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Intrediucciéon

Bienvenidos al Mundo Maker




Historia. Movimiento Maker

Imagen: Sally
Bowyer
https://www.in
stagram.com/p
4 /BiAGSXkgaV7/
- ?taken-

= . by=reprapltd

En el 2005 pone en marcha el proyecto REPRAP en la
universidad inglesa de Bath.

En el 2005 en Italia surge el proyecto

REPRAP incorpora como cerebro de la impresién
3D.

En el 2008 se lanza Darwin la version 1.0 de RepRap

ARDUINO

Aprovechando los avances de REPRAP, en 2009 surge Makerbot Industries
poniendo en el mercado el primer KIT DE IMPRESION 3D.

Cléne

En Espafia en concreto, gracias a la comunidad Clone Wars, las impresoras 3D se han
extendido rapidamente W a rS



http://www.reprap.org/wiki/Proyecto_Clone_Wars
https://www.instagram.com/p/BjA6sXkg4V7/?taken-by=reprapltd

Historia. Movimiento Maker

Lider indiscutible de Clone Wars - Obijuan — Juan Gonzalez

R.P  The printer is broken or dissasembled. it does no longer exist

Clene < - = The prntar has boanrancermsted

wars —
Updated on date: DacL412012 MakerBot:
Repstraps pri INDUSTRIES
Genealogy Clones: 100

RL R.LP CADesigns msm -uPM MADRE :wmmr Deutecno- mu 1 Madalena
Makerbot #8 Makerbot #5863 Makerbot #4224 Replicator Thing-o-matic #6128 Makerbot #77

=@ W o Hﬁi"@

Self-replicant printers.

#1R202 RLP #71 LipeRap 43 Maese Artorius  #4 Mardan [ P #30 r-xlu
5 G o o
g
v 1 y A <
/ = 9 -
' 2 “"i :
J
i
' T ‘
#30 xwlnv «as T #3Main  easawao  #65 RbciCion #95 Libis30 523 TheClonUA #25Tia Fighter 443 hron
Jee—y
;‘ J! 4 @ g 5@ % % =,

T 1
jer  #78 Kubrick  #94 Mosbius 455 Twing 470 Restaun3D 473 LAAT 475 Bumblsbes

Ay i &

https://www.reprap.org/wiki/Proyecto Clone Wars
https://es.wikipedia.org/wiki/Juan Gonz%C3%A1lez G%C3%B3mez
https://github.com/Obijuan/Clone-wars/blob/master/genealogy/png/2012-12-20-clone-wars-genealogy-100-clones.png



https://www.reprap.org/wiki/Proyecto_Clone_Wars
https://es.wikipedia.org/wiki/Juan_Gonz%C3%A1lez_G%C3%B3mez
https://github.com/Obijuan/Clone-wars/blob/master/genealogy/png/2012-12-20-clone-wars-genealogy-100-clones.png
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Tipos de Impresion 3D




Tecnologias Impresion 3D

Referencia: hitps://www.digits2widgets.com/



https://www.digits2widgets.com/

Tecnologias Impresion 3D

= Estereolitografia (SLA)

00:00:00

Referencia: https://www.digitalrioja.com/carbon3d-la-impresora-3d-de-alta-velocidad/



https://www.digitalrioja.com/carbon3d-la-impresora-3d-de-alta-velocidad/

Tecnologias Impresion 3D

PROCESO DE IMPRESION EN 3D
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TIPOSYY RARTBES

Componentes de una Impresora 3D
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Referencia: http://diwo.bg.com/impresoras-3d-cartesianas-vs-delta/ Licencia CC BY SA o g H O
S 'y yA



http://diwo.bq.com/impresoras-3d-cartesianas-vs-delta/

Tipos de Impresoras. Cartesianas vs Delta

IMPRESORAS CARTESIANAS

IMPRESORAS DELTA E

Ref: http://diwo.bqg.com/impresoras-3d-cartesianas-vs-delta/ CC BY SA



http://diwo.bq.com/impresoras-3d-cartesianas-vs-delta/

Tipos de Impresoras




Tipos de Impresoras. Cartesianas vs Delta

Delta Cartesianas

Alta velocidad y aceleracién de 1l :
] 1 Facil de calibrar
impresion

L, Facil analisis y correccion de
Alta definicion y

errores
Redimensionable sin afectar la Gran cantidad de recursos
calidad comunitarios disponibles

Mas facil de ajustar y evitar

Fiable y precisa
errores

Amplia capacidad de movimiento

Cama de impresion estatica

Referencia: http://diwo.bg.com/impresoras-3d-cartesianas-vs-delta/ Licencia CC BY SA



http://diwo.bq.com/impresoras-3d-cartesianas-vs-delta/

Tipos de Impresoras. Cartesianas vs Delta

DESVENTAJAS

Delta
Primera calibracion tediosa
Mayor volumen del equipo

Mal montaje hace que la calibracién nunca
sea satisfactoria

Dificil aislar los problemas calibracion-
construccion

Cartesianas

Menor velocidad de impresion
Desplazamiento de la cama de impresion

Tienen inercias en cada eje de movimiento
y puede afectar la aceleracion

Se debe monitorizar la tensién de la correa

Referencia: http://diwo.bg.com/impresoras-3d-cartesianas-vs-delta/ Licencia CC BY SA



http://diwo.bq.com/impresoras-3d-cartesianas-vs-delta/

Partes de una Impresora 300 Mecanica

Gracias al trabajo de Juan Gonzalez
(OBIJUAN), tenemos disponible una
impresora virtual realizada en
FreeCad.

Con ella podremos ver las distintas
partes.

Ref: https://github.com/bg/prusa-i3-
hephestos/blob/master/freecad/prusa-
hephestos-assembly.fcstd Prusa i3
Hephestos is licensed under a Creative
Commons Attribution-ShareAlike 4.0
International License



https://github.com/bq/prusa-i3-hephestos/blob/master/freecad/prusa-hephestos-assembly.fcstd
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Partes de una Impresora 300 Mecanica

Extrusor vs Hotend

Referencias: https://bitfab.io/es/blog/extrusor-impresora-3d/ Permiso para emplear sus imagenes.



https://bitfab.io/es/blog/extrusor-impresora-3d/

Partes de una Impresora 300 Mecanica

Directo Bowden

FILAMENTO f “”\
l

TUBO BOWDEN

.-— EXTRUSOR

. b | <— BOBINA
i

Referencias: https:/www.luisllamas.es/diferencias-impresora-3d-directa-bowden/ Commons License BY-NC-SA



https://www.luisllamas.es/diferencias-impresora-3d-directa-bowden/

Partes de una Impresora 3D
Tubo acero T ; “ ~ Calentador

\Sensor Temperatura

TEMPERATURA

Boquilla Nozzle

4 ' PTFE. (Teflon)

Ref: https://github.com/ba/prusa-i3-hephestos/blob/master/freecad/prusa-hephestos-assembly.fcstd Prusa i3 Hephestos is
licensed under a Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License



https://github.com/bq/prusa-i3-hephestos/blob/master/freecad/prusa-hephestos-assembly.fcstd
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Partes de una Impresora 300 Mecanica

Ref: https://github.com/bg/prusa-i3-hephestos/blob/master/freecad/prusa-hephestos-assembly.fcstd Prusa i3 Hephestos is licensedZzunder
a Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License



https://github.com/bq/prusa-i3-hephestos/blob/master/freecad/prusa-hephestos-assembly.fcstd
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Partes de una Impresora 3D Electronica

OPENSOURCE
HARDWARE . IT

cover extractor fan

RUMBA based electronics
basic wiring scheme

 Hackerbot v2.0

Referencia: https://reprap.org/wiki/HackerBot electronics



https://reprap.org/wiki/HackerBot_electronics

AJUSTEES

Calibracion, Nivelado, Problemon!!
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Fuente de la imagen original: paulo@kiefe.com CC BY-SA 4.0 https://en.wikibooks.org/wiki/3D_Printing/Maintenance



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=User:Stemfie3D&action=edit&redlink=1
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0
https://en.wikibooks.org/wiki/3D_Printing/Maintenance
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L, z
Tensién adecuada de las 5‘ | Il Ez=mc
correas para una correcta

impresion. Ni muy tirantes,

ni muy sueltas

Fuente de la imagen original: paulo@kiefe.com CC BY-SA 4.0 https://en.wikibooks.org/wiki/3D_Printing/Maintenance



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=User:Stemfie3D&action=edit&redlink=1
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0
https://en.wikibooks.org/wiki/3D_Printing/Maintenance

Impresora 3D.NIVELADO CAMA IMPRESIQ ‘
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Correcto nivelado de la cama permite una W
buena impresién y ADHESION

FEF 3D printing build plate levelling

Fuente de la imagen original: Stemfie3D CC BY-SA 4.0 https://en.wikibooks.org/wiki/3D_Printing/Maintenance



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=User:Stemfie3D&action=edit&redlink=1
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0
https://en.wikibooks.org/wiki/3D_Printing/Maintenance
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Impresora 3D.DISTANCIA NOZZLE A CAM

En este caso puede ocurrir
incluso que se dafie la cama o
el extrusor. jjAtasco!!

-

Puede ocurrir que el
filamento depositado se
enrolle y/o se despeque
durante el proceso de
impresion.

Ajuste de la distancia del
Nozzle a la cama de
impresion

Fuente de la imagen original: Stemfie3D CC BY-SA 4.0 https://en.wikibooks.org/wiki/3D_Printing/Maintenance © i}f H O
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=User:Stemfie3D&action=edit&redlink=1
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0
https://en.wikibooks.org/wiki/3D_Printing/Maintenance

Impresora 3D. DISTANCIA NOZZLE A CAM

MANUAL

Imagen: https://www.youtube.com/watch?v=xvPnUhNI5SMc&t=19s Ingenioso 3D CC BY



https://www.youtube.com/watch?v=xvPnUhNl5Mc&t=19s




FIGHEROS

STL y GCODE, ¢que son?
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Ficheros.STL y GCODE
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PROCESO DE IMPRESION EN 3D
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- IMPRIMIR
SLICER
G-CODE

DISENAR
CAD

 OBJETO STL

Generamos un archivo en formato .stl (Standard Triangle Language), este es el
formato de archivo estandar de impresion.

Convertimos el STL en GCODE. Un archivo.gcode contiene instrucciones de control numérico,
propio de cada impresora



Ficheros.STL y GCODE

Es un formato de archivo de disefio asistido por computadora (CAD) que define geometria de
objetos 3D, excluyendo informaciéon como color, texturas o propiedades fisicas que si incluyen
otros formatos CAD.

Es el formato estandar para las tecnologias de fabricacion aditiva, Utiliza una malla de triangulos cerrada
para definir el objeto. Mas Triangulos, mas definicion pero también mayor tamafio de archivo.

https://es.wikipedia.org/wiki/STL



https://es.wikipedia.org/wiki/STL

Ficheros.STL y GCODE

GCODE

El GCODE es un lenguaje de control numérico. La informacion presentada en cada linea indican dénde
moverse, a qué altura, con qué velocidad.. .etc.

s FLAVOR :Marlin

;TIME: 2728

sFilament used: 1.60104m

sLayer height: 0.2

;MINX:96.504

sMINY:103.504

sMINZ:0.2

sMAXX:138.5

g sMAXY:131.5

10 sMRXZ:1e

11 ;sGenerated with Cura SteamEngine 4.8.0

12 M140 S55

13 M1os

14 M150 S55

15 M104 5215

16 M1G05

17 M108 5215

18 M22 ;absolute extrusion mode

19 ; Ender 3 Custom Start G-code

20 592 ECO ; Reset Extruder

21 28 ; Home all axes

22 Gl Z2.0 F3000 ; Move Z Axis up little to prevent scratching of Heat Bed
23 Gl X0.1 Y20 Z0.3 F5000.0 ; Mowve to start position

24 ;=1 XO.1 Y200.0 Z0.3 F1500.0 E15 ; Draw the first line
) ;G1 X0.4 Y200.0 Z20.3 F5000.0 ; Move to side a little
26 sG1 X0.4 Y20 Z0.3 F1500.0 E30 ; Draw the second line
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