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¢ De qué vamos a hablar?

1. Introduccion a la investigacion arqueoldgica
2. El valor educativo de la arqueologia en secundaria

3. Huesos en el patio: un caso practico



Reflexion...

¢, qué entendemos por arqueologia?

£€s una ciencia?



Se ocupa del estudio y la interpretacidn de los objetos,
las huellas y los rastros dejados por los humanos en la Antigliedad

SE SIGUE EL METODO HIPOTETICO - DEDUCTIVO




ANTROPOLOGO ARQUEOLOGO




Evolucion

Siglo XIX Siglo XX Siglo XXI

Importante progreso en métodos y técnicas de investigacion




La arqueologia tiene su propio método cientifico... EL METODO ARQUEOLOGICO

- Localizacién de restos arqueologicos
- Planteamiento de una hipdtesis
- Registro de evidencias (excavacion)
- Analisis y estudio de evidencias

- Interpretacion y presentacion de resultados




1. Planteamiento de un problema, desarrollo de una hipodtesis de partida y estado de la cuestiéon de un tema

¢cuando se ocupod este lugar?

- es posible que haya un poblamiento prerromano
¢ doénde se enterraron los habitantes de este castro?

- en la ladera pudieron ubicarse las fosas

¢ doénde se fabricaba este tipo de ceramica?

- creemos que pudo ser fabricada en Francia
¢ qué ruta siguio la legion en la conquista?

& G - tuvieron que cruzar la cornisa cantabrica



2. Localizacion de restos arqueologicos

Cartografia antigua

oS LUCAR DE BARRAMEDA, CONYL ,
MEDYNA XEREZ Y CAMPYNA iudiars

La toponimia antigua al rescate: cueva de la mora, el tesoro, los cercados, castro- ...



2. Localizacion de restos arqueoldgicos

CATALOGO DE PROTECCIONES DE ALICANTE (ALICANTE) o Zeren
FICHA AR Juntade Proviacie:  SURGOS
g Municiplo:  PUEBLA DE ARGANZON. LA
PATRIMONIO CULTURAL % K Castillay Leon Localided:  PUEBLA DF ARGANZON. LA
BIEN DE INTERES CULTURAL (Zona Arqueclégica) Nombee: TR GO
| Cédigo Inventario Generalitat: XXX C592 1. LOCALZACION —r—
Accesos
GRADO DE PROTECCION INTEGRAL 54100 061 NUCHO U0 OF L PUERs 08 Arganzin en drecion O par & canelirs A-4345, Que v €0 Grecodn §
AGNGA, 56 FHCOMEN Lrcs 00 M. EN 4% PR 56 10M3 LN CHRING qus $316 &1 Breccion SO (CHMNO B8 Sia
[Colomta). por of cual. Iras avanzar unos 400 m, se localza @ SO auncs 125 m del -me

Jparte scpance e una plaaforma muy destacada

CARA DEL MORO

Hoja MTN.

4 Momosaval |Lsgar cacal Sermuaro, Ermita
3 P0G Geval Crstiand gar funerano: Necrogols
Entorne
[Cutves herbacsos
IDENTIFICACION DEL ELEMENTO (Individual)
EMPLAZAMIENTO TITULARIDAD
AYUNTAMIENTO DE ALICANTE Extension 050 Has mparte = m]
COORDENADAS GEOGRAFICAS REFERENCIA CATASTRAL geneeal
X=720246__Y=4247425 03900A05409000 [EF yocsmvectss o ocadizn o1 S Ga s euIrEiw=iones Gt am o Mories O WICrin, w56 s aEAIcera moy
CLASIFICACION CALIFICACION B e e s passrd v ity
Suelo urbano Espacio libre parque urbano (LP) Bificuttan & visbidad, estardo desinadss para of culive de careal
s eniiica e nperice 4
DESCRIPCION GENERAL o, asoxia 808
ENTORNO EN EL QUE SE SITUA
Loma sur, en la ladera SO del Monte Benacantil situada debajo del espolon de esta denominacion, bajo la muralla que Geomortologla y Litologla:
| 1 1 casti i . . ot dovcrpaion ganerd
BREVE DESCRIPCION FORMAL Y FUNCIONAL
Otros nombres: LA ERETA.
Entomo B.I.C. Catalogo municipal. Calificacion zona P.E.
4 ACTUACIONES
Estructuras: En unas catas clandestinas realizadas en los afios 70, i restos de ramica, industria o AR
litica y 6sea. (ABAD et al.: 1986-87, n® 19). Entre los afios 1983 y 1986-87 se delimitaron las dreas arqueolégicas del [Frospeccan 01102008 301072026 Maroos Converss, G J_y Martin Maeso, M._E_(Swako, 5. L)
término municipal de Alicante, en las revisiones efectuadas al respecto, se comenta que esta "muy alterado, tanto por los [Prospecodn 157302001 2700072002 Paioming Lazar. AL (ARATIKOS ARQUEOLOGOS. S.L)
trabajos de
saneamiento de las laderas, como por el fuerte arrastre de las aguas. No se enla ie, aunque
es posible que se encuentren enterradas en algunos puntos”.
Extension: Lugar de dificil acceso, con pes y una i carente de i6n, muy
erosionado por las lluvias, la escombreria y alterado por la construccion de muros de contencion (ABAD et al.: 1986-87, n°®
119)
TIPO DE ELEMENTO
Habitat al aire libre
TIPO DE INTERVENCION
Positiva

Inventarios arqueoldgicos provinciales
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2. Localizacion de restos arqueoldgicos

Encuestas orales




3. Prospeccion

umﬂﬂ

en grupo con apoyo de cartografia y GPS



3. Prospeccion

DAR-LTIM

Ampinzza del segnake sfhesso (*2)

con apoyo de métodos geofisicos (geo radar, magnetometria, tomografia eléctrica...)



3. Prospeccion

magnetometria de cesio



3. Prospeccion




on

3. Prospecci




3. Prospeccion

Fotografia aérea — satélite - lidar




Crecimiento diferencial cultivos ®

mai
crecimiento
diferencial
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4. Excavacion (estratigrafia)

Figure 10

Profile of stratigraphy west face
M1

]l ALTONA -SUEDWEST

HH-ALTONA FPL 24
i MNR. 2020-1119
FLAECHE 3
BEFUND 24
PROFIL 4

B ARCONTOR 020920




LOS ESTRATOS

AGUJERO DEL ARBOL

=3

. Tierra vegetal

. Ruina.

. Incendio.

. Mosaico 42 casa.
. Suelo 32 casa.

. Tierra relleno.

. Demolicion.

o~ e 5 . - L0 o o 5 10 A L D o

. Suelo 22 casa. ‘
9. Relleno.
10. Nivel de obra.
11. Cimiento.

12. Demolicion.

13. Suelo 1° casa.

14. Tierra natural.
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Dibujo arqueolégico

A4
B

b Stone === Flint @ Green stone axes  Ochre - hematite



Disefio y recreacion 3D

TORREJON
ESTUDIO







5. Trabajo laboratorio (lavado, siglado, inventariado)
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Estudios tipoldgicos
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Analisis cientificos

Arqueometria



ArchaeologyHub.CSIC

Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid (ICMM) - SpLine | GRENOBLE
®

Escuela Espafiola de Historia y Arqueologia en Roma (EEHAR) | ROMA

@ SANTIAGO DE COMPOSTELA | Instituto de Ciencias del Patrimonio (Incipit)

BLANES | Centro de Estudios Avanzados de Blanes (CEAB)

o} ® °
Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragén (INMA) | ZARAGOZA @ BARCELONA l Institucién Mila y Fontanals (IMF)
Geociencias Barcelona (Geo3Bcn)
@ MADRID | Instituto de Historia (IH)
Instituto de Lenguas y Culturas del Mediterraneo y Oriente Proximo (ILC)

Centro de Investigaciones sobre Desertificacion (CIDE) | VALENCIA 3 s 4 2
°® Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME)

Instituto de Geociencias (IGEO)
Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN)
MERIDA | Instituto de Arqueologia de Mérida (IAM) Instituto de Estructura de la Materia (IEM)
Centro Nacional de Investigaciones Metaldirgicas (CENIM)

@ SEVILLA ] Instituto de Ciencia de Materiales (ICMS)
([ J

GRANADA | Escuela de Estudios Arabes (EEA)
Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra (IACT)

Centros que forman parte de la Red (feb. 2022)



Arqueozoologia
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Diatomears

fFitolitos Coprolitos




Flotacion de sedimentos

0.6 mm

Fraccion Fraccion pesada

]igera 118 mm
AP




Carpologia y antracologia (carbones y semillas)
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Dataciones radiocarbénicas (Carbono 14)

Radiocarbon determination (BP)

5000

4800

4600

4400

4200

4000
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L5 1 retal 201
R_Date(4530, 50)
95.4% probability
5432 (0.5%) 5425calBP
5320 (93.3%) 5038calBP
5003 (1.6%) 4982calBP

u _ oy

5600

5400 5200 5000 4800
Calibrated date (calBP)

Percent of Carbon-14

HALF - LIVES 1 haif-ife half-lives 4 half-lives 5 half-lives

5730 years 1146

22920 years 28650 years

Time in years




Arqueometalurgia

Metal Al Zn Pb Sn Fe Ni Mn Si Cr Sb Cu

Copper 0.001 0.000 0.010 0.004 0.033 0.001 0.000 0.000 0.001 0.000 Bal
Bronze 9.601 0.023 0.013 0.009 0.078 0.007 0.009 0.004 0.007 0.079 Bal
Brass 0.013 10.300 0.012 0.007 0.057 0.005 0.009 0.004 0.007 0.005 Bal



Arqueogenética
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Tafonomia
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Depth (m)
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Paleopatologia

ALTURA DE UN VARON EN FUNCION DE SU FEMUR

Alturs estimada » 208.73

30 bt o emer | 8141\



6. Redaccion del informe arqueolégico
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7. Publicacion de los resultados

PROCEEDINGS OF THE El Enterramiento en cueva artificial de La Molina
PREHISTORIC (Lora de Estepa, Sevilla) ) ‘ )
SOCIETY e

2014 burgos

UISPP :

THEFIRST
EUROPEAN?

The jaw that puts humans in
Spain 3 million-p 528




El valor educativo de la arqueologia en secundaria




Beneficios de la arqueologia en la educacién secundaria

1. ES MULTIDISCIPLINAR (integra informacion de diferentes areas cientificas)
2. MANEJA FUENTES DE PRIMERA MANO (metodologias de analisis de los objetos arqueoldgicos)

3. FAVORECE EL PENSAMIENTO Y RAZONAMIENTO CIENTIFICO (procedimientos del historiador, aprendizaje por
descubrimiento, por problemas...)

4. DESARROLLA LA CONCIENCIA Y DEFENSA PATRIMONIAL (elemento transversal)

5. USA MEDIOS TECNOLOGICOS (dataciones, caracterizaciones quimicas o taxonémicas, estudios genéticos, modelos
predictivos, reconstrucciones virtuales).

6. FACILITA EL APRENDIZAJE ACTIVO Y EN EQUIPO (trabajo por proyectos)
7. POSIBILITA LA ORGANIZACION DE SALIDAS ESCOLARES (yacimientos y museos)

8. PERMITE TRABAJAR CON CONTENIDOS ACTUALIZADOS (siguen en proceso de debate en la comunidad cientifica)

9. FOMENTA LA IMAGINACION



LOMLOE

Perfil de salida: desempefio competencial que tiene el alumno a final de la ESO
Competencias clave:

- comunicacion linguistica

- plurilingte

- matematica, ciencia, tecnologia e ingenieria
- digital

- personal, social y de aprender a aprender

- ciudadana

- emprendedora

- conciencia y expresiones culturales

Competencias especificas de cada disciplina
- Criterios de evaluacion de cada competencia especifica
Saberes basicos (CONTENIDOS + PROCEDIMIENTOS + ACTITUDES)

SABER SABER HACER SABER SER




Objetivos de aprendizaje alcanzables

“formar al alumno como un investigador capaz de aplicar métodos de analisis cientificos a partir de
pequenas investigaciones en los que se potencie la reflexion sobre las fuentes y los diferentes métodos para la
resolucion de problemas”.

“‘desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informaciéon para adquirir nuevos
conocimientos’.

“concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas disciplinas, asi
como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y de
la experiencia”.

“‘conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de los demas, asi como
el patrimonio artistico y cultural.

SE DA UTILIDAD A LO APRENDIDO
(aprendizaje por competencias)

b
)
¥

MAYOR MOTIVACION



Las metodologias activas de ensefanza — aprendizaje no son nuevas...

APRENDIZAJE ENTRE IGUALES (GIRARD, 1820)
METODO ACTIVO (MARION, 1888)
METODO DE PROYECTOS (KILPATRICK, 1918)

CENTROS DE INTERES (DECROLY, 1907)

ENSENANZA INDIVIDUALIZADA (PARKHURST, 1907)
MAQUINAS DE ENSENAR (PRESSEY, 1926)

APRENDIZAJE SERVICIO (DEWEY, 1918)




La simulaciéon como herramienta de aprendizaje es motivadora y da valor a lo que se aprende,
al basarse en problemas o dilemas reales proximos al alumno.




Interdisciplinariedad de la arqueologia (el arqueslogo como un investigador holistico)

Arqueobotanicos (BIOLOGIA)
Arqueozodlogos (BIOLOGIA)
Antropdlogos fisicos (BIOLOGIA)
Arqueometalurgia (QUIMICA)
Dibujantes (DIBUJO TECNICO)
Estadisticos (MATEMATICAS)
Gedlogos (GEOLOGIA)
Prospeccién geofisica (FISICA)
Historiadores del arte (HISTORIA DEL ARTE)
Topégrafos (MATEMATICAS, GEOGRAFIA)
Genetistas (BIOLOGOS)
Arqueometalurgia (QUIMICA y TECNOLOGIA)

Ciencia de los materiales (FISICA 'Y QUIMICA)
Datacién absoluta (QUIMICA, FiSICA ATOMICA, GEOLOGIA,).

Se puede relacionar con todas las materias del curriculo y se cubren todas las competencias



Procedimientos:

- lectura y orientacion de mapas topograficos

- calculo de superficies agricolas

- uso de coordenadas UTM y geograficas

- lectura y tratamiento de imagenes por satélite.
- lectura de secuencias estratigraficas

- fotografia

- planimetria

- dibujo a escala de plantas, perfiles

- identificacidn de restos vegetales

- caracterizacion y clasificacion de elementos liticos
- clasificacion de producciones ceramicas

- analisis de datos antropométricos y caracterizacion de sexo y edad
- analisis paleo carpologico

- problemas de genética

- calibracién de muestras de carbono 14

- estadistica

- calculos demograficos

- identificacidon de restos de fauna

- reconstruccion paleoambiental

- analisis de composicidén de piezas metalicas

- epigrafia



;,Como vamos a trabajar?

{ Aprendizaje activo }

Simulacioén en el aula del trabajo
de laboratorio de un arquedlogo
(no todo va a ser barrer)

MAYOR PESO EN LAS METODOLOGIAS QUE
EN LOS CONCEPTOS

Hacia una historia abierta y en permanente construccion
(frente a la cerrada de los manuales y clases magistrales).




Propuestas practicas a partir del aprendizaje basado en resolucion de problemas

E.D.A.* Biologia 1° ESO: 2.7.1. Identifica minerales y rocas utilizando criterios que permitan diferenciarlos.

Identificar y clasificar los elementos liticos en un contexto
arqueoldgico (procedencia, caracteristicas)

E.D.A.* Biologia 1° ESO: 3.3.1. Aplica criterios de clasificacién de los seres vivos, relacionando los animales y plantas mas
comunes con su grupo taxonémico.

Analizar y clasificar la fauna hallada en un yacimiento romano

E.D.A: Estandar de aprendizaje



E.D.A. Biologia 4° ESO. 1.7.1. llustra los mecanismos de la expresiéon genética por medio del cédigo genético.

i Pl I} QUi Conocer el valor de los datos genéticos
T T T T TR T T obtenidos de una tumba colectiva

E.D.A. Tecnologia 4° ESO. 6.2.1. Analiza objetos técnicos y su relacion con el entorno, interpretando su funcién histérica
y la evolucién tecnoloégica.

ANALISIS o Fe Cu Sn
EXUAMO0509-2/06 21,1 0,37 43.2 34,4 e ., L.
i EXUAMO0509-2/07 | _nd | 0.20 | 886 11.2 Familiarizarse con los métodos de analisis
EXUAMO509-2/08 nd nd 64,8 35,2 Y H L
T I N W composmvos_ de metales prehlstorlcos
EXUAMO509-2/11 | nd [ 939 [ 302[ 207 (conocer tipos de aleaciones y la
EXUAMO0509-2/12 5,75 6,58 50.7 37,0 .,
EXUAMO5092/13 | nd | 0,44 | 269 | 5.0 funcién de los artefactos).
' ' EXUAMO0509-2/15 nd nd 90.2 983




E.D.A. Educacién plastica, visual y audiovisual Cuarto de ESO 1.2.2. Dibuja las vistas (el alzado, la planta y el perfil) de figuras
tridimensionales sencillas

Disefo e interpretacion de fragmentos ceramicos
decorados procedentes de un yacimiento romano.

E.D.A. Geologia Bachillerato 1.3.1. Comprende el significado de tiempo geolégico y utiliza principios fundamentales de la geologia como:
horizontalidad, superposicion, actualismo y uniformismo

Lectura e interpretacion de perfiles estratigraficos
de un yacimiento vacceo.




E.D.A. Geologia Bachillerato 6.4.1. Conoce las unidades geocronologicas y cronoestratigraficas, mostrando su manejo en actividades y

ejercicios.

3200

3100

3000F

2900F

2800F

2700F

Radiocarbon determination (BP)

2600

R_Date(3000,30)

95.4% probability
1375BC (8.2%) 1340BC
1320BC (87.2%) 1129BC

Conocer el procedimiento para la obtencion
de cronologias absolutas mediante el
analisis del carbono 14.

L L 1 L
1400 1300 1200 1100 1000

Calibrated Date (cal BC)

E.D.A. Anatomia aplicada Bachillerato 3.1.2. Identifica el tipo de hueso vinculandolo a la funcién que desempeiia.

Andlisis de restos humanos, identificacion 6ésea y determinacion de sexo y edad,
Indicadores paleopatolégicos.



E.D.A. Cultura cientifica Bachillerato. 1.6.1. Establece las diferentes etapas evolutivas de los hominidos hasta llegar al Homo sapiens,
estableciendo sus caracteristicas fundamentales, tales como capacidad craneal y altura

Clasificacion de individuos prehistoricos de Atapuerca a partir de sus
réplicas craneales.

E.D.A. Cultura cientifica Bachillerato. 5.2.2. Explica como se establece la posicion sobre la superficie terrestre con la informacion recibida
de los sistemas de satélites GPS o GLONASS.

Practicas con el uso de un GPS y localizacion de los yacimientos
arqueologicos sobre un mapa topografico (uso de diferentes
sistemas de proyeccion).




Existen miles de ejemplos, la arqueologia es una ciencia muy viva en nuestra region...

difundamos sus resultados al mismo tiempo que aprendemos con casos reales



Limitaciones de la propuesta

- requiere profesorado formado en el campo de la metodologia arqueolégica (es una ciencia compleja)
- el método arqueoldgico no se suele explicar en el aula, tampoco figura en los libros de texto.
- requiere de mucho mas tiempo que la metodologia tradicional de ensefianza/aprendizaje

- se precisan espacios mas alla del aula (NOSOTROS TAMBIEN PODEMOS TRABAJAR EN UN
LABORATORIO).

- la preparacién de los materiales didacticos y la coordinacién con los profesores de otras areas



PROYECTO HUESOS EN EL PATIO

Investigaciones arqueoldgicas en el IES Guardo



La simulacidon arqueolégica como método de aprendizaje (el yacimiento como laboratorio)




Situacion inicial

Las obras en el patio del instituto han sacado a la luz unos restos humanos




Hipétesis de partida

¢Un enterramiento medieval de la fase de repoblacion?
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Intervencion

Excavacion simulada de los restos arqueoldgicos en un sondeo arqueologico en el patio




Registro de los restos
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Toma de muestras

carbones

fauna

restos humanos
semillas
sedimentos



Envio de muestras y recepcién de resultados

&J

POZNAN
RADIOCARBON
LABORATORY

A la atencién del equipo de arqueélogos del IES Guardo

Las tres muestras de Carbono 14 que nos han enviado han sido positivas, hemos podido datar
con precision la Poz-7153 (hueso humano) y la Poz- 4631 (carbén), espero que estos datos
puedan ayudarlos con su interesante investigacion.
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Para cualquier aclaracién no dude en contactar con nosotros. Gracias por confiar en nuestro centro.

Dr. Dariusz Litevsky

UPPSALA
UNIVERSITET

Los resultados de los restos éseos han sido positivos, su buena conservacion nos ha permitido
detectar los siguientes rasgos genéticos:

- Ibérico 60 % (tipico del sur de Espafia)

- Arabe 20 % (con bastantes similitudes con grupos némadas del norte de Arabia Saudi)
- Norteafricano 20 % de la zona del alto Magreb.

Es muy posible que esta persona tuviera por linea paterna ancestros en un par de generaciones
de poblacién...
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Kiel University
Christian-Albrechts-Universitit zu Kiet

Ala ién del equipo del IES Guardo

Saludos desde la fria Kiel, os mando los resultados del andlisis de los carbones y pélenes que
nos enviasteis hace unos meses. Todas las muestras han sido positivas, hemos podido
identificar las especies vegetales e incluso datarlas en una época muy concreta. Se trata de
restos de semillas, pélenes y frutos de aproximadamente el siglo X — XI. Todas las especies
identificadas coinciden con las presentes en dreas de media montafa con montes, bosques
y llanuras de suelo pobre. Con un paisaje vegetal de bosques caducifolios tipicos de la
Europa noratlantica y central. Aparece una fuerte presencia de herbdceas, cuando ocurre
esto parece claro que es porque el espacio esta siendo ocupado de manera continua por
gentes que han talado y quemado zonas de bosques para obtener prados con forraje para la
cria de animales.

Las principales especies representadas son:

- Quercus robur (roble)

- Fagus silvdtica (haya)

- Castanea silva (castafio) = muy poco presente -
- Fraxinus (fresno)

- Wercetum ilicis (encinas)

- Herbéceas.
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madera carbonizada

M /\ N Departamento de Numismatica y Medallistica

MUSEO
ARQUEOLOGICO
NACIONAL

A la atencién del equipo arqueolégico del |IES Guardo:

Queridos compafieros, itengo buenas noticias!. Acabamos de terminar el andlisis de las monedas halladas en el
sondeo realizado en el patio de vuestro instituto. Se trata de un valiosisimo dinar de oro del califa al-Hakam Il
(961-976), es una moneda que circulé muy poco. Apenas conocemos unos pocos ejemplares de esta curiosa
moneda. Pudo ser acuiiada en Cérdoba a mediados del siglo X, lo que resulta curioso es que aparezca tan al
norte, en territorio cristiano y encima en una tumba de un soldado castellano. Espero que os sea Gtil esta
informacién. Por favor, mantenedme informada de vuestros avances.

Un saludo

Dra. Dolores Méndez Nufiez
Jefa del lab io de ismatica del Museo Ar

égico Nacional

Dinar de oro

Epoca: Califato de Al-Hakam Il
Afios circulacién: 961 - 976
Material: Oro

Peso: 4.18

Ceca de procedencia: {Cérdoba?




y... finalmente: Redaccién de un informe




En proximas sesiones:
Jueves 10 marzo: 1. Ejemplos practicos de como las disciplinas cientificas ayudan a reconstruir el pasado

Jueves 17 marzo: 2. La antropologia fisica: la historia detras de los huesos



Gracias por la atencién




