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http://www.youtube.com/watch?v=XtfLbKirX8g




Alfabetización en IA 
con Pensamiento Computacional

¿Qué enseñamos primero, operar o usar la calculadora?

¿Por qué?







CREACIÓN DE MODELOS DE IA EN EDUCACIÓN. 
¿Producir o consumir IA en las escuelas?



Para Wing (2010), el término PC en el campo científico en 2006, PC es el desarrollo y el conocimiento que las personas 
adquieren pensando como un programador de computadoras. Link.

Pensamiento Computacional en educación ¿Cómo graduarlo?

https://www.cs.cmu.edu/~CompThink/resources/TheLinkWing.pdf


Juegos y entrenamientos de IA desde Educación Infantil
AI for oceans

Imagen. Code.org https://studio.code.org/s/oceans/lessons/1/levels/2



Según Forero-Corba y Negre (2024), el Machine Learning o Aprendizaje Automático se centra en que los 
sistemas aprendan de los datos (Luan y Tsai, 2021), mientras que la Inteligencia Artificial permite que los 
sistemas realicen tareas de forma autónoma (Zhai et al., 2021)



Aprendemos sesgos y riesgos





Proyectos con LearningML
- Cumple con la protección de datos
- Software libre
- Fundamentos básicos IA sin o con conocimientos de programación
- Modelos de textos, imágenes, números (sonidos próximamente)
- Proyectos con Scratch, Snap, Placas…
- LearningML Desktop
- Es gratuita
- Personalmente porque es española

Ejemplo prácticos…



Proyectos con LearningML

Ejemplo prácticos…









Actividades desenchufadas 4º Ed. Primaria

Imagen. Actividad ML desenchufada. Pablo Dúo.



Poco a poco, empezamos a entender cómo funcionan 
algunos programas de IA

Imagen. Quickdraw. https://quickdraw.withgoogle.com/



Juan Antonio, 13 años (Fuengirola, España)

Vídeo. https://programamos.es/con-13-anos-programa-un-prototipo-para-ayudar-a-personas-con-diversidad-funcional-visual-mediante-inteligencia-artificial/

http://drive.google.com/file/d/1pGZqsxpcJKWnybo4T8OfKKPQCR2JWI1J/view


Crear modelos de IA con Machine Learning y el uso de placas

Imagen. Fuente propia elaborada con MLK y Scratch



Proyectos de números con LearningML

Ejemplo prácticos…Imagen. Proyecto creado con LearningML por Dr. D. Álvaro Molina Ayuso



¿Que ocurrirá en educación? 
¿Desaparecerán los REAs, los libros de textos?

Vídeo.  Bill Gates and David Letterman. Youtube

http://www.youtube.com/watch?v=eBSLUbpJvwA


IA Generativa de texto a través de los n-gramas

Un n-grama es una secuencia contigua de n elementos dentro de un texto o conjunto de datos. Estos 
elementos pueden ser palabras, sílabas o caracteres… Se utilizan ampliamente en el procesamiento 
del lenguaje natural (PLN), la lingüística computacional y la minería de datos.

Texto de ejemplo: La inteligencia artificial está transformando el mundo y las empresas adoptan 
algoritmos avanzados para optimizar procesos, los hospitales utilizan redes neuronales para 
diagnosticar enfermedades con precisión y las ciudades implementan sistemas inteligentes para 
gestionar el tráfico y reducir la contaminación.

Bigramas (2-gramas)

1. (La, inteligencia)
2. (inteligencia, artificial)
3. (artificial, está)
4. (está, transformando)
5. (transformando, el)
6. (el, mundo)

Trigramas (3-gramas)

1. (La, inteligencia, artificial)
2. (inteligencia, artificial, está)
3. (artificial, está, transformando)
4. (está, transformando, el)
5. (transformando, el, mundo)

Tetragramas (4-gramas):

1. (La, inteligencia, artificial, está)
2. (inteligencia, artificial, está, transformando)
3. (artificial, está, transformando, el)
4. (está, transformando, el, mundo)



¿Cómo funcionan los sistemas de IA-Gen de texto?



Imagen. Entrenamiento modelo de respuesta de IA. Pablo Dúo.



Observando la imagen de la izquierda ¿Qué mapa de red es el correcto?

Imagen. Hellomath!



Tal vez ahora sea más fácil de ver…

Imagen. Hellomath!



Embeddings: una representación numérica de datos en un espacio de múltiples 
dimensiones que captura relaciones semánticas o estructurales entre ellos. 





Plataformas como Netflix o Spotify usan embeddings para sugerir contenido similar al 
que un usuario ha visto o escuchado.



Imagen extraída de Youtube. Lo que OpenAI NO quería que supieras sobre GPT4 - (De los MoEs a Mixtral). DOT CSV

https://youtu.be/Sfnu5OmAITA?si=Uccl61QTUgwWFAMC


Un prompt produce sesgos en las respuestas

Ejemplo extraído de ChatGPT el 9-11-24



Vídeo. Programamos. Jesús Moreno León. https://www.youtubeeducation.com/watch?v=rMhabW1BhjY 

IA-Generativa de imágenes

http://www.youtube.com/watch?v=rMhabW1BhjY
https://www.youtubeeducation.com/watch?v=rMhabW1BhjY


Imagen. Fuente propia elaborada con IA (Dalle·2)

IA-Generativa de imágenes



Imagen. Fuente propia elaborada con IA (Dalle·2)

IA-Generativa de imágenes



Fuente. María del Mar Sánchez.                                                            Fuente. Stabledifussion. Prompt “Ciudad de Ceuta” 
Prompt “Familia española”

Sesgos de la IA-Generativa



Sesgos de la IA-Generativa



Imágenes extraídas de Stable Diffusion online. Prompt Maestro de tecnología en el aula.

Sesgos de la IA-Generativa



Fuente. Youtube ¡Mira de lo que es capaz Google AI Studio!

http://www.youtube.com/watch?v=FD4lnUMrOOI


Vídeo realizado con IA. Elaboración propia con Heygen Vídeo. Jordan Peele uses AI, President Obama in fake news PSA.Extraído de Youtube. 

Riesgos de la IA

http://drive.google.com/file/d/1aK30rd0p2RQgqA7qvOILA8op5UDrESvf/view
http://www.youtube.com/watch?v=bE1KWpoX9Hk


Imágenes. https://www.abc.es/

Veo, pienso y… ¿me pregunto?
Riesgos de la IA

https://www.abc.es/tecnologia/redes/100000-seguidores-4000-euros-mes-ia-come-20231112125358-nt.html


Imágenes. OpenAI. Sora Youtube

Riesgos de la IA

http://www.youtube.com/watch?v=HK6y8DAPN_0


Fuente. Tik-Tok

Las imágenes de IA generativa en los buscadores



Fuente. Tik-Tok

Fakenews

http://drive.google.com/file/d/14P1XcxRFiHYC7EnN5cCPJN2mpl4cSDN3/view


Protección de datos

Artículo 8. Condiciones aplicables al consentimiento del niño en relación con los servicios de la sociedad de la información.

1. El tratamiento de los datos personales de un niño se considerará lícito cuando tenga como mínimo 16 años. Si el niño es 
menor de 16 años, se considerará lícito si el consentimiento lo dio o autorizó el titular de la patria potestad o tutela sobre el 
niño, y solo en la medida en que se dio o autorizó. Los Estados miembros podrán establecer por ley una edad inferior a tales 
fines, siempre que esta no sea inferior a 13 años.

Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo

Protección de Datos Personales y Garantía de los Derechos Digitales (Ley Orgánica 3/2018, de 5 de diciembre)
Artículo 7. Consentimiento de los menores de edad.

1. El tratamiento de los datos personales de un menor de edad únicamente podrá fundarse en su consentimiento cuando sea mayor 
de catorce años.



Fuente. Youtube. El SHARENTING, la historia de Ella subtitulada | La privacidad digital de los niños. Link

Riesgos de la IA

https://youtu.be/dRa-6Du9OBE?si=1VdAfv-u-zXoR9ky
http://www.youtube.com/watch?v=dRa-6Du9OBE


Riesgos de la IA
Glosario de términos actualizados sobre ciberacoso

- El ciberacoso o ciberbullying es una forma de intimidación o acoso que se lleva a cabo a través  de medios electrónicos y tiene por objeto 
perjudicar a las víctimas (Xu &Trzaskawka, 2021).

- Ciberespectadores son los testigos de los ciberagresores y también pueden convertirse en víctimas (Machackova, 2020).

                                                                                                                    Fuente. INTEF

- Doxing es el uso de las redes sociales públicas para revelar información personal sobre una persona, con el objetivo de invitar a la vergüenza 
pública por su discurso o por el de otros (Douglas, 2016).

- Flaming online es reaccionar de forma hostil o insultante a mensajes o correos electrónicos (Chen et al., 2016).
- El grooming es un proceso mediante el cual un adulto accede a los adolescentes para ganarse su confianza y acosarlos y/o abusar 

sexualmente de ellos, y para y abusar sexualmente de ellos, así como ganarse el secreto del adolescente o del niño para evitar revelarlo (Tintori 
et al., 2023).

- El happy slapping es una agresión física que se graba en vídeo y posteriormente se difunde a través de medios digitales (Lohbeck, F. 
Petermann, 2019).

https://link.springer.com/article/10.1007/s11196-021-09856-4
https://doi.org/10.1016/j.copsyc.2020.06.003
https://formacion.intef.es/aulaenabierto/mod/book/tool/print/index.php?id=4313
https://doi.org/10.1007/s10676-016-9406-0.
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0190740921001213
https://www.mdpi.com/2075-4698/13/2/47
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/15388220.2018.1428194


Riesgos de la IA
- El phishing es el intento fraudulento de obtener información confidencial haciéndose pasar por una entidad de 

confianza a través de comunicaciones electrónicas (Kavon & Pontell, 2021).
- El sexcasting es la producción de imágenes y vídeos de alto contenido erótico y pornográfico mal utilizados por 

quienes tienen acceso a ellos (Delva & Prieto, 2016).
- El sexting se define como el envío, reenvío o intercambio de mensajes de texto con contenido sexual o de fotografías 

que muestran seminudez o desnudez a través del teléfono móvil (Orosco & Pomasunco, 2020)
- La sextorsión consiste en extorsionar y amenazar con la difusión de fotografías y películas para obtener un beneficio 

sexual mediante el uso de de medios y herramientas tecnológicas (Toth & Lara, 2017).
- Fat-Shaming (del inglés Fat; Gordura- y Shaming; Vergüenza). Son prácticas destinadas a avergonzar o humillar a una 

persona en base a su peso (Hyrkäs, E. R., & Myllykangas, 2023).
- Hater y Troll: usuarios de Internet que usan los foros, las redes sociales, los juegos online… para criticar 

destructivamente a una persona, entidad, obra, o producto determinado (Tabassum et al., 2023).

Término que más me preocupa…

- Phubbing se refiere al uso del móvil en presencia de otras personas, es decir, el acto de una persona al ignorar su 
entorno por concentrarse en su tecnología móvil. El término es producto de la unión de las palabras phone (teléfono) y 
snubbing (despreciar) (Arenz Schnauber-Stockmann, 2024).

https://doi.org/10.1080/%2015564886.2020.1829224
https://riudg.udg.mx/bitstream/20.500.12104/80846/1/MCUCEA10176FT.pdf
https://redie.uabc.mx/redie/article/view/2298
https://www.mpsp.mp.br/portal/page/portal/documentacao_e_divulgacao/doc_biblioteca/bibli_servicos_produtos/bibli_boletim/bibli_bol_2006/RTrib_n.959.02.PDF
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/21604851.2023.2268326
https://www.usenix.org/conference/usenixsecurity24/presentation/tabassum
https://journals.sagepub.com/doi/full/10.1177/20501579231215678?casa_token=Op4ZReqGAjgAAAAA%3AyAqooZW6NVFmJKIxy3zv5yQH_CGH517CcQ2SVbhMlTO45d75IJrO24UNKd_4My_Ql76Dd-I9QiBE


Fuente. La Razón

Está pasando…

Fuente. Diario El Pueblo de Ceuta. Link

Fuente. ElDiario.es

https://elpueblodeceuta.es/art/100083/la-policia-investiga-un-posible-caso-de-acoso-por-redes-sociales-entre-alumnos-del-juan-morejon


Riegos en la sociedad



Imagen. Profesor Kai-Fu. Link

¿Puede la IA atender a 
la diversidad,

Incapacidades motoras 
o intelectuales?

¿Cómo afecta a las 
emociones?

https://www.youtube.com/watch?v=18QBF0LifbY&t=905s


¿Qué trabajos tienen más peligros de ser sustituidos por IA?

https://www.moralmachine.net/hl/es



Vamos a crear una SdA sobre el ODS 13

que consista en comparaciones entre el uso de la IA y el impacto medioambiental



Fuente: The Washington Post. Link

Los centros de datos de IA necesitan mucha energía que provienen de la quema de combustibles fósiles, 
lo que produce gases de efecto invernadero que calientan el planeta. Una pregunta realizada en una 
conversación con ChatGPT, un asistente virtual basado en IA, consume 10 veces la electricidad de una 
búsqueda de Google. La Agencia Internacional de la Energía (AIE) estima que, en el caso del centro 
tecnológico de Irlanda, el auge de la IA podría hacer que los centros de datos representen casi el 35% del 
uso de energía del país para 2026 (ONU, 2024)

Sasha et al., 2024. Power Hungry Processing: Watts Driving the Cost of AI Deployment?. Link

Impacto ambiental con el uso de IA ¿Sabías…?

https://css.washingtonpost.com/technology/2024/09/18/energy-ai-use-electricity-water-data-centers/
https://iea.blob.core.windows.net/assets/6b2fd954-2017-408e-bf08-952fdd62118a/Electricity2024-Analysisandforecastto2026.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/6b2fd954-2017-408e-bf08-952fdd62118a/Electricity2024-Analysisandforecastto2026.pdf
https://www.unep.org/es/noticias-y-reportajes/reportajes/la-ia-plantea-problemas-ambientales-esto-es-lo-que-el-mundo-puede
https://arxiv.org/abs/2311.16863


Impacto ambiental con el uso de IA ¿Sabías…?

Fuente: Programamos. Link

Una persona emite unas 5 toneladas de 
CO2 (o gases equivalentes) al año, 
mientras que entrenar un modelo grande 
basado en redes neuronales emitió 284 
toneladas

Bender, E. M., Gebru, T., McMillan-Major, A. & 
Shmitchell, S. On the dangers of stochastic parrots: 
can language models be too big? 🦜. Proceedings 
of the 2021 ACM Conference on Fairness, 
Accountability, and Transparency 610–623 
(Association for Computing Machinery, 2021). 
https://doi.org/10.1145/3442188.3445922

Según ChatGPT: El hardware necesario para desarrollar 
modelos de IA depende del litio, el cobalto y las tierras raras, cuya 
extracción tiene impactos negativos en términos de deforestación, 
contaminación del suelo y explotación laboral. Además, la 
obsolescencia tecnológica genera desechos electrónicos difíciles de 
reciclar, lo que incrementa la contaminación ambiental. ¿Le 
hacemos caso a esto?

https://programamos.es/reflexiones-sobre-el-impacto-medioambiental-de-los-sistemas-de-inteligencia-artificial/


¿De dónde se extraen los datos?

Fuente: europapress y Público



Posibles efectos de usar IA en la experiencia educativa, falta de evidencia científica

- Se desconoce su impacto en el desarrollo neurológico, cognitivo y emocional de los escolares.
- Efecto que puede tener la IA generativa en habilidades como la creatividad, la curiosidad, el 

pensamiento crítico o la capacidad de resolver problemas.
- Posibilidad de generar dependencia tecnológica.
- Podría usarse para saltarse el proceso de aprendizaje y obtener directamente el producto final. 
- Posibilidad de que la IA merme las funciones del profesorado, y sean relegados a facilitadores 

de la tecnología y monitores del comportamiento del alumnado.
Oficina de Ciencia y Tecnología del Congreso de los Diputados (Oficina C). Informe C. (2024). Inteligencia artificial y educación. www.doi.org/10.57952/hqct-6d69

¿Nos dirigimos hacia un sedentarismo cognitivo?



(Reglamento de Inteligencia Artificial) Publicado en el DOUE

ANEXO III 
Sistemas de IA de alto riesgo a que se refiere el artículo 6, apartado 2.

3. Educación y formación profesional: 

a) Sistemas de IA destinados a ser utilizados para determinar el acceso o la admisión de personas físicas a centros educativos y de formación 
profesional a todos los niveles o para distribuir a las personas físicas entre dichos centros.

b) Sistemas de IA destinados a ser utilizados para evaluar los resultados del aprendizaje, también cuando dichos resultados se utilicen para orientar 
el proceso de aprendizaje de las personas físicas en centros educativos y de formación profesional a todos los niveles.

c) Sistemas de IA destinados a ser utilizados para evaluar el nivel de educación adecuado que recibirá una persona o al que podrá acceder, en el 
contexto de los centros educativos y de formación profesional o dentro de estos a todos los niveles.

d) Sistemas de IA destinados a ser utilizados para el seguimiento y la detección de comportamientos prohibidos por parte de los estudiantes durante 
los exámenes en el contexto de los centros educativos y de formación profesional o dentro de estos a todos los niveles.

Diario Oficial de la Unión Europea. Reglamento (UE) 2024/1689 del Parlamento europeo y del consejo de 13 de junio de 2024. http://data.europa.eu/eli/reg/2024/1689/oj



Premios en Concursos educativos que fomentan el uso de IA 





¿Hay IA en esta actividad para 
Ed. Infantil de 4 años? ¿Por qué?

Metodología en Primaria



Y si… ser explorador es el trabajo más demandado en el futuro



El/la docente envía la tarea 
hecha con IA-Gen

El/La docente corrige y evalúa 

la tarea con IA-Gen 

El/la alumno/a realiza el trabajo 
con IA-Gen

¿Quién corrige? 
¿A quién corregimos?
¿Quién aprende?



PARA SER CIUDADANOS BIEN FORMADOS EN UN 
MUNDO CON UN USO INTENSIVO DE LA 
INFORMÁTICA Y PARA ESTAR PREPARADOS PARA LAS 
CARRERAS DEL SIGLO XXI, NUESTROS ESTUDIANTES 
DEBEN TENER UNA COMPRENSIÓN CLARA DE LOS 
PRINCIPIOS Y PRÁCTICAS DE LA INFORMÁTICA.

¿Hacia dónde vamos?

MUCHAS GRACIAS

Siu-Cheung Kong et al. 
(2023). Introduction to 
Computational Thinking in 
K-12. MIT Massachusetts 
Institute of Technology


