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CIENCIA FORENSE

La aplicación de prácticas 

científicas dentro del proceso legal
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Conjunto de ciencias 

que la ley usa para 

atrapar a un criminal

¿Qué es?

Física

Química...

Genética

Matemáticas



CIENCIA FORENSE
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La ciencia forense no es 
simplemente un camino para la 
determinación de lo que ocurrió
en la escena de un crimen. 

La ciencia forense no es 
simplemente un camino para la 
determinación de lo que ocurrió
en la escena de un crimen. 

Es un camino para pensar y enfocar un 
problema de una manera científica que 
al final proporcionará una explicación
científica sólida de los acontecimientos 
ocurridos.

Es un camino para pensar y enfocar un 
problema de una manera científica que 
al final proporcionará una explicación
científica sólida de los acontecimientos 
ocurridos.



El trabajo de los investigadores forenses

...recolección de las evidencias, y el proceso 
de las mismas, hasta la extracción de 

muestras de ADN, debates extensos, creación 

de teorías sobre lo ocurrido, comparación de 

fibras, estrías en una bala...

Taller de Ciencia Forense



Tipos de evidencias

Taller de Ciencia Forense

Sangre
Fluidos biológicos
Pelo (raíz)
Tejidos
Polen 

Drogas y sustancias 
tóxicas
Pinturas y pigmentos
Residuos de disparos
Sustancias volátiles
Acelerantes y disolventes
Alcoholes
Resinas y plásticos
Residuos de explosivos
Fibras
Suelos, vidrio
Evidencias Traza

Objetos
Plásticos (piezas)
Vidrio (piezas)
Marcas de huellas
Huellas de neumáticos
Estrías en balas
Armas de fuego, balas, 
cartuchos, casquillos
Herramientas

BIOLÓGICASQUÍMICASFÍSICAS



El trabajo de los investigadores forenses
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Laboratorio de Química forense

Laboratorio de Genética forense



QUÍMICA FORENSE
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El laboratorio de ..........



QUÍMICA FORENSE
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Técnicas de Análisis 
con aplicaciones Forenses

Espectroscopía de IR Detección de huellas

Spot test

Cromatografía 
de capa fina

Cromatografía de gases

Absorción atómica



GENÉTICA FORENSE
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El laboratorio de ..........



Sherlock Holmes :  "it has long been an axiom of 
mine that the little things are infinitely the most 

important",
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pero nunca imaginó que una cosa
tan pequeña,  como la molécula de 
ADN pudiera convertirse en una

herramienta poderosa para la lucha
contra el crimen. 

Nat Rev Genet. 2005 Mar;6(3):246.  Jobling MA, Gill P.  Department of Genetics, 
University of Leicester, United Kingdom. 

La Genética  Forense ...



El uso de ciertas técnicas empleadas en Genética
para la identificación de los individuos en base al 

análisis del DNA.
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¿Qué es la Genética forense ?

“HUELLA DACTILAR DE 
ADN”



VeintiVeintiúún an añños despuos despuéés de haberse desarrollado la s de haberse desarrollado la 
ttéécnica de huella digital de ADN, el ancnica de huella digital de ADN, el anáálisis de ADN lisis de ADN 
es clave para:es clave para:

“HUELLA GENÉTICA”
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La Genética  Forense ...

Identificación de personas desaparecidas a partir del cadaver

Investigación de la filiación, tanto desde el punto de vista de la 
reclamación como de la impugnación..

Criminologia, análisis de restos biológicos que han quedado en la 
ecena de un crimen o un delito sexual.

El uso masivo de bancos de datos de inteligenciaEl uso masivo de bancos de datos de inteligencia..



Nelson, D. L. y Cox, M. M. (2009) Lehninger. Principios de 

Bioquímica . (5ª Ed.)  Omega.

El ADN es un hélice doble

(Watson y Crick, 1953)
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Bases biomoleculares ...
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Bases biomoleculares ...

Bases 

complementarias

Hebras antiparalelas
Nelson, D. L. y Cox, M. M. (2009) Lehninger. Principios de 

Bioquímica . (5ª Ed.)  Omega.



Las principales regiones de un gen

Intrones: secuencias intercaladas 

(segmentos no codificantes)

Exones: segmentos codificantes
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Bases biomoleculares ...

Nelson, D. L. y Cox, M. M. (2009) Lehninger. Principios de 

Bioquímica . (5ª Ed.)  Omega.
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Bases biomoleculares ...

1.- ADN codificante o esencial

2. ADN no codificante

Encargado de almacenar la información genética en los genes

Genes – diferentes sectores deADN con un orden concreto en la 
disposición de los nucleótidos que determina la secuencia de 
aminoácidos de las proteínas que codifican y el grado de expresión 
del gen en cada tejido y en cada tiempo.

No guarda información genética. Juega un importante papel en la 
estructura y en la función de los cromosomas.

ADN espaciador ADN repetitivo
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Bases biomoleculares ...

2. ADN no codificante

ADN espaciador – formado por una secuencia sencilla de bases que 
se dispone entre regiones codificantes del genoma.
ADN repetitivo – lo forma una secuencia que, al contrario que el 
espaciador, se dispone por todo el genoma debido a la existencia de 
múltiples copias.

“Secuencias repetidas en tándem”- secuencia común relativamente 
corta que se repite en tándem de manera continua (una tras otra) en un 
fragmento de ADN.
------ATCGG ATCGG ATCGG ATCGG ATCGG----

“Secuencias repetidas intercaladas”- secuencia larga de bases que 
aparece repetida, pero no a continuación del primer grupo de secuencia 
repetitivo, sino en un lugar diferente y distante del genoma
------ATCCCCGGAATCGATAAACGATC-------ATCCCCGGAATCGATAAACGATC---



Secuencias repetidas en tándem 
un número variable de veces.

Secuencias utilizadas en la 
huella digital de ADN
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¿Qué son las huellas de ADN? ...

Secuencias cortas (entre 10 y 100 
pb) que pueden estar repetidas 5 
veces en un lugar del cromosoma 
(locus) y estar repetida 4 veces en 
otro locus distinto y 7 veces en 
otra posición. 

El número de veces que esta repetida 
varía de un lugar a otro del mismo 
cromosoma.

VNTRs



Secuencias repetidas en tandem, utilizadas 
en la huella digital de ADN
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Bases biomoleculares ...

El número de veces que la 
secuencia está repetida varia 
entre cromosomas distintos.

También varia de unos 
individuos a otros. Este tipo 
de secuencias se llaman 
también “minisatélites”.



secuencias de 2-7 bp
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¿Qué son las huellas de ADN? ...

STRs

1. Puede realizarse con ADN 
degradado (se pueden analizar 
fragmentos más pequeños).

2. Pueden amplificarse pequeñas 
cantidades de ADN (PCR)

3. Uso de más loci

4. Proceso más rápido
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Bases biomoleculares ...

Genoma nuclear 
humano: Cariotipo

Wyman y White, 1980 – primer locus de ADN polimórfico

“Chromosomal locations of RFLP markers used in DNA profiling
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VNTRs

¿Qué son las huellas de ADN? ...

“Variable Number of Tamden Repeat”
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Técnicas de análisis del ADN en 
genética forense ...

1.- Hibridación con sondas

4. Futuras tecnología: Biochips

2.- Reacción en cadena de la polimerasa

3.- Secuenciación
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Técnicas de análisis del ADN en 
genética forense ...

Las etapas experimentales que se emplean en el laboratorio para el 
análisis de VNTRs son las siguientes:

I. Extracción de DNA

II. Cortar el ADN en fragmentos 

III. Separación de fragmentos

IV. Hibridación y autoradiografía

1.- Hibridación con sondas o “Southern blot”






























































