¢ cuantos peces hay en un lago?
s cuantos taxis en una ciudad?

ldeas para actividades y proyectos utilizando la estadistica
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2° Encuentro Iberoamericano de Biometria



Contenido. Objetivo

Peces (estimacion del tamafio de una poblacion por
el método de la captura, marcaje y recaptura)

Taxis (estimacion del tamafio de una poblacion con
sus elementos numerados)

“Estadistica en accion” (mas ejemplos)

Objetivo: Dar ideas sobre posibles actividades o

trabajos relacionados con la estadistica
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Si pudiéramos ver lo que hay dentro...

!
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Pescamos, marcamos y los soltamos

15 peces
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Los peces marcados se dispersan...

Volvemos a pescar
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Hipotesis. Calculos

Primera Muestra Segunda Muestra

N: Numero total de peces C:. Capturados

2 T «f;é%

EE T

M. Marcados R: Aparecen marcados
M_R _, j_MC ool o
N C R 3
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Si pudiéramos ver lo que hay dentro...

La realidad:

Hay 67 peces. Error del 12% sobre el valor real
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Calidad de la estimacion

¢, Qué significa que N esta “alrededor de” 757

¢ Tenemos un buen estimador?

Cual es la calidad de la estimacion si:

N = 1000
M =100
C =100
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Simulacion con Excel

P d Simulacion Excel [Mc compatibilidad] - Micro
O e m O S Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Pragramador Complementos
S I m u I ar l_n_j '* Calibri 1 A A= §||®7| =" Ajustar texto General - ié
Pegar N & 8 -||i~[|&- A~ |=E = =||E 5| = combinary centrar - | |5~ o 000||%§ 8| | Forma
CO n Excel = \)f condicio
Portapapeles M Fuente IF] Alineacion [ Numero IF]
| b2 ~( f | =SUMA(C2:C101)
> | A | B | C | D | E
Poblacidn con la primera MUmeros aleatorios Muestra Peces que se encuentran  Estimacion del tamario
1 muestra marcada (columna auxiliar)  repescada marcados en la repesca de la poblacign
2 1] 0,747579 0 | 11 | 909,0909091
3 1] 0,923519 1]
4 ] 0,831943 0
5 ] 0,045243 0
i] ] 0872980 0
7 1] 0,690584 1]
8 ] 0,541898 0
9 ] 0,311406 0
10 ] 0,962678 0
11 ] 0,560683 0
12 1 0,642250 1
13 1 0,405451 1
14 ] 0,312869 0
15 ] 0,419439 0
16 ] 0,506876 0
17 1 0,033154 1
18 ] 0,342271 0
19 ] 0,939727 0
20 1] 0,330959 o
21 1] 0.027463 1]
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Applet

3.1. Marcaje y recaptura - Mogzilla Firefox

ECOLOGIA CON MUMERDS
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wchivoe  Editar  Ver Historial

Marcadores  Herramientas  Ayuda
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Simulando 10.000 veces con Minitab:

Peces que se . . Estimacidn
hallan marcados Frecuencia Porcentaje Porcentaje tamaio
absoluta acumulado ..
en la repesca poblacidon
1 3 0,03 0,03 10000
2 14 0,14 0,17 5000
3 35 0,35 0,52 3333
4 141 1,41 1,93 2500
5 279 2,79 4,72 2000
6 533 5,33 10,05 1667
@ 860 8,6 18,65 >| 1429 + 429
8 1183 11,83 30,48 ~ 80 % 1250
9 1378 13,78 44,26 - 1111
(0 1454—> 58,8
11 1202 12,02 70,82 909
12 1066 10,66 81,48 833
(B 744 7,44 88,92 2 —>| 769 - 231
14 494 4,94 93,86 714
15 296 2,96 96,82 667
16 170 1,7 98,52 625
17 75 0,75 99,27 588
18 46 0,46 99,73 556
19 16 0,16 99,89 526
20 10 0,1 99,99 500
23 1 0,01 100 435
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.. Se puede mejorar?

¢, Se puede calcular u
¢, Como varia la calid
.Y si se hacen varia

A1 Y

ECOLOGICAL
METHODOLOGY
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Chapter 1
1.1
1.2
1.3
1.4

Part One

Chapter 2

2.1

Chapter 3
3.1

3.2
33
34

Ecological Data
Designing Field Studies
Scales of Measurement
Statistical Inference

Data Records

Questions and Problems

Estimating Abundance in Animal and Plant Populations 17

Estimating Abundance: Mark-Recapture Techniques

Petersen Method

20

2.1.1 Confidence Intervals

2.1.2  Sample ¢
213 Assumpt
Schnabel Method

221 Confider
222 Assumpt

Jolly-Seber Methoc
231 Confidern
23.2 Assumpt
Tests of Equal Cat
24.1 Zero-Tru
242 Chapmai

243 Leslie’s "
244 Leslie, C
Planning a Mark-R
What to Do If Nott
Summary

Questions and Prol

Estimating A
Exploited Populati
3.3.1 Change-j
312 Eberhard
3.13 Catch-Ef
Resight Methods
Computer Program

Enumeration Methuus
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Con bolas....
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is, y mas
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¢, Cuantos garbanzos hay en 1 kg?

 Contarlos

* Pesar 100 y hacer
la proporcion

* Pescairepesca
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¢ cuantos taxis hay en Barcelona?

6 2



iFacil!

http://www.taxibarcelona.cat/tabid/308/Default.aspx

QUT S0M DIRECTORI AGENDA EL VOSTRE CORREU 5M5 CONTACTE

FTAXISTA F USUARI FPER A SERTAXISTA

TORNEL &

Dades del sector de taxi de I'AMB

IoChies: 285

Doble torn: 137
16.878 (11.235 actives)
més de 225.000

13 margues [ 438 models

5 anys: 67,5%

Entre 5y Fanys: 19,6%
Entre 7 v 10 anys: 9,5%
+ 10 anys: 3,9%

4 anys
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Sin repesca....

iLos taxis estan numerados!

|
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Solo con la intuicion...

Muestra de valores de una poblacion numerada:

16 28 45 48 68 72 81

¢, Cuantos elementos tiene la poblacion?
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Posibilidades

Si tenemos toda la poblacion numerada se verifica que:

Tamano de la poblacion: N _
B N=2X-1
Media: X ~ .
N=2X-1
Mediana: X _
Ejemplo:

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

Media = Mediana =5,5
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Posibilidades

En nuestra muestra;

16 28 45 48 68 72 81

,’
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
,;
¢

Mediana: 48

Media: 51,14

Estimaciones: N,: 2X -1=2.51,14-1 = 101

N, : 2X -1=2-48-1 = 95

clnconveniente de este método?
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El iInconveniente

Puede dar una estimacion evidentemente falsa...

Ejemplo: 3, 4, 6,

Media: 7 N, :

Mediana: 5 NZZ 2X-1=2-5-1=

23. Peces, taxis, y mas
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Solucionando el inconveniente

Supongamos que los valores son:
8, 14, 22, 27, 35

___________________________ AN

____________________________________________________________________________________________________________________

———————————————

__________________________________________________________________________________________________________________

Y Y Y Y :
7 + 5 4 7 + 4+ 7 4 g
5 i

iEste es un estimador excelente! (UMVUE)
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i La formula!

El promedio de les diferencias es:

X0 =1+ [Xe %@ -1+ [Xe = X@ =1+ -+ [ Xm = X0y ~1]} _ [X(“)}-l

n n

X(q) - Primer valor, ordenados de menor a mayor
X(ny: Ultimo valor, ordenados de menor a mayor

Por tanto: N =X+ -1

n
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Comprobemos que funciona

20 veces

Mejor estimacion:

1101+ 1101 1=1155
20

|
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Caso practico

," TAXI 4 336 [Ny
S

|
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Otras situaciones similares

We close with

an anecdote of

Colonel

Trevor Dupuy

(1991). “In

the Middle

East a few

years ago I

was given

permission by ) )

Israeli military authorities to go through the entire Roger W. Johnson: “Estimating the
Merkava Tank production line. At one time I asked Size of a Population. Teaching Statistics
how many Merkavas had been produced, and I was http://www.rsscse.org.uk/ts/gtb/contents.html
told that this information was classified. I found 1t

amusing, because there was a serial number on each

tank chassis.”

|
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Iceberg y estadistica

T




Hay mucho mas de lo que se ve

Porcentages
Sondeos electorales
Medias

MoONOGRAFiAS FME

Estadistica en accion

Qué es y para qué sirve la estadistica a través de
casos practicos basados en proyectos final de carrera

Editado por Pere Grima

ot b OF
e mor i nanpoge

" fao molcarea para. L

S i ]

r” Facultat de Matematiques
r“_.; i Estadistica
T TEGNICA DE GATALUNYA
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Analisis estadistico del estilo literario.
Discusion sobre la autoria del Tirant lo Blanc

Proyecto realizado por: Susanna Cabos Ruiz
Dirigido por: Josep Ginebra Molins

Cuantificacion del estilo literario: longitud de las frases, frecuencia
de uso de determinadas palabras (palabras herramienta), seleccion
dntre posibles alternativas,...

Autor Autor Autor
A B disputado
Ao0oB

L e e

| £
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Estilometria. Software

+[" Signature Stylometric System 1.0 {c) Peter Millican, 2003 - |EI|1|
File Wiew ‘Wordlists Graphs Tables Statistics

; . |
[ . M VW LLLAM
L SHAKESPEARES
Start using Signature by COMEDIES,"
loading some fext filss, HISTORIES, &
using the File menu. TRAGEDIES,

When vou have done fhis,
the files will be listed hare.
Then select the fites that
you wish o analyse or
compare, and inspect the
> graphs that will he

generated on the right

Pablithad a:mdllg_l_m ﬂermfhﬁmll%h

W Bl i o S ile _
“d@::lrﬂ:ﬁ:*g- R 0 _i.f;__
FE DERALIST:

A COLLECTION

5

X5 By

Texts I

WEITTER |® FAVOLE GF Tl

Ejercicios >

|
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Aplicacion de técnicas estadisticas al estudio del
arte pictorico de los siglos XV al XIX

Proyecto realizado por: Miquel Romero Obén
Dirigido por: Lidia Montero Mercadé

Histograma

~ canal | Luminosidad

Promedio: S0,02 Mival:

Desw Est Z7 .19 Zantidad:

Mediana: B9 FPercentil:
Pixels: 203500 Mivel de cache: 1
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Cuantificacion de una imagen

Corel Paint Shop Pro X - IMG_1725.JPG
File  Edit VWew Image Adjust Effects

U dEa @ &f

Objects  Selections  Window  Help

e Enhance Photo ~

Layers

Palettes ~ (_-l) Zoom out (R) Zoom in

Zoom (% )i | Zoom out fint | Zoom mere: | Acual size: Presers:
EE aa [&a|6 RO -

FEG-u- 7 o O-e ¥ 440 % 0 @ A O-F V-9-

) IMG_1725.0PGC @ 26% (Background)

Diisplay channel:
Blue -

Walue(s):

% in Bange:
5 Below:
5 Abowve:
Mean!
Median:

.

[+ Elue [ Use all layers

[¥ Red [V Green [+ Greyecala

lge Information

an | Ereator Information | Watermak Information X Information |

P Hue

[ Saturation [v Lightness [ Selection only

evice

SIS

¥ Image

¥ Shot Conditions

I GPS
¥ Makemate

¥ Only display items with values

Itern

[ Value

x|

=1olx]|

Option Setting Jitter [

Fads rate (picels)s

IU 33
Position jitter (%6]; H =] [T Seal=

perstept [ = -
T3 %

Trript

Orientation
# resolution
Y resolution
Resalution unit
Piwel height
Pixel width

Color space
Exposure program
Scene capture type
Exposure mode
Exposure bias
Expostre time

F rumber

Lens aperture
Shutter speed
Focal length

Paint Shop Pro X

—
| ) The nuriber of unique calors used in this image is 145164,

Component configur..

Landscape [Top Left]
720 dpi

72.0dpi

Inches (in]

2532

3888

wChCr

sAGE

Manual

Standard
Manual exposure
F/1.0(0,00)
1/30 second

50

F/5.0(4.84)
1/30 sec. (4.91)
37.0mm

" Diientation [Landscape [Top Lell

* Adjust date taken

* Editable

P: im an th

bospiar |

Cancelar

Executing FileOpen

ﬂlnl(lul ez > u\; Bandeja de entrada en ... | |- Fatos bolas
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Influencia de las condiciones climaticas en el
crecimiento del pino silvestre en Cataluina

Proyecto realizado por: Natalia Adell Calvet
Dirigido por: Lloren¢ Badiella Busquets
Tutelado per: Josep Anton Sanchez Espigares

Esquema de la seccion del tronco

Testigo de madera

0 - —
1992 .93 .94 .95.96 .97
(afio actual)
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Buscando productos mas limpios y eficaces para

luchar contra las plagas de los frutales

Promedio de capturas diarias

36. Peces, taxis, y mas

90

Proyecto realizado por: Lourdes Rodero de Lamo

Dirigido por: Josep Ginebra i Molins

80+

704

60

50+

204

104

Atrayente
—8— Al
—B— A2

A3
—h - A4

| {

[




Comportamiento de la demanda de urgencias
ospitalarias y factores meteorologicos asociados

Proyecto realizado por: Jordi Real Gatius
Dirigido por: Josep Anton Sanchez Espigares y Aureli Tobias Garcés

300

o - 35
lf'é | | . | | 303
; iZZ IIIM Wl '-Hu. Ilh( ( WW‘ M b s ;
Qc: 150 A /fJ ! J" ’h-ll | L« N ﬁl e %
2 W |ff | 15 g
g 50 -5 IE
g ol _ -0

T T T T T T
EMy S EMyS EMyS EMyS EMyS EM S E My SD
1908 1999 2000 2001 2002 2003 2004
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[P—
Estadistica en accion
e s vy

Analisis de la mortalidad por tumores malignos
de mama y estomago en Cataluia

Proyecto realizado por: Xavier Puig Oriol
Dirigido por: Josep Ginebra i Molins

Hombres Mujeres

1996-2000

] [] ] [] []
<07 07-09 09-11 1,1-13 213
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Analisis de patrones y tendencias en las
votaciones del festival de Eurovision

Proyecto realizado por: Laura Mari Tomas
Dirigido por: Lluis Marco Almagro

10

Promedio de puntos que se han dado
[#)]

4
2_
0 rquia
I I I 1 I I I
0 5 10 15 20 25 30
Numero de veces que han coincidido
° ° I °
° ° L ) o 0 °
° e 00 e 0 0 e 0o 0 e o0 0 e 00

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Posicion de salida del ganador

|
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La estadistica en la prensa. Estudio critico

Proyecto realizado por: Sara Fontdecaba i Rigat
Maria Montén i Domingo

Dirigido por: Pere Grima Cintas

27.10.08
Consejos vendo y para mi no tengo

Desplome de ‘Expansién’ sién ntrae
Veritas al namerg, o "Expan : 0 co
33744

— 8i, siempre es cierto aguello de
rénovarse o morir, en tempos de
crisis ¢l dicho cobra atin mas sen-
tido. El radicional periddico eco-

¥ nomico Expansidn, anclado en
yy unestilo abigarrado, planoy falto

de rigor, resiste mal la incert-
du , Semin los datos de OJD,

Yl

iy o 2C0E gttt Fuente: www.malaprensa.com
Fuerte: 010 #/Locnometa

'Expansién’ se contrae
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Bonus track
(mas informacion sobre peces, taxis, bolas, palas para sacarlas... )

http://www-eio.upc.es/~grima/



