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=\ ERGIA PARA LA VIDA - 3 y 4° de ESO / Bachillerato

ACtIVldad 1 El concepto de energia

Energia para la Vida es un documental de planetario que explora la relacion de nuestra
civilizacion con la energia que utilizamos. Para ello se adopta un punto de vista genérico
gue permite obtener una perspectiva amplia desde la que se analiza la situacion actual y
nuestras opciones presentes y futuras.

“Nuestros antepasados usaban los recursos naturales a su alcance
y se las ingeniaron para dominarlos en su beneficio [...] Durante
milenios, el fuego, el Sol, el viento y el agua, fueron las Unicas
fuentes de energia de las que se sirvid la humanidad”

El progreso de nuestra civilizacion ha estado ligado, a lo largo de nuestra historia, al aumento
de las necesidades energéticas, pero desde que la produccion, distribucion y venta de
energia se ha convertido en un negocio de primer orden mundial, no siempre mas consumo
de energia ha significado mas desarrollo. Prueba de ello es que los paises mas avanzados
tecnolégicamente disponen de los dispositivos mas eficientes, es decir, de aquellos que
producen més rendimiento con menor consumo de energia (vehiculos, electrodomeésticos,
edificios, procesos industriales...). Por otra parte, los paises desarrollados disponen de
muchos mas servicios que demandan energia por lo que, a pesar de ser mas eficientes (en
general), son los grandes consumidores de energia.

Si analizamos el origen actual de la energia que consume la humanidad nos damos cuenta
gue la mayor parte proviene de la combustion de sustancias fésiles como petroéleo, carbén
y gas natural. Estos llamados combustibles fésiles almacenan en sus moléculas la energia
del Sol que seres vivos de hace millones de afios utilizaron en sus procesos bioldgicos. La
combustién a gran escala de esos compuestos esta alterando el equilibrio ecoldgico actual
y tiene consecuencias sobre el medio ambiente que ya se estdn manifestando.

Para que la civilizacion humana pueda seguir progresando, para que nuestros descendientes
tengan una vida mejor y sean capaces de desarrollar la sociedad tecnolégica que hemos
empezando a construir, para que este maravilloso planeta que nos ha visto nacer siga siendo
el hogar de nuestra especie, es necesario cambiar el modelo energético. Es urgente
abandonar los combustibles fésiles y aprovechar las fuentes de energia renovable. Hay que
hacer un uso sostenible de la energia y tenemos que ser conscientes que habitamos un
planeta en el que todo esta conectado, en el que todas las especies formamos parte de la
biosfera y que todos dependemos de ella.

“El futuro de nuestra civilizacion pasa
necesariamente poruna vuelta a los
origenes: al aprovechamiento del
viento, del sol, de la biomasa... en
definitiva, a las fuentes energéticas
renovables que ya usaron nuestros
antepasados”

NOTA: A continuacién presentamos un conjunto de actividades relacionadas con el objeto principal de este
material didactico, la energia. Estas actividades no estan pensadas para realizarse en un orden concreto y
puedes elegir las que creas que se adaptan mejor a tu materia, a los intereses de los estudiantes o a la
actualidad.

Esperamos que sea Util para tu Iabor docentely que sirva para reflexionar sobre el origen y el uso de la energia
gue hace nuestra sociedad.
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=\ ERG[A PARA LA VIDA - 3 y 4° de ESO / Bachillerato

ACthldad ]. El concepto de energia

Responde a las siguientes cuestiones

1) Trata de definir la palabra energia sin buscarla en ningun diccionario. Después poned las
definiciones de toda la clase en comun: ¢ se parecen entre si 0 no?

2) Pregunta a profesores de diferentes asignaturas qué es la energia: trata de que respondan
como profesores de la asignatura en concreto, no como fisicos.

3) Buscad en diccionarios las definiciones de energia ¢ Con cual os quedariais? ¢Por que?

4) Analiza estos textos. ¢ A qué energia se refieren? ¢En estos contextos crees que la
energia se presenta como algo subjetivo? ¢ Por qué? ¢ Existe o no como tal?

"...El siguiente salto es todavia mas
impresionante ya que Kardashev llamaba
civilizaciones de tipo Ill a las que
gestionan energias comparables a las
puestas en juego por toda una galaxia.
Teniendo en cuenta que una galaxia tipica
como la Via Lactea, la nuestra, contiene
unos 200 mil millones de estrellas,
podemos hacernos a la idea de la enorme
capacidad de accién de una civilizacion
que alcanzara este estadio de
desarrollo.."

"...La energia positiva que irradia cada
ser humano es el resultado de una mente
motivada y un cuerpo saludable. Imagine
si combina esa energia positiva con una
sonrisa, la cual refleje su bienestar,
entonces tendra la clave para llegar ain
mas lejos y alcanzar las metas y objetivos
que se ha propuesto y de esta manera
convertirse en una persona de éxito.
Nuestras actividades diarias nos exigen
no solo energia corporal, sino también
energia positiva, ya que nuestro cuerpo
refleja la forma en que pensamos y
actuamos, todo va en concordancia; Si
nuestra forma de pensar es positiva,
mantenemos un cuerpo sano y ademas
nuestras actitudes son realmente
acordes a lo que pensamos y decimos,
entonces nuestro organismo funcionara
adecuadamente...”

"...Para nadie es un secreto que el
pensamiento positivo es un excelente
aliado para la atraccién de mejores
resultados en nuestra vida. Esta
comprobado que un pensamiento
positivo es 100 veces mas eficiente que
uno negativo, sin embargo si la energia
que estas utilizando en tus pensamientos
negativos tiene mas fuerza, es obvio que
tus resultados se veran inclinados hacia
el lado negativo...”

"...Paraddjicamente, la fuente de energia
que mas rendimiento produce
actualmente es el ahorro y la eficiencia.
No se trata de disminuir nuestro estado
del bienestar y comprometer el futuro
limitando el uso de la energia. Mas bien
al contrario, si somos capaces de
aprovechar la energia de manera mas
eficiente y usarla s6lo cuando, dénde y
en la cantidad necesaria, podremos
disponer de mas recursos para nuestro
bienestar y el de las generaciones
futuras..."

En cualquier caso, a nosotros la definicién de energia que nos interesa es esta:
Capacidad para realizar Trabajo.

www.escuela.pamplonetario.org

4/25



EN ERG[A PARA LA VIDA - 3 y 4° de ESO / Bachillerato

ACthldad ]. El concepto de energia

[ Responde a las siguientes cuestiones J

5) ¢, Con qué asociarias la energia, con el frio o con el calor? ¢Qué es el frio? ¢ Qué es el calor?
¢, Qué diferencia hay entre calor y energia térmica? ¢ Con qué se mide el calor? ¢ Con qué se mide
la energia?

6) ¢ Cuales son las energias "basicas" que utilizaban nuestros antepasados?

7) SOPA DE LETRAS. Busca 20 palabras ( en vertical, horizontal o diagonal) que de una
manera u otra tengan que ver con la ENERGIA.

SOPA DE LETRAS

S TMTY ZDLENENTERETFI NEIRI AKAL
OUSROHPMI I OVUQGVBPTYOCHYTDA
LOEAI NMMMERIKRXEAPI URQNEWUTCE
A EFDNXSOQI EEKBT I GSAGUALTIZ KSR
RHAI Y ORBDEATIPREGPI GRJTOODO
NASANSDUFNETFNYSUURTNPSOTUG
TPECKXJELQMVAJMAREAWETEATFTE
NFOTOVOLTAICAOPODZPOLTOLAIXN
UFBI OMASALEAUUFFBYMMRUZOOE
C I PVRES I DUOROI ROCEANOWRATETR
LSCI QUAQCDABS SI NASLI JLKOQODOA
EIl ADFUSI ONHOWTQFNIMI EVZB 1 ED
AOWAHJONLLPNQNPHEI LROHTFEFTFI O
RNRDVUEQRVNOPVAEYOOV I ENTOR

8) Los mecanismos de transferencia de energia mas comunes son radiacion, conduccion
y conveccion. ¢En qué consisten? Explica como se realiza el transporte de la energia de
un lugar o de un medio, a otro.

RADIACION CONDUCCION CONVECCION
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=\ ERG[A PARA LA VIDA - 3 y 4° de ESO / Bachillerato

ACthldad 2 Recursos limitados: Energias fosiles

Llamamos energias de origen fésil a aquellas
obtenidas de la combustién de petréleo, gas
natural, carbén y sus derivados. Dado que la
formacién de estos compuestos fésiles
requiere una enorme cantidad de tiempo y
gue los consumimos a un ritmo vertiginoso,
estas fuentes de energia son no renovables.
En los ultimos 200 afios el progreso de nuestra
civilizacion se ha basado en el uso de estos
combustibles fésiles.

Reflexionemos y entendamos como se
encuentra el panorama mundial.

CARBON, PETROLEO, GAS NATURAL

INTRODUCCION. ¢, Como se formaron el carbon, el petréleo y el gas natural? ¢Hubo algin
periodo geoldgico en el que se formaron gran parte de estos compuestos? ¢ Cual? ¢ Cuales
son las principales diferencias que hay entre el carbon, el petroleo y el gas natural?

CARBON.

Responde a las preguntas:
1) ¢ Donde se encuentran los principales yacimientos de carbén en el mundo?
2) ¢Cuantos tipos de carbén se definen? Ordénalos segun su capacidad caloérica.

3) Durante la Revolucion Industrial el carbon se consolidé como fuente de energia principal
¢,Cudl era su uso mas extendido? ¢ Fue reemplazado mas adelante? ¢De qué manera?

4) ¢Los gases que se liberan tras la combustion del carbon resultan contaminantes? ¢,Qué
tipo de problemas puede acarrear la combustidén del carbon en grandes cantidades, tal y
como hacemos desde hace 200 afios? ¢ Resulta perjudicial para nuestra salud?

5) Ademas de quemarlo, ¢qué otros usos pueden darse al carbon?

6) Hoy por hoy, ¢se consume mucho carbén en el mundo? ¢Qué porcentaje supone sobre
el consumo total de energia? Busca los datos del afio anterior.

www.escuela.pamplonetario.org 6/25



ENERGIA PARA LA VIDA - 30y 4° de £SO / Bachillerato

ACthldad 2 Recursos limitados: Energias fosiles

PETROLEO.

1) ¢ Qué es el petréleo?¢ Es un recurso natural? ¢ Es renovable? ¢ Por qué?

2) El proceso por el que se separan los distintos productos derivados del petréleo se denomina
“refino”. Elabora una lista de los principales productos que se obtienen de este proceso.

3) Algunos de los derivados del petréleo se usan como combustible en vehiculos de transporte de
mercancias o personas. De la lista anterior indica cuales se emplean en cada uno.

Ejemplo: (P10 1] = N
keroseno

4) Indica los derivados del petrdleo que se usan
como combustible para producir calor en edificios
o electricidad en centrales de energia.

5) Indica cuéles de los derivados del petréleo no
se usan como combustible. Elabora una lista de
productos que se fabrican usando alguno de ellos.
¢,Crees que el mejor uso que se puede hacer del
petréleo es quemarlo? Mira a tu alrededor: la
ropa, el edificio en el que te encuentras, los Utiles
que llevas contigo... busca la huella del petréleo
en todo ello.

6) El mundo sin petréleo: Haz una redaccion imaginando como seria un dia en tu vida si no utilizaras
nada que tenga relacion con alguno de los derivados del petréleo. Poned en comun las distintas
redacciones y discutid el tema en clase.

7) Diesel o gasolina. Elabora una tabla con los diferentes tipos de diesel y de gasolinas que se
encuentran en las gasolineras sefialando la proporcién de hidrocarburos y el precio. En la vida
cotidiana no usamos milésimas de euro, pero en el precio que se marca en las gasolineras, éste
aparece hasta la milésima de euro. ¢ A qué crees que es debido?

8) Elabora una lista con los paises exportadores de petréleo y sefidlalos en este mapa mudo.
¢ Los paises exportadores son grandes consumidores de petrdleo? ¢ Hay paises Unicamente
importadores de petréleo? ¢ Estos ultimos lo consumen en gran medida? ¢ Como se abastecen?
A grandes rasgos, ¢, cOmo repercute esto en su economia? ¢En qué situacion se encuentra
nuestro pais?
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EN ERG[A PARA LA VIDA - 3 y 4° de ESO / Bachillerato

ACthldad 2 Recursos limitados: Energias fosiles

9) LA MEDIDA: EL BARRIL DE PETROLEO Y LAS GUERRAS DEL PETROLEO

Independientemente de que el petréleo se transporte en oleoductos, petroleros... la unidad
de medida para la compra-venta mundial del petroleo es el barril de 42 galones (americanos)
de capacidad, que aproximadamente equivale a 159 litros. Su precio ha variado mucho a
lo largo de las dltimas décadas, y son mdultiples los factores que inciden en ese cambio de
precio: entre todos ellos, la ESPECULACION juega un papel muy importante. Responde a
las preguntas en tu cuaderno

; Qué precio tiene el barril de Precio del Petroleo
-¢ :
petréleo hoy? Busca la grafica WTI Oil 104,34 049 047% =

de la evolucion del precio en el
ultimo mes y en el dltimo afio.

¢ Esta subiendo? ¢ Esta s e TUTLRE ¥ 165 34J+0'49 -
bajando?¢,Crees que esta alto 10394 AL
el precio del petroleo? 99.08) |
Comparalo con el que habia 94.22 '

hace diez afios. Puedes buscar Bea0

esta informacion en #4us. nov. feb. may aug.
www.preciopetroleo.net 1D 5D | 1M [TTAV) MA:| 100 | 3 aug.22,2013at05:40 NY Time

cotizacion y precio del petréleo en los dlfimos 5 dias 24hGold

- El aumento del consumo de petrdleo siempre ha estado ligado a la expansion econémica. ¢Qué
papel ha jugado el petréleo en la | y Il Guerra Mundial?

- En la década de los 70 hubo dos grandes crisis del petréleo. ¢ Qué sucedio?

- ¢Que es la OPEP?;Qué paises la constituyen? ¢Qué papel jugé en las llamadas Crisis del
petréleo? Hoy en dia, ¢qué papel desempefia?

- ¢ Existen conflictos bélicos que tengan como base intereses relacionados con el petréleo?
Nombra los mas importantes de las Ultimas décadas.

- ¢ Qué funciones desempenia la AIE (Agencia Internacional de la Energia)? ¢ Intervino en alguno
de los conflictos anteriores? ¢ De qué manera?

10) MAREA NEGRA. Los accidentes relacionados con el transporte de crudo han saltado
al primer plano de la actualidad en varias ocasiones. Desgraciadamente, aunque la tecnologia
actual deberia permitir una seguridad “practicamente total” la realidad nos demuestra que
ésto no es asi. Los accidentes relacionados con el petréleo que tienen lugar en el mar
producen mareas negras que afectan a grandes extensiones marinas (costas y fondos).

- Busca las mareas negras mas importantes
de los ultimos afos: su origen, sus
consecuencias, el area afectada, la situacion
actual del litoral, el impacto en la economiay
actividad de la zona... jAh!' Y el nombre de los
barcos o infraestructura que los han causado.

11) ¢ Cuanto petréleo se consume actualmente en el mundo? ¢ Qué porcentaje supone sobre
el consumo total de energia? Busca los datos del afio anterior.
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=\ ERG[A PARA LA VIDA - 3 y 4° de ESO / Bachillerato

ACthldad 2 Recursos limitados: Energias fosiles

12) Grandes empresas del Mundo y PIB de paises. Actividad para relacionar datos.
Observa las siguientes tablas: En la primera se muestran las mayores empresas del mundo
segun su facturacion en 2012 (http://tinyurl.com/bwf6rgc). En la segunda se muestran algunos
paises y su PIB nominal (2012) obtenidos desde esta pagina: (http://tinyurl.com/cmxybu3).
Responde alas preguntas. (NOTA: mdd = millones de délares. Si lo deseas puedes elaborar
tus propias tablas actualizando los datos segun el Gltimo afio fiscal terminado).

- ¢ A qué sector se dedican las empresas que mas facturan?

- Selecciona las petroleras y suma su facturacion de 2012. Imagina que se fusionan en una sola
empresa: ¢A qué paises superarian en importancia econémica?

- Compara la facturacion de cada petrolera con el PIB de su pais de origen. (Necesitards mas

datos que los de la tabla: busca en los enlaces de arriba).

- ¢, Cuantas empresas movieron en 2012 mas dinero que el PIB de Portugal?

EMPRESAS FACTURACION 2012
1 Royal Dutch Shell 484.489 mdd
2 Exxon Mobill 452.926 mdd
3 Wal-Mart Stores 446.950 mdd
4 BP 386.463 mdd
5 Sinopec Group 375.214 mdd
6 China National Petroleum 352.338 mdd
7 State Grid 259.142 mdd
8 Chevron 245.621mdd
9 ConocoPhillips 237.272 mdd
10 Toyota Motor 235.364 mdd
=7
PAIS PIB nominal 2012
Unién Europea 17.070.011 mdd
Estados Unidos 15.653.366 mdd
China 8.250.241 mdd
Alemania 3.336.651 mdd
Francia 2.580.423 mdd
Espafa 1.340.266 mdd
Bélgica 476.796 mdd
Polonia 470.354 mdd
Chile 268.278 mdd
Portugal 210.620 mdd
‘ J
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ENERGIA PARA LA VIDA - 30y 40 de ESO / Bachillerato

ACthldad 2 Recursos limitados: Energias fosiles

GAS. FRACKING

El gas se puede extraer de manera convencional y no convencional. Nosotros nos centraremos
en esta Ultima técnica.
1) Llamamos fractura hidraulica o fracking a la técnica que nos permite extraer gas de yacimientos

no convencionales. Explica en qué consiste respondiendo a las preguntas que se plantean en la
imagen.

¢Emite gases de efecto invernadero?

; Puede provocar pequefios terremotos? X )
| < P peq | ¢ Contamina la atmosfera?

El gas se transporta en camiones. >
¢Muchos? ¢Pocos? ¢,Qué implica esto? ||¢Consume mucha agua?

Drill pad vy
and towar | [}
A

[ e |

1

T cumping truck

Woll eaning
and cement

ypically.
Hhousands ot
e

ey

| ¢Se contaminan las aguas subterraneas? |

2) Terminologia. Gas... ¢ natural? Encontraremos el adjetivo natural muchas veces cerca de la palabra
gas. Una conocida compafiia espafola lo lleva en su nombre. Pero, ¢ Qué implica esta utilizacion?,
¢es casual?, ¢qué se pretende? ¢ Las connotaciones que le aporta el adjetivo natural son positivas
0 negativas? ¢ Qué ocurre después de la combustion?, ¢es contaminante? De la misma manera,
el petréleo o el carbdn ¢ son naturales?, ¢y el uranio? Razona tus respuestas.

3) Busca en diferentes medios de comunicacién noticias a cerca del fracking. ¢ Te ha costado mucho
encontrarlas? ¢ En qué secciones han aparecido? ¢ Existe algun proyecto relacionado con el fracking
cerca de donde vives? ¢ Te ha llamado la atencion? ¢ Has encontrado alguna carta al director? Analiza
las noticias encontradas.

4) ¢ Consideras que la fractura hidraulica es una técnica de obtencion de energia segura? ¢ Cudles
son sus ventajas? ¢, Cudles sus desventajas? Elabora una lista de pros y contras.

5) Imagina que en tu ciudad/pueblo se ha encontrado un yacimiento de gas natural. Cierto dia llaman
a tu puerta y te ofrecen una suculenta oferta a cambio de que votes a favor de una planta de
fracturacién hidraulica que se construiria cerca de tu casa. ¢ Qué responderias? ¢ Qué te pareceria?
Y si la planta la situaran a 100 kilébmetros de tu casa, ¢,qué responderias? Comparte tus opiniones
con el resto de la clase.

6) ¢ Cuanto gas se consume actualmente en el mundo? ¢ Qué porcentaje supone sobre el consumo
total de energia? Busca los datos del afio anterior.
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=\ ERG[A PARA LA VIDA - 3 y 4° de ESO / Bachillerato

ACthldad 3 Energia nuclear

CENTRALES NUCLEARES

¢, Qué es lo primero que te viene a la cabeza si piensas en una central nuclear? Muchas
veces, inevitablemente, asociamos estas centrales de energia a los accidentes nucleares,
fugas radiactivas, etc. ¢ Pero qué sabemos realmente sobre las centrales nucleares?

En la base del funcionamiento de una central nuclear encontramos el mismo principio de
las centrales térmicas de carbon, gas o petréleo: calentar agua para generar un chorro de
vapor a presion que mueve una turbina que genera energia eléctrica por induccién. La gran
diferencia la encontramos en el combustible que emplea cada central para lograr calentar
el agua: las centrales “tradicionales” utlizan combustibles fosiles, mientras que las nucleares,
tal y como indica su nombre, utilizan combustible nuclear. Ambos tipos de instalaciones
tienen elementos comunes ya que parte del proceso es compartido, pero el hecho de utilizar
fuentes energéticas diferentes introduce particularidades propias a cada una de ellas. Todas
las centrales de energia contaminan pero, dependiendo de la fuente primaria utilizada, lo
hacen de manera diferente.

En el anterior apartado hemos trabajado los combustibles fésiles. Ahora nos centraremos
en los combustibles nucleares. Responde a las preguntas.

1) La letra que lo cambia todo: FISION vs FUSION
¢, Qué diferencia hay entre ellas?
En la Naturaleza encontramos ejemplos de ambas. ¢Dénde?
¢,Cual se utiliza actualmente en el reactor de una central nuclear?
¢ Qué es el ITER? Busca documentacion sobre este proyecto.

2) Las centrales nucleares utilizan el uranio como combustible principal. ¢ Es renovable? ¢A qué
tratamiento se somete el uranio natural antes de ser usado como combustible?

3) Explica lo que significa masa critica y reaccidn en cadena en este contexto.

4) Un elemento comUn a muchas centrales térmicas (sean nucleares o no) son las torres de
refrigeracion. ¢ Qué sale por la parte superior de esas torres? Identificalas en el esquema de mas
abajo. Busca imagenes de torres similares en otras centrales térmicas no nucleares.

5) El agua es un compuesto fundamental en el funcionamiento de una central nuclear. Enumera
sus funciones principales.

Esquema general de la RESERVA  BSMEMNA  MORATA
Central Nuclear de Cofrentes 4+
(Valencia)

" 1
b | B o - Ix Li LJ ﬂ:ilg
T i'u- "u d;- [} UheAs o 406 kv
1 |_Ll? ) ﬁ
+ + L

1ORRES 0
BEFRIGERACION
v TRANSFORMADOR VWA
FANGIPAL v, LAMUELA- | (AMUELA=T  LAELASA
\

P P PN

Esquema general de la
Central Nuclear de RIS ERS
Cofrentes (Valencia). Para T B e o = I =t e

ALK

SERVICIOS AUKILIARES
2

s
DE

ver la imagen ampliada ascon 4

pulsa en el siguiente

enlace: it ol i

http://tinyurl.com/cyqq7bc e )

CONDENSADOR
L EVECTOR

EXTRACOIONES DE TURBRA

CONDENSADD
TRAT, GASES.

Disefio con reactor de agua en ebullicion (BWR)
de General Electric (EEUU). DESMINERALIZADOR

BOMBAS DE AEFUERZ0 GONDENSADO CALENTAHIES AGUA ALIMENTACION

BUMEAS
Renacien
BOUEAY LRENAE
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EN ERG[A PARA LA VIDA - 3 y 4° de ESO / Bachillerato

ACthldad 3 Energia nuclear

ACCIDENTES NUCLEARES

6) Trabajo por grupos: dividiremos la clase en grupos para trabajar los temas propuestos. Después
de recopilar informacion sobre el tema elegido, cada grupo realizard una exposicién oral para
explicar lo aprendido al resto de compafieros, ayudados de una presentacion power point o
utilizando recursos similares; por ultimo, cada grupo compartira sus ficheros con el resto, de
manera que todos los alumnos/as dispongan de toda la informacion. Tratad de ser originales en
la presentacion.

El grupo 1 debera presentar su trabajo antes, ayudado por el profesor/a para que los demas lo

utilicen como guia.

Grupo 1. Generalidades

- Clasificacion accidentes nucleares.

- Escala INES.

- Pautas de actuacion. Organismos que entran
en juego tras un accidente nuclear.

- Activacion planes de emergencia: quién
define el suceso, quién ordena, quién ejecuta.

Grupo 3. Chernobyl (1)

- ¢Donde y cuando ocurrio? ¢ Por que?
Alcance espacial y temporal: ¢todavia hay
consecuencias?

- Alcance de la noticia: local, nacional,
mundial...

Grupo 4. Chernobyl (2)

- Clasificacion segun escala INES.

- Territorio afectado (incluir mapa).

- Poblacién: fallecidos, afectados,
desplazados...

- El papel de los “liquidadores”: ¢ quiénes
fueron? ¢ Soldados, bomberos, voluntarios,
ingenieros...?

- Consecuencias en los protocolos de
seguridad nuclear.

Grupo 5. Fukushima (1)

- ¢Donde y cuando ocurrié? ¢ Por qué?
Alcance espacial y temporal: ¢todavia hay
consecuencias?

- Alcance de la noticia: local, nacional,
mundial...

Grupo 6. Fukushima (2)

- Clasificacion segun escala INES.

- Territorio afectado (incluir mapa).

- Poblacién: fallecidos, afectados,
desplazados...

- El papel de los “liquidadores”: ¢quiénes
fueron? ¢ Soldados, bomberos, voluntarios,
ingenieros...?

- Consecuencias en los protocolos de
seguridad nuclear.

www.escuela.pamplonetario.org

Grupo 2. Espafna

- ¢ Qué sucesos nucleares ha habido en
Espafia? Cuando, donde, nivel alcanzado en
la escala INES.

- Repercusion mediatica de los sucesos.
Alcance.

- Situacion actual de las centrales que han
registrado incidentes.

- El documental LOBOS RADIACTIVOS
(RADIACTIVE WOLVES) fue premio “Ciudad
de Pamplona” en el festival Telenatura de
2011:

“25 afios después del mayor accidente
nuclear de la historia, la explosion del
reactor de la central de Chernobyl el
26 de abril de 1986, la zona
contaminada por la radioactividad,
denominada "zona de exclusién", es
inhabitable para los humanos pero en
cambio los lobos dominan la region.
Con los afos se ha creado un rico
ecosistema donde la poblacién de estos
animales ha aumentado”.

Aqui tienes el documental en inglés:
(http://tinyurl.com/d9037fo): tras
analizarlo sacad vuestras conclusiones.

En el Planetario disponemos del docu-
mental con subtitulos en espafiol. Si lo
deseas podemos proyectarlo el dia de
la visita (con solicitud previa).

B upmme Y
> -
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ACthldad 3 Energia nuclear

ENERGIA NUCLEAR EN ESPANA

Las plantas nucleares espafiolas suministran alrededor del 20% del consumo eléctrico. A
diferencia de otros paises Espafia no ha desarrollado una apuesta decidida por la energia
nuclear pero desde la década de los 60 varias centrales nucleares estan operativas. Veamos
el panorama actual de esta energia en nuestro pais.

1) Realiza una lista con los nombres de las centrales nucleares espafiolas y la localidad en la que se encuentran.

2) Distingue entre las que estan operativas, las que estan en fase de desmantelacion y los proyectos
abandonados.

3) ¢De ddénde se consigue hoy en dia el uranio que utilizan las centrales nucleares de Espafia? ¢, Siempre
ha sido asi? Busca antiguas minas de uranio en Espafia ¢Hay alguna en operacion actualmente?

4) Hay gran diferencia en la gestion de los residuos de alta actividad respecto a los de media y baja, pero en
Espafa hay una empresa encargada de gestionarlos todos ¢ cual es?

4.1) RESIDUOS DE MEDIAY BAJAACTIVIDAD. Definelos ¢ Donde se almacenan? ¢,De qué instalaciones
provienen los residuos de este tipo? ¢ Provienen solo de centrales nucleares?

4.2) RESIDUOS DE ALTA ACTIVIDAD. Definelos. ¢ Dénde se producen este tipo de residuos? ¢ Dénde
se almacenan? ¢ Hay algun caso en el que los residuos de una central se almacenan fuera de Espafa?
¢ Cual? Hace algunos afos se planted la necesidad de un almacén centralizado para estos residuos.
Busca informacién sobre los lugares que se barajaron para su emplazamiento. Finalmente, ¢donde se
decidi6 su instalacion? Busca informacion sobre la repercusion mediatica y social que suscitd. ¢En qué
punto se encuentra actualmente este proyecto? ¢De donde provendran los residuos que se almacenen
alli? ¢ Es una solucion definitiva para estos residuos? ¢Qué capacidad tiene? ¢ Qué porcentaje de su
capacidad esta comprometido con los residuos ya generados en las nucleares espafiolas? ¢ Habra en
esta instalacion residuos de otros paises?

Echa un vistazo a esta aplicacion de la web de Enresa: http://tinyurl.com/lhjt2ea

CENTRALES NUCLEARES DE CICLO CERRADO

En un reactor nuclear de fisidén tienen lugar reacciones que producen distintos nucleos
radiactivos. De todas ellas la que mas interesa es la fision del Uranio-235, pero también se
producen reacciones de captura neutrénica que dan lugar a nlcleos mas pesados. Estos
elementos, especialmente el plutonio, son potencialmente fisionables y por tanto contienen
energia que se puede aprovechar. En las centrales nucleares de ciclo cerrado, el combustible
gastado es reprocesado para separar el plutonio e introducirlo de nuevo en el proceso.

Busca y sitia en un mapa mundi las centrales de ciclo cerrado en funcionamiento y en proyecto. ¢, Cuantas
hay en Espafia? ¢ Qué paises apuestan por el ciclo cerrado? ¢ Cuales lo descartan?

El combustible de las centrales de ciclo abierto es uranio enriquecido (con una proporciéon de U235 mayor que
la que se encuentra de forma natural). ¢ Cual es el combustible de una central de ciclo cerrado? ¢Qué es el
combustible MOX?

Busca y sitla en un mapa mundi las plantas de reprocesado de combustible nuclear. ¢ Hay algin pais con
centrales de ciclo cerrado que no tiene planta de reprocesado? ¢, De dénde obtienen su combustible reprocesado?
Marca en el mapa mundi la ruta mas corta para el transporte. Busca los paises que disponen oficialmente de
la bomba atémica. ¢ Hay plantas de reprocesado de combustible nuclear en algin pais que no esté en esa
lista? ¢ Qué pais musulman es el Ginico que tiene centrales nucleares? ¢Qué otro lo tiene en proyecto?

El tiempo de confinamiento tipico de los residuos no reprocesados, para que su radiactividad sea considerada
no peligrosa es de 4.000 afios. ¢ Cual es tiempo de confinamiento para los residuos que dejan las centrales
de ciclo cerrado? ¢ Existe algun lugar de almacenamiento permanente para ellos? ¢ Como es? ¢, Qué civilizaciones
florecian hace 4.000 afios? ¢ Qué reinos habia en la Peninsula Ibérica? ¢ Puedes imaginar como sera el mundo
cuando los residuos radiactivos reprocesados dejen de ser peligrosos? ¢ Y cuando dejen de serlo los residuos
de las centrales de ciclo abierto?
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ACthldad 4 Energias Renovables y Sostenibilidad

Las energias renovables son aquellas que utilizan fuentes naturales que no se agotan en
intervalos temporales muy largos, o que son capaces de regenerarse por medios naturales.
Podemos considerar las siguientes energias renovables: solar, mareomotriz, edlica,
hidroeléctrica, geotérmica y la energia de la biomasa. Responde a las siguientes preguntas.
Puedes consultar las infografias de esta pagina: http://tinyurl.com/og8uu6e.

1) ¢ Cudl es el origen de la energia mareomotriz?

2) ¢ Qué caracteristicas geograficas debe tener el lugar donde ubicar la central mareomotriz?

3) Busca tipos de centrales que aprovechan la energia de las olas. Explica alguno que te parezca especialmente
ingenioso.

4) ¢ Qué diferencia de metros debe haber entre la marea alta y la baja para que una central mareomotriz sea

viable? Mira en este enlace www.tablademareas.com y determina 5 lugares en los que seria posible instalar
una central y 5 en los que no mereceria la pena.

5) ¢ Cuél es el origen de la energia edlica?

6) ¢Qué es un aerogenerador? ¢Como funciona? ¢Donde se ubican? ¢Qué tipo de vientos se pueden
aprovechar con la tecnologia actual?

7) Energia hidroeléctrica. ¢ Qué diferencias hay entre las centrales de pasada, de reserva y de bombeo? ¢ Cual
de ellas supone una administracion mas racional de los recursos?

8) ¢ En qué lugar del mundo se encuentra la mayor central hidroeléctrica? ¢ Qué te ha parecido?

9) Energia solar. ¢ Qué energias tienen su origen en el Sol?

10) Energia solar fotovoltaica. En las placas solares fotovoltaicas se genera electricidad directamente a partir
de la luz del Sol. Busca ventajas y desventajas de esta fuente de energia frente a otras. ¢ En qué tipo de
instalaciones es especialmente ventajosa?

11) Energia solar térmica. En estas instalaciones se aprovecha la capacidad calérica de la radiacién solar para
calentar agua. Busca un esquema que te ayude a entender cémo funciona ¢, Qué aplicaciones tiene esta forma
de recoger la energia del Sol? ¢ Qué paises tienen mayor potencial para aprovecharla?

12) Energia solar térmica de concentracién. En este tipo de centrales se concentra la luz del Sol en puntos
concretos para calentar agua u otros compuestos con los que poder mover turbinas para generar electricidad.
Busca instalaciones de este tipo en distintos lugares del mundo. ¢, Para qué paises puede ser una alternativa
viable este tipo de energia? Busca las instalaciones que hay en Espafia.

13) Energia geotérmica. ¢,Cual es el origen de esta energia renovable? Explica brevemente en qué consiste.
14) Energia termoocednica. Busca el fundamento de este tipo de centrales de energia.

15) Biomasa. Hay tres tipos de biomasa: natural, residual y producida. Explica cada una de ellas. ¢ Cuéles
son los sistemas de aprovechamiento de la biomasa? ¢ En qué se diferencian las emisiones de la combustion
de la biomasa de las que se generan en la combustion de los combustibles fosiles?

16) Busca el dato de la concentracion de CO2 en la atmdsfera. ¢ Cuando fue la Ultima vez en la historia de
nuestro planeta que alcanzamos este valor? ¢ Hay consenso sobre el origen de este aumento?
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ACthldad 4 Energias Renovables y Sostenibilidad

Energias renovables y sostenibilidad son dos conceptos que muchas veces van de la mano;
pero no son sinbnimos. Pensemos un poco en ello.

Desarrollo sostenible es un término acufiado, en 1713, por Hanns Carl von Carlowitz, jefe
de la guardia forestal del electorado de Sajonia, Alemania. Difundi6 el conocido "Ejemplo
del bosque" para explicar el concepto sostenibilidad: "Si talamos un poco de madera de un
bosque, él solo se regenera y sigue produciendo mas madera todos los afios. Pero si
cortamos todos los arboles del bosque, desaparece y nunca mas volvera a producir madera”.

1) Indicadores se sostenibilidad. ¢ Qué son? Se utilizan diferentes indicadores de sostenibilidad;
enumera algunos de ellos.

2) ¢En qué ocasiones podemos utilizar el adjetivo sostenible? A qué palabras se puede aplicar, y
gué implica en cada caso? Elabora una lista.

- Ej. Economia sostenible
- Ciudad sostenible
- Colegio sostenible...
3) Te presentamos un esquema.de sostenibilidad.

- ¢ Estas de acuerdo con
este esquema?

-.Lo cambiarias? SOCIAL
JAfadirias o quitarias
algo?

- Manipulalo a tu gusto.
Justifica y razona los

ECONOMICO

. g
cambios. §
- ¢, Como de sostenible es \
el centro en el que \\
estudias? Analizalo segun . \
viable

el esquema.

4) ¢ Las energias renovables son sostenibles? ¢

- Redaccién. Teniendo en cuenta las energias r
gue se expongan los limites de las renovables, respo
dejan de serlo...

Si lo deseas, puedes tener en cuenta los siguientes aspectos: Si contaminan o no, de qué
manera contaminan, si son silenciosas o no lo son, si estan disponibles durante todo el afio
0 no lo estan, el impacto medioambiental que supone su construccion, consecuencias en la
flora y la fauna, si su potencia es limitada o no, si las instalaciones son costosas o ho, en
cuanto tiempo se amortizan...
5) Escoge una central de energias renovables (del tipo que quieras) y comparala en términos
sostenibles con otra que utilice energias no renovables. Intenta documentarte y contextualiza las
empresas, las condiciones socio-econémicas del entorno etc.

Pelabora un texto en el
ase cuando las renovables
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ACthldad 4 Energias Renovables y Sostenibilidad

Te invitamos a conocer el siguiente proyecto. Nos ha parecido interesante y por eso lo
hemos integrado en nuestro material didactico:

ENERGY BITS 2020: http://www.2020energy.eu/es

ENERGY BITS es un proyecto multimedia sobre energia sostenible y
ahorro de energia, que cuenta con el apoyo del programa Intelligent
Europe de la UE, con el objetivo de estimular cambios en los
ENERGY B ,'ts comportamientos y promover practicas innovadoras entre los adolescentes
de 14 a 18 afios. Su plataforma de recursos ofrece una coleccion de 24
documentales, un webdocumental, herramientas de participacion y un
juego educativo en 9 idiomas.

El juego educativo 2020 Energy se ha disefiado para fomentar comportamientos mas responsables
y eficaces en el consumo de energia y para promover las energias renovables.

ENERGY-BITS se dirige a estudiantes, educadores y publico general.

El juego educativo presenta los problemas energéticos con un mensaje de desarrollo sostenible y
de una forma divertida a lo largo de 9 misiones interactivas. Puede utilizarse como un modo de
presentar la nocidn de desarrollo sostenible o para evaluar las destrezas adquiridas al final de un
programa educativo.

Los documentales de Energy-Bits estan relacionados con cada mision del juego. En ellos se muestra
la respuesta concreta que un pais europeo ha dado a una pregunta planteada por el juego y pueden
utilizarse para analizar casos practicos.

El programa Energy-Bits posee una dimensién cooperativa e invita a los jovenes a movilizarse, bien
de forma individual o bien de manera colectiva en su esfera educativa. Tras jugar y ver los
documentales, podéis participar en el concurso “Have your say” del canal britanico BBC, para lo que
la clase debe enviar un video sobre el tema de la energia.
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ACthldad 5 Energia en Espafia

ELECTRICIDAD. Red Eléctrica de Espafna S.A. (www.ree.es), se fund6 en 1985y es el TSO
(Transmission System Operator) del sistema eléctrico espafiol. Como operador del sistema,
garantiza la continuidad y seguridad del suministro eléctrico manteniendo en constante
equilibrio la generacién y el consumo de nuestro pais. Ademas, es el gestor de la red de
transporte y actia como transportista Unico de la electricidad en Espafia.

¢ CUANTA ELECTRICIDAD CONSUMIMOS?
¢, Se puede predecir el consumo a nivel estatal? ¢ CoOmo se reparte el consumo de energia?

Consumo diario. A partir de las doce de la
noche, el consumo de electricidad cae
rdpidamente y llega a un minimo por la
madrugada. Hacia las 6 de la mafana P
comienza otra vez a crecer, llega a su maximo curva de dgmandag Ry s

a media mafnana, se reduce ligeramente hacia ’ Sav S
el mediodia y tiene un pico secundario a ultima ' *
hora de la tarde. A

horas punta

La curva de demanda o de carga es un b norasvalle /*
compuesto de muchos consumos: domeésticos, 1 EEENEREEEEEEEEEERN
industriales, para el transporte, etc. Depende
de muchos factores: temperatura (estufas
eléctricas en invierno y aires acondicionados
en VeranO), horaS de |UZ, feStiVidadeS, etc. medianoche 6a.m. mediodia 6 p.m. medianoche

base de carga

Como la electricidad no se puede almacenar a gran escala, es necesario mantener una
base de carga funcionando continuamente, con una estrategia que permita tanto cubrir la
demanda béasica, como los picos de alta demanda que puedan surgir.

1) Elabora dos listas: en una de ellas incluye situaciones, productos que tengan que ver con la
base de carga; en la otra, los referentes a picos de demanda.

DEMANDA BASICA PICOS DEMANDA

- Frigorifico - Nochevieja

2) Consumo anual. ¢ Serias capaz de dibujar un grafico aproximado que represente un consumo
anual de energia eléctrica? ¢ En qué momento del afio consumimos mas energia?¢ Por qué?

3) ¢, Qué tipo de central es la mas apropiada para retener algo de electricidad en las horas valle?
¢ Por qué?
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[ A continuacion se plantean varias preguntas sobre las diferentes energias trabajadas hasta )
ahora. Responderemos a las preguntas en el cuaderno, y cuando sea necesario utilizaremos
los mapas mudos.

Nota: el trabajo se puede realizar por grupos (1 grupo = 1 energia). Si se desea, se puede
utilizar Google Earth y sus chinchetas para marcar las diferentes localizaciones. Utilizaremos
un color diferente para cada energia. Puedes consultar en estas paginas: http://www.unesa.es/

L Www.minetur.gob.es/, http://www.ree.es/ etc. )

ENERGIAS FOSILES EN ESPANA

PETROLEO

1) ¢ Do6nde se encuentran los yacimientos de petroleo espafioles? ¢ Hay muchos? ¢Quién los
gestiona? Marca los yacimientos en el mapa.

2) ¢ Cuanto petréleo se produjo en Espafia durante el Ultimo afio?

Teniendo en cuenta el consumo de energias primarias de Espafia, ¢ qué porcentaje supone
el petréleo que consumimos sobre éstas? ¢ Qué porcentaje del petréleo consumido se produce
en Espafna?

3) ¢ En qué medida depende Espafia de las importaciones? ¢ Desde qué paises importamos
el petréleo?

CARBON

1) ¢Do6nde se encuentran los yacimientos de carbén espafioles? ¢Hay muchos? ¢ Quién los
gestiona? Marca los yacimientos en el mapa.

2) ¢ Cuanto carbon se produjo en Espafa durante el dltimo afio?

Teniendo en cuenta el consumo de energias primarias de Espafia, ¢ qué porcentaje supone
el carbdn que consumimos sobre éstas? ¢ Qué porcentaje del carbon consumido se produce
en Espafa?

3) ¢En qué medida depende Espafia de las importaciones? ¢Desde qué paises importamos
el carbon?

4) Marca las rutas por las que se introduce el carb6n importado en nuestro pais.

GAS + GLP (Gases licuados del petréleo)

1) ¢ Dénde se encuentran los yacimientos de gas + GLP espafioles? ¢Hay muchos? ¢ Quién
los gestiona? Marca los yacimientos en el mapa.

2) ¢ Cuanto gas + GLP se produjo en Espafia durante el ultimo afio?

Teniendo en cuenta el consumo de energias primarias de Espafia, ¢ qué porcentaje supone
el gas + GLP que consumimos sobre éstas? ¢Qué porcentaje del gas + GLP consumido se
produce en Espafia?

3) ¢En qué medida depende Espafia de las importaciones? ¢ Desde qué paises importamos
el gas + GLP?

4) Marca las rutas por las que se introduce el gas + GLP importado en nuestro pais.

5) Busca en qué lugares de Espafia han decidido no permitir el procedimiento de la fractura
hidraulica para la extraccion de gas (fracking).

- ¢Para qué se utilizan mayormente estas fuentes de energia? Elabora una lista con ejemplos.
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ELECTRICIDAD

Transformamos diferentes energias en energia eléctrica. Esta la obtenemos a partir de
centrales que pueden ser abastecidas por energias renovables o no renovables.

1) ¢ Qué cinco grandes empresas gestionan la electricidad en Espafia? Blscalo en www.unesa.es

2) ¢De qué tipos pueden ser las instalaciones que generan electricidad? ¢ Cuantas centrales de
cada tipo disponemos aproximadamente? ¢Como se distribuyen las centrales por Espafia?
Méarcalas en el mapa.

3) ¢,Qué porcentaje de energia eléctrica produce cada tipo de central?
4) Distribucion de la electricidad.

4.a) ¢ Qué gran diferencia hay entre la electricidad y el resto de las energias en cuanto al
almacenaje? ¢ Qué implica?

4.b) ¢ Como se distribuye la electricidad a través de la red eléctrica? Haz un resumen. Esta
animacioén podra ayudarte: http://tinyurl.com/cudoprs

4.c) ¢ Con qué paises realiza Espafia intercambios eléctricos? ¢ Qué predomina la importacion
o la exportacion? Marcalos en el mapa.

5) En la pagina de Red Eléctrica de Espafia (http://www.ree.es/) se puede consultar la demanda
de energia en tiempo real: http://tinyurl.com/nf3wIx.

Con una tecnologia muy ” i
avanzada, Red Eléctrica capta

mediante las instalaciones que f*—’rl[_u e
tiene distribuidas por todo el pais ' I el A @ e
los datos precisos para realizar ; A e" g
una operacion segura del sistema
eléctrico. Con estos valores,
gestiona la disponibilidad de las
centrales de produccion, las
posibles restricciones de la red de
transporte y los intercambios
internacionales y, ademas, realiza e
la prevision de la demanda. LT T

5.a) Completa una tabla excel (o similar) con los datos obtenidos en la pagina web. Buscando
en la casilla de las fechas rellena los datos del Ultimo mes de agosto y del dltimo mes de
noviembre (escribe los datos reales previstos de ambos meses).

5.b) ¢ Cuales fueron los dias de mas consumo real de cada mes? ¢Qué dia de la semana
fueron estos dias? ¢ En qué periodo se consume mas electricidad en verano o en invierno?

6) Las redes del transporte eléctrico. Busca y dibuja en uno de los mapas las lineas de alta tension
y las grandes centrales eléctricas de Espafa (nucleares, térmicas de carbén...). ¢Hay alguna
relacién entre las lineas de alta tensién y las centrales? A la vista del mapa, ¢.cuales son los
principales lugares en los que se consume la electricidad?

El impacto paisajistico de las lineas de alta tension es innegable, y nadie las quiere cerca
de su casa. Algunas personas argumentan gque estas lineas producen afecciones en nuestra
salud. .. ¢Qué hay de cierto en esto? Busca informacion y crea tu propia opinion. ¢ Crees
que soterrar las lineas de alta tension es una solucion aceptable? ¢ Qué problemas resuelve
y cuales provoca?

Busca movimientos sociales de protesta contra la instalacion de nuevas lineas de alta
tension. Debatidlo en clase.
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Mapa para marcar yacimientos
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EXTINCIONES GLOBALES. Nuestro planeta, la Tierra, es un planeta vivo y cambiante.
Evoluciona constantemente; a lo largo de la historia contabilizamos 5 grandes extinciones
globales: la mas conocida es la ocurrida hace 65 millones de afios y supuso el fin de la era
de los Dinosaurios.

- Busca y resume las 5 extinciones globales.
- Reflexiona: ¢ Cual serd la proxima? ¢ Esta ocurriendo la Sexta extincion global? ¢ Somos

responsables? Analiza el siguiente texto de la OMS (Organizaciéon Mundial de la Salud:

Hoy dia, las actividades humanas estan alterando el clima del mundo. Estamos
incrementando la concentracion atmosférica de gases que atrapan la energia, lo
que amplifica el "efecto invernadero" natural que hace habitable la Tierra. Estos
gases de efecto invernadero (GEI) son, fundamentalmente, el diéxido de carbono
(procedente en su mayor parte de la combustion de combustibles fosiles y la
quema de bosques) y otros gases que atrapan el calor, como el metano (generado
por la agricultura de regadio, la ganaderia y la extraccién de petrdéleo), el 6xido
nitroso y diversos halocarburos fabricados por el hombre. En su Tercer informe
de evaluacién (2001), el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC) declard: "Hay nuevas y contundentes pruebas cientificas de que
la mayor parte del calentamiento observado en los ultimos cincuenta afios es
atribuible a las actividades humanas".

Asmmmen | FCTURA RECOMENDADA:

—= -~ | aSextaExtincion. El futuro de la vida y de la humanidad.
ﬂ & Richard Leakey. Roger Lewin.

MESA REDONDA - DEBATE EXPRESS. Colocad las mesas de la clase de manera mas o
menos circular para que todos los alumnos se vean unos a otros; el profesor/a dara la
palabra a quien quiera hablar, y los demas escucharan atentos.

Uno de los alumnos NO patrticipara en el debate y su papel consistira en apuntar las ideas
de sus compafieros. Finalmete éstas se deberan reflejar en un mural realizado por toda la
clase. Se trataran los temas que aparecen a continuacion (previamente hay que realizar
trabajo de documentacion). El profesor puede seleccionar sélo algunos de los temas a tratar.

Custiones a tratar:

¢, COmo se nos presenta el futuro teniendo en cuenta las energias que utilizamos? ¢Qué
debemos cambiar nosotros? ¢Hay voluntad para ello?

¢, Qué papel juegan las energias fésiles en nuestras vidas?¢Nos beneficia 0 nos perjudica?
Razona sus aspectos positivos y negativos. ¢En qué medida somos dependientes de las
energias fosiles? ¢ Puede suponer un problema? Plantea posibles consecuencias.

¢, Qué papel juega la energia nuclear en nuestras vidas?¢Nos beneficia o nos perjudica?
Razona sus aspectos positivos y negativos.

¢, Qué papel juegan las energias renovables en nuestras vidas?¢Nos beneficia o nos perjudica?
Razona sus aspectos positivos y negativos.

¢,Qué modelo energético propondrias para solucionar el gran problema que supone los residuos
de la combustién de las energias fosiles?

¢, Qué ideas y conclusiones habéis obtenido?

Debate actualizado: Si queréis podéis plantear un debate actualizado; para ello, buscad en
diferentes medios de comunicacion noticias relacionadas con las diferentes centrales de generacion
de energia.

www.escuela.pamplonetario.org 21/25



=\ ERG[A PARA LA VIDA - 3 y 4° de ESO / Bachillerato

ACthldad 7 Origen de los distintos tipos de Energia

En este material didactico hemos hablado de energias renovables. Para finalizar os planteamos
una reflexion sobre el concepto RENOVABLE, pero tratado desde un punto de vista muy
amplio en el tiempo. Comprobards como aparecen resultados sorprendentes cuando se
ampliamos la escala temporal.

En la siguiente tabla proponemos una descripcién sobre el origen Ultimo de las diferentes fuentes
de energia que utiliza nuestra sociedad, asi como la calificacidon de renovable o no renovable en
distintas escalas temporales:

Gravitacion
(Tierra/Luna-
Sol Tierra)

Planeta
Tierra

Aguano
marina

Renovable
10.000 Mafios

Renovable

Sol 10.000 afios

Viento Seres vivos

Renovable | Renovable
1 Mafios 500 Mafios

FUENTE DE ENERGIA

BIOMASA

CARBON

EOLICA

GAS NATURAL
GEOTERMICA
HIDROELECTRICA
MAR: MAREAS

MAR: OLAS

MAR: TERMOOCEANICA|
NUCLEAR DE FISION
NUCLEAR DE FUSION
PETROLEO

SOLAR FOTOVOLTAICA
SOLAR TERMICA

1 Mafios = 1 Millén de afios (escala

- Cada fila representa una fuente de energia; cada columna los diferentes sistemas que
habitual en Cosmologia)

contienen energia.
- Los numeros hacen referencia a la cadena que segun nuestro criterio sigue la energia que
se utiliza en cada fila, siendo el nimero uno y marcado en azul, el sistema del que procede

la energia en Gltimo término.

Renovable o inagotable (en ese
tiempo)

No renovable o agotada (en ese
tiempo)

LA EXPLICACION DE LA TABLA ES LA SIGUIENTE:
Biomasa: En la Tierra, la energia de los seres vivos

* La temperatura del Nucleo de la Tierra
Disminuye unos 100 grados cada mil

; e ; ; 4 Marfios
gro;/lene,en u!tlma instancia del Sol a través del proceso T o e
e fotosintesis "fusionables”

Carbén: Igual que la biomasa pero con la intervencién
de procesos geolégicos (de la Tierra)

Edlica: El Sol calienta las masas de aire que ascienden
y son desplazadas por la rotacion terrestre Mar - Termooceanica: El agua en la superficie de los
) . océanos esta mas caliente que en las profundidades
Gas Natural: Igual que el carbén por el calor del Sol

drmica: rovecha el calor intern la Tierr .
Geotérmica: Se aprovecha el calor interno de la Tierra Nuclear de Fisién: Se aprovecha la energia de la
Hidroeléctrica: El Sol evapora el agua que asciende fisién de los nucleos de Uranio que hay en la Tierra

con el aire caliente, la rotacién desplaza el vapor que Nuclear de Fusion: Se aprovecha la energia de la

al enfriarse cae por encima del nivel del mar. Al perder
altura gana energia cinética que se aprovecha en las
turbinas

Mar - Mareas: La atraccion de la Luna y del Sol deforma
la superficie de los mares creando mareas altas y bajas

Mar - Olas: Las olas se forman por la interaccién del
viento con el mar, por eso, el origen ultimo de esta
energia esta en el Sol

fusion de nucleos ligeros en otros mas pesados
Petroleo: Igual que el carbdn y el gas natural

Solar Fotovoltaica: La luz solar se convierte
directamente en energia eléctrica en las placas
fotovoltaicas

Solar Térmica: La radiacion solar se aprovecha para
calentar agua u otros compuestos

Estudia y discute nuestra propuesta en clase y después introduce las modificaciones que
consideres oportunas y argumenta los cambios propuestos.
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OtI'OS ldeas, para saber mas...

Como el tema de la energia da para mucho, ademas de las actividades planteadas, sugerimos
los siguientes apartados para profundizar mas si se quiere. Se puede buscar informacion,
hacer murales o esquemas, hot potatoes... y se pueden tratar de manera libre.

- - e
i 4 Kyoto Protocol

PROTOCOLO DE KYOTO:

Qué es, qué paises participan, cuando fue la ultima reunion, acuerdos,
cumplimiento, futuro...

ENERGIA EN TU COMUNIDAD

Busca los centros de produccion de energia de tu en tu comunidad
auténoma: clasificalos segun su tipo y marcalos en un mapa.

J
OMS:
Cambio climético y salud humana. Riesgos y respuestas.
http://tinyurl.com/d6pzwfz )

¢ QUE ES LA HUELLA DE CARBONO?

Existen paginas web en las que puedes calcular aproximadamente
cual es tu huella. Busca alguna de ellas y compara los resultados
entre los alumnos de clase.

ENERGIA DE FUSION:

Busca los diferentes proyectos internacionales que estan en proceso
de investigaciéon y pruebas. ¢ Qué es el ITER? ¢ Hay otros disefios
para la fusién del Hidrégeno? )

¢QUE ENERGIA UTILIZA?

Haz la lista mas larga de vehiculos de todo tipo que se te ocurra y
busca la fuente de energia que impulsa su movimiento (coche,
bicicleta, submarino, cohete, sondas espaciales, tren...). )

PROYECTO ARFRISOL: http://www.arfrisol.es/ARFRISOLportal/
Arquitectura sostenible.

NIKOLAY KARDASHEV:

Busca las referencias al trabajo de Nikolay Kardashev (o Kardashov) y las
actualizaciones posteriores (Carl Sagan, Michio Kakul...)
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Enlaces de Interes

Planetario de Pamplona:
www.escuela.pamplonetario.org , www.pamplonetario.org

Juego educativo - ENERGY BITS
http://www.2020energy.eu/es

Enlaces destacados:
http://www.who.int/es/
maps.google.es
http://www.endesa.com/
http://www.iberdrola.es
http://www.enresa.es/
http://www.ipcc.ch/home_languages_main_spanish.shtml#.UgNgHKyAa3x
http://www.who.int/globalchange/es/
http://www.world-nuclear.org/
http://www.tablademareas.com/
http://www.vidasostenible.org/

Algunas imagenes utilizadas en esta guia didactica provienen de los siguientes sitios web:
http://www.fotosimagenes.org/imagenes/petroleo-5.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8e/Meyers_b15 s0272b.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File%3AMeyers_b15 s0272b.jpg
http://www.sciencenews.org/pictures/090812/feat_fracking_footprint_zoom.gif
http://ahorralia.net/wp-content/uploads/2013/03/repostando.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Bateaux_comparaison2.svg
http://www.cosmonoticias.org/wp-content/uploads/2012/02/impacto-asteroide.jpg
http://static.blogo.it/ecologiablog/ecologiablog_walle_1786.jpg

http://img.scoop.it/MWef4-B9I5Dzh3EIpCZnujl72eJkfbmt4t8yenimKBVaiQDB_Rd1H6kmuBWtceBJ
http://navarra.definde.com/_archivos/imagenes/galeria_21180_post.jpg

http://4.bp.blogspot.com/-yovr7I1QtghE/UAFDXCR2fglI/AAAAAAAASEeQ/MIWAISag-oU/s1600/mapa-espana-politico-
mudol.jpg

http://www.certificadosenergeticosmalaga.es/wp-content/uploads/2013/05/ENERGIA-RENOVABLE.jpg
http://www.mtholyoke.edu/~tiern20l/classweb/climatechange/images/kyotoprotocol.jpg

http://www.tokamak.se/tokamak.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/18/Tcv_int.jpg
http://tinyurl.com/krbjbsk

http://www.daviddarling.info/images/Kardashev.jpg
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