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2. CLASIFICACIONES

• Según su origen

• Origen natural (no biológico)
• Origen biológico
• Origen humano tecnológico
• Origen humano no tecnológico (antrópicos)
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3. DAÑOS. CARACTERÍSTICAS, DATOS Y 
ESTADÍSTICA

• Datos generales de riesgos
• Riesgos naturales
• Riesgos biológicos
• Riesgos tecnológicos
• Riesgos antrópicos
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3. DAÑOS. CARACTERÍSTICAS, DATOS Y ESTADÍSTICA

3.1. Datos generales de riesgos

 Subjetividad (ante la percepción del riesgo)
 Relación frecuencia – magnitud

- existencia de datos históricos
- relación no lineal
- carencia de datos para eventos de gran magnitud y 

poca frecuencia
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3. DAÑOS. CARACTERÍSTICAS, DATOS Y ESTADÍSTICA

3.2. Riesgos Naturales
 Características

- enorme potencial catastrófico
- posible gran intensidad
- amplia extensión de daños
- baja frecuencia
- imprevisión temporal
- concatenación de fenómenos peligrosos

 Fenómenos naturales que causan los mayores desastres 
en el mundo: terremotos, huracanes e inundaciones.

 Incremento de los desastres naturales
- Desarrollo de los medios de comunicación
- Aumento de la población
- Aumento del desarrollo económico
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Huracán
Floyd (9/15/99)



Río Mississipi 1993







Dinámica de la población



Dinámica de la población



Dinámica de la población



Dinámica de la población



Dinámica de la población



4. MEDIDAS DE PROTECCIÓN

4.1. Factores

Las medidas de protección frente a los
riesgos están condicionadas por los factores
que los caracterizan, éstos son de dos tipos:

- Según el tiempo: instantáneos o diferidos
- Según la predicción: los que se pueden 
predecir y los que no
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4. MEDIDAS DE PROTECCIÓN

4.2. Protección y medidas de emergencia
Medidas de protección frente a fenómenos 
peligrosos: PREVENCIÓN y RESPUESTA

• Prevención, cuyo objetivo es la reducción de 
los daños antes de que se produzcan
– Eliminación/reducción del peligro
– Planificación territorial y urbanística
– Planificación de emergencia
– Sistemas de predicción
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4. MEDIDAS DE PROTECCIÓN

• Respuesta, su objetivo es la reducción de los 
daños una vez producidos, así como la 
rehabilitación.
– Medidas de mantenimiento del orden público y la 

seguridad
– Rehabilitación y construcción de edificios
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4. MEDIDAS DE PROTECCIÓN

4.4. Desarrollo efectivo de las medidas de 
protección.

Factores que controlan el grado de protección:

- Recursos económicos
- Frecuencia de ocurrencia
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RIESGO SÍSMICORIESGO SÍSMICO
 Introducción

– Los terremotos son uno de los riesgos 
naturales de tipo geológico más destructivos.

– Pueden ocurrir en cualquier momento, con un 
impacto repentino y muy poco aviso

– Pueden destruir edificios en cuestión de 
segundos, matando y/o hiriendo a un gran 
número de personas

– Los terremotos no sólo pueden destruir 
ciudades enteras, sino que pueden 
desestabilizar gobiernos, la economía, y la 
estructura social de un país.



Descriptor Magnitud Media anual 

Grandes 8 y mayor 1

Mayores 7 - 7.9 18 

Fuertes 6 - 6.9 120 

Moderados 5 - 5.9 800 

Menores 4 - 4.9 6200 (estimados) 

Ligeros 3 - 3.9 49000 (estimados) 

Muy ligeros < 3.0 Magnitud 2 - 3: aproximadamente 1000 por día 
Magnitud 1 - 2: aproximadamente 8000 por día

Frecuencia de ocurrencia de terremotos, sobre 
la base de observaciones desde 1900
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 El bloque de techo se hunde 
respecto al de muro.

 A veces delimitan zonas 
montañosas, originando un relieve 
de zonas elevadas y hundidas.

 Su pendiente decrece con la 
profundidad hasta un nivel de 
despegue (detachment).

 Son gravitacionales, debidas a 
esfuerzos tensionales.

Fallas normales

Tipos de fallasTipos de fallas



Esfuerzo diferencial tensional: fallas 
normales

Tipos de fallasTipos de fallas



Fallas 
normales



 El bloque superior se eleva por encima del inferior.

 Se originan por la actuación de esfuerzos compresivos.

 Si el buzamiento es < 45º  Cabalgamiento.

 Las de alto ángulo suelen ser de pequeña escala, acomodando 
desplazamientos locales.

 En cordilleras, los cabalgamientos producen desplazamientos de 
centenares de km.

 Normalmente presentan pliegues asociados.

Fallas inversas y cabalgamientos

Tipos de fallasTipos de fallas



Fallas inversas

Tipos de fallasTipos de fallas



Esfuerzo diferencial compresivo: fallas 
inversas

Tipos de fallasTipos de fallas



Cabalgamientos

Tipos de fallasTipos de fallas



 Desplazamiento horizontal y paralelo a la dirección del plano de 
falla.

 Suelen ser de gran extensión y trazado lineal, visibles a lo largo 
de grandes distancias.

 Suelen constituir zonas de falla, delimitadas por dos paralelas.

 Las zonas de roca triturada y más débil se erosionan más 
fácilmente, encauzando corrientes fluviales.

 Se deben a esfuerzos compresivos oblicuos al plano de falla.

Fallas de desplazamiento horizontal

Tipos de fallasTipos de fallas



Fallas de desgarre 
(desplazamiento horizontal)

Tipos de fallasTipos de fallas



Tipos de fallasTipos de fallas
Fallas de desgarre 
(desplazamiento horizontal)



Esfuerzo diferencial de cizalla: 
Fallas de desgarre 
(desplazamiento horizontal)

Tipos de fallasTipos de fallas



RIESGO SÍSMICORIESGO SÍSMICO

Efectos de los terremotos
– Efectos primarios
– Efectos secundarios



EFECTOS PRIMARIOSEFECTOS PRIMARIOS

Efectos primarios de los 
terremotos

–Vibración del terreno. 
–Desplazamiento de fallas. 



Northridge, CA 1994
Fuente: Lisa Wald

EFECTOS PRIMARIOSEFECTOS PRIMARIOS Vibración del terreno



Northridge, CA 1994
Fuente: Lisa Wald, USGS
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Vibración del terreno



Fuente: KGO-TV News ABC-7Loma Prieta, CA 1989

Vibración del terrenoEFECTOS PRIMARIOSEFECTOS PRIMARIOS



Kobe, Japón 1995

EFECTOS PRIMARIOSEFECTOS PRIMARIOS Vibración del terreno



Kobe, Japón 1995

Vibración del terrenoEFECTOS PRIMARIOSEFECTOS PRIMARIOS



EFECTOS PRIMARIOSEFECTOS PRIMARIOS

Efectos primarios de los terremotos

Desplazamiento de fallas. Tanto si es gradual 
como repentino, el desplazamiento daña 
los cimientos de los edificios localizados 
sobre o cerca de la falla, o también puede 
desplazar el terreno produciendo zanjas.



Efectos primarios del terremoto de Izmit, Turquía

EFECTOS PRIMARIOSEFECTOS PRIMARIOS Desplazamiento de fallas



Efectos primarios del terrremoto de Chi Chi, Taiwan

EFECTOS PRIMARIOSEFECTOS PRIMARIOS Desplazamiento de fallas



 La mayor parte del daño causado por los 
terremotos se debe a sus efectos 
secundarios.
– Licuefacción: cuando el suelo saturado en agua 

pierde su consistencia y colapsa, comportándose 
como un líquido.

– Deslizamientos
– Fuego
– Tsunamis
– Réplicas

EFECTOS SECUNDARIOSEFECTOS SECUNDARIOS


