
PROBLEMAS CON LOS PROBLEMAS: 
DE RESOLVER SIN RAZONAR, A 

RAZONAR PARA APRENDER

Santiago Vicente Martín. 
Universidad de Salamanca.

Dpto. Psicología Evolutiva y de la Educación. 
Facultad de Educación



Objetivos del curso

1.- Comprender la necesidad de enseñar a los alumnos a resolver problemas a 

través del razonamiento.

2.- Tomar conciencia del modo de resolver problemas que se promueve 

cuando se implementan los libros de texto más utilizados en las aulas.

3.- Conocer los diferentes tipos de problemas de estructura aditiva y 

multiplicativa, y las posibilidades que ofrecen para promover el razonamiento. 

4.-Aprender a utilizar las ayudas al razonamiento más efectivas y más 

frecuentes, en los métodos de aprendizaje más efectivos.
Sesiones 

2 y 3



Organización de las 
sesiones
• 4 de marzo: Justificación y 

planteamiento general
• 10 de marzo: problemas de 

estructura aditiva. Ayudas
• 11 de marzo: problemas de 

estructura multiplicativa. Ayudas 
a la resolución. Otros tipos de 
problemas. Conclusiones del 
curso



Antes de 
empezar…

Recordamos 
algunas ideas…



Photo by Phil Roeder on Foter.com / CC BY

Modelo de Verschaffel, Greer y De Corte (2000)

Comprensión
Situacional

Comprensión
matemática
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Photo by Phil Roeder on Foter.com / CC BY

Modelo de Verschaffel, Greer y De Corte (2000)

Selección de datos 
+ palabra clave

Elección + ejecución 
de operaciones

http://www.flickr.com/photos/88876166@N00/
https://foter.com/
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4.- Qué podemos hacer con los libros que 
tenemos.  Aumentar la variedad de los problemas



Problemas de 
estructura 

aditiva
Tipos y subtipos



Cómo determinar el nivel 
de dificultad

Resolución 
superficial Vs genuina

Proximidad 
enunciado -

procedimientos de 
conteo y cálculo



COMBINACIÓN CAMBIO COMPARACIÓN IGUALACIÓN
1 Juan tiene 3 € y su 

hermana Ana tiene 5 €. 
¿Cuánto dinero tienen 
entre los dos?

Ana tenía 3 euros y su abuela 
le da
5 más. ¿Cuánto dinero tiene 
Ana ahora?

Ana tenía 5 euros. Su 
hermano Juan
tenía 3. ¿Cuántos euros 
tiene Ana más que Juan?

Ana tenía 5 euros. Su hermano Juan
tenía 3. ¿Cuánto dinero tendrían 
que darle a Juan para tener
el mismo que Ana?

2 Juan tiene y su 
hermana Ana tienen 8 € 
entre los dos. Si Juan 
tiene 3 euros, ¿cuánto 
dinero tiene Ana?

Ana tenía 8 euros y se gasta
5 en chuches. ¿Cuánto dinero 
tiene Ana ahora?

Ana tenía 5 euros. Su 
hermano Juan
tenía 3. ¿Cuántos euros 
tiene Juan menos que 
Ana?

Ana tenía 5 euros. Su hermano Juan
tenía 3. ¿Cuánto dinero tendrían 
que quitarle a Ana
para tener el mismo que Juan?

3 Ana tenía 3 euros y su abuela 
le dio
algunos euros más. Si ahora 
tiene 8, ¿cuánto dinero 
le dio su abuela?

Juan tiene 3 euros. Su 
hermana Ana tiene
5 euros más que Juan. 
¿Cuántos euros tiene 
Ana?

Ana tiene 8 euros. Si a su hermano 
Juan le dieran 
3 más de los que tiene tendría el 
mismo dinero que Ana. 
¿Cuánto dinero tiene Juan?

4 Ana tenía 8 euros y se gasta 
algunos euros
chuches. Si al final le quedan 
3 euros, ¿cuánto dinero
se ha gastado?

Ana tiene 8 euros. Su 
hermano Juan tiene
3 euros menos que Ana. 
¿Cuántos euros tiene 
Juan?

Juan tiene 3 euros. Si a su hermana 
Ana le quitaran 
5 euros tendría el mismo dinero que 
Juan. 
¿Cuánto dinero tiene Ana?

5 Ana tenía algunos euros y su 
abuela le da
5 más. Si ahora tiene 8 euros, 
¿cuánto dinero tenía 
Ana al principio?

Ana tiene 8 euros, que 
son 3 más de los que 
tiene su hermano Juan 
¿Cuántos euros tiene 
Juan?

Juan tiene 3 euros. Si le dieran 3 
euros más tendría el 
mismo dinero que su hermana Ana. 
¿Cuántos euros tiene Ana?

6 Ana tenía algunos euros y se 
gasta
5 en chuches. Si al final le 
quedan 3 euros, ¿cuánto 
dinero tenía Ana al principio?

Juan tiene 3 euros, que 
son 5 menos de los que 
tiene su hermana Ana. 
¿Cuántos euros tiene 
Ana?

Ana tiene 8 euros. Si le quitaran 3 
euros tendría el 
mismo dinero que su hermano Juan. 
¿Cuántos euros tiene Juan?



COMBINACIÓN CAMBIO COMPARACIÓN IGUALACIÓN
1 Juan tiene 3 € y su 

hermana Ana tiene 5 €. 
¿Cuánto dinero tienen 
entre los dos?

Ana tenía 3 euros y su abuela 
le da
5 más. ¿Cuánto dinero tiene 
Ana ahora?

Ana tenía 5 euros. Su 
hermano Juan
tenía 3. ¿Cuántos euros 
tiene Ana más que Juan?

Ana tenía 5 euros. Su hermano Juan
tenía 3. ¿Cuánto dinero tendrían 
que darle a Juan para tener
el mismo que Ana?

2 Juan tiene y su 
hermana Ana tienen 8 € 
entre los dos. Si Juan 
tiene 3 euros, ¿cuánto 
dinero tiene Ana?

Ana tenía 8 euros y se gasta
5 en chuches. ¿Cuánto dinero 
tiene Ana ahora?

Ana tenía 5 euros. Su 
hermano Juan
tenía 3. ¿Cuántos euros 
tiene Juan menos que 
Ana?

Ana tenía 5 euros. Su hermano Juan
tenía 3. ¿Cuánto dinero tendrían 
que quitarle a Ana
para tener el mismo que Juan?

3 Ana tenía 3 euros y su abuela 
le dio
algunos euros más. Si ahora 
tiene 8, ¿cuánto dinero 
le dio su abuela?

Juan tiene 3 euros. Su 
hermana Ana tiene
5 euros más que Juan. 
¿Cuántos euros tiene 
Ana?

Ana tiene 8 euros. Si a su hermano 
Juan le dieran 
3 más de los que tiene tendría el 
mismo dinero que Ana. 
¿Cuánto dinero tiene Juan?

4 Ana tenía 8 euros y se gasta 
algunos euros
chuches. Si al final le quedan 
3 euros, ¿cuánto dinero
se ha gastado?

Ana tiene 8 euros. Su 
hermano Juan tiene
3 euros menos que Ana. 
¿Cuántos euros tiene 
Juan?

Juan tiene 3 euros. Si a su hermana 
Ana le quitaran 
5 euros tendría el mismo dinero que 
Juan. 
¿Cuánto dinero tiene Ana?

5 Ana tenía algunos euros y su 
abuela le da
5 más. Si ahora tiene 8 euros, 
¿cuánto dinero tenía 
Ana al principio?

Ana tiene 8 euros, que 
son 3 más de los que 
tiene su hermano Juan 
¿Cuántos euros tiene 
Juan?

Juan tiene 3 euros. Si le dieran 3 
euros más tendría el 
mismo dinero que su hermana Ana. 
¿Cuántos euros tiene Ana?

6 Ana tenía algunos euros y se 
gasta
5 en chuches. Si al final le 
quedan 3 euros, ¿cuánto 
dinero tenía Ana al principio?

Juan tiene 3 euros, que 
son 5 menos de los que 
tiene su hermana Ana. 
¿Cuántos euros tiene 
Ana?

Ana tiene 8 euros. Si le quitaran 3 
euros tendría el 
mismo dinero que su hermano Juan. 
¿Cuántos euros tiene Juan?

CONSISTENTES

INCONSISTENTES



Problemas de 
estructura 

multiplicativa
Tipos y subtipos



3 x 4 = ¿?

RAZÓN

COMPARACIÓN

PRODUCTO 
CARTESIANO

1.- TIPOS DE PROBLEMAS



2.- SUBTIPOS DE PROBLEMAS: RAZÓN

BALDAS

LIBROS 

LIBROS POR BALDA

“Multiplicando”

“Multiplicador”

“Producto”



2.- SUBTIPOS DE PROBLEMAS: RAZÓN

“Multiplicando”
Libros por balda

“Multiplicador”
Baldas

“Producto”
Libros

CANTIDADES IMPLICADAS



2.- SUBTIPOS DE PROBLEMAS: RAZÓN

“Multiplicando”
Libros por balda

“Multiplicador”
Baldas

“Producto”
Libros

Qué sabemos
Qué nos preguntan

Tenemos una estantería con 2 baldas y 6 libros por 
balda. ¿Cuántos libros tenemos en total?

Problemas de multiplicación por razón



2.- SUBTIPOS DE PROBLEMAS: RAZÓN

“Multiplicando”
Libros por balda

“Multiplicador”
Baldas

“Producto”
Libros

Qué sabemos
Qué nos preguntan

Tenemos 12 libros y los repartimos a partes iguales 
entre las 2 baldas de una estantería. ¿Cuántos libros 
tenemos en cada balda?

Problemas de división por reparto



2.- SUBTIPOS DE PROBLEMAS: RAZÓN

“Multiplicando”
Libros por balda

“Multiplicador”
Baldas

“Producto”
Libros

Qué sabemos
Qué nos preguntan

Tenemos 12 libros y queremos colocarlos poniendo 6 
libros en cada balda. ¿Cuántas baldas completaremos?

Problemas de división por agrupamiento



2.- SUB-TIPOS DE PROBLEMAS
DE COMPARACIÓN

CANTIDAD 
DESCONOCIDA

REFERENTE COMPARADO DIFERENCIA

TÉRMINOS DEL 
PROBLEMA “VECES MÁS 

QUE”
“VECES 

MENOS QUE”

Ana tiene más que Juan

ReferenteComparado



CANTIDAD 
DESCONOCIDA

DIFERENCIA

TÉRMINOS DEL 
PROBLEMA “MÁS QUE”

COMPARACIÓN MULTIPLICATIVA 1: Ana tenía 50 
euros. Su hermano Juan tenía 10. ¿Cuántas veces 
más dinero tiene Ana que Juan?

2.- SUB-TIPOS DE PROBLEMAS
DE COMPARACIÓN



CANTIDAD 
DESCONOCIDA

DIFERENCIA

TÉRMINOS DEL 
PROBLEMA “MENOS QUE”

COMPARACIÓN MULTIPLICATIVA 2: Ana tenía 50 
euros. Su hermano Juan tenía 10. ¿Cuántas veces 
menos dinero tenía Juan que Ana?

2.- SUB-TIPOS DE PROBLEMAS
DE COMPARACIÓN



CANTIDAD 
DESCONOCIDA

COMPARADO

TÉRMINOS DEL 
PROBLEMA “MÁS QUE”

COMPARACIÓN MULTIPLICATIVA 3: Juan tiene 30 
euros. Su hermana Ana tiene 5 veces más dinero que 
Juan. ¿Cuántos euros tiene Ana?

2.- SUB-TIPOS DE PROBLEMAS
DE COMPARACIÓN



CANTIDAD 
DESCONOCIDA

COMPARADO

TÉRMINOS DEL 
PROBLEMA “MENOS QUE”

COMPARACIÓN MULTIPLICATIVA 4: Ana tiene 150 
euros. Su hermano Juan tiene 3 veces menos dinero 
que Ana. ¿Cuántos euros tiene Juan?

2.- SUB-TIPOS DE PROBLEMAS
DE COMPARACIÓN



CANTIDAD 
DESCONOCIDA

REFERENCIA

TÉRMINOS DEL 
PROBLEMA “MÁS QUE”

COMPARACIÓN MULTIPLICATIVA 5: Ana tiene 150 
euros, que son 3 veces más de los que tiene su 
hermano Juan ¿Cuántos euros tiene Juan?

2.- SUB-TIPOS DE PROBLEMAS
DE COMPARACIÓN



CANTIDAD 
DESCONOCIDA

REFERENCIA

TÉRMINOS DEL 
PROBLEMA “MENOS QUE”

COMPARACIÓN MULTIPLICATIVA 6: Juan tiene 30 euros, que 
son 5 veces menos de los que tiene su hermana Ana. ¿Cuántos 
euros tiene Ana?

2.- SUB-TIPOS DE PROBLEMAS
DE COMPARACIÓN



2.- SUB-TIPOS DE PROBLEMAS
DE PRODUCTO CARTESIANO

CAMISETAS PANTALONES

COMBINACIONES



2.- SUB-TIPOS DE PROBLEMAS
DE PRODUCTO CARTESIANO

COMBINACIONES



Parte 1
Camisetas

Parte 2
Pantalones

Total
Combinaciones

CANTIDADES IMPLICADAS

2.- SUB-TIPOS DE PROBLEMAS
DE PRODUCTO CARTESIANO



Parte 1
Camisetas

Parte 2
Pantalones

Total
Combinaciones

Qué sabemos
Qué nos preguntan

Tenemos 4 camisetas de diferentes colores y 2 
pantalones también diferentes. ¿Cuántas 

combinaciones podemos hacer con todos ellos?

Problemas de multiplicación

2.- SUB-TIPOS DE PROBLEMAS
DE PRODUCTO CARTESIANO



Parte 1
Camisetas

Parte 2
Pantalones

Total
Combinaciones

Qué sabemos
Qué nos preguntan

Ana puede hacer 8 combinaciones de ropa con los 2 
pantalones y las camisetas que tiene. ¿Cuántas 

camisetas tiene Ana?

Problemas de división

2.- SUB-TIPOS DE PROBLEMAS
DE PRODUCTO CARTESIANO

Parte 1
Camisetas

Parte 2
Pantalones

Total
Combinaciones

Ana puede hacer 8 combinaciones de ropa con las 4 
camisetas y los pantalones que tiene. ¿Cuántos 

pantalones tiene Ana?



ESTRUCTURA MULTIPLICATIVA
RAZÓN COMPARACIÓN PRODUCTO 

CARTESIANO

M
U

LT
IP

LI
C

AC
IO

N

Juan compra 3 canicas. Cada
canica cuesta 8 céntimos. ¿Cuánto
pagó Juan por las canicas?

MULTIPLICATIVA 3
Juan tiene 3 canicas. Pedro tiene 8 veces más 

canicas que Juan. ¿Cuántas canicas tiene Pedro?

Juan tiene 2 
pantalones de 

colores diferentes y 
4 camisetas 

distintas. ¿De 
cuántas formas 
distintas puede 
combinarlas?

MULTIPLICATIVA 6
Juan tiene 3 canicas. Juan tiene 8 veces menos 

canicas que Pedro. ¿Cuántas canicas tiene Pedro?

D
IV

IS
IÓ

N

Partición
Juan tiene 9 canicas. Las reparte a
partes iguales entre 3 de sus
amigos. ¿A cuántas canicas toca
cada amigo?

MULTIPLICATIVA 5
Juan tiene 40 canicas, que son 8 veces más canicas 

que las que tiene Pedro. ¿Cuántas canicas tiene 
Pedro?

Juan tiene 2 
pantalones de 

colores diferentes y 
varias camisetas 

distintas. Si puede 
combinarlas de 8 
formas distintas, 

¿Cuántas camisetas 
tiene?

MULTIPLICATIVA 4
Juan tiene 40 canicas. Pedro tiene 8 veces menos 
canicas que Juan. ¿Cuántas canicas tiene Pedro?

Cuotición
Juan tiene 9 canicas para repartir
entre varios amigos a partes
iguales. Si a cada amigo le han
tocado 3 canicas, ¿entre cuántos
amigos ha repartido Juan?

MULTIPLICATIVA 1
Toño tiene 100 euros. Ana tiene 25 euros. ¿Cuántas 

veces más dinero tiene Toño que Ana?

MULTIPLICATIVA 2
Pedro tiene 56 euros. Pablo tiene 8 euros. ¿Cuántas 
veces menos dinero tiene Pablo que Pedro?

3.- NIVELES DE DIFICULTAD



Ayudas a la 
resolución

Y no todo es de 
Singapur…



Infantil y 1º 
de Primaria Primaria

2º, 3º, 4º y 5º
Primaria 6º

AYUDAS Y EVOLUCIÓN

Composición 
aditiva

Problemas 
manipulativos

Conteo

Problemas (pictórico)

Problemas (pre-algebra)

Algoritmos

Problemas
algebra

Otros
problemas
(pictórico)



Infantil y 1º: Composición aditiva
(MANIPULATIVA)



Infantil y 1º: Composición aditiva
(SIMBÓLICA)



Infantil y 1º: Composición aditiva
(CONTEXTUALIZADA)



Infantil y 1º: Conteo
CONTEO DESDE EL MAYORCONTEO DESDE EL PRIMERO



Infantil y 1º: Conteo
SEPARAR RETROCONTEO



Infantil y 1º: Conteo M&C, 1º

RECTA NUMÉRICA COMO APOYO



Infantil y 1º: Conteo



Infantil y 1º: Conteo
USO DE LA COMPOSICIÓN ADITIVA



Infantil: Resolución de problemas
SUMAS RESTAS



Infantil: Resolución de problemas
MULTIPLICACIONES



Infantil: Resolución de problemas
DIVISIONES

Reparto/partición Agrupamiento/cuotición



Infantil y 1º: Resolución de problemas
M&C, 1º



M&C, 1º

Infantil y 1º: Resolución de problemas



M&C, 1º
Infantil y 1º: Resolución de problemas



1 OPERACIÓN

Primaria: Resolución de 
problemas (pictórico)

M&C, 2º



2 OPERACIONES

Primaria: Resolución de 
problemas (pictórico)

M&C, 3º



Primaria: Resolución de 
problemas (pictórico)

M&C, 3º



MULTIPLICACIONES
Y DIVISIONES

Primaria: Resolución de 
problemas (pictórico)

M&C, 3º



Primaria: Problemas de pre-
algebra

M&C, 3º
M&C, 5º



Primaria: Problemas de pre-
algebra

M&C, 3º M&C, 5º



Primaria: Problemas de pre-
algebra

M&C, 3º M&C, 5º



Primaria: Problemas de pre-
algebra

M&C, 3º M&C, 5º



Uso de manipulativos

Primaria: algoritmos M&C, 3º



Sumas con llevadas

Primaria: algoritmos M&C, 3º



Multiplicaciones y divisiones

Primaria: algoritmos



Primaria: algoritmos
SM Piensa infinito, 3º



Primaria: algoritmos SM Piensa infinito, 3



Al finalizar Primaria: Álgebra



Al finalizar Primaria: Álgebra



Al finalizar Primaria: Otros tipos de problemas



Más allá de la 
dificultad 

matemática

Problemas realistas



Photo by Phil Roeder on Foter.com / CC BY

Modelo de Verschaffel, Greer y De Corte (2000)

Comprensión
Situacional

Comprensión
matemática

http://www.flickr.com/photos/88876166@N00/
https://foter.com/
http://creativecommons.org/licenses/by/2.0/


Tipos de problemas realistas
1.- Juntar o separar conjuntos que pueden tener 
elementos comunes

Juan y Pedro son compañeros de clase y van a celebrar juntos su fiesta
de cumpleaños. Juan tiene 5 amigos y Pedro tiene 9 amigos. Ellos
invitan a todos sus amigos. Todos los amigos están presentes.
¿Cuántos amigos hay en la fiesta?

Juan Pedro



Tipos de problemas realistas

Roberto y Alicia van a la misma escuela. Roberto vive a 17 kilómetros
de la escuela y Alicia a 8 km. ¿A qué distancia vive Roberto de Alicia?

Roberto Alicia

17 km 8 km

1.- Juntar o separar conjuntos que pueden tener 
elementos comunes



Roberto y Alicia van a la misma escuela. Roberto vive a 17 kilómetros
de la escuela y Alicia a 8 km. ¿A qué distancia vive Roberto de Alicia?

Roberto

17 km

Alicia 8 km

¿?

Tipos de problemas realistas
1.- Juntar o separar conjuntos que pueden tener 
elementos comunes



2.- Considerar elementos relevantes que no aparecen 
explícitamente en el problema

Roberto ha comprado 4 tablones de 2,5 m. cada uno. Cuántos tablones
de 1 m pueden sacar de estos tablones?

2,5 m 2,5 m 2,5 m 2,5 m

10 m

1 m 1 m 1 m 1 m 1 m 1 m 1 m 1 m1 m 1 m1 m 1 m 1 m 1 m 1 m1 m 1 m 1 m

Tipos de problemas realistas



Un hombre quiere tener una cuerda los suficientemente larga para unir dos
postes separados entre si 12 metros, pero solo tiene trozos de cuerda de 1,5
metros. ¿Cuántos trozos necesitaría juntar para hacer la cuerda lo
suficientemente larga para unir las estacas?

Tipos de problemas realistas
2.- Considerar elementos relevantes que no aparecen 
explícitamente en el problema



3.- Sumar o restar 1 al resultado

Averigua la edad de los principales líderes políticos españoles de acuerdo a 
su edad de nacimiento:

- Pedro Sánchez: 29 de febrero de 1972
- Pablo Casado: 1 de febrero de 1981
- Pablo Iglesias: 17 de octubre de 1978
- Inés Arrimadas: 3 de julio de 1981
- Santiago Abascal: 14 de abril de 1976

Tipos de problemas realistas



Averigua la edad de los principales líderes políticos españoles de acuerdo a 
su edad de nacimiento:

- Pedro Sánchez: 29 de febrero de 1972
- Pablo Casado: 1 de febrero de 1981
- Pablo Iglesias: 17 de octubre de 1978
- Inés Arrimadas: 3 de julio de 1981
- Santiago Abascal: 14 de abril de 1976

Edad: Año actual – año nacimiento

Tipos de problemas realistas
3.- Sumar o restar 1 al resultado



Averigua la edad de los principales líderes políticos españoles de acuerdo a 
su edad de nacimiento:

- Pedro Sánchez: 29 de febrero de 1972
- Pablo Casado: 1 de febrero de 1981
- Pablo Iglesias: 17 de octubre de 1978
- Inés Arrimadas: 3 de julio de 1981
- Santiago Abascal: 14 de abril de 1976

Edad= Año actual – año nacimiento

Edad= Año actual – año nacimiento -1

Tipos de problemas realistas
3.- Sumar o restar 1 al resultado



Averigua la edad de los principales líderes políticos españoles de acuerdo a 
su edad de nacimiento:

- Pedro Sánchez: 29 de febrero de 1972
- Pablo Casado: 1 de febrero de 1981
- Pablo Iglesias: 17 de octubre de 1978
- Inés Arrimadas: 3 de julio de 1981
- Santiago Abascal: 14 de abril de 1976

Edad= 2020 – 1981= 39

Edad= 2020 – 1981 – 1 = 38

Tipos de problemas realistas
3.- Sumar o restar 1 al resultado



4.- Interpretar el resto de una división no exacta

450 alumnos van de excursión a la playa. En cada autobús pueden entrar 
52 alumnos. ¿Cuántos autobuses serán necesarios?

450 ÷ 52 = 8,65

Tipos de problemas realistas



450 alumnos van de excursión a la playa. En cada autobús pueden entrar 
52 alumnos. ¿Cuántos autobuses serán necesarios?

450 ÷ 52 = 8,65  9

Tipos de problemas realistas
4.- Interpretar el resto de una división no exacta



450 alumnos van de excursión a la playa. En cada autobús pueden entrar 
52 alumnos. ¿Cuántos autobuses serán necesarios?

Tipos de problemas realistas
4.- Interpretar el resto de una división no exacta



El abuelo da a sus 4 nietos  una caja con 18 globos para repartir entre 
ellos. ¿Cuántos globos le toca a cada uno?

18 ÷ 4 = 4,5 

Tipos de problemas realistas
4.- Interpretar el resto de una división no exacta



El abuelo da a sus 4 nietos  una caja con 18 globos para repartir entre 
ellos. ¿Cuántos globos le toca a cada uno?

18 ÷ 4 = 4,5  4 y sobran 2

Tipos de problemas realistas
4.- Interpretar el resto de una división no exacta



5.- Decidir una  solución de proporcionalidad 
directa o no

Juan corre los 100 metros en 12 segundos. ¿Cuánto tardará en correr 1
kilómetro?

Tipos de problemas realistas



Este recipiente se está llenando con un grifo a un ritmo constante. Si el
agua tiene una profundidad de 4 cm tras 10 segundos, ¿cuánta
profundidad tendrá después de 30 segundos?

Tipos de problemas realistas
5.- Decidir una  solución de proporcionalidad 
directa o no



Este recipiente se está llenando con un grifo a un ritmo constante. Si el
agua tiene una profundidad de 4 cm tras 10 segundos, ¿cuánta
profundidad tendrá después de 30 segundos?

Tipos de problemas realistas
5.- Decidir una  solución de proporcionalidad 
directa o no



Este recipiente se está llenando con un grifo a un ritmo constante. Si el
agua tiene una profundidad de 4 cm tras 10 segundos, ¿cuánta
profundidad tendrá después de 30 segundos?

Tipos de problemas realistas
5.- Decidir una  solución de proporcionalidad 
directa o no



Este recipiente se está llenando con un grifo a un ritmo constante. Si el
agua tiene una profundidad de 4 cm tras 10 segundos, ¿cuánta
profundidad tendrá después de 30 segundos?

Tipos de problemas realistas
5.- Decidir una  solución de proporcionalidad 
directa o no



1.- Situaciones proporcionales: En la papelería 4 paquetes de lapiceros cuestan 
8€. El Profesor quiere comprar un paquete para cada alumno. Necesita 14 
paquetes. ¿Cuánto debe pagar?

2.- Situaciones no proporcionales:

- Situaciones que implican constantes: 
- Mamá colgó 3 toallas en el tendedero para secarlas. Después de 12 

horas estaba secas. La vecina puso 6 toallas a tender en tendedero. 
¿Cuánto tiempo tardarán en secarse?

- Un grupo de 5 músicos tocan una pieza de música en 10 minutos. Otro 
grupo de 35 músicos tocan la misma pieza de música. ¿Cuando tiempo 
tardará este grupo en tocarla?

Tipos de problemas realistas
5.- Decidir una  solución de proporcionalidad 
directa o no



1.- Situaciones proporcionales: En la papelería 4 paquetes de lapiceros cuestan 
8€. El Profesor quiere comprar un paquete para cada alumno. Necesita 14 
paquetes. ¿Cuánto debe pagar?

2.- Situaciones no proporcionales:

- Situaciones que implican funciones lineales: 
- En el hall de nuestra escuela hay 2 mesas puestas en fila. Hay 10 sillas 

alrededor de ellas. Ahora el Profesor pone 6 mesas en fila. ¿Cuantas 
sillas cabrán alrededor de esas mesas?.

- La locomotora de un tren mide 12 metros. Cuando se conectan cuatro 
vagones a la locomotora, el tren mide 52 metros. Si hubiera ocho 
vagones conectados a la locomotora, ¿cuando mediría el tren?

f(x)=ax + b; b≠ 0; nº sillas= 4 x nº mesas + 2

Tipos de problemas realistas
5.- Decidir una  solución de proporcionalidad 
directa o no



1.- Situaciones proporcionales: En la papelería 4 paquetes de lapiceros cuestan 
8€. El Profesor quiere comprar un paquete para cada alumno. Necesita 14 
paquetes. ¿Cuánto debe pagar?

2.- Situaciones no proporcionales:

- Situaciones aditivas: 
- Hoy Juan cumplen 2 años y Ana cumple 8. Cuando Juan tenga 12 años, 

¿cuantos años tendrá Ana?
- Elena y Ernesto corren en una pista de atletismo. Los dos corren igual de 

rápido pero Elena ha empezado a correr más tarde. Cuando Elena ha 
dado 5 vueltas Ernesto ha dado 15 . Cuando él haya dado 30 vueltas, 
¿cuántas vueltas habrá dado Elena?

Tipos de problemas realistas
5.- Decidir una  solución de proporcionalidad 
directa o no



Ayudas para resolver 
problemas realistas
Aumentar la autenticidad del 
contexto de resolución: reescritura

Un pastor tenía algunas ovejas. Compró 24 más.
Después los lobos se comieron 43 ovejas y al final le han
quedado 10 ovejas al pastor. ¿Cuántas ovejas tenía al
principio?



Ayudas para resolver 
problemas realistas
Aumentar la autenticidad del 
contexto de resolución: reescritura 

Mañana es el cumpleaños de tu madre y ni tu
hermano ni tú le habéis comprado nada, por lo
que decidís comprarle una colonia entre los dos.
Coges de tu hucha los 24 euros que tienes
ahorrados, y como crees que no va a ser
suficiente tu hermano te da el dinero de su
hucha. Vas corriendo a la perfumería, compras
una colonia 43 euros y te sobran 10. De vuelta a
casa decides hacer cuentas con tu hermano y te
preguntas: ¿cuánto dinero me dio?



Ayudas para resolver 
problemas realistas

- 450 soldados deben ser transportados 
a su lugar de entrenamiento. En cada 
autobús pueden entrar 36 soldados 
¿Cuántos autobuses serán necesarios?

Aumentar la autenticidad del contexto
de resolución: tarea



Ayudas para resolver 
problemas realistas

- Un grupo de alumnos de tu clase vais a organizar la excursión de 
fin de curso, que será el 25 de mayo. Tú vas a ser el responsable de 
ponerte en contacto con la empresa “Viajes Paco” para hacer la 
reserva de los autobuses. Has contado que, entre profesores y 
alumnos, sois 450 personas. 
Los autobuses de “Viajes 

Paco” son de 36 viajeros. 

Rellena la hoja de reserva:

Aumentar la autenticidad del contexto
de resolución: tarea
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Otros tipos de problemas. Ejemplo 1
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Otros tipos de problemas. Ejemplo 2
Un problema de melones:  

https://matematicascercanas.com/2015/02/20/el-problema-de-los-sesenta-melones/

Los dos hermanos, Harim y Hamed, me encargaron que vendiera en el mercado dos 
partidas de melones. Harim me entregó 30 melones que debían ser vendidos al precio de 3 
por 1 dinar; Hamed me entregó también 30 melones para los que estipuló un precio más 
caro: 2 melones por 1 dinar. Una vez efectuada la venta Harim tendría que recibir 10 
dinares, y su hermano 15. El total de la venta sería pues 25 dinares. 
Sin embargo, al llegar a la feria, me surgió una duda: si empezaba la venta por los melones 
más caros, pensé, iba a perder la clientela. Si empezaba la venta por los más baratos, luego 
iba a verme en dificultades para vender los otros treinta. Lo mejor, única solución para el 
caso, era vender las dos partidas al mismo tiempo. Llegado a esta conclusión, reuní los 
sesenta melones y empecé a venderlos en lotes de 5 por 2 dinares. El negocio se justificaba 
mediante un raciocinio muy simple. Si tenía que vender 3 por 1 y luego 2 por 1, sería más 
sencillo vender 5 por 2 dinares. Vendidos los 60 melones en 12 lotes de cinco cada uno, 
recibí 24 dinares.
¿Cómo pagar a los dos hermanos si el primero tenía que recibir 10 y el segundo 15 dinares?
Había una diferencia de 1 dinar. No se cómo explicarme esta diferencia, pues como dije, el 
negocio fue efectuado con el mayor cuidado. ¿No es lo mismo vender 3 por 1 dinar y luego 
2 por otro dinar que vender 5 por 2 dinares?



Conclusiones

No son (solo) las 
tareas: eres (sobre 

todo) tú



Conclusión 1: Los algoritmos son importantes; la 
comprensión lo es aún más. Es necesario trabajar 
ambas competencias (sigue en conclusión 3)



Conclusión 2: La dieta instruccional de los alumnos 
debe ser rica: plantear problemas de todos los 
tipos, aunque los más frecuentes sean los más 
fáciles

Fáciles (matemático y 
situacional) y medios
(matemático)

Difíciles (Matemático)

Difíciles (matemático y situacional) 



Conclusión 2: La dieta instruccional de los alumnos 
debe ser rica: plantear problemas de todos los 
tipos, aunque los más frecuentes sean los más 
fáciles



Conclusión 3: Ten preparadas ayudas al 
razonamiento, tus alumn@s las van a necesitar

¡¡¡¡FUNDAMENTAL!!!!  
NO FORZAR LA LLEGADA A LAS MATEMÁTICAS 

SIMBÓLICAS

Ayuda 1: Manipulativos

Ayuda 2: Representaciones 
gráficas
Ayuda 3: Preguntas clave Nos preguntan por el total; ¿será mayor

o menor que las 17 fresas que tiene
Nala?



Conclusión 3: Ten preparadas ayudas al 
razonamiento, tus alumn@s las van a necesitar

Ayuda 4: Aumentar la autenticidad



Conclusión 3: Ten preparadas ayudas, tus alumn@s
las van a necesitar

…y también les puedes ayudar a calcular….



Conclusión 3: Ten preparadas ayudas, tus alumn@s
las van a necesitar

…y también les puedes ayudar a calcular….



Conclusión 4: Las tareas son importantes, pero lo es 
aún más qué hagas con ellas 

No facilita           Facilita No facilita           Facilita

“Superficial” “Genuino”Tipo de maestr@

Tarea

% de ideas 
dedicadas a 
razonamiento



Conclusión 4: Las tareas son importantes, pero lo es 
aún más qué hagas con ellas 



“La calidad de un sistema 
educativo no puede ser 

mejor que la de sus 
profesores”
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