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1. La aparicion de la Quimica.

El avance de la Quimica fue lento y la revolucion cientifica se pro-
dujo en ella con mas de un siglo de retraso respecto a la Fisica. Es-
to obedecid a que en aquella época los sistemas que servian para |,

cos, por lo que no resulté nada facil introducir en ellos la medida.

Se puede afirmar que la Quimica comienza cuando el ser hu-
mano aprendié a utilizar el fuego para modificar las cosas en su
provecho con la fabricacion de piezas de alfareria, cocinar alimen-
tos y construir objetos metalicos.

La Quimica tiene su origen en las culturas mesopotamicas y egip-
cias, unidas ambas en la Grecia Clasica. La generalizacion de la
teoria de los cuatro elementos: tierra, aire, agua y fuego de Empé-
docles (490-430 a.C.) por Aristételes (384-322 a.C.) supuso un pa-
so importante en el intento de explicar los fendbmenos fisico-
quimicos, fuera del gobierno de los astros o de los dioses. Aristéte-
les concibe dichos elementos como combinaciones entre dos pare-
jas de cualidades opuestas: frio y calor, por un lado, y humedad y
sequedad, por otro, con las cuales se pueden formar cua-

tro parejas diferentes y cada una de ellas origina un ele- | Las sencillas ideas aristotélicas de los
mento. asi: cuatro elementos predominaron de una
’ forma u otra hasta el siglo XVIII, en don-
] de tuvo lugar la transformacion de todos
Frio AGUA Calor AIRE los saberes quimicos en una verdadera
ciencia en el sentido moderno.
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De forma que la sustitucion de una cualidad en un elemento por
otra cualidad diferente da lugar a la aparicion de otro elemento i 1n oo
distinto. Asi, la sustitucion en el elemento agua de la cualidad

humedad por la sequedad da origen a la conver-sion del agua '—a' teoria atomica de Denjécrito,
e cll dlerErie e al igual que todas las teorias filo-
) séficas griegas, no apoya sus

Independientemente de la concepcion aristotélica, Demdcrito | Postulados mediante experimen-
(460 a.C. - 370 a.C.) desarrollé la “teoria atémica del universo”, | {0 Sino que se explica mediante

. . . razonamientos logicos.
concebida por su mentor, el filésofo Leucipo, que se esquema-




Demdcrito defiende que las propiedades de la materia varian
segun el agrupamiento de los atomos y afirma que toda la mate-
ria no es mas que una mezcla de elementos originarios que po-
seen las caracteristicas de inmutabilidad y eternidad, concebi-
dos como entidades infinitamente pequefas y, por tanto, imper-
ceptibles para los sentidos, a las que Demdcrito llamé atomos,
término griego que significa “que no puede cortarse”.

El origen de la Quimica occidental puede situarse en el Antiguo
Egipto. Los antiguos egipcios dominaron la metalurgia, la cera-
mica, la fabricacién de vidrio, la tintoreria y la elaboracién de perfumes y cosméticos. Y todo ello
unido de un misticismo, que hace que los saberes practicos quimicos , el ejercicio de la medicina
e incluso la magia eran aspectos basicos de la religion en el Antiguo Egipto y, por tanto, del do-
minio de la clase sacerdotal, quienes ocultaban celosamente sus conocimientos al resto de la
poblacion, para asi ejercer el dominio sobre ella.

Material de vidrio egipcio.

En Egipto se desarrollaron numerosas técnicas en metalurgia y en la fabricacion de vidrios. El
proceso de curtir pieles animales ya se conocia en el Egipto en tiempos tan antiguos como el VI
milenio a.C. Los egipcios aplicaban también diferentes procesos quimicos destinados a la obten-
cion de jabones y perfumes; tintas, telas, papiros, preparacion de alimentos vy licores, colorantes
para el tefiido de prendas de vestir y para imitar piedras preciosas. Los egipcios fueron los pri-
meros en usar los métodos de sublimacidn, cristalizacion y coagulacion para extraer y mezclar
sustancias, y son también los primeros en utilizar compuestos quimicos para preparar unguentos
y medicamentos.

En el Antiguo Egipto se produjeron cosméticos, fayenza y tam-
bién pez como impermeabilizante para la construccion naval y el
papiro fue inventado hacia el 3.000 a. C. Existen pruebas de que
en el Antiguo Egipto se habian ideado pastas de yeso ya en el
4.000 a.C., morteros cimentantes hacia el 2.500 a.C. y el vidrio
en el 1.500 a. C. La reaccion quimica implicada en la produccion
del 6xido de calcio es una de las mas antiguas conocidas: Ca-
CO3— Cal + CO,

Los saberes quimicos egipcios son conocidos principalmente a
través de los escritos de antiguos filésofos griegos (helénicos),
que a su vez han perdurado en las traducciones islamicas.
Practicamente no se ha conservado ningun documento egipcio | La pasta de ceramica o fayen-
original sobre dichos saberes. Estos escritos, si existieron, pro- | za es un material ceramico de
bablemente se perdieron cuando el emperador Diocleciano or- | acabado exterior vitreo, inven-
. . . q tado y profusamente utilizado
dend la quema de libros tras sofocar una revuelta en Alejandria . :
o L. en el Antiguo Egipto para la
(292), que habia sido un gran centro de cultura egipcia. elaboracién de pequefias figuri-

tas, amuletos y motivos deco-
rativos.




2. La Alquimia.

La Alquimia ocupa el estadio intermedio entre el saber quimico
de la Grecia Antigua y los cimientos de la Quimica Moderna en
los siglos XVII-XVIII. Este viaje a través de la Edad Media, con
las aportaciones de la cultura arabe, parte de las explicaciones
aristotélicas de la transformacion de unos elementos en otros.

La Alguimia pretende transmutar los metales inferiores en oro /
mediante el descubrimiento de la piedra filosofal. Con el tiempo, \\\_//
el objetivo inicial de la Alquimia de encontrar la piedra filosofal, :_ﬁ L;-
gue convirtiese en oro todos los metales, se amplié a buscar
también el elixir que diera la juventud eterna y por tanto la in-
mortalidad. El razonamiento alquimista era deductivo y se basa-
ba en que todo era el resultado de la combinacion e interaccion
de los principios alquimistas y en la existencia de un agente transmutador, la piedra filosofal.

Dibujo de una destilacion con
alambique.

Existian tres principios: el mercurio o principio de fluidez, la sal con sus propiedades térreas vy el
azufre con sus propiedades favorecedoras de la combustion. Estos tres principios junto con la
existencia de diversos espiritus (gases y vapores) de diferentes sustancias, combinados en la
proporcidn adecuada podian proporcionar el oro o el brebaje de la eterna juventud, pues no hay
que olvidar que para el alquimista todos los metales y, de hecho, toda la materia era, en general,
una misma cosa en su origen y se producian mediante un proceso evolutivo.

La literatura de la Alquimia esta llena de supercheria y de un misterioso simbolismo, pero a tra-
vés de todo ello impera la idea de que la transmutacion de lo bajo s AT
en noble no posee solo un significado cientifico, sino también mo-
ral en el sentido de que la persona que lograse alcanzar el fin al-
quimista conseguiria la recompensa del enriquecimiento de su
inteligencia y la elevacion de sus cualidades y facultades.

El pensamiento platénico y aristotélico fue asimilado por la cultura
arabe y el mundo isldamico fue un crisol para la Alquimia, en don-
de alquimistas como al-Razi (865-925), Rhaces o en latin Rasis, y
Jabir ibn Hayyan (721-815), en latin Geberus, escrito en caste-
llano como Geber, aportan descubrimientos quimicos clave, tales
como la técnica de la destilacion (las palabras alambique y al-
cohol son de origen arabe), los acidos muriatico (clorhidrico), sul-
furico y nitrico, la sosa y la potasa (los nombres arabes de estas
dos ultimas sustancias, al-natrun y al-galiy, latinizados como natrium y kalium, son la base de los
simbolos modernos del sodio y potasio.) El descubrimiento de que el agua regia, una mezcla de
acido nitrico y clorhidrico, podia disolver el metal mas noble -el oro- avivé la imaginacion de al-
quimistas durante el siguiente milenio.

Retrato de Geber.




El arabe mas influyente fue Geber, cuyo objetivo primordial era
la creacion artificial de vida en el laboratorio. Analizé cada ele-
mento aristotélico en términos de las cuatro cualidades basicas
de calor, frio, sequedad y humedad, de forma que en cada me-
tal dos de estas cualidades eran interiores y dos exteriores. Por
ejemplo, el plomo era frio y seco, mientras que el oro era calien-
te y humedo y reordenando las cualidades de un metal, podia
obtenerse uno diferente y con este razonamiento, la busqueda
de la piedra filosofal fue introducida en la alquimia occidental.
Geber realizdé una elaborada numerologia mediante la que las
iniciales del nombre de una sustancia en arabe, cuando se les
aplicaban varias transformaciones, mantenian corresponden-
cias con las propiedades fisicas del elemento.

Hecho importante en el paso hacia la Quimica fue que muchos

Alguimista de la Edad Media.

médicos medievales insistieron en el uso de preparados quimicos para tratar diversas enferme-
dades. Los médicos medievales fueron sustituyendo el uso de hierbas medicinales por prepara-
dos minerales para tratar diversas enfermedades. Asi, al cabo de afos, el mercurio fue eficaz en
el tratamiento de la sifilis, enfermedad que llegé de América y con la que habian fracasado todos

los demas remedios.

A partir de la Edad Media, los alquimistas ven los aspectos metafisi-
cos como los auténticos cimientos de la alquimia y a las sustancias
quimicas, estados fisicos y procesos materiales como meras metafo-
ras de entidades, estados y transformaciones espirituales. Tanto la
transmutacion de metales en oro como la panacea universal simboli-
zaban la evolucion desde un estado imperfecto, enfermo, corruptible
y efimero hacia un estado perfecto, sano, incorruptible y eterno. La
piedra filosofal representa la clave mistica que hara esta evolucién

posible. Esta meta simboliza la evolucion desde la ignorancia hasta la : e b

iluminacion y la piedra representaba una verdad o poder espiritual

oculto que llevaria hasta esa meta.

En el otro lado del mundo, la alquimia china se relaciona con la | 505 alquimicos, diagramas e
religion del taoismo y mientras la alquimia occidental se centré en | imagineria textual con muiltiples
la transmutacion de metales corrientes en otros nobles, la alquimia | significados, alegorias y refe-
china tuvo una conexion con la medicina y la acupuntura. La pie-
dra filosofal de los alquimistas europeos puede ser comparada con
el gran elixir de la inmortalidad perseguido por los alquimistas chi- | para poder descubrir su autén-
nos. La poélvora puede haber sido una invencion de los alquimistas | tico significado.

En los textos escritos la Alqui-
mia esta llena de cripticos sim-

rencias a otras obras igualmen-
te cripticas, y que deben ser
laboriosamente descodificadas

chinos. Descrita en textos del siglo IX y usada en fuegos artificiales
en el siglo X, fue empleada en cafones en 1.290. Desde China, el uso de la polvora se extendid
a Japon, los mongoles, el mundo arabe y Europa. La polvora fue usada por los mongoles contra

los hungaros en 1.241 y en Europa a partir del siglo XIV.



3. El despegue de la Quimica.

Aunque hubo a lo largo de la Edad Media un cierto desarrollo de la Metalurgia, la verdadera
transformacion de la Alquimia en lo que hoy llamamos Quimica fue un proceso lento y su motor
es lo que se ha denominado la latroquimica, con la reforma en el ejercicio de la medicina que
realizd el profesor de medicina de la Universidad de Basilea, Teophrastus Bombastus von
Hohenheim (1493-1541), que en un exceso de vanagloria se autodenomind a si mismo Paracel-
s0, que significa mejor que Celso, el médico romano cuya obra habia sido recientemente traduci-
da y que causé un gran impacto en la época.

Retrato de Rubens de Paracelso.

La latroquimica es una rama historica de la ciencia que enlaza la quimica y la me-
dicina. Tiene sus bases en la alquimia y la iatroquimica busca encontrar explica-
ciones quimicas a los procesos patoldgicos vy fisiolégicos del cuerpo humano, y
proporcionar tratamientos con sustancias quimicas.

Los iatroquimicos (médicos quimicos) creian que la fisiologia dependia del balan-
ce de fluidos corporales especificos.



3.1. La latroquimica.

Paracelso fue el primero de los iatroqui-
micos. Basandose en las doctrinas alqui-
mistas, desplaz6é a un segundo plano la
teoria de los cuatro elementos aristotéli-
cos y también la de los cuatro humus u
humores organicos de Galeno (sangre,
flema, bilis y bilis negra).

Formul6é una visidn dinamica del univer-
so, del cuerpo humano y de sus enferme-
dades. Al parecer su idea fundamental es
que la vida es en esencia un proceso qui- #
mico. Si el ser humano esta formado por
los tres principios alquimicos admitidos:
mercurio, azufre y sal, entonces la buena

salud seria una sefial de que éstos se

Experimentos en un laboratorio de la época.

hallan mezclados u ordenados en la pro-

porcion correcta mediante el arqueo o la fuerza vital especifica, mientras que la enfermedad de-

mostrara que uno o mas de éstos son deficientes.

Por consiguiente, el tratamiento l6gico sera dosificar al paciente con lo que le falta en forma con-

veniente para la asimilacién. Tales consideracio-
nes indujeron a Paracelso a abandonar las hier-
bas y extractos principalmente usados por los
médicos de su tiempo y a prescribir sales inorga-
nicas en sus tratamientos.

Los servicios principales de Paracelso a la Quimi-
ca consistieron sobre todo en que convencié a los
alquimistas de que debian renunciar a la busque-
da del oro y dedicar su habilidad quimica a la pre-
paracion de remedios médicos, en tanto que obli-
gaba al mismo tiempo a los médicos a aprender
quimica.

Esto fue muy importante para el desarrollo de la
Quimica, pues los médicos eran normalmente
personas cultas y, por tanto, con un nivel cultural
muy superior a la de los alquimistas de la época.

BILIS
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Los 4 humores y los 4 elementos y sus cualida-
des.




Jan Baptista Van Helmont (1577-1644) fue un flamenco iatroquimico
que sigui6 a Paracelso, admitiendo la existencia de un Arqueo o espi-
ritu que regia tlas reacciones corporales. Sostuvo que las reacciones
vitales estaban controladas por fermentos, que eran una especie de
factores energéticos individualizados (antecedentes de los enzimas).

En sus experimentos fue el primero en descubrir la existencia del
CO,,  al reconocer que cuando se quema lefia se forma un gas que
no interviene en la combustién, y que el mismo gas se produce tam-
bién por la accion de los acidos sobre la piedra caliza y durante el
proceso de fermentacion de las uvas. Fue el primero autor que
empled la palabra gas (en flamenco significa materia en completo
caos) para distinguir estas sustancias de los vapores por ser me-
nos facilmente convertibles en liquidos.

Jan Baptista Van Helmont.

Van Helmont preparé experimentalmente diferentes gases y denominé a todos ellos gas sylves-
tre. En la mayoria de los casos se trataba de CO,, obtenido por combustion de madera, fermen-
tacion o por accion de acidos sobre el carbonato de potasio, pero obtuvo también muestras im-

puras de 6xidos de nitrogeno, didxido de azufre e hidrégeno.

Los experimentos de Helmont tienen gran interés por su caracter
cuantitativo al emplear sistematicamente la balanza, aun mas por
su hipotesis implicita de que la cantidad de materia permanece
constante durante las transformaciones. Hasta siglo y medio des-
pués no se estableceria la ley de conservacion de la materia, pe-
ro Van Helmont y sus seguidores la utilizaron continuamente,
pues poco hubieran significado las pesadas si la materia pudiera
aparecer o desaparecer en las reacciones quimicas.

El estudio de este periodo no queda completo sin mencionar al
aleman Johann Rudolph Glauber (1604-1670), que se dio cuen-
ta de que las sales estaban formadas por dos partes, una proce-
dente del acido y la otra de un metal o de su tierra (6xido) y tam-
bién de que dos sales neutras pueden reaccionar entre si para
dar otras diferentes (reaccion de metastasis).

Glauber descubrié un método para preparar acido clorhidrico por
medio de la accién del acido sulfurico sobre la sal comun. En el
proceso se obtiene un residuo, el sulfato sédico, que se sigue
llamando sal de Glauber. Lo estudi6 y advirtié su actividad laxan-
te y lo llamd “sal mirabile” (sal maravillosa) y la consideré6 como
un curalotodo y se dedico a la fabricacion de este compuesto
quimico por su valor medicinal y con el que se gand la vida, que
le resulté mas util y provechoso que la fabricacion de oro.

Retrato de Glauber. Con los
iatroquimicos se cierra una
época que coincidié con la pos-
tergacion de las practicas alqui-
mistas y la preparacién del na-
cimiento de la Quimica como
ciencia moderna. Asi, al llegar
el siglo XVII, La Quimica practi-
ca fue muy cultivada y apare-
cieron muchos recetarios en
los que se describen la prepa-
racion de nuevas sustancias
quimicas y se distingue entre
los puntos de vista del fisico,
del médico y del quimico en
relacion con los fendmenos
naturales.




3.2. La Metalurgia.

Hombre muy diferente a Paracelso fue el aleman y contempora-
neo suyo, Georg Bauer (1404-1555), que escribié con el nhom-
bre latinizado de Agricola (en latin quiere decir campesino, lo
mismo que Bauer en aleman). Su obra, "De Re Metalli-

ca" (Sobre la metalurgia y publicado en 1556, un afio después ;f,’-

de su muerte), ha servido durante mucho tiempo como manual
imprescindible de Metalurgia, al recoger y exponer en forma cla-

ra y con abundantes ilustraciones y desprovista de especulacio-

nes filosoficas, todos los conocimientos practicos sobre mineria
y metalurgia hasta entonces conocidos.

Hay que decir que la Metalurgia habia adquirido en esa época,
en los distritos mineros de Bohemia, un gran desarrollo, lo que
condujo a una fabricacién industrial de acidos y a practicar el
ensayo de minerales, lo que constituye el inicio del analisis qui-
mico. De Re Metallica es el mas importante trabajo sobre tecno-

Agricola.

logia quimica anterior a 1700 y se puede afirmar que establecié la mineralogia como ciencia.
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mica, sobre todo
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La divulgacion del arte de la mineria contribuy6 al declive

Un accionamiento hidraulico eleva-
dor de una mina.

de la Alquimia, pues mientras los alquimistas sostenian que

s6lo pueden existir siete metales, los correspondientes a los siete cuerpos celestes entonces co-
nocidos, los mineros advirtieron otros metales diferentes cuya metalurgia se fue haciendo por
tanteos y correcciones de los métodos previamente conocidos, por lo que los mineros practicos

confiaban mas en lo que veian que en las teorias alquimistas.
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Andreas Libavius (1540-1616), fue un maestro de escue-
la aleman que escribi6 un Alchymia en 1597, que se
puede considerar como el primer texto de Quimica escri-
to con claridad y sin misticismo. Este libro es un resumen
de los logros medievales en alquimia y se considera co-
mo el primer texto de quimica escrito con claridad y sin
misticismo. Dividi6 a la Alquimia en dos partes: la Enche-
ria, que trata de los métodos operacionales, y la Chimia,
que estudia la combinacion de las sustancias quimicas.

Como eminente hombre practico, Libavius afirmaba que
todo laboratorio quimico debia tener anexo un almacén
para productos quimicos, una sala de preparacion, una
sala para los ayudantes del laboratorio, una sala de cris-
talizacion y congelacion y una bodega para el vino.

Libavius.

Libavius fue el primero en describir la preparacion del
acido clorhidrico, tetracloruro de estafo y sulfato amoénico. Descubrié la propiedad del 6xido de
oro de dar color rojo al vidrio y describid la preparacién del agua regia, una mezcla de acidos ni-
trico y clorhidrico cuyo nombre viene de su capacidad para disolver el oro. Incluso sugirié que las
sustancias minerales pueden reconocerse por la forma que adoptan los cristales originados al

ciones quimicas como la oxidacion de metales, que
él consideraba transmutaciones, y estaba convenci-
do de que la transmutacién era posible, y de que el
descubrimiento de métodos para fabricar oro era un
importante fin del estudio de la Quimica. En recuer-
do suyo, al cloruro estannico anhidro se le denomi- :
na licor humeante de Libavius.

Libavius se opuso a las teorias de Paracelso, esta-
bleciéndose una polémica controvertida entre los
defensores de la teoria iatroquimica y los de realiza-
cion practica de la ciencia, si bien estaba de acuer- _:
do con Paracelso en que la funcién principal de la .
alquimia era la de auxiliar de la medicina. Los parti-
darios de Paracelso no se atrevieron a someter sus :
opiniones a las pruebas de la experimentacion por- ==
que la doctrina fundamental de su maestro, de que
el ser humano es un ser compuesto de mercurio,
azufre y sal, no podia comprobarse descomponién-
dolo en estas sustancias, como es l6gico. En cualquier caso esta polémica hizo mucho dafio en
aquella época de transformacion del quehacer quimico en una ciencia.

Grabado de De Re metallica.
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La introduccién del cloruro estannico en el mundo de la quimica por Libavius fue muy importan-
te, pues permitié al holandés Cornelius Drebbel (1572-1633) descubrir accidentalmente en 1630
un procedimiento para tefiir la lana de escarlata brillante con cochinilla después de preparar la
fibra con cloruro estannico.

Este descubrimiento tuvo una consi-
derable trascendencia técnica en el
mundo de la industria textil y, por tan-
to, en el desencadenamiento de la
Revolucién Industrial en Inglaterra.

También se le concede a Drebbel su
meérito en el camino de la invencion
del termdmetro en su sentido actual e
inventd una incubadora de pollos con
un termostato de mercurio que permi-
tia mantener la temperatura constan- |
te, lo que se trata del primer sistema
con controlador del que hay constan-
cia.

e 15

Llegado a este punto, la realidad
econdmica hablaba a gritos incluso | Drebbel construyé un submarino dirigible con una

para aquellos que se mostraban im- | estructura de madera recubierta de cuero mientras
penetrables al razonamiento cientifi-

co. Habia demasiado de util y prove- _ . _ .
choso en el conocimiento de los mi- | venciones, Drebbel pasoé el final de su vida casi en

trabajaba para la marina inglesa. A pesar de sus in-

nerales y las medicinas como para | la pobreza, regentando una cerveceria en Inglaterra.
perder el tiempo en una interminable
carrera de locos tras el oro.

De hecho, en el curso del siglo XVII la
Alguimia entré en franca decadencia, y
en el siglo XVIIl se transformé en lo

que hoy llamamos Quimica.
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4. Robert Boyle.

Hasta mediados del siglo XVIlI predominé una vi-
sion organicista de la naturaleza, puesta de mani-
fiesto en el vocabulario empleado para describir las
operaciones quimicas y minero-metallrgicas: ge- [ Ve
neracion, maduracion, digestion, vegetacion o fer-
mentacion.

Pero, a lo largo del siglo aumentdé mucho el corpus
de conocimiento quimico, la mayor parte de la nue-
va informacion era de sustancias inorganicas y no
resultaba facil realizar una interpretacion en térmi-
nos de la teoria paracelsiana, de este modo y ani-
mado por el espiritu de la época, se fue introdu-
ciendo en la Quimica las ideas mecanicistas, que
veian la naturaleza como una inmensa maquina y
pretendian explicar las causas de los fendmenos
mediante mecanismos invisibles, pero similares a
los mecanismos habituales de la vida diaria.

Una proposicion fundamental mecanicista fue la de
considerar homogénea toda la materia, diferen- | Robert Boyle.
ciandose unas sustancias de otras sélo en la for-
ma, tamafo y movimiento de sus particulas consti-
tuyentes, lo que, evidentemente, esta intimamente | €s comprimible y dice: "El volumen

relacionado con el atomismo. ocupado por un gas es inversamente

Ley de Boyle establece que el aire

El britanico irlandés Robert Boyle (1627-1691) fue proporcional a la presion con la que
el quimico mecanicista mas importante, ejercié una
gran influencia sobre los quimicos posteriores gra-
cias a su gran labor experimental, a su argumenta- | Presion, el aire recupera su volumen
cion contra las ideas aristotélicas y paracelsianas y | original".

a su empeno en tratar de explicar los hechos natu-
rales mediante consideraciones mecanicas corpusculares.

el gas se comprime y si se elimina la

A Boyle se le recuerda sobre todo por su obra la Neumatica. Las numerosas experiencias sobre
la presién atmosférica y el uso de las bombas de vacio indujeron a Boyle a estudiar el comporta-
miento de los gases cuando aumenta la presion a que estan sometidos y en 1662 descubrié que
el aire no solo era comprimible, sino que ademas la compresibilidad del aire era inversamente
proporcional a la presion que se ejerciera. Esta relacion inversa aun se conoce en el mundo an-
glosajon como la ley de Boyle.
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Aproximadamente quince afos después, el clérigo francés
Edmé Mariotte (1620-1684) enuncid la misma ley indepen-
dientemente de los descubrimientos de Boyle como pare-
ce ser que asi fue, no obstante Mariotte especifico que la
temperatura debia permanecer constante, extremo que
Boyle no menciond por lo que la formulacién de Mariotte,
mas precisa, contribuyé mas que la de su predecesor a su
difusién fuera de Inglaterra, y por ello en numerosos pai-
ses es conocida como ley de Boyle-Mariotte.

La compresibilidad y expansibilidad del aire le recordaba a
Boyle los estudios de los muelles de Hooke, por lo que
Boyle llamé a su ley: “Ley de elasticidad del aire” y saco la
conclusion de que al ser el aire compresible, debia estar
formado de pequefas particulas inmersas en un vacio.

La compresion solo consistia en tratar de juntar mas di-
chas particulas. De esta forma, el atomismo empezaba a
tomar un impetu cada vez mayor.

Ademas de esta

importante  contri-

bucién, Boyle llevo

a cabo trabajos muy
valiosos en el te-
rreno estrictamente
- quimico. A pesar de
que creia posible la
transmutacion  de
los metales y se in-
tereso por la fabrica-
cion del oro, Boyle
no fue un alquimis-
ta.

En su obra "The
Bomba de aire de Boyle. Sceptical Chymist",
publicada en 1661,
eliminé el prefijo al- de la palabra inglesa alchymist. Es una
de las obras pilares de la quimica moderna en donde defi-
ne como elemento a algo que no ha sido descompuesto.
Esta definicion ha perdurado durante mucho tiempo en los
textos de quimica.
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Boyle fue el primero en emplear el término analisis quimico en su significado moderno. A lo largo
de toda su obra utiliz6 muy extensa y eficazmente pruebas quimicas de identificacion de sustan-
cias, aungque en su mayoria no eran originales. En este uso estaba implicita la idea, radicalmente
nueva, de que una sustancia quimica es aquella que responde a una serie de pruebas quimicas
de identificacion.

Boyle sostuvo con firmeza la idea de que todo trabajo experimental debia ser publicado con cla-
ridad y rapidez para que otros pudieran repetirlo, confirmarlo y aprender con ello y se puede afir-
mar que, gracias a su gran labor experimental, ejercié una notable influencia en el avance y con-
solidacion de la ciencia quimica.

Observo que el aire se consume en el proceso de combustion y que los metales ganan peso
cuando se oxidan. Reconocié la diferencia que hay entre un compuesto y una mezcla y descu-
brié la existencia de los indicadores acido-base, al observar que una sustancia vegetal azul, el
zumo concentrado de violetas, se volvia roja con los acidos y verde con los alcalis.

Dentro de los seguidores de Boyle se puede citar al
francés Nicolas Lémery (1645-1715), que fue el primero
en distinguir entre la quimica vegetal y la mineral.

En 1675 publicé su "Cours de Chimie", exponiendo sus
ideas en términos de unas pocas clases de sustancias:
acidos y alcalis fundamentalmente. Los acidos estan
compuestos por particulas puntiagudas y afiladas,
mientras que los alcalis de particulas porosas en las
que pueden clavarse las particulas acidas, como las
agujas en los alfiliteros, asi explicaba la reaccion de
neutralizacion de un acido por un alcali.

Lémery intentd reducir la mayoria de las reacciones
quimicas a la de neutralizacién y completar asi su vi-
sidén evidentemente mecanicista de los procesos quimi-
COS Y, aunque en principio es muy sencilla ayudo a de-
fenestrar la vision organicista de Paracelso.

Nicolas Lémery.

Asi se llega al siglo XVIIlI y con ello a la época de unos sobresalientes cientificos
como Priestley, Boyle y, sobre todo, Lavoisier, que entierran la Alquimia y fundan

definitivamente la actual Quimica Moderna.
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5. Actividades.

1. ¢, En qué se basaba Aristoteles para explicar la transformacion de unos elementos en otros?
2. 4 Cual es el significado del término atomo?

3. ¢El atomo de Demdcrito es un concepto fisico o filosofi-
Agua
co? fifo

4. ; A qué se llama fayenza?
LAQ y Alve

5. ¢ Existe alguna relacion entre los cuatro humores y los

calor sequedad

cuatro elementos aristotélicos?

6. Lee el siguiente texto y justifica cual es la importancia de

la Quimica en las actividades diarias del ser humano:

7. ¢ A qué se puede llamar alambique?

La palabra quimica proviene del egipcio kéme (kem) que significa "tierra". El ser humano ha
venido realizando procesos quimicos desde incluso antes de que aprendiera a producir el
fuego, hace unos 400 millones de anos, al frotar dos piezas secas de madera. Desde enton-
ces, las personas han experimentado con muchas sustancias naturales en forma ingeniosa
para producir herramientas, utensilios y armas que le facilitasen su supervivencia, asi como
las tareas de caza y pesca, de siembra, la preservacion y preparacion de alimentos, y la cu-
ra de infecciones y enfermedades. Este conocimiento fue empleado también en ritos religio-
sos y en industrias cosméticas para producir sustancias aromaticas y cremas. Pues bien,

todo ello ha evolucionado hasta llegar a lo que hoy conocemos como quimica contempora-

nea.

8. ¢ Cuadles son los aspectos basicos en los que se basa la Alquimia?
9. ¢ Qué se entiende por latroquimica?

10. Da una explicacion de lo observado en la representacion adjunta.
11. ¢ A qué se llama sal de Glauber y cual fue su principal aplicacion?

12.. ¢ Es verdad que los iatroquimicos eran auténticos médi-

cos?
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13. ¢ Cual es la importancia de la obra de Agricola De Re Metallica?

14. Explica el significado historico del concepto gas.

15. ¢ Por qué en Espana a la ley de Boyle se le suele llamar ley de Boyle-Mariotte?
16. ¢ Fue Libavius un iatroquimico o un metalurgico?
17. ¢Qué acido es el acido muriatico?

18. ¢, Cual es el origen del término al-galy?

19. ¢ Por qué se dio tanta importancia en la Edad Me-

dia al oro?

20. ¢Puedo influir en el establecimiento de la ley de
Boyle el hecho de que éste desarrollase con la ayuda de Robert Hooke la maquina neumatica
(una bomba de aire del tipo de Otto von Guericke mejorada), con la que realizd experimentos

para estudiar las propiedades del aire?

“La aparicion en la Quimica de las ideas mecanicistas hace que se viese la naturaleza como
una inmensa maquina y se pretendiese explicar las causas de los fendmenos mediante me-

canismos invisibles, pero similares a los mecanismos habituales de la vida diaria”.

21. Explica el significado de la siguiente frase:

22. Explica cual fue la labor de indole quimica mas importante por la que se recuerda a Corne-

lius Drebbel.
L B | EXTLICATI?NM‘Z}ES FIGURE
23. Enuncia la ley de Boyle. ' PLANCHE PREMIER:
i Grand Fourneau de Reverbere,
. 1 | Le Cendrier, X
24. ;Se puede considerar a Boyle como el antece- | e o
. L i Lel‘zjlglll’;nl_llfipimf. e |
sor directo de la Quimica Moderna? : e

irneai de Reverbere gargie
et de fufon fixe.

Capflepour i e be.

25. ¢ Quién fue el autor de la obra Cours de Chimie?

S
-~ Cucwbite de cuivre eftamée en dedavs
i dews barves de er,

26. En la fotografia adjunta se muestra una repre-
sentacion del libro Cours de Chime. Explica cual pu-

do ser la importancia de dicho texto en el asenta-
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