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1. ¢QUE ES BLUETOOTH?

Es una tecnologia de corto alcancen que permite la comunicacion inalambrica entre dos dispositivos
digitales, con un rango de 100m (en la teoria)

No hay necesidad de utilizar ningln cable para realizar la conexién como tampoco se requiere
colocar los dispositivos frente a frente como sucede con la tecnologia de infrarrojos.

Los dispositivos BlueTooth pueden actuar como Masters o como Slaves (Maestros o esclavos).

La diferencia es que un BlueTooth Slave solo puede conectarse a un master y a nadie mas, en cambio
un master BlueTooth, puede conectarse a varios Slaves o permitir que ellos se conecten y recibir y
solicitar informacién de todos ellos, arbitrando las transferencias de informacion ( Hasta un maximo

de 7 Slaves)
S 5

D &

S

Cada uno de los dispositivos que se identifican via BlueTooth presentan una direccién Unica de 48
bits y ademas un nombre de dispositivo que nos sirva para identificarlo s. Por eso cuando configuras
tu movil puedes especificar un nombre propio que serd el que mostraras a los demas cuando
busquen tu teléfono en las inmediaciones.

Cuando vinculas dos dispositivos BT, se inicia un proceso en el que ellos se identifican por nombre y
direccién interna y se solicitan la clave PIN para autorizar la conexion.

Si el emparejamiento se realiza con éxito, ambos nodos suelen guardar la identificacién del otro y
cuando se encuentran cerca se vuelven a vincular sin necesidad de intervencién manual. Por eso el
CD de tu coche reconoce el mdvil de tu bolsillo en cuanto te subes y puedes reproducir la musica que
tienes en tu Smartphone.
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2. MODULOS BLUETOOTH PARA ARDUINO

En el mercado existen diversos dispositivos que permiten la comunicacidon Bluetooth, pero nos
centraremos en los médulos HC-05 y HC-06.

HC-05 HC-06
Aspecto
&|
o
;_.
I8
,..-Iq‘
Pines 6 TX, RX, VCC, GND, KEY , | 4TX, RX, VCC, GND
STATE

Nos centraremos en el HC-06.

Para poder configurar el HC-06 es necesario que este NO este emparejado ni siendo usado por
ningun dispositivo.

El mdédulo HC-06 acepta un set muy basico de comandos, que permite pocas configuraciones, pero
que sin duda sera util para personalizar este econdmico mddulo y configurarlo para satisfacer las
necesidades de la aplicacién.

Los comandos que soporta son:

Prueba de funcionamiento:

e Enviar: AT
e Recibe: OK

Configurar el Baudrate:

e Enviar: AT+BAUD<Numero>

El pardmetro nimero es un caracter hexadecimal de ‘1’ a ‘c’ que corresponden a los
siguientes Baud Rates: 1=1200, 2=2400, 3=4800, 4=9600, 5=19200, 6=38400, 7=57600, 8=115200,
9=230400, A=460800, B=921600, C=1382400

e Recibe: OK<baudrate>

Configurar el Nombre de dispositivo Bluetooth:

e Enviar: AT+NAME<Nombre>
e Recibe: OKsethame

Configurar el cdédigo PIN de emparejamiento:
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e Enviar: AT+PIN<pin de 4 digitos>
e Recibe: OK<pin de 4 digitos>

Obtener la version del firmware:

e Enviar: AT+VERSION
e Recibe: Linvorl.8

Recordar que para trabajar con los comandos AT con este mddulo:

No es necesario finalizar el comando con \r\n, pero si es necesario ingresar los comandos con todos
los caracteres seguidos sin pausas. NO hay necesidad de dar “enter” para finalizar un comando. El
modulo tiene un Temporizador que hace necesario introducir el comando de una sola vez, sin pausas
entre los caracteres.

Por lo anterior, si utilizamos un emulador de terminal hay que pegarlos en leste y no escribirlos uno a
uno con el teclado. También podemos usar el “monitor serial” de Arduino configurado como se
muestra en la imdgen mas arriba en este articulo.

|ll

Hay que tener cuidado de introducir TODAS LAS LETRAS DEL COMANDO en MAYUSCULAS, ya que de
lo contrario, no funcionaran.

Las respuestas no parecen respuestas estandar a comandos AT.

Muy importante. Como conectar el médulo BT
http://kio4.com/appinventor/9A bluetooth conectar rxtx.htm

Unas veces veremos el médulo Bluetooth conectados a los terminales RX-0 y TX-1, que
son los terminales "oficiales" del Serial en el Arduino y otras veces lo veremos conectado a
los terminales 10y 11.

- Vamos a ver porqué utilizamos un par de conexiones o el otro.

- Los terminales "oficiales" del puerto Serie o Serial, en el Arduino son el O y el 1. Donde
estd indicado mediante RX y TX respectivamente. Estos terminales lo utiliza el Arduino
para cargar la aplicacion y también lo utiliza para el Serial Monitor. Estan conectado a
unos pequefios LED que hay sobre la placa del Arduino, por eso cuando cargamos una
aplicacion o estamos observando datos en el Serial Monitor, vemos parpadear esos
pequenos LED.

- El médulo Bluetooth también funciona con un puerto Serie, de tal manera que lo podemos
conectar a los terminales anteriormente nombrado RX y TX del Arduino. Pero debemos
tener en cuenta que, comoel Arduino utiliza esos terminales para cargar la
aplicacion, debemos quitar el modulo Bluetooth (o quitarle la alimentacién) de esos
terminales cada vez que vayamos a cargar una aplicacion. Cuando la aplicacién esté
cargada podemos volver a conectar completamente los terminales del médulo Bluetooth.

- Ademas no podremos utilizar el Serial Monitor(?) para ver los resultados que esta
obteniendo la aplicacién, ya que el Serial Monitor también utilizaria los terminales RX y TX,
por lo cual entran en conflicto y avisa de que no puede ser utilizado. Asi que no podemos
tener conectado el médulo Bluetooth y utilizar Serial.print(temperatura);

- ¢, Qué podemos hacer para no tener que quitar el médulo Bluetooth cada vez que
cargamos una aplicacién y poder utilizar el Serial Monitor?
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- Establecer ademas de la RX-0 y TX-1 otro par de terminales de puerto Serie para el
mddulo Bluetooth y dejar esos terminales "oficiales" para cargar la aplicacion y poder utilizar
el Serial Monitor.

- ¢, Como lo hacemos?
- En el cédigo hay que incluir la libreria:
#include <SoftwareSerial.h>

e indicar los terminales Serie que vamos a utilizar, ademas de ponerle un nuevo nombre a
este puerto Serie, en este caso se ha puesto I12CBT.

SoftwareSerial 12CBT(10,11);

I El TX del modulo BT va al pin 10 del Arduino
/I EI RX del médulo BT va al pin 11 del Arduino

También debemos iniciar este puerto y asignarle una velocidad (baudios):

I2CBT.begin(9600);

Luego a lo largo del cédigo utilizamos ese puerto llamandolo asi, segin queramos leer o
escribir...

serialA=I2CBT.read();
[2CBT.write(Datos[0]);

Al mismo tiempo podemos utilizar el Serial "oficial* para ver como van evolucionando los
datos de la aplicacion, paro eso utilizamos el comando Serial.

Serial.begin(9600);
Serial.print("Temperatura = ");
Serial.printin(temperatura);

De esta manera pueden convivir los dos puertos Serial, el "oficial" y en creado en los
terminales 10y 11.

- Si solo queremos utilizar el Serial "oficial', no es necesario incluir la
libreria <SoftwareSerial.h>y utilizariamos Serial.print o Serial.printin

- En estos tutoriales una veces conectaremos el moédulo Bluetooth a los terminales
"oficiales" RX/TX y otras veces incluiremos la libreria SoftwareSerial y lo conectaremos a los

terminales 10y 11.

3. PRACTICA 1: CONFIGURANDO EL MODULO HC-06

Pagina5]25



Creacion de aplicaciones con App Inventor para prototipos con Arduino via BT

Materiales:

- Placa Arduino UNO R3
- Modulo HC-06
- Cables de conexidén

Lo primero que vamos a realizar es la siguiente conexién con Arduino y el médulo HC-06. Observarse
gue la conexion se realiza en cruzado, el pin TX del BT ird al RX (pin 10)de Arduino y el RX del BT ird al
TX de Arduino (pin 11)

L .

TX . T
rx@m Arduino

Para enviar los comandos AT, nuestro HC-06 debe estar en Modo AT, esto significa sin conexion
bluetooth con otro dispositivo o verificar que LED del HC-06 esté parpadeando.

Copiaremos el siguiente Sketch en Arduino

#include <SoftwareSerial.h> // Incluimos la libreria SoftwareSerial

SoftwareSerial BT(10,11); // Definimos los pines RX y TX del Arduino conectados al Bluetooth. Ojo,
las conexiones estan cruzadas entre la placa de arduino y el modulo BT

void setup()

{

BT.begin(9600);  // Inicializamos el puerto serie BT que hemos creado

Serial.begin(9600); // Inicializamos el puerto serie

}

void loop()
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{
if(BT.available()) //Sillega un dato por el puerto BT se envia al monitor serial
{
Serial.write(BT.read());
}

if(Serial.available()) // Sillega un dato por el monitor serial se envia al puerto BT

{
BT.write(Serial.read());

Una vez hecho las configuraciones y conexion correspondientes, abrimos el Monitor serial del IDE de
Arduino, .

En la parte inferior del monitor debemos escoger “Sin ajuste de linea” y la velocidad “9600 baud” (la
velocidad por defecto de nuestro HC-06, si se lo ha cambiado poner la velocidad correspondiente)

in gjuste delinea « | 9600 baudio  «

Ahora emplearemos los siguientes comandos, para configurar el médulo.

Test de comunicacion:

Enviar: AT
Recibe: OK

Si recibimos como respuesta un OK entonces podemos continuar, sino verificar las conexiones o los
pasos anteriores.

Cambiar nombre de nuestro moédulo HC-06:

Por defecto nuestro médulo bluetooth se Ilama “HC-06” o “Linvor” esto se puede cambiar con el
siguiente comando AT

Enviar: AT+NAME<Nombre> Ejm: AT+NAMERobot
Respuesta: OKsethame

El nombre puede ser de hasta 20 caracteres como maximo
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Cambiar Cédigo de Vinculacidn:

Por defecto viene con el cddigo de vinculacion (Pin) “1234”, para cambiarlo hay que enviar el
siguiente comando AT

Enviar: AT+PIN<Pin> Ejm: AT+PIN1465
Respuesta: OKsetPIN

Necesitaremos instalar en nuestro dispositivo mdvil una App que nos permita comprobar la
conexion. Una muy sencilla y que funciona es BLUETHOOTH TERMINAL.

Desde el mévil localizamos nos conectamos al BT, al que le hemos cambiado nombre y contrasefia.
Lanzamos un mensaje desde el terminal del mévil y debemos verlo en el monitor serie de Arduino.

Lanzamos un mensaje desde el monitor serie de Arduino y deberemos verlo en el mévil.

4. PRACTICA 2: ENCENDIDO Y APAGADO DE UN LED

Para esta practica necesitaremos:
-App inventor (usuario y contrasefia)
-Placa arduino UNO R3

-Diodo led

-Resistencia 330 ohm

-Médulo Bluetooth HC-05 o 06
-Cables de conexion

-Placa protoboard

APP INVENTOR

Empezaremos creando la aplicacién en app inventor. Va a tener:
-Un botdn de seleccidn de dispositivos bluetooth (Selector de lista)
-Un botdn de desconexion

-Un botdn de encendido del LED

-Un botén de apagado del LED

-Un botdn para cerrar la aplicacion.

La disposicién puede ser cualquiera, pero a modo de ejemplo crearemos la siguiente pantalla:
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Componentes
LIMostrar en el Visor los componentes ocultos ] B [ sereent
| A Etiguetal
e 8 [HpispesiciénHorizontal
Control Bluetooth Arduino =| Selector_Conectar
COatr Desconsctar  TEXI0 para Etiqueta2 & sin_Desconectar
Al EtiquetaZ
LED 1
AJET_LEDT
@ @ e @ DisposicionHorizontal2
= Btn_LED1_ON
SALIR AlEtiquetas

'/ Btn_LED1_OFF
® [PpisposicisnHorizontala
ZJBtn_SALIR

ES ClienteBluetooth1

Muy importante: debemos afiadir el componente no visible de “ClienteBluetooth”, que
encontraremos en el menu CONECTIVIDAD.

Pasemos a dar funcionalidad a los bloques, para ello nos vamos al modo Bloques.

e Aliniciar la pantalla queremos que en ETIQUETA 2 ponga NO CONECTADO

cuando Inicializar
ejecutar | poner [SRMEEVES -
Ly

M E=t=50 No conecTADO Bl

e Cargamos la lista de dispositivos BT disponibles en nuestro teléfono

cuando BRI AntesDeSeleceion
ejecutar | poner como

ClienteBluetootn1_- I DireccionesyNombres -

e Vamos a darle funcionalidad al botdn conectar, para que una vez seleccionado el dispositivo
BT se quede “almacenado” y la etiqueta2 cambie su estado a CONECTADO

(«TEN W Selecior Conectar = BBEENIEEBESTE Evelel)]

ejecutar eﬁﬂuarpemignnrarel resultado ET=T@ ClienteBluetooth1 » B EwrT
Liise WM Selector Conectar -

B Scleccion +

[ si ClienteBluetooth1 + | Conectado - |
entonces | poner . o1y B Estado: CONECTADO

sino | poner : como | ° "

e Damos funcionalidad a los botones de encendido y apagado de los led. Lo Unico que vamos a
hacer es que cuando sean presionados manden una sefial, en este caso de tipo TEXTO, que
luego Arduino recibird y ejecutara la accién de encender o apagar, en funciéon de lo que
hayamos pulsado.
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[«IEL LG Btn LED1 ON ~ Rells

Sl = o = BT ClienteBluetooth1 ~ S EE =]
texto

L

(0ELL G Bitn LED1 OFF - el

ejecutar | llamar [N esais EnviarTexto

texto
—

e Damos funcionalidad a los botones de DESCONECTAR y SALIR. El primero desconecta el BT y
el segundo cierra la aplicacion.

w5006 Btn Desconectar -

ejecutar | llamar == M=ee ke .Desconectar
 poner . (o) VB Fstado: DESCONECTADO K

(wIEL LM Bin SALIR ~ H#il=

cefrar la aplicacion

ARDUINO

El montaje que tenemos que realizar el siguiente:

Y la programacién de arduino:
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Encender-apagari-led §

#include <SoftwareSerial.h> // Incluimos la libreria SoftwareSerial

SoftwareSerial BT (10,11); // Definimos los pines BX y TX del Arduino conectados al Bluetcoth. Ojo, las conexiones estdn cruzadas entre la placa de arduino y el modulo BT
/fel TE del BT wa al 10

//el BX del BT va al 11

woid setup()

BT.b=g ; // Inicializamos €l puerto serie BT que hemos creado
.begin(9600); // Inicializamos el puerto serie
pinMode (13, OUTPUT): // Definimos €1 pin 8 del LED
}
char dato; //definimos una variable de tipo caracter llamada dato, gue nos sirve para leer ¥ almacenar el walor gque recibimos
wvoid loop()
{
1f(BT.availabls()) /f Si llega un dato por €l puerto BT se envia al monitor serial
1
dato=(BT.read())://leo el walor del BT ¥ lo guardo en led;
Serial intln{dato);
if (dato=="R")[
digitalWrite(13,HIGH);
}
if (dato=="E"}{
digitalWrite(13,LOW);

13

ACTIVIDADES DE AMPLIACION:

e Modifica la APP para saber el estado del LED en cada momento.

e Modifica los programas afiadiendo un segundo LED que se encienda y apague al mismo
tiempo que el primero.

e Modifica los programas para afiadir un segundo LED que funcione de forma independiente al
primero. La solucion a esta actividad estd en la carpeta adjunta. Se ha modificado el
programa para en lugar de trabajar con varibales tipo char (caracteres) se trabaje con tipo
int, para ello empleamos la codificacion ASCII.

5. CONTROL DE UN SERVO por BT

El segundo ejemplo consiste en el uso de PWM, para variar el angulo de un servomotor y el.
En este caso en particular, utilizamos deslizadores para enviar datos variables los cuales
modificaran el angulo del servo, pero también pondremos botones para posicionar el servo
en una posicion dada.

El montaje en Arduino
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e

ETHERNET
ARDUIND SHIELD

= ®

fritzing

El cédigo de arduino seria el siguiente

@ p2-control_servo Arduino 1.69

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

p2-control_senio §

$¢include <SoftwareSerial.h> // Incluimos la librerla SoftwarsSerial

SoftwareSerial BT(10,11); J/f Definimos los pines BX y TX del Arduinc conectades al Bluetooth. Ojo,
¢include <Servo.h>

Servo myservo;

vold setup()

{
BT.begin{Seld); // Inicializamos el pusrto serie BT que hemos creado
Serial.begin(%e00); // Inicializames el pusrto serie
myservo.attach({%): //definimos el pin 9 al que hemos conectado el 3srvo

1

vold loop() |
if (BT.available ()>0){
int dato=BT.r=ad({);//leemos 1 dato que transmitimos via BT, que &3 tipo int porque £3 un nUmero
Serial.println{dato);//comprobamos que =1 datoc =3 el correcto
myservo.write (dato):}//pasamcs el dato al servo para que se posicione

Podemos realizar una interfaz a través de App inventor con la siguiente estructura:
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I_IMostrar en el Visor los componentes ocultos

A |Etiquetas
2 [ pisposicianHorizontal
“~| SelectorDelListal
) Btn_desconectar

AlEtiguetal

- 8 [ pisposicionVertical
CONECTAR  DESCONECTAR o0 para Etiquey B

Slider posicionamiento Wipesiizadort
"] A Etiqueta3

Posicion del servo e _i’i:DfsposicionVerticaEE

A | Etiquetaz
SERVOMOTOR p—

=

| DisposicidnHorizon
45 a0 180

&etn 0

& Bin_45
= Btn_90

= Btr_180

lienteBluetoothl -
‘ »

Cambiar nombre  Borrar
Medios

F P B ai S

Y damos funcionalidad a los botones:

a) La conexidén con el BT se realiza del mismo modo que en el ejercicio anterior

cuando EEEEGPEIEETES AntesDeSeleccion

ejecutar | poner SelectorDeListal » M Elementos »~ NS ClienteBluetooth1 ~ IDireccionesYNombres EB |

cuando EEESIEIECIES DespuésDeSeleccion
luar pero ignorar el resuliado |E13ETl ClienteBluetooth1 » e TERETY

direccién SelectorDelistal -

5 Seleccion -

(o) si ClienteBluetooth1 » I Conectado - |
entonces , poner Ftiquetal * ee VB Estado: CONECTADO |

Migiall Etiquetat - USRI Error de conexion Jg

uando Clic
sojecutar llamar [EENGENEcr gkl Desconectar

S 4 = - _
ETnEes ,_Poner . como Estado: DESCONECTADOI

b) El posicionamiento del servo mediante el slider

cuando [BEEFRELLGEES PosicionCambiada

posicionDelPulgar
ejecutar poner . como = bosicionDelPulgar -
=T =Tl ClienteBluetooth1 » BSEWE T EIGRINES
QU redondear - I
L.

-
(o118 posicionDelPulgar -

c) El posicionamiento del servo mediante botones
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cuando (EGTIVER Clic cuando [ETIENES Clic
gjecutar poner [SEIEEEED - EETEED como ([ ejecutar | poner [ETTCEERS . IS come | ED
llamar [EENEENEGEGEIES EnviarNimero1Byte .Ilarnar ClienteBluetooth1 + _Envia[Nt’jmélmByte

nimero

| namero

-

cuando ENREGES Clic cuando IEGEENER Clic

gjecutar poner [SEIEEEED - EETED como ( EE) ejecutar | poner [ETRTEEEED . GRS como | EED)
llamar [EENEENEGEGTIES EnviarNimero1Byte [EMETN ClienteBluetooth1 » S EG Ny eal 2

nimero Y
- nimero

ACTIVIDAD DE AMPLIACION

Sobre este programa podemos hacer una modificacidn que consiste en afadir un LED y modificar la
intensidad de brillo con un slider.

EL montaje seria el siguiente, y se deja el link a la solucién de la actividad que plantean en el blog
“Ardu para todos”

b s s s sswes ii‘k

—_— hsew samER R
e AR AR EEE R
& R RS ERER R RERE R R
. FE R R AR R R
sisanemsnEnns e u s e R R T EFE T N
tusassns o it s un v E B RS EE R
B R
R N L
R TR

& & &
® & 8
FIr
CRC
@ a .

CRC S LA
FEFEF
CRC L

LEC
LRE Y
-
& . a
- ..
- ..
-
LI
-
- .

https://arduparatodos.blogspot.com/2017/06/modulo-bluetooth-hc-06-con-arduino-y.html

6. CONTROL DE UN RGB POR BLUETOOTH

En este caso vamos controlar un diodo RGB desde el teléfono mdvil. Esta practica se puede plantear
de diversas formas, de mas sencilla a mas compleja. Algunas de las actividades que se pueden
desarrollar son:

1- Encendido de diodo ROJO, VERDE Y/O AZUL. Cada color tendrd dos botones de estado
(ON/OFF). Es la mas sencilla y similar a la anterior. En la carpeta de esta practica
podemos encontrar un PDF con su desarrollo.
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2- Emplear SLIDERS, uno para color, de tal forma que, segun la posicién de los deslizadores
asi lucird el diodo.
3- Emplear una matriz de color y que automaticamente el diodo se encienda en funcién del

color elegido.

En este caso vamos a desarrollar la opcion 2 y 3.

Los materiales que necesitaremos son:

Placa arduino UNO r3

Diodo RGB (ojo si es de dnodo o catodo comun, que la programacion y conexién
cambia). En este caso hemos usado uno de ANODO COMUN.

Resistencias 220 Q

Modulo Bluetooth HC-06

Cables de conexion.

En este caso vamos a empezar por la parte de conexionado (el médulo HC-06 mantiene la conexién
de las practicas anteriores) y que es el mismo para las 3 actividades planteadas.

CONEXIONADO

dhEarE BN NI NRRERSR

mmmmmm

L LR IR " " s LI I —

————————————

ANALOG IN

nen®

2 9N
oS o

OPCION 2: MEDIANTE SLIDERS
APP INVENTOR

La interfaz seria similar a la mostrada en la imagen:

Tiene:
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-Disposicion horizontal:

-Selector de lista (CONECTAR), botdn de descontectar, y etiqueta de estado

- 3 Deslizadores, valor min 0 valor maximo 255

- Componente no visible de Cliente BT

Componentes

UIMostrar en el Visor los compenentes ocultos

B || Sereen

8 [ pisposicionHorizontall
| SelectorDeListal

& Btn_Desconectar

Al Etq_Estado
Conectar Desconectar Eckrlo i | Des_Rojo
"] Bllpes verde
it Bllpes azul
"] ClienteBluetoothl
Cambiar nombre | Borrar

Medios

Subir archivo...

Componentes no visibles

ClienteBluetoothl

Y la programacioén:

-El BT es idéntico que en el caso anterior

cuando _BotonAtras
ejecutar | poner : como

@l Estado: NO CONECTADO J

ClienteBluetoothi - M DireccionesYNombres -

cuando EEEEGEEECEERE DespuésDeSeleccion
" evaluar pero ignorar el resultado . llamar [EEGENE e (110 Conectar

direccién

gl Estado: CONECTADO ¥

sino , poner - AETED como | ° :
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Creacion de aplicaciones con App Inventor para prototipos con Arduino via BT

-Los deslizadores:

cuando _PosicionCambiada

ejecutar  poner (B Col crearcolor | (4] construye unalista  fomar
0
0]

& s | ClienteBluetooth1 - 1| Dispanible - |

entonces  llamar S MEGE LI EnviarNOmero2Bytes

nmero | (<) gy | + [Des_Rojo - I\ PosicionDelPuigar

ejecutar  poner [EES ) como | crearcolor | (%) construyeunalista ([1)

tomar [5ETE

(o] si ClienteBluetooth1 - I Disponible - |

entonces llamar [EENCelle s aika EnviarNomerc2Byles

RO 5000 JRAN redondear - [ Des Verde — W PosicionDelPuigar - )

cuando ‘PasicionCambiada

posiciénDelPulgar

ejecutar  poner [BES i como crearcolor | (@] construyeunalista | )
0]
1 posicienDelPigar - |

& s | ClienteBluetoothi - 14 Disponible - |
entonces  llamar -EnviarNumero2Bytes
namero | (3 | g | + | Des_Azul - i PosicionDelPulgar -

=

Lo que estamos haciendo es lo siguiente:

-La barra del deslizador cambiara de color, por la parte izquierda, a un color RGB de valor : la posicién
del pulgar, 0,0 (en el caso del rojo.)

- Se comprueba que el BT esté conectado

-Se envia un numero de 2 bytes por cada color (con un byte solo podemos tener 255 nimeros, y en
este caso nos hacen falta mas), de tal forma que:

-Rojo ird de 1000 a 1255
-Verde: 2000 a 2255
-Azul: 3000 a 3255

Se puede tomar cualquier rango de valores, se ha tomado este por considerarse mas sencillo, pero
podria ser 000-255, 256 a 512 y 513 a 768.
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Creacion de aplicaciones con App Inventor para prototipos con Arduino via BT

ARDUINO

@ RGE-Slider Arduine 1.8.7

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

RGE-Slider §

#include <SoftwareSerial.h>

int blustoothTx = 10;
int blustoothRx = 11;

SoftwareSerial bluetooth(bluetoothIlx, bluetoothRx):

wvoid setup()

{

pinMods (5, 0UTEUT) ; // blue pin of RGB LED
pinMode (6, OUTPUT); // Green pin of RGB LED
pinMode (9, 0UTEUT); // Red pin of RGB LED

digitalWrite {5,LOW) 7
digitalWrite (6, LOW
digitalWrite (%, LOW);

ffIniciamos el puerto serie
Serial.begin(%600);

/f5etup Bluetooth serial connection to android
blustooth.begin (9600) ;

void loop()
{
//Leemos el blusetooth ¥y escribimos en el puerto serie, para comprobar los datos
if {bluetooth.availakle()>= 2 )//e3 el numerc de bytes que tiene gque recibir, 2, porgue asi lo hemos especificado en e1 RPPINVENTCR
{
int colorl = bluetocoth.rsad();
Serial.println({colorl);
int color2 = bluetocoth.rsad();
Serial.println({color2);
int color = {color2 *256) + colorl; //Realizamos este calculc para cbtener el walor de los 2Zbytes
Serial.println{color);

if {color >= 1000 s& color <1255){

int red = color:

red = map(red, 1000,1255,0,255);

red=255-red;//al usar un RGB de &nodo comin debo "invertir™ los colores
analogWrits (8, red);

Serial.print{"red:™);

Serial.println{red);

delay (10) 7
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Creacion de aplicaciones con App Inventor para prototipos con Arduino via BT

if {color »>=2000 s& color <2255}
int green = color;
green = map (green,2000,2255,0,255);
green=255-green;
analogWrite (6, green) s
Serial.print({"green:");
Serial.println{green);
delay(10);

if {ceolor »>=3000 =& color < 3255)
int blue= color;
bklus = map({klus, 3000, 3255,0,255):
klus=255-blus;
analogWrite (5,blue) »
Serial.print{"blue:™);
Serial.println{blue);
delay(10);

OPCION 3: MEDIANTE UNA MATRIZ DE COLOR

El conexionado es el mismo y el programa de Arduino también. Tan sdlo tenemos que modificar la
App en appinventor, tal. y como se muestra en la figura:

Componentes Propiedades
Mostrar en el Visor los componentes ocultos e Screen] Screenl
8 HpisposicionHorizontall PantallaAcercaDe
Selector_Conectar P
== Btn_Desconectar AccentColor
Et_Estado Wl Por defecta
Conectar  Desconectar  =5129° 8 Hijenzor DispHorizontal
lzquierda: 1 -
#*¥ Pelotal
At R DispVertical
=i Arriba -1~
AIEt_Verde
AppNa
Et_Azul RGB_A
= Boton1
o ColorDeFondo
& ClienteBluetooth [ Por defecto

ImagenDeFonda

Ninguna.

BlocksToolkit
Al +
AnimacionCierreDePantall:
Por defecto ~

ambiar nombre  Borral Icono

Ninguna.

Y vamos programando los botones:

Conexion del bluetooth:
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Creacion de aplicaciones con App Inventor para prototipos con Arduino via BT

(«1C1, vl Bin Desconectar - K#[
IV =R E =T ClienteBluetooth » B Sur:1y
,_poner : como Estado: DESCONECTADO

cuando ‘BotonAtras

ejecutar  poner : como | ° §
. poner  ColoDeFondo ~ Reosuy
_ poner EIEETED (CEOEETES como o

(w10l Selector Conectar = WatGEN e el
ejecutar | poner Er I ClienteBiuetooth1 - Jif DireccionesYNombres - |

cuando _DespuésDeSeleccion
ejecutar | evaluar pero ignorar el resultado [T =T Client tootf Conectar
direccién
@) si
entonces  poner Té
poner (=3
Joner [Et |

| como

Inicializamos 3 variables, una por cada color:

inicializar global jcomo | [
inicializar global como | ([
inicializar global como | [}

Al iniciar la aplicacién vamos a situar la pelota en una zona negra del lienzo para que los LEDs estén
apagados.

cuando Inicializar
ejecutar [ llamar [ZERELED MoverA

=)= ClienteBluetooth1 ~ Enviaer]meroZBﬂes

LUV IR 1) =1d global Red +
== ClienteBluetooth1 = BSNWETN NN

WV VIR 1)1l global Green =
== ClienteBluetooth1 » BSyWET NI = erdsll =3

LUV (IR 1), =1d global Blue ~

MAn

Tomamos la posiciéon de la pelota dentro del lienzo y tomamos una muestra del color, que
convertimos al estandar RGB con una funcidn propia del programa
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Creacion de aplicaciones con App Inventor para prototipos con Arduino via BT

ejecutar  lamar [FEEED Mover
tomar EX
y | tomar FED
EET) + ¢ sekccionar elemento de laista | separarcolor | Bamar [EXEEIER TomarColorDerie [ N
tomar EX
tomar B

¥

poner ENETES - EETXD como

poner FEZIEIRS 2 | ©) | Bl + | seleceionar elemento dala lista | separar color | Namar (Tl -TomarColorDerixel [N
x| tomer EXB
y | tomar FED

poner - como
Lot gicbal Green - RN 2000 |
pores EEEETNE = | &) | EEEY) + 1 selecsionar slemento dels lsta || separar color | llamar (B2 TemarCalorDert=t [

x 1 tomer EXB
v 1 tomar FEB

indice  E)

poner -EEEED como | (@] wnir (" IEEAD -

lamar [EFSTEEMSEIERD EnviarNimemo2Bytes
nimero | tomar EEEIRE N

llamar -EnviarhimeroZ2Bytes

nimero | tomar
llamar -EnviarhimeroZ2Bytes

nimero | tomar

=

Y por ultimo programamos el botén de salir, como hemos hecho otras veces, pero apagando los LEDS
primero.

cuando _Clic

ejecutar | llamar [EENEEIEERLIMS EnviarTexto
texto

‘O

|

7. PRACTICA 4: ENVIANDO DATOS MEDIANTE EL SENSOR DE
DISTANCIA (ultrasénido)

Mediante esta practica vamos a ver cdmo enviar datos desde Arduino a nuestra App. Este valor
puede ser obtenido de una medicion de una LDR, potenciémetro, sensor ultrasonido, temperatura....

En este caso vamos a usar el sensor de ultrasonido que puede medir distancias entre 2 y 700cm y
consta de 4 pines: VCC, trigger, Echo y GND.

Para hacer mas sencilla la programacion, vamos a usar los pines 0 y 1 del Arduino para conectar el
BT. Recordar que, cuando hacemos la carga de programas, se usan estos pines, por lo que debemos
DESCONECTAR el BT al subir el archivo a la placa.

La conexion en Arduino se muestra en la imagen.
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R sassenaw D--------
R R R R R

teess e csesennnn
ssTerEsTesReETEE TR R R sesvennwn
efiped R segeesssene PR
. g R sesvevans
. e csrserans
. efeseranns seseenena
. B cssvesuwe
. e esse e v
. lat'l 'EEEE] R
vese seeew sesee ww

fritzing

La programaciéon ARDUINO seria

medidor_distancia

int Echo =%;//Declaramos &1 pin 5 como Echo
int Trigger= 8;//Declaramos el pin € como Trigger

double distancia;
long tiempo;
void setup() {

Serial.begin (9600);

pinMode (Trigger, CUTEUT);:
pinMode (Echo, INPUT);

}
void loop()
digitalWrite (Trigger, LOW):
delayMicroseconds {5);
digitalWrite (Trigger, HIGH);
delayMicroseconds (10} ;
digitalWrite (Trigger, LOW):
tiempo=pulseIn(Echo, HIGH) ;//medimos el tiempo entre pulsos en microseg
distancia= tiempo /(29.2%2); //convertimos la distancia a cm, ¥a g ©3ta en microseg, sabiendo que la veloccidad es de 343m/s

Serial.println(distancia); //Monitoreamos la distancia captada por €l sensor y enviamos

delay (250):

La interfaz en App inventor, tiene la siguiente estructura
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Creacion de aplicaciones con App Inventor para prototipos con Arduino via BT

Mostrar en el Visor los componentes ocultos & 7 soeenl
& [ DisposicidnVerticall
A IEtg BLUETOOTH
8 [ DisposicionHorizontal
SelectorDeListal

r &5 Bin_Desconectar
CONEXION BT
AlEtq Estado

CONECTAR  DESCONECTAR Tt

A |Etiguetad

MEDIDOR DE DISTANCIA 2 ™ DisposicionHorizontal3

l imagen1
DISTANCIA cm

A |Etq_Distancia
AlEtiquetad

€3 ClienteBlustooth

'_‘ Relojl

Cambiar nombre || Borrar

Medios

Bl meTROjpg
Subir archivo...

Componentes no visibles
% s

ClhenteBlugtooth Relojl

Como caracteristicas sefianalar:
a) Hemos insertado y programado el cliente BT como en casos anteriores.

b) Hemos insertado un RELOJ, que es un componente no visible, para que nos actualice los
datos a modo de temporizador, con valor 1000 (1 segundo)

La programacion es la siguiente:

e Programacion del BT

cuando [EEEEMEES LI AntesDeSeleccion
o WL SelectorDelistal - I Elementos - REIERE] ClienteBluetooth - I DireccionesyhNombres - |

cuando EEEETEEECE DespuésDeSeleccion
ejecutar | evaluar pero ignorar el resultado

I =
(2] 5]

entonces

sino
|

=17+ Btn_Desconectar - B#{ls

ejecutar ClienteBluet
B0 =d Fig Estado - [ Texto - Wev) VI Estado: DESCONECTADO |
L -

e Programacion del reloj.
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inicializar global [ 250 como

cuando _Temporizador
ejecutar | (| si ente

entonces

(-8 global Recibe -~ E

_BytesDisponiblesParaRecibir
poner S & (=) VIRl giobal Recibe -

S

Si probamos la aplicacion, podemos ver que en la ETQ_DISTANCIA nos aparecen mas distancias que
la ultima. Esto se debe a que el tamafo de la ETQ es mas grande que el de texto y nos “coge” mas
texto. Para solucionarlo tenemos dos opciones:

A) Modificar el tamafio (pixeles) de la etiqueta, hasta ajustarlo

B) Insertar la siguiente linea de cédigo en el reloj, para que “borre” las mediciones anteriores

entonces  poner GREEEGENRS a

L _BytesDisponiblesParaRecibir

Aqui podemos ver un ejemplo de aplicacién de este circuito ampliado, con una alarma cuando se
sobrepasa una distancia

https://www.youtube.com/watch?v=1JPN5sKMa0U

8. WEBGRAFIA

e https://www.prometec.net/bt-hc06/

e https://naylampmechatronics.com/blog/15_Configuraci%C3%B3n--del-m%C3%B3dulo-
bluetooth-HC-06-usa.html

e https://www.youtube.com/watch?v=LgDr vWOQb0O

e http://kio4.com/appinventor/9bluetootharduino.htm
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