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Built-In Led

Arduino incorpora un led en la placa conectado al pin 13 a través de una resistencia. De esta forma
podemos hacer un primer test del funcionamiento de la placa sin tener que conectar ningin componente
adicional a la placa Arduino.

Built-inled Circuito equivalente al built-in led

Built-In Led - 1 Parpadeo “built-in” led q c6oca o PROvECT: q‘

El pin 13 funcionard como salida. El programa hace parpadear el led integrado en la placa Arduino, de
forma que permanece un tiempo encendido (ON]) y otro tiempo apagado (OFF). El tiempo de retardo
determinard la velocidad de parpadeo, se pueden probar distintos valores para ver la diferencia de
velocidad en el parpadeo. Este proceso se repite infinitamente dentro del “bucle” principal de forma que
el led nunca deja de parpadear.

| Escribir digital Pin ON +

Esperar [EN1) | milisegundos
Escribir digital Pin
Esperar [Ei1) milisegundos

Parpadeo del led 13 con retardo de 500 ms

@ H Modifica el tiempo de retardo para:
¥ 100ms, 250ms, 2000ms, 5000ms

Built-InLed 1de?2
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Built-In Led - 2

Parpadeo “built-in” led C\/ cﬁmnEinecTo:C:

El bloque “Led” de los actuadores funciona exactamente igual que el bloque “Escribir Digital”.
Podemos usarlo de la misma forma.

Pin Estado [EVIED

El siguiente programa realizar el parpadeo del led conectado en el pin 13 usando una variable para fijar el
tiempo de retardo y utilizando el bloque “Led”

Inicializar

| Establecer =

| Led v, Estado (BED

A

Esperar " milisegundos
Led o’ Estado

A

Esperar ' milisegundos

Modifica el valor de la variable en el bloque “Inicializar”, prueba con estos valores

100ms, 250ms, 2000ms, 5000ms

Built-In Led 2 de 2
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Secuencias de leds

Conectaremos 5 leds a la placa Arduino en los pines 2, 3, 4, 5, 6 conectando una resistencia de 220 Q
antes del led anodo del led (patilla larga) y todos los catodos de los leds (patilla corta) se unirdn
directamente a GND:

---------------------------

--------------------------
.............................................
..........................
..........................

oooooooooooooooooooooooooo

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

--------------------------
---------------------------

TX .
RxEE Arduino

Secuencias de leds - 1 Pares / impares C’\ EL R R TEE q

Encender leds pares y luego impares.

Bucle
' Escribir digital Pin (58 EIED
Escribir digital Pin
Escribir digital Pin ([ [EYED
Escribir digital Pin
Escribir digital Pin (K8 [EED
E;perar @l milisegundos

Escribir digital Pin
Escribir digital Pin ON v

Escribir digital Pin (E3ED
Escribir digital Pin ON v |
Escribir digital Pin (IS

E-sperar ) | milisequndos

Secuencias de leds 1de4



Arcuino Blochs

Libro de précticas
Autor; Juanjo Lépez

www.arduinoblocks.com

Secuencias de leds - 2

Deslizar led

q CODIGO DE PROYECTO: q

Encender un led consecutivamente uno detras de otro de izquierda a derecha (sé6lo un led encendido).

Al llegar al dltimo vuelve a empezar la secuencia.

Inicializar
Escribir digital Pin
Escribir digital Pin

Escribir digital Pin 38
Escribir digital Pin
Escribir digital Pin (GIES

Escribir digital Pin ON ~ |
Esperar Eﬁ]. milisegundos
Escribir digital Pin
Escribir digital Pin ON ~ |
Esperar Eﬁ]. milisegundos
Escribir digital Pin
Escribir digital Pin EE3 EED

Esperar Eﬁ]' milisegundos
Escribir digital Pin ([E1ED
Escribir digital Pin ON ~ |
Esperar Eﬁ]. milisegundos
Escribir digital Pin
Escribir digital Pin (GES EED
Esperar Eﬁ]. milisegundos
Escribir digital Pin (GIED

Secuencias de leds - 3

Encendido / apagado progresivo

q CODIGO DE PROYECTO: q

Encender los leds consecutivamente uno detras de otro de izquierda a derecha hasta encederse todos,
después se van apagando consecutivamente en el orden inverso que se han encendido hasta que se
queden todos apagados y vuelve a empezar.

Inicializar
Escribir digital Pin
Escribir digital Pin
Escribir digital Pin [EIED
Escribir digital Pin
Escribir digital Pin [GIED

Escribir digital Pin ON ~ |
Esperar Eﬁm' milisegundos
Escribir digital Pin 'ON |
Esperar E':_i:_i] milisegundos
Escribir digital Pin [ZE3 EED
Esperar Eﬁm milisegundos
Escribir digital Pin ON v |
Esperar Eﬁm' milisegundos
Escribir digital Pin GIED ENED
Esperar Eﬁm' milisegundos

Secuencias de leds 2 de 4

Escribir digital Pin ([GIES)
Esperar m milisegundos
Escribir digital Pin
Esperar m milisegundos
Escribir digital Pin [E1ED)

Esperar m. milisegundos
Escribir digital Pin
Esperar m- milisegundos
Escribir digital Pin [E1ED)
Esperar m milisegundos
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Secuencias de leds - 4 Coche fantastico

Se ilumina un Unico led de lado a lado.

Inicializar
Escribir digital Pin Escribir digital Pin ON |
Escribir digital Pin Esperar m milisegundos

Escribir digital Pin OFF ~
crnoir digital Fin m - Escribir digital Pin OFF -~
Escribir digital Pin [ OFF ~

Esperar = END) . milisegundos
Escribir digital Pin
Escribir digital Pin EZE3 [ENES
Esperar EI) . milisegundos
Escribir digital Pin [E3E8)
Escribir digital Pin ON |
Esperar = [ELD) . milisegundos
Escribir digital Pin
Escribir digital Pin E3 [ENES

Escribir digital Pin [

Secuencias de leds - 5 Dentro-Fuera

q CODIGO DE PROYECTO: q

Esperar E,E_i]- milisegundos
Escribir digital Pin (GIES
Escribir digital Pin ON ~ |
Esperar E}jm- milisegundos
Escribir digital Pin
Escribir digital Pin (58 [EES

Esperar E,E_i]- milisegundos
Escribir digital Pin (E3ED
Escribir digital Pin ON ~ |
Esperar E}jm- milisegundos
Escribir digital Pin

q CODIGO DE PROYECTO: q

Realiza una secuencia de leds que los leds se enciendan de fuera hacia dentro y luego al revés, la
velocidad la podremos ajustar simplemente cambiando el valor de una variable.

Inicializar Bucle

WG retardo v SN 250 | | Escribir digital Pin P23 [C'E3
Escribir digital Pin P23 [IEE3 Escribir digital Pin X3 [CLE3
Escribir digital Pin EEJ [ Esperar ' milisegundos

" Escribir digital Pin ZE3 (EE)
Escribir digital Pin (EE3 [
\_Escribir NN 6 v |l OFF v |

Esperar

" Escribir digital Pin EX3 [LED
Escribir digital Pin EX3 [*1'E3
' milisegundos

" Escribir digital Pin X3 CLE
Esperar ' milisegundos

: Escribir digital Pin X3 1533
Esperar ' milisegundos

: Escribir di.gital 2NN 3 v W OFF v

| Escribir digital Pin EX2 (€Ii#3

Esperar

milisegundos

Escribir digital Pin 2253 1533

Escribir digital Pin (X3 (I35

Esperar ' milisegundos
) I

Secuencias de leds 3de 4
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Modifica el tiempo de retardo para:
100ms, 250ms, 2000ms, 5000ms
NG 4

Secuencias de leds - 6 Repeticién de secuencias 1+2+3 q CADIGO DE PROYECTO: q

Las funciones nos permite agrupar bloques bajo un nombre y poder ejecutar todo el bloque simplemente
afiadiendo el bloque de llamada de la funcién.

Definicién de la funcién Llamada de la funcién

GO hacer aigo] [ hacer algo |

Crea una funcién “apadar todo” para iniciar apagar todos los leds, otra funcion para la “secuencia 1”, otra
para la “secuencia 2” y otra para la “secuencia 3”. En el bucle principal ejecuta 3 veces la secuencia 1, 4
veces la secuencia 2 y 5 veces la secuencia 3 de forma continua.

Inicializar [ para

tapagar todo | Escribir digital Pin
Escribir digital Pin

| Escribir digital Pin (€18

| Escribir digital Pin (G

scribir digital Pin (G Afiadir blogues
de la secuencia 1

Bucle
| apagar todo

: =
repetir veces b

hacer | secuencia 1

1= secuencia 1

apagar todo
Afadir bloques
de la secuencia 2

repetir () | veces

hacer | secuencia 2

apagar todo

repetic [ | veces — Afadir bloques
: e de la secuencia 3

hacer | secuencia 3

Cambia el nimero de repeticiones de cada secuencia, y si te atreves...
Haz que cada secuencia se repita tantas veces como el valor de una variable

Secuencias de leds 4 de 4
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Salidas PWM

La modulacién por ancho de pulsos (también conocida como PWM]) de una sefial o fuente de energia es
una técnica en la que se modifica el ciclo de trabajo de una sefal periddica (ciclica), para controlar la
cantidad de energia que se envia a una carda. Con esta técnica podemos controlar la intensidad de leds,
la velocidad de motores, etc.

Es la forma en la que Arduino ¢enera una sefal pseudo-analdgica en sus salidas a partir de pulsos
digitales para variar la energia que envia a través del pin correspondiente.

Grdfico de diferentes pulsos PWM Los pines que permiten el funcionamiento como PWM estdn
(de menos a mds intensidad) sefialados con el simbolo ~

Pulse Width Modulation

0% Duty Cycle - analogWrite(0)
S5v

Ov

25% Duty Cycle - analogWrite(64)

o | )

Ov

50% Duty Cycle - analogWrite(127)
L

Ov I—.
75% Duty Cycle - analogWrite(191)

LU UL

100% Duty Cycle - analogWrite(255)

Ov

Conectamos un led al pin 3 de la siguiente forma:

Los valores que podemos escribir en el pin mediante PWM son de O a 255.

Salida PWM a su valor minimo (0%]) Salida PWM a su valor maximo (100%])

Escribir analégica (PWM) Pin [EED Valor | 1) Escribir analdgica (PWM) Pin EED Valor | )

Salidas PWM 1de 4
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Salidas PWM -1 Regular la intensidad de led q et e q

Encendido de un led en varios pasos de intensidad.
Calcula la tabla con los valores que se deben escribir en el pin de salida PWM

Calcula los valores para cada paso:
Escribir analégica (PWM) Pin [EEB Valor | [@) Paso % del Led Valor PWM (AnalogWrite)

Esperar R BLOLY milisegundos 1 0% 0

Escribir analagica (PWM) Pin EED Valor | B8
| 2 20%

Esperar R0OL0) milisegundos ? 51

Escribir analogica (PWM) Pin [EED Valor n <\
| 3 40%
Esperar LN milisegundos

Escribir analagica (PWM) Pin [EED Valor n <\ 4 60%
Esperar WRLDGLY milisegundos

Escribir analégica :;mnm;:-Finmv.alorn - 5 80%
Esperar LGN milisegundos

Escribir analagica (PWM) Pin EE] Valor | EES) 6 100% 255
E 1000 ili d
Lspemr - milisegunaos
Salidas PWM -2 Efecto amanecer / anochecer q CODIG0 DE PROVECTO: q

Encendido y apagado suave del Led: Se escribiran los valores de O a 255 en el pin 3 de forma que se
ilumine suavemente. Al llegar al 100% (255)] se realizard el proceso al revés hasta llegar a O.
(Modifica el valor de retardo para acelerar o ralentizar el proceso)

Inicializar
ufscribir analégica (PWM) Pin [EXED Valor m'

S [59Ed intensidad v | I 0 |
Ll mientras - ST intensidad - | < ~ {255

hacer | escribir analégica (PWM) Pin EXD Valor | (IGRERED

Esperar m' milisegundos
Sl ntensidac s BRI intensidad < )+~ I8 T]

Establecer SN 255 |

L mientras - Il incensidad + )| = - 0]
hacer | escribir analégica (PWM) Pin EEJ Valor “intensidad v ||

Esperar m' milisegundos
Establecer (IEIERERRD = | ¢/ (ESERETE) €0 63

Salidas PWM 2 de 4
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Salidas PWM -3 Intensidad del led aleatoria q G600 DE FroTEETo: q

Realizar un programa que cada segundo cambie la intensidad del led de forma aleatoria.

Inicializar

LEscribir analogica (PWM) Pin [EXED Valor ﬁ]'

| Establecer [IIEEEFERED = | entero aleatorio de (') | a (@B

Escribir analégica (PWM) Pin [EED Valor '

Esperar @] ' milisegundos

Salidas PWM -4 Controlar la intensidad de dos leds q B q

Realizar un programa con dos leds conectados a pines PWM, cuando la intensidad de uno sube la otra
baja. Leds conectados a los pines 3y 5.

-contarconIDdesde ()| hasta @gEE)|dea g3

LGl NS ERE intensidad]l v B 'm
=50 el[=d=0 intensidad2 v [ @'m m'

Escribir analdégica (PWM) Pin [EED Valor | [[IEEGEERIES '

Escribir analégica (PWM) Pin [EE3 Valor | [[ChELERPE] |

Esperar ' milisegundos

contar con (3 desde EEE)| hasta ()] dea EB

LELC NS G EE intensidadl v B 'm
G EEE S intensidad? v [ m'm m'

Escribir analégica (PWM) Pin [EED Valor | [[ICHELRERIES |

Escribir analégica (PWM) Pin [EE3 Valor | [[ChELERPES |

Esperar ' milisegundos

Salidas PWM 3 de 4
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Salidas PWM -5 Secuencias con regulacién de intensidad q el sl q

Conectar 3 leds en los pines 9,10y 11.

Realizar una secuencia con aumento de intensidad de los leds progresivamente, luego va decrementando
la intensidad también progresivamente.

L3 L L A S LN o e o 0 o e o 0 .

. ® e o 0 0 e e o 0 . LN o o 0 o o 0 0 L

7 B 2 " = - Bucle

® 0 0 0 0 0 0 00 0 00 o o o 0 o o o 0 ® o 0 0 0 0 0 0 0 |

contar con [El desde [} hasta EEE) dea B
recessesccss é.... $.... #HH.“” hacer | pccripir analgica (PWM) Pin £ Valor (i v
seceees e ceee e ceescse e Esperar milisequndos
00000000000 * e o 0 * o o 0 e e e e e e 0 0o

N N I IS A R S v contar con (E desde @) | hasta ¢ dea €8

. ® e 0 00 LN . e o0 o e e L . e hacer
o eeoeee oooflefleceocc|[eoceee oeo0ee oo

Escribir analégica (PWM) Pin  [ERED Valor | EE)

ry Esperar B milisegundos

1csp2 contar con (K desde []]' hasta EEE) | dea l]'
hacer | pccripir analgica (PWM) Pin D Valor (53

Esperar B} milisegqundos

RxEm Arduin

contar con [(EJ desde m' hasta E]' dea B'
hacer crrihic analdniea (W) e
Escribir analégica (PWM) Pin  ([EED Valer [ B3

Esperar ) milisegundos

contar con [E) desde I | hasta [ de

hacer | pccribir analégica (PWM) Pin Valor
Esperar B3 milisegundos

contar con [EJ desde |EE3J | hasta [) de

hacer | ocribir analégica (PWM) Pin  (EEIER Valor

Esperar B milisequndos

Salidas PWM 4 de 4
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Led RGB

Un LED RGB es en realidad la unién de tres LEDs de los colores basicos, en un encapsulado comun,
compartiendo el catodo (-) o el anodo (+).

RGB: sigla en inglés de Red (Rojo), Green (Verde) y Blue (Azul)

el ) .l
T 12Ved T 12Ved

BLUE 1KOhm

RED | lGReEN N

CATODO COMUN (-) COMUN (+)/(-) ANODO COMUN (+)

Ejemplo de conexién de un led RGB de catodo comun a los pines 9~, 10~y 11~

LedR
Arduino Pin 9 ~
Led G
Arduino Pin 10 ~
LedB : o) oo
Arduino Pin 11 ~ .
Médulo RGB
(con resistencias incorporadas)
Led GND B = Blue
Arduino GND G =Green
R =Red
-=GND
El led RGB podemos controlarlo de varias formas diferentes desde ArduinoBlocks:
Salidas digitales (ON/OFF) Salidas analdgicas (0...255)

Escribir digital Pin EXD CLED Escribir analgica (PWM) Pin [EXE Valor n

Blogue Led RGB (Actuadores)

ed RGB Catodo ~ [ Pin R RS P 10 ~ ReLlg 11 ~ olo

| RGE (255, 255, 0)

Paginalde4
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Led RGB - 1 Control ON/OFF del led RGB q C601G0 DE PROVECTO: Q‘

Con el uso de bloques para control de salidas digitales (ON/OFF) mostraremos el color verde, rojo, azul,
amarillo (R+G), blanco (R+G+B) y negro (todo apagado) durante 1 segundo cada color. (Led RGB de
catodo comun)

digital Pin [IIE0 CLIED
r digital Pin [1IES ELED

ipir digital Pin ElE [kl
LINEE] 10 ~ W ON - | bir digital Pin [1ED [EEk8
fE;.::rituirdigital Pin EEIED fs;.::rihirdigit:al Zll 11 ~ WON ~ ]

| Escribir digital Pin G0ED GRS
fs;.::rihirdigital &l 11 - W OFF ~ ]

blanco

| Esperar R0 milisegundos
—

LedRGB -2 Control PWM del led RGB q CODIGO DE PROYECTD: q

Aumentaremos progresivamente la intensidad de Rojo, luego la de Verde y finalmente la del Azul
(Led RGB de catodo comin)

apagar
contar con [IEEREs I desde m' hasta . dea n.

hacer | Eccribir analogica (PWM) Pin (EIEB Valor | (EETTErED

Inicializar

\_apagar

Esperar | milisegundos

HEIER dpags

Escribir analégica (PWM) Pin EXE@ Valor n
Escribir analégica (PVWM) Pin EIES Valor ﬂ
Escribir analégica (PVWM) Pin EEIEB Valor n

|

apagar
contar con [IEEREs I desde m' hasta - dea n-

hacer | Eccribir analégica (PWM) Pin (KD Valor | TEERECED

Esperar | milisegundos

apagar
Wyl intensidad v m' hasta - dea n-

Nacer | Eccribir analégica (PWM) Pin (XD Valor | GISERERED

Esperar | milisegundos

Pagina 2de 4
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Led RGB - 3 Control con blogue de Led RGB C\‘ C6DIGO DE PROVECTO: C:

Cambio secuencial de colores.

Led RGB % (RS comin Pin R EXES Pin G §XES Pin B 1S Color
!'-

sperar milisegundos

Led RGB N [0 kg comin Pin R [ERS Pin G [§RJES Pin B [EES Color

Esperar milisegundos

Led RGB 'S [0 okl comun Pin R [EJES Pin G [{RES Pin B [EES Color
=

Esperar milisegundos
Led RGB & EETED comin Pin R ERS Pin G EES Pin B XKD Color @

Esperar milisegundos

—

Led RGB - 4 Color aleatorio C\/ CODIG0 DE PROVECTO: q

Cambio de color aleatoriamente cada 2 segundos

Bucle

Establecer GEB = | entero aleatorio de ')

| Establecer (K3 = entero aleatorio de _ﬁ]'
| Establecer GEB = entero aleatorio de _ﬁ]'
| Escribir analdgica {PWM} Pin EEJ Valor _ﬁn'
| Escribir analogica (PWM) Pin EE) Valor .En'
| Escribir analogica (PWM) Pin BREED Valor .En'

|55 [ 2000 | | milisegundos

—

Pagina3de 4
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Led RGB -5 Colores aleatorios con transicién C\‘ C6DIGO DE PROVECTO: C:

Genera colores RGB aleatorios y cambia del color actual al siguiente de forma suave.

Inicializar
EdableceriGIER = [0
Edablecer (50 = U

Edablecer GG = )

.,_3'31” alizar led rgh

Bucle

EstablecerCPIl = | entern aleatorio de

Establecerfe288 = | enter aleatorio de | '[1)
EstablecerlCZ = | enter aleatorio de

| repetir

- . [0 7]
(D 0 =0 DD ce W oo co

nacer| (o) = R (R2 ]
hacer | Establecer FHED = (R * 0

L -

o R v R2 - |
hacer | Establecer 3G = (R v = 0

-
o s G -] (G2 -]
hacer | Establecer [EJED) = = 1)

=

o) =i =5 | G2 v ]
hacer | Establecer [EIED = (G~ M- "IN1]

| -
2 s B ] (B2 ]
hacer | Establecer E3E8 = B e o

| —
5 s cn (62 -
hacer | Establecer CIED = (B~ M- ~ I 1

-

Escribir analdgica (PWHM) Pin [EED Valor | IS

Escribir analdgica (PYWH) Pin EDIES Valor | [EED

E=cribir analdgica (PWN) Pin [§EIED Valor | IEED

| —

actualizar led rgb

Esperar E1) milisegundos

Esperar L) | milisegundos
L

Pagina 4 de 4
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Entradas Digitales

Arduino incorpora multiples pines que pueden funcionar como entrada y salida. Vamos a probar a utilizar
como entrada para leer datos de sensores externos.

Las entradas digitales permiten leer un valor ON / OFF segun el voltaje que se aplique en el pin
correspondiente.

Si se aplica un voltaje menor de 2v se leera un valor LOW (un “0” 16gico)
Si se aplica un valor mayor de 3v se leera un valor HIGH (un “1” I6gico)

El esquema para conectar un pulsador/interruptor a una entrada digital de Arduino es:
Switch connected to a digital input on the arduino :

+ 5v

I

Digital input pin

10K gg Esvm:?m D”I‘M:“JMQ 5

En la mayoria de casos podemos utilizar un médulo de pulsador que incorpora la resistencia y simplifica
las conexiones:

Algunos de estos mddulos estdn conectados de forma invertida al esquema anterior, de forma que la
entrada estard activa (HIGH/ON) en reposo y se desactivard (LOW/OFF) al pulsar,

Los bloques utilizados para leer el valor de una entrada digital o un pulsador son:

Pulsador o sensor con salida ALTO/HIGH/ON Pulsador o sensor con salida BAJO/LOW/OFF
cuando estd pulsado o activo cuando estd suelto o inactivo

Leer digital Pin no | Leer digital Pin

Pulsador .hns. Pin Lagica invertida [ Pulsador ._ - Pin Légica invertida

Entradas Digitales 1de4
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Entradas Digitales -1 Encender un led con pulsador C\) CADIG0 D PROYECTO: q

Encenderemos un led mientras el pulsador esté pulsado, si no el led permacera apagado

[ (o) si Pusador gy Pin Légica invertida [

hacer Gsbribirdigital Pin EX3 0K
sino L_Escribir digital Pin

Entradas Digitales -2 Conmutacién de un led con un pulsador C\) CODIG0 DE PROVECTO: q

Encender y apadar un led con un unico pulsador.

Inicializar

Establecer = |, (CkD
hEscribir digital Pin

Pulsador &1&' Pin Légica invertida [

O

hacer [ Establecer ([T iRl = | (SikD
Escribirdigital Pin EED

sino LEstabIecer led encendido ~

Escribir digital Pin ON *
repetr G Rl Pulsador '.{"' Pin Légica invertida [

hacer LE_Sperar D | milisegundos

¢Para qué sirve el bloque “repetir mientras...” ?
¢Qué pasa si lo quitamos?

Entradas Digitales 2de 4



. Libro de practicas www.arduinoblocks.com
HdelﬂD B|DC|"‘S Autor; Juanjo Lépez

Entradas Digitales -3 Control de intensidad con dos pulsadores C\) CADIG0 D PROYECTO: q

Conectaremos dos pulsadores y un led. Un pulsador aumentara la intensidad del led y otra la disminuira.

Inicializar

Lfstablecer = .0

Pulsador .:.."" Pin ERED Légica invertida [

intensidad - 1| < * I 255
hacer 'LEsfabIecer= : Cintensidad + W+ * 10 1)

" Pulsador .:.."" Pin [EEBED Logica invertida [

(&) si intensidad - | > - 80}
hacer "LEst.abIecer: : “intensidad © - * 100 1 1

Escribir analagica (PWM) Pin Valor .
Esperar milisegundos

Entradas Digitales -4 Control de led con palmada C\) CO0IG0 DE PROYECTO: q

Utilizaremos un sensor de sonido con salida digital (O/OFF sin sonidoy 1/0ON cuando detecta sonido).

El programa encederd el led durante 5s cuando detecte un sonido fuerte.

(Comprueba los pines del sensor, seguramente con coinciden con el del esquema. Debes conectar la
salida digital DO del sensor al pin 8)

Micréfono

Ajuste de
Sensibilidad

[ (=) si Leer digital Pin €K

hacer | Escribir digital Pin ([EJE [EYED
Esperar [E[) milisegundos

.
2
7
2
<

salida

sino Gscribirdig'rtal Pin
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Entradas Digitales - 5 Detector de movimiento PIR C\) CO0IG0 DE PROYECTO: q

El sensor de movimiento PIR (Passive Infrared) o Pasivo Infrarrojo, reaccionan sélo ante determinadas
fuentes de energia tales como el calor del cuerpo humano o animales. Reciben la variacién de las
radiaciones infrarrojas del medio ambiente que cubre. Es llamado pasivo debido a que no emite
radiaciones, sino que las recibe. Estos captan la presencia detectando la diferencia entre el calor emitido
por el cuerpo humano y el espacio alrededor.

Sensor PIR / Médulo sensor PIR Sensor PIR ajustable

VCC 5-12VDC
OUT (3.3V TTL)
GND _l |

\ Delay Time Adjust

Distance Adjust

MJ'

Realizar un programa que encienda durante 5s un led conectado en el pin 3 cuando detecte movimiento.
El sensor de movimiento PIR lo conectaremos al pin 7.

Inicializar

LLed % Pin EEJ Estado

| (&) si Detector de movimiento (PIR) & & Pin E)

hacer | Led ¥ Pin EEKJ Estado UKD

E;perar 5000 ‘ milisegundos

Pin [EE) Estado
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Comunicacién Serie

Arduino incorpora una conexién serie que permite conexién con el PC (o con otros muchos dispositivos).
Esta es la misma conexidn se utiliza para subir el programa al Arduino. Utilizando esta conexién podemos
enviar informacion desde Arduino al PCy al revés.

Consola de ArduinoBlocks

Para mostrar la informacion recibida en el PC y poder enviar
datos al Arduino lo mas facil es utilizar un terminal serie o
consola serie.

ArduinoBlocks :: Consola serie

Baudrate: | 9600 v | EEeLITICETSMENEE I TS

La consola serie permite enviar datos desde el PC a la placa v Emviar
Arduino. Y al revés, permite recibir y visualizar los datos
recibidos desde la placa Arduino.

‘ Aqui escribimos para enviar a Arduino }7

‘ Aqui aparecen los datos recibidos desde Arduino }7

Opciones de la consola serie de ArduinoBlocks:

ArduinoBlocks :: Consola serie

Baudrate: 9600

Enviar
. Envia los datos escritos en el cuadro de

texto de la izquierda.

Limpia la pantalla de recepcién de datos de la consola serie.

Desconecta la conexién serie de la placa Arduino.

Abre la conexién serie con la placa Arduino. La placa Arduino se
reinicia (reset) cuando se establece la conexidn.
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Comunicacidon Serie-1 Enviar mensajes desde Arduino C\J CODIG0 DE PROVECTO: q

El programa enviard mensajes de texto desde Arduino, para visualizar los datos recibidos desde la
conexidn serie utilizaremos la consola que incorpora ArduinoBlocks.

Inicializar

P = G T4 Hola B Salto de linea
Enviar (< CIENTINGR »* |0 Salto de linea

Enviar | LU LI 2 | M2 Salto de linea

Bucle

y_ Enviar | ¢ e 5> @ Salto de linea

»_ | Enviar [ < [OEClenr Ry 22 | M Salto de linea

Esperar D] ' milisegundos

9 - 0| 1Y podemos enviar informacion desde el Arduino | ' Salto de linea

Sl 1000 ' milisegundos

8 =/ |10 al PCy visualizarlo en la consola serie |- Salto de linea

Esperar D] ' milisegundos

9 - |1 para saber lo que esta pasando dentro del Arduino | ' Salto de linea

Sl 1000 ' milisegundos

M =1-1 | 1 0 enviar informacion importante | <

Esperar ] ' milisegundos

— |

Prueba a utilizar otros programas de terminal / consola serie:
https://sourceforge.net/projects/realterm/
https://sourceforge.net/projects/hypeterminal/
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Comunicacién Serie-2

Visualizar el valor de una variable

q CODIGO DE PROYECTO: q

VVamos a ver como enviar el valor de una variable, en este caso una variable que va incrementandose y
mostramos en la consola serie su valor.

Inicializar

Establecer contador v |

Bucle

s Enviar

s_ Enviar

La variable contador vale: 1.00

© La variable contador vale: 2.00

La variable contador vale: 3.00

La variable contador vale: 4.00

P 5 variable vale: EL '. Salto de linea La variable contador vale: 5.00

- La variable contador vale: 6.00

1@ Salto de linea La variable contador vale: 7.00

_ ' : La variable contador vale: 8.00
Establecer = | ' La variable contador vale: 9.00

=G 1000 ' milisegundos
—

Comunicacién Serie-3

Encendido de un led desde el PC

q CODIGO DE PROYECTO: q

Al recibir el valor 1 desde la consola apagaremos el led, al recibir el 2 lo encenderemos.

Inicializar

' "W =G 14 Envia 1=>Apagar / 2=>Encender -2 | /|l il

—

Bucle

| () si s_ ¢Datos recibidos?

Recibir como ntumero @ Hasta salto de linea

L.

WETCI NS 1o =10 valor recibido v B

TX . ~
RxEE Arduino

si

2 valor recibido v JJl = v IM(1 ]

hacer | Escribir digital Pin EED (15353
5. Enviar [ <« » |@ Salto de linea
—

i) si

& A
hacer | Escribir digital Pin €3 (LK

'S = |10 Led encendido |k v e e e
L
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Comunicacién Serie-4 Regulacién de intensidad de led desde PC q CADIG0 D PROYECTO: q

Conectar un led al pin 3. Recibir un nimero desde el ordenador a través del puerto serie. El nimero
recibido debe estar entre O y 255 y se escribira en la salida analégica (PWM]) del pin 3.

Inicializar

P - L Envia un valor de 0 a 255 para regular el led |- Salto de linea
-

%) 5| y. ¢Datos recibidos?

hacer | Establecer PENRSILCES = 5. Recibir como nimero ) Hasta salto de linea

Escribir analégica (PWM) Pin [EXES Valor '

»_ Enviar [ (@] crear texto con ||  (ICEIEGEGEIEREED » |# Salto de linea
|

—

Comunicacién Serie-5 Juego: Adivina el ndmero q CO0IG0 DE PROYECT: q

Realizaremos un juego donde la placa Arduino “pensara” un nimero al azar entre 1 y 100.
Desde la consola iremos diciendo nimeros y nos dira si el nimero secreto es mayor o menor hasta que lo
adivinemos y nos muestre el nimero total de intentos que hemos usado.

Inicializar

establecer EIEEIERD 3 || entero aleatorio de WA 100 )
Fa el =s=d intentos v [ERNM 1 |

(W == 1 Adivina el numero 1.0 - by ArduinoBlocks! FAN1 . BeELGRE ETEE

=1 jQue numero estoy pensando entre 1y 1007 -1 salto de linea

jDatos recibidos?
GEE RS S S numero introducido « »_ PRecibir como namero ] Hasta salto de linea
_ Enviar | (o] crear texto con . " ENHORABUENA! HAS ACERTADO EN |/ Salto de linea

NUmero entero
U INTENTOS |

' Esperar por siempre (fin)
.~

W - U El numero que estoy pensando es mayor... |-/ ' Salto de linea
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Entradas Analégicas

Arduino incorpora 6 pines que pueden funcionar como entradas analdgicas, vamos a probar cémo
podemos leer datos de sensores externos a través de ellas.

Las entradas analdgicas permiten leer el voltaje que se le aplica como entrada. Ese voltaje podra variar
entre O y 5v. El valor del voltaje leido se convierte a un valor numérico comprendido entre 0y 1023

Bloques para leer una entrada analdgica:

Leer analdgica Pin IVED

Leer analogica Pin n

Los bloques de lectura de una entrada analégica devolveran un valor entre 0...1023

Voltios en la entrada Valor leido
Ov 0

2.5v 512

5v 1023

Otro bloque interesante es el “Mapear”, que permite cambiar el rango del valor leido. Por ejemplos si
quiero cambiar el rango leido de 0...1023 a2 0..100 puedo “mapearlo” de la siguiente manera:

Establecer = | Leer analdgica Pin [ZVEJ
Establecer (LISIEERD = | mapear |'fEED | de ('@ | - ('€ | a ('@ - (‘eI
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Entradas Analdgicas -1 Leer la posicién de un potenciémetro C\) CADIG0 D PROYECTO: q

Leeremos el valor de la entrada analégica donde estd conectada el potenciémetro y lo enviaremos a la
consola serie para poder visualizarlo en el PC

y | Establecer fEIN&® = | Leer analdgica Pin EVED
»_ | Enviar | EEL%: Salto de linea

E;perar Eﬁ]| milisequndos

Entradas Analégicas - 2 Regular la intensidad de led con un C\) CO0IG0 DE PROYECTO: q
poteciémetro

Leeremos el valor de un potenciémetro (0...1023) y lo mapearemos a un valor proporcional entre O y
255 para regular un led conectado al pin 3 como salida PWM.

| Establecer = Leer analdgica Pin ICVED
Establecer (IIEIECERED = | mapear ('(CED de ('@ | - ('erB) | a2 (@] - (ED

Escribir analdgica (PWM) Pin [EED Valor '
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Medidor de luz ambiente C)\ CODIG0 DE PROYECTO: q

Entradas Analégicas - 3

Conectaremos una resistencia LDR a la entrada analdgica AQ, a través de la cual mediremos el nivel de

luz ambiente detectado.

Enviaremos el valor leido a través de la conexidn serie para visualizarlo en la consola serie cada 2s

Inicializar

B

| nivel de luz »

vIi[i[i) | milisegundos

Joystick C\) CODIG0 DE PROYECTO: q

Entradas Analégicas - 4

Los modulos tipo “joystick” para Arduino se componen de dos potencidmetros, uno para el movimiento
del eje X y otro para el movimiento del eje Y. También en el mismo mddulo suelen incorporar un pulsador.

GND/ - GND = Ov
VCC/5V/+ VCC=5v
Vrx /X Potenciometro del eje X (a un pin analégico)
Vry 'Y Potenciémetro del eje Y (a un pin analégico)
SW Boton (a un pin digital)
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Inicializar
s_ Enviar | < s |@ Salto de linea
—

Bucle

| Establecer CT2ED = Leer analdgica Pin IEUED
Establecer = Leer analogica Pin IENIED

s, Enviar [ (2 crear texto con | 1 X = EX | @ salto de linea
LejeX v
gy = |
Esperar m' milisegundos
__ .

Entradas Analdgicas - 5 Control de dos leds con joystick q CODIGO DE PROYECTO: q

Conectar un joystick (X => A0 /Y => Al) y dos leds a los pines 6 y 7 respectivamente. Un led variara su
intensidad con el eje X y otro con el eje Y. En posicién de reposo del joystick los dos leds deberdn estar
iluminados a la mitad de intensidad aproximadamente.

=

| Establecer BGED = Leer analogica Pin IENED
Establecer = Leer analdgica Pin IEYED

Establecer (XD =  mapear "ejeX v MICCAN O AN 1023 ]
Establecer ([FED = mapear ' de ﬁ)' 1023 )

Escribir analogica (PWM) Pin IEXE) Valor '

Escribir analégica (PWM) Pin (X3 Valor | '((5FED
- _
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Rel

D\

El relé es un dispositivo electromagnético. Funciona como un interruptor controlado por un circuito
eléctrico en el que, por medio de una bobina y un electroimdn, se acciona un juego de uno o varios
contactos que permiten abrir o cerrar otros circuitos eléctricos independientes

ARMADURA
CONTACTOS

TERMINALES

La conexidn del relé |a realizaremos a través de una salida digital, pues sélo tenemos dos estados ON /
OFF (relé activo o no)

Lo mas habitual es conectar un médulo relé que simplifica la conexién pues ya tiene todo los elementos
necesarios para la conexién del relé directa a Arduino. Sélo debemos conectar 5V (VCC), GND y la sefal
de entrada de activacién del relé que estara conectada al pin de Arduino correspondiente.

Je
J0AS0-0YS e -
J0A0E YOL i
05210 N

)¢
*

es_SRly

Para activar el relé en el programa Arduino simplemente utilizaremos la instruccién para activar el pin
conectado al médulo relé de forma digital (ON / OFF)

En el apartado salida tenemos un médulo de relé que internamente hace la misma funcién que la
instruccién “escribir digital”

Estas dos instrucciones realizan la misma funcién: Activar la salida del pin 2

Escribir digital Pin 'ON v | = orv, Pin XD Estado CIIED
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Relé - 1 Intermitencia con relé q CG0IG0 OE PROVECTO: q

Realizar un montaje con el mddulo de relé conectado al pin 8, realizaremos un programa que active y
desactive el relé en periodos de un 1s.

Bucle

| Relé «  Pin XD Estado (IFKD

Esperar (D[} milisegundos

| Relé Pin [EED Estado [*I'ED

Esperar (gD milisegundos

L=

Relé - 2 Control de relé desde el PC q CODIG0 DE PROVECTO: q

Encenderemos/apagaremos el relé conectado al pin 8 a través de la consola del puerto serie.
1= encender/ 2 = apadgar/ 3 = parpadear

Inicializar

(5. Iniciar Baudios E[:IED

: Relé «sv_ Pin (XD Estado ({3
L b

Bucle

[ () si s ¢Datos recibidos?

hacer | Establecer (NP IRS = s_ Recibir como nimero # Hasta salto de linea

ISR oo <) = - (1]
hacer [ Relé %+, Pin (8 v §S3&Te[o)l ON v |
GE RN comando ) = 2]
hacer | Relé ¢ Pin (8 v R3S &T [} OFF v |
(EIsi - Enren 6. 6
hacer rebetir _Q' veces

hacer | Relé =s¢_ Pin (KD Estado 1K

Esperar @Ej' milisegundos
|Relé .- Pin K3 Estado (L1KD

== 1 i 500 | ' milisegundos
= ]
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Relé - 3 Relé activado por nivel de luz (ajustable) C\) CADIG0 D PROYECTO: q

Realizaremos un programa que active el relé cuando el nivel de luz sea mayor que el valor leido del
potencidmetro y lo desactive en caso contrario.

Arduino”

Inicializar

| Relé <2+  Pin [EXB Estado ({3

.

Bucle
| Establecer = | Nivel de luz % (LDR) . Pin CXED

=6 o] [ld= @ potenciometro » BB Potenciometro %

o) si “nivel de luz - hotenciometro -

hacer [ Relé =¢  Pin [EXB Estado (K3
=
sino | Relé «s+  Pin [EXD Estado (S[{3K3

S
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Relé - 4 Control de un relé con sonido q CADIG0 D PROYECTO: q

Realizaremos un control de activacién y desactivacion de un relé con sonido (una palmanda por ejemplo)
Conectaremos un sensor de sonido al pin 3y el relé al pin 2.

Micréfono

Ajuste de
Sensibilidad

seees sseee sfflfce s seees ..-Il EEEEEE LEE
reses seses sBess sovwe svsee sesle seeee sBose oo

Salida

Analt{ca
vCC

Inicializar

T Estado

Establecer - | (D

(@) si Leer digital Pin ([EXED)
hacer | (2] si

hacer (Relé  «:¢  Pin Estado

Establecer S Off - |
Pin Estado [ENIED

=5l 2Rl releActivado -

Esperar E[1) | milisegundos
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Servomotor

Un servomotor (normalmente llamado simplemente “servo”) es un dispositivo similar a un motor de
corriente continua que tiene la capacidad de ubicarse en cualquier posicién dentro de su rango de
operacion, y mantenerse estable en dicha posicién

Esta conformado por un motor, una caja reductora y un circuito de control.

Los servomotores hacen uso de la modulacién por ancho de pulsos (PWM) para controlar la direccién o
posicién de los motores de corriente continua.

X - e
rRxmm Arduino

Standard Servo
Connector

Red (+)
Black (-)

AN

Yellow (Signal)

GND
+5v

Servo . Pin Grados m Retardo (ms)

Angulo - Posicién en grados donde mover el servo. Depende del modelo del servo podremos moverlos
en un rango de dangulo. Los microservos 9¢ (utilizados habitualmente) funcionan entre 02 y 1802

Retardo (ms)— Retardo que se aflade para esperar a que el servo se mueva hasta la posicién indicada.

Puede ser O, pero deberemos controlar en el resto del programa el retardo hasta el pr6ximo movieminto
para darle tiempo a llegar a la posicién indicada.
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Servomotor - 1 Movimiento bdsico CJ\ CODIGO DE PROYECTO: q

El programa realiza movimientos simples del servomotor a distintas posiciones de forma secuencial. El
objetivo es comprobar el funcionamiento correcto del servo y determinar sus posiciones minima y
maxima. Prueba con distintos valores de “retardo” para ver el resultado.

E-sperar EID) | milisegundos
Servo ™. Pin EXB Grados Angulo £ | Retardo (ms) [0 |

E-sperar EIN) | milisegundos

Servo " Pin Grados | Angulo | Retardo (ms) )

E-sperar [ 300 RRLEELIGES

4 N
@ H Realiza una secuencia similar parando en 5 posiciones y esperando 4s en cada una
T Posiciones de ejemplo: 109, 509, 80¢, 1309, 170¢
. )
Servomotor - 2 Control de servo con potenciémetro C\) CODIGO DE PROYECTO: q

El servo conectado en el pin 3 se moverd a la posicion indicada por un potenciémetro conectado al pin AO.

El valor leido del servo va de 0...1023 por lo que se debe mapear a un valor proporcional entre 0...1802 antes de
posicionar el servo.

valor potenciometro + =B ESSETE TN AQ v
20 — = = - .
Establecer (EITIECTED = || mapear de | @ -
Servo W& Pin [EXE Grados “posicion servo + | sl i) 100 |
. -|I . .
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Servomotor - 3 Control de servo desde PC

q CODIGO DE PROYECTO: q

Con el mismo montaje que la practica Servomotor-1 realizaremos un programa que reciba un ndmero desde el puerto serie
(utlizaremos la consola serie para enviar el nimero). El nimero deberd ser entre 0 y 180 y movera el motor a dicha posicién.

Inicializar

>__ Enviar | | % Control de servo Salto de linea

Enviar | | % Envia un valorentre 0y 180 - Salto de linea

e ¢Datos recibidos?
hacer | Establecer = | s Recibir como nimero # Hasta salto de linea

Servo ¥ Pin [EXED Grados “posicion servo + | e bl 15 e 100 |

L

Servomotor - 4 Movimiento progresivo

ArduinoBlocks :: Consola serie

Baudrate: 9600 v - Desconectar | Lim|

90 | :\ - v ': Enviar

Control de servo
Envia un valor entre 0 y 180

q CODIGO DE PROYECTO: q

Realizaremos un programa que mueva el servo suavemente y con una velocidad regulada con retardos.
Se aumenta de 1 ¢rado en 1 ¢grado desde O hasta 1802 grados y luego al revés de 180 a 0°.

El retardo en cada movimiento del servo determinard la velocidad.

Ejemplo: con un retardo de 40ms x 180 posiciones (grados) = 7200 ms, el servo tardard 7,2s de un

extremo al otro.

Bucle

Esperar  EI) | milisegundos

“ e
LAY

.

iee ool e soeee sevee sseee .
ree sesles ssese seeee seevees slew

Esperar  EI) | milisegundos
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contar con (KB desde @) | hasta ldea B
e hacer Eervo < Pin (EKB Grados | '@ Retardo (ms) (2 )

contar con ([ desde | hasta 0 | dea (1] .
hacer Eervo <. Pin KB Grados | [ Retardo (ms) (7 1)

retardo en cada
movimiento de 1 grado.

retardo en cada

movimiento de 1 grado. +

-~
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Servomotor - 5 Control de dos servos con joystick C)\ CADIG0 D PROYECTO: q

Con la ayuda de un josytick:
Pin VRX = Pin AO
Pin VRY = Pin Al

Moveremos dos servos:
Servo 1 - Pin ~5
Servo 2 = Pin ~6

.

L. | Establecer [Z8# = | Leer analdgica Pin [Z0ED
i Establecer [if72k# = = Leer analgica Pin
EStebiceer = | mapear ((S2ED de (O - E@ED o

Establecer EENMM = | mapear (A de (@ - (@A a

Servo " Pin G Grados ES5&D | Retardo (ms) | g |

Servo ¥ Pin B Grados ESHED | Retardo (ms) | g |

s ™
Q Para subir nota...
; H ¢serias capaz de realizar un movimiento progresivo
“—" g de cada servo controlado con el joystick? )
Servomotor - 6 Control de un servo con un pulsador C)\ CADIGO DE PROYECTO: q

Disefia un proyecto para controlar un servo con un pulsador.
El proyecto funcionara simulando la apertura de una barrera de seguridad (movida por el servo). Al pulsar
el botdn la barrerd subirda y se mantendra levantada durante 5s y automaticamente después se bajara.
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Pantalla LCD

La pantalla de cristal liquido (LCD) es un dispositivo empleado para la visualizacién de contenidos o
informacién de una forma drafica, mediante caracteres, simbolos o pequefios dibujos dependiendo del
modelo. Estd gobernado por un microcontrolador interno el cual dirige todo su funcionamiento.

La pantalla puede ser de 16x2 (16 caracteres de ancho y 2 lineas) o 20x4 (20 de ancho y 4 lineas)

RECLHEFGHI JKLMNOP

abcdefgahidk lmnopF

Conexiones de una pantalla LCD

GND (o VSS) Conexién a OV / GND
vcc Conexién a 5V
VEE Corresponde al pin de contraste, lo regularemos con un potenciémetro de 10K conectado a Vdd.
RS Corresponde al pin de seleccidn de registro de control de datos (0) o registro de datos(1)
R/W Corresponde al pin de Escritura(0) o de Lectura(1).
EN Corresponde al pin Enable o de habilitacién. Si EN=0 esto quiere decir que el LCD no esta activado
DBO...DB7 Bus de datos bidireccional. La comunicacién con el LCD podemos hacerlo utilizando los 8 bits del bus de datos(DO a D7) o
empleando los 4 bits mas significativos del bus de datos(D4 a D7)
Led + Led de luz de fondo (opcional)
Led -
Caracteres imprimibles en el display LCD: Las pantallas LCD tienen la opcién de definir hasta 8 caracteres
- personalizados, como por ejemplo:
||| m M 4+
] [SIE=
15| G| L I-J Il
T O = =0
L2 . £ |
|F | FEA E\H] 1] =

La conexion de la pantalla LCD a Arduino se puede realizar de dos formas:
* (Conexién usando 4 bits de datos + Senales de control RS/ EN

* (Conexién usando un médulo 12C. Simplifica la conexién y permite conectar el LCD sélo con 2
cables al bus 12C (pins A4 y A5 de Arduino).
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Pantalla LCD -1

Mensajes en LCD / conexién de 4 bits + RS + EN

q CODIGO DE PROYECTO: C:

Conectaremos una pantalla LCD segun el siguiente esquema y realizaremos un programa para mostrar mensajes de

prueba cada 2 segundos.

Inicializar

LCD Iniciar

[ LCD Limpiar

LCD Imprimir Columna [XJED Fila [ED

LCD Imprimir Columna (58 Fila [(ED

00

TEE e seEEE eeew

.

e seeew weww

e
.

-ew e sewpgw
e v soplle

Esperar m' milisegundos

LCD Limpiar

LCD Imprimir Columna [XJED Fila [ED

13 » BuN=ul 12 ~

LCD Imprimir Columna [(JE8 Fila [(ED

Esperar E‘Li:im' milisegundos

-

~ Holamundo |
 Probando LCD . |

~ Minombrees -

Pin D4 Pin D5 35 Pin D6 Pin D7

Modifica el programa anterior para mostrar 5 mensajes a tu eleccion
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Pantalla LCD - 2 Visualizar la posicién de un potenciémetro (%) / LCD (i2c) C\) CODIG0 DE PROYECTO: C:

Conectar la pantalla LCD con el médulo 12C (A4=SDA / A5=SCL).
Conectar un potenciémetro a la entrada analégica AO.

Inicializar

E.’t‘:’b iniciar (i2¢) 7% 16 + JILY 0x27 +

Bucle
| establecer [CElE'R# a | Leer analdgica Pin EVED
LCD limpiar
LED imprimir Columna [ Fila CED [ <« ”
[
LCD imprimir Columna [ Fila ‘

E;perar EEE)| milisegundos

Pantalla LCD - 3 Medidor de luz ambiente / LCD (i2c) C\J CODIG0 DE PROYECTO: q‘

Conectar la pantalla LCD con el médulo 12C.
Conecta un LDR a la entrada AO (con una resistencia de 10k)

Inicializar

t{:’n iniciar (i2c) m— ADDR

establecer [GI&D a | Nivel de luz % (LDR) . Pin XKD

LCD limpiar
LCD imprimir Columna [UEJ Fila DE3 | <« IEERDES
LS

LCD imprimir Columna (WD Fila £ | (&) crear texto con = (%D
|« EA”

E;perar ﬂm] milisegundos

Si disponemos de mddulos LDR listos para usar podemos simplificar el circuito (el médulo lleva la resistencia
incorporada, s6lo debemos conectar 5V, GND vy la Sefial al pin AO):

Keyestudio,
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Pantalla LCD - 4 Mensajes seleccionado desde PC / LCD (i2c) C\/ CODIG0 DE PROYECTO: C:

Realiza un programa que reciba un nimero desde la consola serie.

Sirecibe el valor “0” — borra la pantalla LCD

Sirecibe el valor “1” — mensaje: “Practica Arduino” “Pantalla LCD”
Si recibe el valor “2” — mensaje: “Autor:” “tu nombre”

Sirecibe el valor “3” — mensaje: “Curso:” “tu curso”

Inicializar

| LCD iniciar (i2c) i ADDR E#¥E2

[ Lep limpiar

S - - Selecciona el mensaje del 1 al 3 (0 para limpiar) [A8 vl

>_ iDatos recibidos?
hacer | establecer (ILENLLRS 2 »_ Recibir como namero ) Hasta salto de linea

= s | comando v} — v I 0

hacer | LCD limpiar
L

LCD limpiar

LCD imprimir Columna [GES Fila [OED | ¢¢ ”

LCD imprimir Columna [EJ Fila B3 < [ETNE1EYEer] *2
L

LCD limpiar
LCD imprimir Columna [EED Fila TEJ

LCD imprimir Columna [FEJ Fila B3 << ”
e

LCD limpiar

LCD imprimir Columna [[ES Fila GED | ¢¢ ”»

(R N1 IGTn[aeITGER O » RIIEY 1 + [BYY FPB Informatica B
L

Ejemplo: envio del valor “1” por la consola para visualizar el primer mensaje:

ArduinoBlocks :: Consola serie

GEULIE AR SWEE  Conectar | Desconectar | Limpiar

! [ S
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Pantalla LCD - 5 Cronémetro / LCD (i2c) C\/ CODIGO DE PROVECTO: C:

Realizamos un montaje sencillo, simplemente conectando la pantalla LCD con el médulo i2c.
El programa mostrara por la pantalla LCD un cronémetro que contara segundos, minutos y horas.

Inicializar
LCD iniciar {i2c) R 2x16 v L1li8 0x27 v

establecer EZTLEEEED a | [
establecer [[MIIMCEED 2 | [
fEtElﬂE-CE-r horas + [ERIN O |

Bucle
" LCD limpiar
LCD imprimir Columna [RE) Fila [E) | < ELELIa5neD
LCD imprimir Columna [[JEJ Fila

LCD imprimir Columna [EE) Fila Namero entero [ GRECED

LCD imprimir Columna [EE) Fila (13 M: B2 '

LCD imprimir Columna Fila T

LCD imprimir Columna Fila (3 <« EB»

LCD imprimir Columna Fila

SHEET 1000 Gl
] ma=l sequndos v JE m I'].
- ‘segundos + J{ = ~ I 60
[T =l sequndos v JERIN O |
o1+ [e=l minutos v B.
3 ¢ _minutos - Jj{ = - J§{ 60
hacer | establecer [TMkd a @ [
establecer ILEIEERD a lm. 0

L

MNamero entero

Para subir nota...
Realiza un crondmetro de “cuenta atras”, empezando en un valor
de hora, minuto y segundos que vaya descontando hasta llegar a Oh Om Os

e D
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Pantalla LCD - 6 Definir simbolos personalizados / LCD (i2c) C\) CODIG0 DE PROYECTO: q

Gracias al editor de mapas de bits de ArduinoBlocks podemos definir facilmente un nuevo simbolo para
mostrar en el LCD. La pantalla LCD permite personalizar hasta 8 simbolos.

http://www.arduinoblocks.com/web/help/chareditor

LCD -Symbol editor LCD -Symbol editor LCD -Symbol editor

Clear Fill Copy data: Clear Fill Copy data:

B00000,B01010,B01010,801010,800000,B00000,610001,601110

B00000.600100.B00110,811111.B11111.800110.800100.B00000 B00000,600100,801010,810101,610101,801010,600100,B00000

Inicializar
' LCD iniciar (12C)

LCD definir simbolo 000 B0 0 510001
LCD definir simbolo “B00000,B00100,800110,811111,811111,800110,800100...
LCD definir simbolo “B00000,B00100,801010,810101,810101,801010,800100- .

Bucle
_LCD limpiar
LCD imprimir Columna ([ Fila ({3 simbolo
LCD imprimir Columna Fila [[EP simbolo
LCD imprimir Columna Fila [[EP simbolo
E“éﬁperar por siempre (fin)

Valores copiados y pegados
desde el editor de simbolos
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Pantalla LCD - 7 Enviar texto desde consola / LCD (i2c) C\‘ CooiGo DE PROYECTD: C:

El siguiente programa recibe textos a través de la conexion serie. El texto recibido lo inserta en la linea
inferior del LCD (fila 1). El texto que habia anteriormente en la fila 1 sube a la fila superior (fila 0).

Debemos tener la precauciéon de no enviar textos de mas de 16 caracteres de longitud para que asi
quepan correctamente en la pantalla LCD.

"GHIJKLMNOP

ghidk 1mhor |

Inicializar

| LCD iniciar (12C) _ 53 ADDR

" LCD limpiar
| Establecer =
[Eéiamecer =

(&) si s_ ¢Datos recibidos?

hacer ["_Eé'table\cer — texto2 -
FEEtablecer = | »_ Recibir texto ) Hasta salto de linea

| LCD limpiar
LCD imprimir Columna [JED Fila DIED .
LCD imprimir Columna [[JE Fila [EIED .

—
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Pantalla LCD - 8 Animacién de carga de bateria / LCD (i2c) C\‘ CooiGo DE PROYECTD: C:

Definiendo 4 simbolos personalizados realizar la animacién simulando la carga de una bateria.

Ejemplo de animacién: Ejemplo de simbolos definidos para LCD:

) (3§ (= (==

Programa (completar la definicién de los simbolos desde el editor de simbolos):

Inicializar

[ LCD Iniciar (12C) _ &35 ADDR

' LCD Definir Simbolo EIKD @
| LCD Definir Simbolo €K @
| LCD Definir Simbolo EEN @
| LCD Definir Simbolo KB @
&CD Limpiar

Pegar los valores generados
desde el editor de simbolos

[ LCD Imprimir Columna ({358 Fila [ Simbolo EIED
Esperar &) | milisegundos

LCD |mprirﬁir Columna [ Fila [ Simbolo
Esperar [EXE1) | milisegundos

LCD Imprimir Columna [[(ER Fila [EER Simbolo
Esperar 1) | milisegundos
LCD Imprimir Columna [ Fila [BE Simbolo EXED

Esperar &) | milisegundos
_ |

¢ Te atreves a disefar estos simbolos para la pantalla LCD?
WiFi, Altavoz, Bluetooth, Nube, Whatsapp, E-Mail, Home, ...

e D
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Zumbador

Un zumbador pasivo permite reproducir tonos con diferentes frecuencias (el sistema utilizado por
ArduinoBlocks es similar al PWM pero por software). De esta forma podemos ¢enerar sefiales acusticas
con el tono deseado y combinando duracién, frecuencias y pausas podremos reproducir sencillas
melodias.

Zumbador pasivo Médulo de zumbador listo para conectar

Para controlar el zumbador utilizaremos estos bloques:

Reproduce el tono con frecuencia de 1000Hz en el zumbador

Zumbador % Pin P Ms g
(b conectado en el pin 2 durante 500 ms

c Con este bloque podemos seleccionar la frecuencia correspondiente
W‘ a las notas musicales, en lugar de indicar los Hz de forma numérica
+ C

directamente.

C#

D Nota Nombre |Frecuencia
D

E B4 Sl 493 58

F Adz LAZ 456.18
F# A4 LA 440.00
el 4 e ] = 415 20
G# 54 SOL 202,00
A F42 FAs 260.00

Zumbador 1 de 4
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Zumbador - 1 Escala musical q CADIG0 D PROYECTO: C:

Reproducir escala musical

| e

Bucle
| Zumbador % Pin EEA Ms ' Tono (Hz)
seer eseee 4 '
l I Zumbador % Fin (2 v I ' Tono (Hz)
$ 900000000 08CANeeTPTOIPOIRERETSY : ' '
seerersecsofecrssrssironsens e Zumbador & PinEKIMs ED] Tono (Hz)

Zumbador & Pin EE3 Ms Tono (Hz)

s C O -

™ - Zumbador % Pin K Ms ' Tono (Hz)
rxmEm Arduino ) L |

Zumbador % Pin EEJ Ms ' Tono (Hz)

Esperar  ED[) | milisegundos

Zumbador - 2 Frecuencia progresiva q CODIGO DE PROYECTO: C:

Aumento de frecuencia progresivamente desde 40Hz hasta 2000Hz

'contarconmdesde ) | hasta @O0 [ dea 6|

hacer tumbador & PnEEIMs @)| Hz (B3

Eéperar 12000 | ' milisegundos

Modifica el programa anterior para que empiece
con un tono de 10kHz y vaya bajando hasta 1Khz

e D
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Zumbador - 3 Ajuste de tono con poteciémetro C\) CooiGo DE PROYECTD: q

Con la ayuda de un poteciémetro conectado a una entrada analdgica ajustaremos el valor de la
frecuencia a reproducir en el zumbador entre 40 y 4000 Hz

=50 Ee=d potenciometro v ERIR-E @G FIl R EN AO v |

establecer (ENEN @ | mapear | G LC Rl de n 1023 ERM 20 I 4000 )
Zumbador ¢ Pin EEIMs EV) Hz (XD |

@ Modifica el programa para que el potenciémetro
& a varie el valor del tono entre 1000Hz y 2000Hz
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Zumbador - 4

Zurmbador

Esperar |0}

Zurnbadaor

50

Zurmbador

Esperar )

Zumbadaor

150 |
<% Pin Ms

Zurmbador

Esperar )

Zumbadaor

50

Zurmbador

Esperar [E)

Zumbadaor

50

50

S Pin 5l Ms

milisegundos

& Pin Ms

milisegundos

"N Fin 25 Ms

milisegundos

& PFin Ms

milisegundos

milisegundos

& PFin Ms

milisegundos

<% Pin Ms

milisegundos

ol Pin L) Ms

milisegundos

& PFin Ms

milisegundos

Melodia

Zurnbador

100 |
"% Fin Ms

Zurmbadaor

50

Zurmbadaor

50

Zurmbadaor

(150 |
e il Ms

Zurmbador

OC

Zumbador

Esperar [E)

Zumbador

Esperar [}

Zumbador

Esperar E"'_I]'
% Pin R Ms

Zumbador

JI'I'I

_& Pin EXBMs

milisegundos

milisegundos

ot Pin KR Ms

milisegundos

"% Fin Ms

milisegundos

milisegundos

% Pin R Ms

milisegundos

ot Pin [EE) Ms

milisegundos

ot Pin R Ms

milisegundos

milisegundos

C\/ CODIGO DE PROYECTO: C:

¢Reconoces la melodia?
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DHT11 - Sensor de temperatura/humedad

El DHT11 es un sensor de humedad/temperatura de bajo costo y de media precision. Proporciona una
salida de datos digital. Entre sus ventajas podemos mencionar el bajo coste y el despliegue de datos
digitales. Entre las desventajas el DHT11 solo lee valores enteros, por lo que no podemos leer
temperaturas con decimales.

Rango de temperatura: de 0 a 502 (resolucién 1°C)
Rangdo de humedad: de 20 a 90% (resolucién 1%)

El pin GND y el VCC del sensor se conectan en sus correspondientes pines en Arduino (GND y +5V). El

pin “data” se conecta a un pin digital para leerlo (si no es un médulo hay que afadir |a resistencia de
10K)

Si queremos usar el sensor directamente Médulos listos para conectar
debemos afiadir una resistencia

DATA Vec(+) GND(-)

mL &

=, ;
- Arduino

Para obtener el valor de temperatura o humedad utilizaremos los siguiente bloques:

DHT-11 8T e o Pin ¥X3 Obtiene la temperatura (°C) del sensor.

CTEEN Humedad % + B i a] 2 Obtiene la humedad relativa del aire (%) del sensor

DHT11 1de?2
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DHT11-1

Mostrar temperatura y humedad por consola serie q CooiGo DE PROYECTD: C:

Conectando el sensor DHT-11 al pin 2 enviaremos el valor de temperatura y humedad cada 5s por la
conexidn serie para poder visualizarla desde la consola serie de ArduinoBlocks.

DHT11-2

Inicializar

e - (C0 T Monitorizacion de temperatura y humedad |- 'Salto de linea

—

[=HEldEeE temperatura v [CHERPLIBIBN Temperatura °C v EESRG S g ] 2 v |

W E ] humedad v -IIBNs) L1 &N Humedad % v =o%  Pin EXD

»_ Enviar | (&) crear texto con | e ”» ' Salto de linea

[ grados

»_ Enviar | (&) crear texto con | "¢ ”» ' Salto de linea

"humedad - |
BN7T % Bl

5. Enviar | ¢ Q———— 5; |@ Salto de linea

Eéperar ' 5000 ' milisegundos
_ L

Mostrar temperatura y humedad en pantalla LCD (12C) C\/ CODIG0 DE PROYECTO: C:

Conectando el sensor DHT-11 al pin 2 mostraremos el valor de temperatura y humedad en una pantalla

LCD con conexién i2c.

Inicializar
[ LCD iniciar (i2c) - ADDR

—

ICHELIERE temperatura v ERBL IS SN Temperatura °C v R 0l 2 v |

| establecer ST EEY Humedad % v ¢ Pin X3

LCD imprimir Columna [EEJ Fila D < ” |
LCD imprimir Columna EED Fila CED | rormatear | '
LCD imprimir Columna [EED Fila 1 Humedad(%): |-/

LCD imprimir Columna Fila FemTaiiEer 1 m'

=510 2000 | | milisegundos
) L

DHT11 2de?2
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HC SR04 - Sensor de distancia por ultrasonidos

El sensor HC-SRO4 permite detectar si hay objetos u obstaculos cercanos obteniendo la distancia a la
que se encuentran. Su funcionamiento se basa en un emisor y receptor de ultrasonidos. El emisor emite
una secuencia de impulsos de ultrasonidos y mide el tiempo hasta que el sensor los recibe (porque
rebotan contra un objeto). Con el tiempo medido se calcula la distancia a la que se encuentra el objeto (si
no hay ningldn objeto, no se produce el “eco” y no se detecta nada)

Obtiene la distancia medida por el
sensor. Si no se detecta ningun objeto
devolvera valor O.

Distancia (cm)

[Trigger] K3 [Echo] EED

Ejemplo de conexidn del sensor de distancia por ultrasonidos HC-SR0O4 a Arduino:

HCSRO4 1de?2
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HCSR0O4 -1 Mostrar distancia medida por la consola serie q CO0IGO DE PROYECTO: C:

Conectar el sensor HC-SR04 al pin 2 (trigger) y 3 (echo) de Arduino.
Envia cada 5 segundos la distancia medida por el sensor por la conexion serie.

| establecer FIEENEERES a | Distancia (cm) ;) [Trigger] E2E3 [Echo]l EED

»_ Enviar [ (&) crear texto con | ¢ L] Salto de linea

L distancia v |
1] cm Bl
Eéperar Emm' milisegundos
. .

HC SR04 - 2 Mostrar distancia en pantalla LCD (12C) q CODIGO DE PROYECTO: d

Conectar el sensor HC-SRO4 al pin 2 (trigger) y 3 (echo) de Arduino. Conectar la pantalla LCD con
conexién i2c. Mostrar por la pantalla LCD la distancia detectada:

Inicializar
[ LCD iniciar (i2c) - ADDR

—

| establecer FIG%=:kd a | Distancia (cm)  [Trigger] #XE) [Echo] EED

| LCD limpiar
LCD imprimir Columna ([EEJ Fila (K3 | ¢ EEEe5:0E) 22 '
LCD imprimir Columna [REJ Fila a) crear texto con | ¢ » |
 distancia v |
] cm E

=[G 1000 ' milisegundos
\_ L

HCSRO4 2de?2
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Receptor IR

La radiacién infrarroja o IR es un tipo de radiacién electromagnética y térmica, de mayor longitud de onda
que la luz visible, pero menos que la de las microonda. El ojo humano no es capaz de ver esta longitud de
onda, por lo que los IR son invisibles para nosotros.

El sensor AX-1838HS, permite recibir una sefial infrarroja y convertirla en pulsos de sefiales eléctricas
que en Arduino con el apropiado software podemos decodificar e interpretar.

&

00006006
000000606
00006000

SIGNAL—
SR
GND Ve
g
Sensor AX-1838HS Médulo listo para conectar Mando IR genérico Podemos reutilizar viejos
mandos en nuestros
proyectos
Receptor de IR Pin Obtiene el cdigo recibido por el sensor

IR. Este valor depende del tipo de mando
IR utilizado.

ArduinoBlocks realiza el proceso de decodificacién automaticamente, pero debemos saber que no todos
los mandos de control remoto de IR utilizan el mismo tipo de cddigos.

Los protocolos soportados son: RC5, RC6, NEC, Panasonic, Sony, JVC, Samsung, Whynter, Aiwa, LG,
Sanyo, Mitsubishi,Denon y Pronto (muchas marcas reutilizan protocolos de otras marcas, con los
protocolos anteriores decodificaremos practicamente cualquier mando de control IR)

Si no se recibe ningun cddigo valido el bloque devuelve valor “0”

Normalmente el valor recibido por el bloque IR lo almacenaremos en una variable. El valor recibido es un

valor de 32 bits sin signo, por lo que lo recomendable a la hora de tratar el valor es ajustarlo con el bloque
“Numero entero sin signo”

Nimero entero sin signo ‘

Receptor|IR 1deb
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Mostrar c6digos recibidos por consola serie q CooiGo DE PROYECTD: C:

ReceptorIR-1

Conectamos el sensor IR al pin 11 de Arduino.
Los cddigos recibidos se mostrardn en la consola serie de ArduinoBlocks.

Prueba con distintos mandos a distancia para ver los cédigos recibidos.

Inicializar
(5. Iniciar Baudios EIZiLES

- o = .
% -1 [ Detector de codigos IR 1.0 L /Sl 1

| Establecer = Receptor de IR "?-S'P'fﬁ Pin

O RSt Lcodigo ir v Jji = v I 0 |

e _ = —_— >

hacer [, | Enviar | (4] creartexto con | ¢ (CLITILE % @ Salto de linea
‘ Nimero entero sin signo '

Apunta los cddigos obtenidos:

Mando/Tecla Codigo Mando/Tecla Cddigo

ReceptorIR 2deb6
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Receptor IR - 2 Mostrar c6digo IR recibido en pantalla LCD C\) CO0IG0 DE PROVECTE: C:

Con la ayuda de una pantalla LCD conectada por |2C mostraremos los cddigos de cualquier mando IR

compatible. Este montaje es de gran utilidad para detectar los cédigos de cada tecla de los mandos IR
para utilizarlos en proyectos posteriores.

) (UNO

sesew sewew seee ew .

Inicializar

[ LCD Iniciar (12C) N 2 x16 v FOLN 0x27 * v]

fEENd codigo ir v I Receptor de IR il Pin

codigo i+ Il = « 0
hacer [ LED Limpiar

LCD Imprimir Columna [ Fila EEY | < ELEIEILE ** '

LCD Imprimir Columna (K3 Fila B8  ;mero entero sin signo
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Receptor IR - 3 Control de led RGB con mando IR q CO0IG0 DE PROVECTE: C:

Con la ayuda del programa-1 o el programa-Z2 apunta el cédigo correspondiente a 5 botones de un
mando a distancia.

Botén Cédigo Funcién a realizar

Apagar el led

Poner led en rojo

Poner led en verde

Poner led en azul

Poner led en blanco

Conecta un led RGB a los pines 3,5y 6
Realiza este programa con los cédigos capturados y anotados en la tabla anteriores

SHELECE codigo + B Receptor de IR 2
\ . cddigo para
' — color rojo
' Mimero entero sin signo & -
hacer | Led RGB % comun Pin R Pin G [EEB Pin B [GIE Color

-

—

'. . cadigo para
Mumero entero sin signo [ GRS = ") y S colorverde

Led RGB £ comun PinR Pin G |IEES Pin B IGES Color

.’.
codigo para  ~
calor azul v

| Led RGB L comun Pin R Pin G [EE8 Pin B [GIER Color
-

Mimero entero sin signo & 006
-
= cadigo para
Namero entero sin signo 8 06 - caolor Blanco
Led RGB x comin Pin R Pin G X8 Pin B [EB Color @

-

L.

—

e
L cddigo para color

Nimero entero sin signo m' (= ") , WL _ negro (apagar)
hacer | Led RGB £ comuin Pin R Pin G [EX3 Fin B IGES Color

>

|
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Receptor IR - 4 Control de relé con mando IR q CO0IG0 DE PROVECTE: C:

Con la ayuda del programa-1 o el programa-Z2 apunta el cédigo correspondiente a 3 botones de un
mando a distancia.

Botén Cédigo Funcién a realizar

Apagar relé

Encender relé

Encender y apagar relé 3 veces

Conecta el médulo de relé al pin 2. Programa para controlar el relé:

Establecer = Receptor de IR

codigo para
encender
codigo para
apagar
codigo para
parpadear

hacer | Relé

—

hacer | Relé

—

repetir  [E)  veces

hacer | Relé g Pin |58 Estado [EEED

Esperar 251 | milisegundos
'Relé  +:;  Pin £ Estado (KB

Esperar Egu' milisegundos
—
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www.arduinoblocks.com

Receptor IR-5 Control de servo con mando IR

Conectar un servomotor al pin 3.
Con un mando IR situar al servo en diferentes posiciones:

C\J CODIGO DE PROYECTO: q

Codigo tecla mando IR

Pasicién servo

0¢

450

90¢

135¢°

180¢°

Receptor IR-6 Notas musicales con mando IR

Conectar un zumbador al pin 5.

C\J CODIGO DE PROYECTO: q

Con cada tecla de un mando a distancia IR haremos que suene una nota musical diferente durante 1s.

Codigo tecla mando IR

Nota musical

C

CH

D

D#

E

F

F#

G

GH#

A

ReceptorIR 6deb6
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Tareas

Arduino no posee un sistema operativo y tampoco incorpora ningun otro sistema que gestione la
multitarea como estamos acostumbrados en otros entornos de programacion (por ejemplo en Scratch), el
programa se ejecuta directamente por el microcontrolador y somos nosotros en el propio programa los
que tenemos que gestionar la manera de ejecutar varias tareas simultaneamente intentando simular un
sistema multitarea.

La teoria de un sistema multitarea es dividir los procesos en pequefios bloques, cada uno de estos
bloques debe realizar un pequefio trabajo (en poco tiempo) y dejar paso al siguiente sin bloquear el
funcionamiento. Al realizar este proceso de forma continua y a mucha velocida el resultado final es que
todos los bloques se ejecutan simultaneamente.

¢Qué debemos evitar dentro de los bloques de las tareas?
* Bloques de tipo “esperar”
* Bucles o repeticiones muy largas
* Condiciones que blogueen la ejecucion de la tarea

Para implementar un sistema sencillo de tareas utilizaremos el bloque “tiempo transcurrido”. Este bloque
nos permite obtener el tiempo en ms que ha pasado desde el inicio del programa (reset).

Tiempo transcurmido (milisegundos)

Tareas - 1 Parpadeo led cada 1s C\’ CTEL EER LT C:

El programa comprobarad si han pasado 1000 ms (o mas) desde la dltima ejecucién de la tarea, si es asi
ejecutard el cddigo de encender/apagar el led.

Inicializar

=5 C0 5 estado delled + = Off « |
Establecer [intki=iyl = |, Tiempo transcurrido (milisegundos)

Arduino”

| Establecer (o E=0=kM = (. Tiempo transcurrido (milisegundos)
S sferenca ce fembe LB tiempo actual - I+ IE ufimo tiempo

(JiSE | (1000
hacer | Establecer (TirRizinek® = |, Tiempo transcurrido (milisegundos)
(%) si estado del led ~

hacer LEstabIecer estado delled ~ = Off -

Escribir digital Pin

sino (Z=el W=l estado del led ~ I
bEscribir digital Pin 'ON + |
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Tareas - 2 Bloque de tareas simplificado C\’ C601G0 DE PROVECTO: C:

Todo el programa anterior de la practica 7areas-1 se puede simplificar con un bloque que incorpora

ArduinoBlocks llamado “gjecutar cada’, donde le especificamos cada cuanto tiempo se deben ejecutar los
bloques contenidos en su interior.

Programa equivalente a la practica 7Tareas-1

Inicializar

ufstablecer estadodelled * [=  Off «

Ejecutar cada
'@ - | estado delled -

hacer [ Establecer CoE X CITED - | Off + |
Escribir digital Pin

sino tEstablecer estadodelled - = On *

Escribir digital Pin ON v |

Tareas - 3 Dos tareas a la vez C\’ C6DIGO DE PROVECTO: C:

Utilizando bloques “ejectura cada” vamos a realizar dos tareas simultaneas
* Tarea 1 (cada 500ms): hard parpadear un led conectado al pin 3 cada 500 ms
Tarea 2 (cada 3000ms): hard parpadear un led conectado al pin 4 cada 3000 ms

Tareas 2de4
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Inicializar
| Establecer (ZIED = | (CikD
Establecer (CFED = | (<KD

Escribir digital Pin | € | | CSOED
stablecer CIIED = | no | CIED

Ejec utar cada

L E
—
Ejec utar cada

Escribir digital Pin | @ | | (KD
stablecer ([ZFED = o _'

a2 .
=
—

Tareas - 4 Tres tareas ala vez C\’ coiGD DE PROVELTO: q

Conecta la pantalla LCD con el médulo i2c, un led al pin 3 y un servo al pin 5.

@ w E Ew EE o oEE womoEoEE  w oW @ E @ w e E e E EE woEEEE EoEEEE EoEEEE moEoE R

' EEEE R R @ e @ E e w e E EE wEEEE EoEEEE woEoEEE woE oo

R R R R R R R R R R R R R R R R E R R @R R R R R R R R R R R R OE R R EE R R R R R R R E R R R R R R R E R R oW W

R R R R R R R R R R R R R R R R oW @R R R R R R R R R R R R OE R R EE R R R R R R R E R R R R R R R E R R oW W
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El programa debe realizar 3 tareas:

* Tarea 1: Cada 250 ms parpadea el led
* Tarea 2: Cada 500 ms el servo se mueve 30 grados
* Tarea 3: Cada 1000 ms en la pantalla se muestra el valor de un variable que va aumentando

Inicializar

[ LCD iniciar (2c)

para KEIEERD
| s led encendido /| = - I 0
| establecer (FECL LS 2 0 hacer | establecer [EEENEIETER 2 | KD
P posicion servo - RN 0] _Escibir digital Pirf€ld CIED
L_es:atuleu::era 0]

sino RN led encendido =00 0 )
L_EE:::ﬁtuirdigitaI &l 3 - WOFF - |

Ejecutar cada
(ElE] tarea2)
tareal : .
LN Senvo s Pin|ElS Grados Retardo (ms | [}
| Ejecutar cada

establ ecer [IECENETTIRS 2 posicion servo - 10
G 180

Ejecutar cada ]
| hacer \_establel::er posicion servo =00

|
|
|
|
| &area?
I
|
| tareal
-
[

a) (7) para EEICEE)

| LCD limpiar

LCD imprimir Columna (IS FilaCIER | ¢ » |

LCD imprimir Columna (KD FilaGIE®  1yimero entero (| (ORI

CEELE contador = B 1

L=

Modifica el tiempo de cada tarea en el programa anterior...

e D
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Bluetooth: Comunicacién con médulo Bluetooth HC-06

El sistema Bluetooth permite comunicaciones inaldmbricas entre dispositivos a una distancia maxima de
unos 100m (segun la potencia del médulo utilizado).

El médulo Bluetooth HC-06 que vamos a utilizar permite “simular” una conexidn serie estandar a través
del protocolo inalambrico Bluetooth de una forma muy sencilla (protocolo RFCOMM/SPP).

| 98Iuetooth®

MD-BT-HC-06-B4
o[
2

La conexién con la placa Arduino utiliza 2 pines, uno para RX y otro para TX. ArduinoBlocks implementa
un puerto serie por software para comunicar con el médulo Bluetooth y asi no interferir con el puerto
serie integrado en Arduino UNO (pines O y 1) utilizado también para la programacion del
microcontrolador de Arduino.

Para conectar con el mdédulo Bluetooth necesitaremos un dispositivo con conexién Bluetooth
(smartphone, tablet o pc con conexién bluetooth) y una aplicacién de consola/terminal serie.

En Android podemos encontrar aplicaciones como: “Bluetooth Terminal”, “BlueTerm”, “BlueTerm?2”, ....

Ejemplo de conexién a los pines 2,3 Consola serie bluetooth “BlueTerm”

en dispositivo mévil Android

Los bloques para uso de la comunicacién Bluetooth son exactamente iguales a los bloques de
comunicacién serie vistos en la practica 6. Ademds hay dos bloques para inicializar y ajustar la
configuracion interna del médulo HC-06 (nombre y pin):

o . Configura la conexién con el mdédulo Bluetooth y la
* Iniciar RxTxBaudlﬂs velocidad de la conexién.

Configura el médulo internamente para fijarle el nombre y
el cédigo de emparejamiento.

* Nombre ArduinoBlocks Cadigo PIN 1234

Bluetooth 1de4
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Bluetooth - 1 Envio de mensajes via Bluetooth C\’ C6DIGO DE PROVECTO: C:

El programa enviard varios mensajes mediante el médulo Bluetooth y los visualizaremos en una
aplicacién de consola/terminal Bluetooth en un dispositivo mévil (smartphone o tablet)

Inicializar

Iniciar Rx Tx Baudios

;g =01 Usar el Bluetooth |20 | vt ere

Esperar LAY milisegundos

¥y - enArduinoBlocks |- Salto de linea

Esperar LAY milisegundos

3 Enviar | ¢« TR » |6 Salto de linea

Esperar (REQLAY milisegundos

Aplicacién BlueTerm (Android)

q1i LEL P
conectado: HC-06

HEEEEHIIEII
= BROGOnLE =

@ H Existen muchas otras aplicaciones de terminal Bluetooth para dispositivos Android:
¥ Bluetooth Terminal, Arduino bluetooth controller, BlueTerm 2, ...

‘ ¥ BN J
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Bluetooth - 2 Envio de temperatura y humedad via Bluetooth q C6DIGO DE PROVECTO: C:

Leeremos la temperatura y humedad de un sensor DHT11.
Enviaremos la informacion de temperatura y humedad cada 5 segundos para poder visualizarla
remotamente en el terminal Bluetooth de un smartphone.

Inicializar

( § Iniciar Rx Tx Baudios

% Enviar =|[ " Temperatura y Humedad via Bluetooth |2/ Salto de linea

Establecer SENETETERE = DHT-11 QENEETERORN  os . Pin ik

Establecer — | BB Humedad % + &  Pin

$ Enviar | (%) crear texto con i]I 11 Temperatura (°C). |- | ® Salto de linea
[x1] crear texto con i]I Y Humedad (%) [ . Salto de linea
|
(¢ ) 55 | Salto de linea

* Enviar |

)
)
)
I

Esperar [ENNT) I milisegundos

Bluetooth - 3 Control de relé desde el mévil q LTS C:

Conectaremos un relé en el pin 8 y el médulo Bluetooth como anteriormente a los pines 2,3.
En este caso enviaremos un valor numérico desde la consola serie bluetooth del smartphone.

Si la placa Arduino recibe un valor “1” enciende el relé, un “2” apaga el relé, un “3” intermitente.

Inicializ ar

( 3 Iniciar Rx Tx Baudios
;;{; Erviar [ ¢ Rele controlador por Bluetooth -ﬂ Satto de linea

3 Erviar | ¢ G Encender / 2 = Apagar | 3 = Parpadear - - Salto de linea
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} ¢Datos recibidos?

Establecer = * Recibir como nimero @ Hasta salto de linea

(o] si =
| Relé ELs Pin Estado [ITED

&3 a
Pin Estado

=
' repetir veces
hacer | Relé R Pin Estado ELIED

| Esperar Eﬂ]' milisegundos
Relé W Pin Estado

Esperar 250 | | milisegundos

Bluetooth - 4 Control desde mévil por voz (Android) q C601G0 OE PROVECTO: C:

Con el mismo montaje de la practica anterior y utilizando una aplicacién especifica realizaremos el control
por voz de la prdctica anterior.

El funcionamiento es exactamente el mismo, cuando reconoce cada palabra envia un un valor numérico a
través de la conexién Bluetooth:

“encender” Envia valor 1

“apagar” Envia valor 2

“parpadear” |Enviavalor 3

www.arduinoblocks.com/web/apk/ArduinoBlocks_ControlVoz.apk
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