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Los objetivos marcados para esta formacion son:

» Conocer los diferentes tipos de drones usados en educacion

» Conocer recursos y herramientas basados en drdnica

» Conocer aplicaciones educativas del uso de la drdnica

» Dotar de los conocimientos basicos para iniciarse en la dronica
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- METODOLOGIA DE TRABAIJO -

A lo largo del curso utilizaremos una metodologia de trabajo que englobe los siguientes

elementos:
> TEORIA: Trataremos las cuestiones tedricas sobre la Realidad Virtual

> ACTIVIDADES: Demostracion del funcionamiento de recursos

> TAREAS: Actividades a realizar durante la sesion (ayuda con chatbot)
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- METODOLOGIA DE TRABAIJO -

Hola! Me llamo EFI y seré tu Asistente Virtual a lo largo del seminario: "Introduccion a la Drénica Didactica" organizado por el CFIE de Valladolid.
¢Cémo te llamas?

e

May 3,2022,12:06:47 AM

= | escribaalgo...

@ Desarrollado por SnatchBot
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- METODOLOGIA DE TRABAJO -

= INVESTIGACION
TAREA

DESARROLLO

Para realizar esta primera E
O tarea, deberas escanear el i

codigo QR y conocer mas

sobre EFl y la ayuda que te

puede ofrecer.

TIEMPO: 5 min

URL.: https://bit.ly/3MOErlo

xwww.citecmat.com 5
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MODULO 1: Introduccidn a la drénica
MODULO 2: Normativa de vuelo
MODULO 3: Tipos de drones
MODULO 4: Aplicaciones y Software

MODULO 5: Introduccién a la programacién

MODULO 6: Proyectos de aula
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INTRODUCCION A LA DRONICA DIDACTICA: Historia




CFIE - INTRODUCCION A LA DRONICA DIDACTICA -

VALLADOLID

“Es una aeronave que vuela sin tripulacion, se conoce
como vehiculo aéreo no tripulado (UAV o RPA).
Su conduccion puede ser programada, via remota o
autonoma con IA”
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En julio de 1849
Austria lanzo 200
globos aerostaticos

contra Venecia
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MODULO 1

AR Y
WA

TN '
Nikola Tesla

En 1898 wuso el
primer artefacto
controlado por una
sefal de radio

xwww.citecmat.com
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En 1907 los hermanos Jacques y Louis Bréguet inventaron
el primer cuadricoptero.
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MODULO 1

xwww.citecmat.com
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MODULO 1

' Sentinel ‘ nEURON A A A
MiG Skat GJ-11 Sharp Sword

X-47¢ X-45C
Okhotnik
Global Hawk
Soaring Dragon ~Mantis
Akinci
A Reaper Eitan MQ-8C
Venger Fire Scout
Hammerhead
Barracuda
TB2
Heron
Predator
T Fire SCOUt
Shadow e
. . E MALE
Scan Eagle HumwingSid Falco United 40 R Divine Eagle
. www.citecmat.com
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INTRODUCCION A LA DRONICA DIDACTICA: Partes
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Helice del
N~ Motor del

—

Q Q DRONES
s """‘ \\ﬁ
pem—— o ‘Modulo GPS
AT

ador de Sensor de
oci ~ deteccion de
[ESC) obstaculos

Modulo de
puerto de
alimentacion

— Sensor dede ;
ultras6nico™—— " obstaculos

EL INTERIOR DE UN DRONE
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TAREA

INVESTIGACION

DESARROLLO

En esta actividad deberas buscar mas
informacion sobre los siguientes elementos:
Baterias
Motores
Sensores
Puedes acceder a la web a través de EFI.

TIEMPO: 5 min,
PRESENTACION: Chat de Teams
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NORMATIVA DE VUELO: Conceptos Iniciales
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Hobby / Vuelos recreativos
¢ Qué puedo hacer con mi DRON?

El uso de un dron como hobby o como vuelo recreativo no necesita
habilitacion de AESA, pero debe cumplir unas normas de seguridad.
Para cualquier otro uso de un dron si hay que acudir a AESA.

«uedsosbea 3 Queé debo saber antes de utilizar un DRON?

Siempre tengo que tenerlo a |
No es necesario ser piloto per

Sélo se pueden volar los dron

St otess Siempre tengo que tenerlo a la vista y no superar los 120 metros de altura.

Los danos que cause el dron §

;Qué NO puedo hd No es necesario ser piloto pero se debe saber volar con seguridad.

I e Solo se pueden volar los drones en zonas adecuadas para ello
0 puedo volarlo sobre aglol

s s Por ejemplo, zonas de vuelo de aeromodelismo, zonas despobladas, etc.

No puedo volarlo de noche.

No puedo volarlo cerca de ad
No puedo volarlo donde se r
altura (zonas de parapente, p|
No puedo poner en peligro 3|

Los danos que cause el dron son responsabilidad de quién lo maneja.

EL DRON NO ES UN JUGUETE, ES UNA AERONAVE
El uso imprudente de un dron puede tener consecuencias.
Las multas por su uso indebido pueden alcanzar los 225.000 euros.

iDIVERTIRSE SIGNIFICA VOLAR DE FORMA SEGURA!
Evite poner en peligro a otros aviones y a las personas y bienes en tierra.

www.seguridadaerea.gob.es

i — =
E i'i i b AESA szsaes..,
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VOS

(Que puédo hacer con mi DRON?

El uso de un dron como hobby o como vuelo recreativo no necesita
habilitacion de AESA, pero debe cumplir unas normas de seguridad.
Para cualquier otro uso de un dro

;aue deposaberantesq ¢ QUE NO puedo hacer con un DRON?

Siempre tengo que tenerlo a la vista y

No es necesario ser piloto pero se deb NO puedO VOIaFIO en ZonaS UrbanaS

Solo se pueden volar los drones en zor
Por ejemplo, zonas de vuelo de aerom:

Los darios que cause el dron son respa No puedo volarlo sobre aglomeraciones de personas: parques, playas,
conciertos, bodas, manifestaciones, procesiones, etc.

jQué NO puedo hacer ¢
& : No puedo volarlo de noche.

No puedo volarlo en zonas urbanas.
selieecestb bl No puedo volarlo cerca de aeropuertos, aerodromos, etc.
No puedo volarlo de noche.

O a—— No puedo volarlo donde se realicen vuelos con otras aeronaves a baja

No puedo volarlo donde se realicen vy

aitura (zonas de parapente, paracaidis altura (zonas de parapente, paracaidismo, aerodromos, helipuertos,
No puedo poner en peligro a terceros -
No puedo poner en peligro a terceros.

EL DRON NO ES UN JUGUETI
El uso imprudente de un dron pu
Las multas por su uso indebido pueden alcanzar los 225.000 euros.

iDIVERTIRSE SIGNIFICA VOLAR DE FORMA SEGURA!
Evite poner en peligro a otros aviones y a las personas y bienes en tierra.

www.seguridadaerea.gob.es

i — =
E i'* i AESA zusmes.,
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NORMATIVA DE VUELO: Categorias de drones
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Clase 0 (C0O)

Masa Méxima al Despegue (MTOW) de menos de 250 gramos.

Velocidad maxima en vuelo horizontal de 19 m/s, o lo que es lo mismo, 68 km/h.

Altura de vuelo maxima de 120 metros desde el punto de despegue.

Alimentacioén eléctrica.

También se incluyen aeronaves de construcciéon privada (que cumplan estos requisitos).
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Estarian en esta categoria deronaves como.

ey
.
Phs 2N »
» =" s
s e 3
v
//

Sygma X5C
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Clase 1(C1)

-------------

.....

e Masa Méxima al Despegue (MTOW) de hasta 900 gramos.

* Velocidad méaxima en vuelo horizontal de 19 m/s.

e Contar con sistemas de Geo-consciencia y Electronic ID.

e Altura de vuelo maxima de 120 metros desde el punto de despegue.
e Alimentacién eléctrica.

e Disponer de un niimero de serie Unico.

e Tener equipado un sistema de aviso de bateria baja para el dron y para la estacién de control, mando o emisora.
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Estarian en esta categoria deronaves como.

DJI Mavic Air 2 Autel EVO
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Clase 2 (C2)

..........

e Masa Maxima al Despegue (MTOW) de hasta 4 kilogramos.

e Velocidad maxima en vuelo horizontal de 19 m/s.

e Incorporar sistemas de Geo-consciencia y Electronic ID.

e Tener incluido modo «Low Speed» que limite la velocidad a 3 m/s.

e Han de contar con luces de control de actitud y vuelo nocturno.

e Altura de vuelo maxima de 120 metros desde el punto de despegue.
e Alimentacion eléctrica.

e Disponer de un nimero de serie Unico.

e Tener equipado un sistema de aviso de bateria baja para el dron y para la estacion de control, mando o emisora.
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Estarian en esta categoria deronaves como.

I P
a?
Va V/

DJI Mavic 2 PRO DJI Phantom 4
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Clase 4 (C4)

| \4/

Masa Maxima al Despegue (MTOW) de hasta 25 kilogramos.

No tienen modos de control automatico.

Solo pueden incluir sistemas de estabilizacion y «Return to Home»,

Alimentacion eléctrica.

Drones de clase 4

En esta clase se encontrarian las aeronaves de aeromodelismo y drones de carreras FPV.
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TAREA

INVESTIGACION

DESARROLLO

En esta actividad deberas buscar diversos
drones que estén dentro de la categoria CO y C1.
Comparte esta informacion con el resto de tus
companeros.

Puedes acceder a la web a través de EFI.

TIEMPO: 5 min,
PRESENTACION: Chat de Teams
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NORMATIVA DE VUELO: Licencia de vuelo
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+ MINSTERO. -7
m SPER Sheneonmn % | AESA acsionss {Quiénes somos? Particulares Organizaciones Ambitos Prom. de Seguridad Q
Inicio > Ambitos » Drones
9 Drones
Ambitos
Aeropuertos
Aeronaves
Aviacion general
Operaciones aéreas
Drones . . .
;Tienes un UAS/dron? Normativa europea de Operaciones con UAS/drones
Navegacion aérea UAS/drones
Requisitos minimos y registro para volar — Requisitos de vuelo en categoria abierta,
Eormacion y examenes cualquier dron a partir del 31 de diciembre Nueva normativa aplicable desde el 31 de especifica y certificada
de 2020 diciembre de 2020

Gestion de la seguridad
operacional

Licencias y medicina
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TRAINING [RAINING

Formacion de pilotos a distancia
de UAS/drones

Formacion de pilotos Formacion de pilotos
Requisitos de formacién de pilotos a - p
distancia de UAS y entidades de formacion UAS/drones en categoria UAS/drones en categoria
UAS ‘abierta’ ‘especifica’

Formacion y examen de pilotos a Formacion y examen de pilotos a

distancia de UAS para subcategorias distancia de UAS para categoria

AVA3 y A2 especifica
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Registro de operador de
drones/UAS

Instrucciones y enlace para registrarse
como operador de drones/UAS

Registro de operador de drones/UAS

Con la entrada en aplicacion del Reglamento de Ejecucion (UE) 2019/947 de la Comision el pasado 31 de
diciembre de 2020, todos los operadores de UAS® que pretendan desarrollar actividades tanto
recreativas como profesionales (incluidos aeromodelistas) deberan registrarse como operador™ cuando
utilicen alguno de los siguientes tipos de UAS:

© Utilicen en la categoria ‘abierta’ cualquier aeronave no tripulada:
©® Con una MTOM de 250 g o mas, o que, en caso de colision, pueda transferir a un ser humano
una energia cinética superior a 80 julios;

©® equipada con un sensor capaz de capturar datos personales, salvo que sea conforme con la
Directiva 2009/48/CE (“Directiva de juguetes”).

© Utilicen una aeronave no tripulada de cualquier masa en la categoria ‘especifica’.

En aclaracion a los puntos anteriores de requisitos de registro como operador para UAS de peso
reducido, se facilita mas informacion en el siguiente documento: Informacion sobre drones de menos de
250g.

Un operador de UAS es toda persona fisica o juridica que utilice o tenga intencion de utilizar uno o
varios UAS, tanto para fines profesionales como recreativos (incluido aeromodelistas).

El registro debe realizarse en el Estado miembro de residencia o donde se desarrolle la actividad
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TAREA

INVESTIGACION

DESARROLLO

En esta actividad deberas revisar |la
documentacion que encontraras en la web de
AESA referente a la formacion y certificacion.
Puedes acceder a la web a través de EFI.

TIEMPO: 5 min;
PRESENTACION: Chat de Teams
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NORMATIVA DE VUELO: Tipos de vuelo
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Cuando realizamos este tipo de vuelo en exteriores

debemos tener en cuenta:

v’ Tipo de dron

v Normativa legal

v’ Seguridad aérea personal
v’ Espacio aéreo(ICARUS RPA)
v’ Meteorologia (FORECAST)
v’ Estado de las baterias
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Utilizamos los siguientes recursos:
e Zonas de vuelo:

loulouse . .7 v
_ Gijon Santander o -

joza

Tarraogona
% - o> L2 - . :- /‘

Coimb 4 R s R\ .
Task A g U s

Toledo %

+ .,
Portugal Sy ~ $ Va ia m

= ; -ESPana . Bc Palma de

= Mallorca
Lisgoa = =] = =] ) =]

MQ

Alby :(Na

Faro

ICARUS RPA

@
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Utilizamos los siguientes recursos:

e 7onas de vuelo:

00000600E

§ 13 = o REY
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70 . cozA Aé
oz 4 ‘
Ol =00 ! ;
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Utilizamos los siguientes recursos:
 Meteorologia:

Z‘ §
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HitHAH

Current Conditions
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TIPOS DE DRONES
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Segun su uso

| 8 MILIT
—— ‘b/ MILITAR
% _\ Son llamados UCAV que significa
Vehiculos no Tripulados de

combate aéreo. Suelen ir armados
y tienen capacidad de ;

Segun alas DRONES o

ALAS FIJAS

Poseen alas estaticas y son
simitares a un avion en sy diseno y
su forma de vuelo.

DRON
CIVIL

- Para uso comercial
- Para aficionados
- Para uso del gobiern

DRONES
MULTIROTOR

Tienen diversas hélices que giran
en dilerentes sentidos, se pueden
mantener en el mismo sitio sin

variar de posicion
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M1
M2 M4
M3
Quad-rotor | Quad-rotor X Hexa-rotor |
M2 M1
M3 Mé
M4 ) M5

Hexa-rotor V

Octo-rotor X Octo-rotor | Octo-rotor V
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Segun el control

DRON
AUTONOMO

No necesita de piloto que lo
controle. Se guia por sus propios
sistemas y sensores.

DRON
CONTROLADO
REMOTAMENTE

El dron es pilotado directamente
por un técnico mediante un
dispositivo de control.

DRON
MONITORIZADO

El dron dirige su propio plan de
vuelo y el técnico, a pesar de no
poder controlar los mandos
directamente, si puede decidir
que accion llevara a cabo.
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Dron DJI Ryze Tello

Autonomia
Gran estabilidad
Resistente
Recambios
Programable (bloques)
DJI Camara

RYZE TELLO
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Dron DJI Tello EDU

Autonomia
Gran estabilidad
IA
Mejor procesador Intel
Programable (bloques)

DJI Vuelo cooperativo
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Dron Airblock

Facil de programar
Alta resistencia
Programable (bloques)

Airblock
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Dron Parrot Mambo Fly

Autonomia
Estabilidad
Resistente
Recambios
Bajo coste

PARROT Programable (bloques)
MAMBO
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APLICACIONES Y SOFTWARE: Simuladores
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Sky Viper Simulator Drone Simulator
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QL

VE T

D

11! Fast paced FPV drone'racing action with multiplayer and offline'modes!

<% =

. Sy . £ PN -
e bt 3 %ﬁm\ D gk
LT NN R R

P

VELOCIDRONE
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TAREA SIMULADORES

DESARROLLO

Realiza una blsqueda por las diferentes
aplicaciones de simuladores de drones que
estan disponibles en la tienda de tu dispositivo.
Descargala y pruébala. Comparte con tus
companeros las app’s a través del chat.

Puedes acceder ala web a través de EFI.

TIEMPO: 10 min.
PRESENTACION: Chat de Teams




CFIE - INTRODUCCION A LA DRONICA DIDACTICA -

VALLADOLID

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION: Analégica
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MODULO 5

Ascenso
A

et e ——

Guifhada Guinada
Izquierda Derecha

v

Descenso

Avance

Despegue / Aterrizaje

A
€< _—
Alabeo Alabeo
Izquierdo Derecho
WV
Retroceso

xwww.citecmat.com
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lped 4

Ascenso

—

Descenso

e
1)

' V

Guinada
lzquierda

Guinada
Derecha

MODULO 5

o @@7 M

%EE Alabeo
Izquierdo
—_ @ @ 8
Alabeo
QIIIE Derecho

xwww.citecmat.com
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Cada movimiento que realizara el dron viene dado por
los movimientos de la emisora. Tu misién serd llevar al

dron sano y salvo a la pista de aterrizaje. Para ello . 'i

deberas salvar los obstaculos.
Indica la secuencia de movimientos con los nimeros que

posee la emisora de la parte superior. -_. .
5-5-3-5-5-5-5 §

~5-5-4-5-5-7-—
7-7-7-7-7-5-5 4 EY
~3-5-5-5-8-5 |
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TAREA

PROGRAMACION ANALOGICA

DESARROLLO

Siguiendo el ejemplo anterior, realiza Ia
programacion en las fichas siguientes.
Puedes acceder ala web a través de EFI.

TIEMPO: 5 min.
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Cada movimiento que realizara el dron viene dado por
los movimientos de la emisora. Tu mision sera llevar al
dron sano y salvo a la pista de aterrizaje. Para ello
deberas salvar los obstaculos.

Indica la secuencia de movimientos con los nimeros que
posee la emisora de la parte superior.
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Cada movimiento que realizara el dron viene dado por
los movimientos de la emisora. Tu misidn sera recoger a
un piloto perdido y llevarlo a la pista de aterrizaje del
hospital. Para ello deberas salvar los obstdculos.

Indica la secuencia de movimientos con los nimeros que
posee la emisora de la parte superior.
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INTRODUCCION A LA PROGRAMACION: Tynker
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www.citecmat.com

Mis Proyecto 1 ¢
* Comunes

# - hacia adelante durantel

# hacia atras duranten H

» acia la izquierda durante'

"7 hacia la derecha durante'

C

GETITON

Google Play
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TAREA INVESTIGACION

DESARROLLO

Realiza una investigacion de las posibilidades de
Tynker (https://www.tynker.com/mobile/).
Acceder a la web e investiga todo lo que ofrece
esta aplicacion. Comparte con tus companeros
en el chat tus descubrimientos.

Puedes acceder ala web a través de EFI.

TIEMPO: 5 min,
PRESENTACION: Chat de Teams



https://www.tynker.com/mobile/
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| General
I Mini Drone
| Logic
| Loops
| Math
| Variables

| Functions

CODE

FTW Code

https://www.ftwcode.com/ @
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TAREA

INVESTIGACION

DESARROLLO

Revisa la web de FTW Code y prueba a realizar
tu primer programa aunque no dispongas de
dron.

Comparte con tus companeros una captura de
pantalla de tu primer programa en esta
plataforma. Puedes acceder a la web a través de
EFI.

URL: ftwcode.com
TIEMPO: 5 min;
PRESENTACION: Chat de Teams
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Drone Blocks

> dronebloks.io
» Aplicacion movil

» Extension de Google




CFIE - INTRODUCCION A LA DRONICA DIDACTICA -

VALLADOLID

Batt: 68% Alt: 220 cm ToF: 222 cm Pitch: -1°

Takeoff Untitled Mission ===
takeoff I

Navigation fly forward m
Camera fly up (in V|

Flip hover ﬂ seconds

talZe photo

Logic

fly down 100
Math ydown SETY] OXD

fly backward g =
Variables mm Abort Mission

Functions

DroneBlocks
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Battery: -

Takeoff

Navigation

Logic

Math

Variables

MODULO 5

Connect to Tello 6

Untitled Mission
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MODULO 5

TAREA INVESTIGACION

DESARROLLO

Revisa la web de DroneBlocks y conocer los
8 distintos tipos de programacion que admite el

dron Tello.

Puedes acceder ala web a través de EFI.

URL.: https://droneblocks.io/
TIEMPO: 5 min.
PRESENTACION: Chat de Teams
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Partes de |la web:
. Proyecto
e  Justificacion
. Metodologia
e M | . Desarrollo
\Wareaatics ) =10 *  Hojas de control
\ . Temas
y o . Practicas de vuelo
Escua D R e N *  Practicas programacion
o . Funciones
«  Areas
*  Geometria aplicada
e  Volumenes
. Contacto

citecmat.wixsite.com/escuadron
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FUNCIONES: ACTIVIDAD 3 §§S9§ R A 1A

Diseria
[F p
S

carrocero que te entregard Ia tripulacidn (Materia). Sigue el tamafio de las baldosas para definir las.

or cj.
En el suelo estardn definidos los ejes X e Y. EI eje Z es perpendicular a elos y por tanto lo medirds con el metro que te entregar la
tipulacién (Material). €l ron )

funcién

+ Posea un méximo en el punto (-2, 4, 1)
* Posea un minimo en el punto (0, 2, 0)

£ ividad, el

-3.00)

200

www.citecmat.com 87




MODULO 6

£
w.
5
£
2
9
3
s
S

CFIE

VALLADOLID




CFIE - INTRODUCCION A LA DRONICA DIDACTICA -

VALLADOLID

www.citecmat.com 89




r
» - INTRODUCCION A LA DRONICA DIDACTICA -

)L\“/

s s

e
<o

MODULO 6

}iwww.citecmat.com

90




VALL LID

MAMBO FLY

BECOME A PILOT

COME A PILOT

Pttt 2221800t et Gt e

—
ACTIVIPAR 7; CIRSVITO M

Ahora eres todo un experto en la realizacién de programas para hacer volar tu dron. En esta tarea deberés montar
@l circuito que ven en la imagen. Tu mision sera despegar desde la zona marcada para ello, pasar por encima de
1os conos y estar durante 1s parado en el aire en cada uno. Una vez aterrice deberas despegar tu dron, debers
girar y volver por el mismo camino, realizando los mismos pasos.

Tienes ito con una dist

&

=Y
/ CONO1 CoNO3 \
&

DESPEGUE. a
ATERRIZAJE

Ahora necesitas saber las distancias que hay en todo el circuito para poder realizar tu programacion y asi superar
el reto,

| tomar las medidas
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Va5  desarrollay gste

12 que
{2er. Para elle, entry e s
Seviente web,

hlrpr.//wwmﬁwz‘ade. com/
Ahora es momenty

encuentran,

9 e rees s gy 05 y descifres e oy
A continuacin,

T e Programacisn;
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&l circuito que ven en | r desde
gl clreuleo aue V=0, & e 33 parado en el sire e Code S0
o o aver por 6l misma camino, realizando lo¢ misme3 pasos.

Tienes

DESPEGUE
ATERRIZAJE

Ahora necesitas saber las distancias aue hay en todo el circulto para poder realizt tw programacién y asi superar
el reto.

NOTA: Puedes utilizar esta hoja

para realizar las anotaciones necesartas al tomar las medidas
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TAREA INVESTIGACION

DESARROLLO

En esta tarea deberas pensar en una propuesta
para poder incorporar los drones en el aula.
Puedes basarte en las propuestas mostradas en
este apartado.

Puedes acceder a la web a través de EFI.

TIEMPO: 5 min,
PRESENTACION: Chat de Teams




