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Supergeles-absorcidon de una cantidad ingente de agua

Material

Poliacrilato sédico reticulado {Aldrich).
Fuente alternativa y preferente: poliacrilato sddico en polvo distribuido entre el ,E er
algoddn de paiiales comerciales. \T

Cloruro sddico (NaCl, Aldrich). C()jNa+
Fuente alternativa y preferente: sal de mesa.

Acido clorhidrico diluido (0,5N, Panreac).
Alternativa y preferentemente: acidulacion mediante uso de vinagre comercial, que contiene
aproximadamente un 6% de dcido acético.

Agqua destilada.
Alternativa y preferentemente: agua de grifo.

Varifla de agitacién.
Ahternativa: palillo de madera.

Vasos de precipitados.
Alternativa y preferentemente: vasos de plastico desechable.

Procedimiento experimentel

Afadir 0.5g de poliacrilato sodico en un vaso de precipitados. Verter 100 ml de agua destilada.
Observar como se forma un gel que se expande hasta ocupar todo el volumen del vaso {unos
minutos). Experimentar con la consistencia del gel, poner el vaso boca abajo. A continuacidn
afadir cloruro sédico sobre el gel, observar cdmo se destruye liberando de nuevo el agua.
Observar un efecto fisico similar al afiadir acido clorhidrico sobre otro gel.

Explicacion
El poliacrilato sédico es un polimero que tiene en cada unidad estructural un grupo carboxilato
sbdico, altamente hidrofilico, lo que convierte al material en un supergel. El polimero no se
disuelve en agua porgue esta entrecruzado, la estructura no es lineal como la que se muestra
en el esquema en la parte superior, donde no se muestra la reticulacién. Se habla de un
supergel cuando un material absorbe mas de 25 veces su peso en agua {en este caso, la
absorcidn es de unas 200 veces su peso, un hinchamiento del 2000%). Realmente este
polimero puede absorber hasta 800 veces su peso en agua si se utiliza agua desionizada, 300
veces si se emplea agua de grifo, y 60 veces si el agua contiene un 0.9% de cloruro sédico.

Al afiadir acido acidificamos el sistema transformando la estructura de sal (grupos laterales —
COO'Na’) en grupo acido (-COOH). Los grupos dcido son hidrofilicos, pero su hidrofilia es
mucho menor, conviertieno el material en un gel, no en un supergel, con lo que absorbe
mucha menos agua (imenos de 25 veces su peso).



El efecto macroscopico que ejerce al cloruro sddico es similar af del dcido, pero el fendmeno es
diferente, ya gque en el primer casc es quimico y en el segundo fisico. Al afiadir el cloruro
sodico no se afecta la estructura quimica del polimero, sino que 1a solvatacién preferente de
las moléculas de cloruro sodico priva al polimero del agua, por lo que la estructura de gel
colapsa. Esto se debe realmente a la propiedad de este polimero de aumentar la presion
osmotica bajo concentraciones bajas de electrolitos, permitiendo gue éste se hinche y
disminuya esta presion. Por el contrario, a concentraciones mas elevadas de electrolitos se
produce la liberacion de agua. El agua desionizada se absorbe para reducir la concentracién de
cationes sodio en el interior del polimero, mientras que cuando se afiade cloruro sadico al gel,
la concentracion de electrolito fuera del polimero aumenta, por lo que el agua sale del gel para
equilibrar la concentracidn de cationes sodio.

Los geles y supergeles tiene gran importancia tecnologica en el dmbito de la salud, la
alimentacidn y la agricultura.
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