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CULTURA CIENTIFICA

La sociedad actual es una sociedad cambiante, en parte gracias a los avances
cientificos-tecnoldgicos que han ocurrido y ocurren en ella. Por este hecho, la materia Cultura
Cientifica desempefia un papel directo en sus aplicaciones con la actividad humana, como
por ejemplo, la ordenacion del territorio, fundamental para asegurar los asentamientos
humanos en zonas de nulo o bajo riesgo geoldgico. Al tratarse de una materia que busca la
culturizacion cientifica del alumnado, su relaciébn con la sociedad actual y futura queda
plenamente justificada.

La finalidad de esta materia es generar una base de conocimiento cientifico actual y
practico en el alumnado que finaliza la etapa de educacién secundaria obligatoria, ya que una
parte accederd a continuacién al mercado laboral donde el papel de la ciencia y la tecnologia,
hoy en dia, es indiscutible, mientras que otra parte continuara con estudios relacionados con
las ciencias, pero en su totalidad los estudiantes actuales son los ciudadanos del futuro.

Este hecho implica la importancia de esta materia en el curriculo de la etapa. Cultura
Cientifica de cuarto de ESO es el predmbulo de la materia Cultura Cientifica de primero de
bachillerato donde se contintia con el desarrollo de los objetivos vinculados a la sostenibilidad,
en este caso, centrados mas en el ambito de la salud, y no tanto del medioambiente.

La materia Cultura Cientifica permitira que el alumnado utilice conocimientos adquiridos
desde diferentes materias en los cursos previos de la etapa.

Contribucion de la materia al logro de los objetivos de etapa.

La materia Cultura Cientifica permite desarrollar en el alumnado las capacidades
necesarias para alcanzar todos y cada uno de los objetivos de la etapa de educacion
secundaria obligatoria, contribuyendo en mayor grado a algunos de ellos, en los siguientes
términos:

Gracias al enfoque eminentemente practico de la materia, el alumnado se
responsabilizara de las propuestas a investigar, respetando las ideas y aportaciones de los
demas, consolidara habitos de disciplina, estudio y trabajo, tanto individual como en grupo.

El desarrollo de aspectos relacionados con la localizacion, interpretacion, evaluacion y
transmision de la informacion cientifica, junto a la aplicacion de las metodologias cientificas
en proyectos de investigacion permitira que el alumnado desarrolle destrezas basicas en la
utilizacion de las fuentes de informacion con sentido critico.

La materia Cultura Cientifica abarca un amplio rango de disciplinas cientificas, por ello
se facilita que el alumnado integre el conocimiento cientifico y sepa cémo identificar las
dificultades y contratiempos que surgen al experimentar en estas disciplinas.

Ademas, desarrollara el espiritu emprendedor, la participacion e iniciativa personal, al
asumir responsabilidades, tanto desde el punto de vista individual como en el trabajo colectivo
propio de la actividad cientifica.

Desde esta materia también se contribuye al uso adecuado de la lengua castellana y a
su comprension y correcta expresion. La busqueda de informacion a través de diferentes
medios, su lectura, analisis e interpretacion de textos relacionados con la materia y la

144



Junta de
Castillay Leon

Consejeria de Educacion

realizacion de proyectos, junto a la utilizacién del lenguaje oral y/o escrito para presentarlos y
expresar ideas y argumentaciones, ayudaran a su logro.

De igual manera, el trabajo con publicaciones cientificas en lenguas extranjeras, en
particular en lengua inglesa, favorecerd el desarrollo de estrategias vinculadas a la
comprension de la misma.

El estudio de los contenidos vinculados a la vida en la Tierra y a los impactos
ambientales, contribuira a que el alumnado valore criticamente los habitos sociales
relacionados con la salud, el consumo, el respeto hacia los seres vivos y el medio ambiente,
contribuyendo a su conservacion y mejora.

Contribucion de la materia al desarrollo de las competencias clave.

La materia Cultura Cientifica contribuye a la adquisicién de las distintas competencias
clave que conforman el Perfil de salida en la siguiente medida:

Competencia en comunicacion linguistica

Gracias al trabajo de busqueda, filtrado, comprensién y seleccion de informacion
cientifica fiable y veraz, para su interpretacién y comunicacion tanto en formatos escritos como
orales, utilizando no solo la terminologia cientifica sino también un lenguaje respetuoso e
inclusivo, puesto al servicio de la convivencia democratica y de la igualdad de derechos.

Competencia plurilingtie

El trabajo con diferentes fuentes de informacion de caracter cientifico fomenta el uso de
distintas lenguas, especialmente el inglés, puesto que muchas de las publicaciones cientificas
usan dicha lengua como vehiculo para la comunicacién universal de las investigaciones.

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria

El alumnado desarrollara estrategias para entender y explicar el funcionamiento del
entorno, formando parte activa del mismo y contribuyendo al desarrollo de su pensamiento
cientifico. El uso del lenguaje matematico permitird cuantificar determinadas variables de los
fendmenos naturales, analizar causas, consecuencias y expresar conclusiones sobre el
funcionamiento de la naturaleza. Se utilizan también procedimientos matematicos en el trabajo
cientifico, resolucién de problemas y andlisis de datos. Ademas, se fomentara la aplicaciéon de
conceptos tecnologicos para la transformacion de nuestra sociedad dentro de un ambito
sostenible.

Competencia digital

La aplicacién de las metodologias propias de la investigacion cientifica propiciara el uso
de los recursos digitales fomentando el desarrollo de entornos virtuales de aprendizaje,
realizando un uso sostenible y responsable de estos, asi como la utilizacion de distintas
aplicaciones informéticas.

Competencia personal, social y de aprender a aprender

El trabajo cientifico contribuira a la gestion de las emociones por parte del alumnado, al
fortalecimiento de su optimismo, resiliencia y autoeficiencia, y a la consolidacién de habitos
saludables. Este tipo de trabajo requiere también del desarrollo de habilidades para el trabajo
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en equipo, a través del trabajo colaborativo, asi como el desarrollo de un espiritu critico
reflexionando sobre su propio proceso de aprendizaje, planteando objetivos a medio plazo y
autoevaluando la fiabilidad de las conclusiones obtenidas.

Competencia ciudadana

El desarrollo de la materia y su sentido critico, propiciara que el alumnado comprenda
ideas relativas a la dimension social y ciudadana, el respeto por la diversidad, el desarrollo
sostenible y el logro de una ciudadania mundial. Ademas, analizara problemas éticos de
actualidad, desarrollando juicios propios, y se procurara la comprension de relaciones entre
Sus actuaciones mas proximas con su repercusion a nivel global.

Competencia emprendedora

La participacion del alumnado en iniciativas cientificas relacionadas con los habitos
saludables y el desarrollo sostenible permiten la potenciacién de capacidades tales como el
andlisis de necesidades y oportunidades, la planificacion y la resolucién de problemas que
contribuyen a fomentar su espiritu emprendedor, desarrollando procesos de creacién de ideas
y soluciones provechosas.

Competencia en conciencia y expresion culturales

Se favorece en el alumnado el conocimiento y el aprecio implicito del entorno en el que
vive, conociendo el patrimonio natural y sus relaciones intimamente unidas al patrimonio
cultural, la expresion de ideas, opiniones y emociones. Igualmente, el desarrollo de proyectos
y su presentacion en diferentes soportes, propiciara la creatividad, asi como las técnicas
visuales y audiovisuales, tanto de forma individual como en grupo.

Competencias especificas de la materia

Los descriptores operativos de las competencias clave son el marco de referencia a
partir del cual se concretan las competencias especificas, convirtiéndose asi éstas en un
segundo nivel de concrecion de las primeras, ahora si, especificas para cada materia.

En el caso de la materia Cultura Cientifica, son seis las competencias especificas que
concretan la adquisicion de las competencias clave anteriormente sefialadas.

Las competencias 1y 2 se centran en desarrollar en el alumnado la capacidad de filtrar,
seleccionar, analizar e interpretar la informacion cientifica y veraz.

Las competencias 3 y 4 fomentan destrezas de trabajo en proyectos cientificos donde
no solo se presenten las conclusiones relevantes y se autoevalle el proceso de aprendizaje,
sino que ademas se trabaje el razonamiento y pensamiento computacional.

Las competencias 5y 6 permiten, en base a las habilidades adquiridas en las anteriores,
fomentar una actitud responsable con nuestro entorno. Esto supone el cuidado del
medioambiente, asi como la gestién de recursos naturales valorando los posibles impactos
antropicos y desarrollando actitudes sostenibles en la sociedad gracias al trabajo en esta
materia.

Criterios de evaluacién
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La adquisicién de las competencias especificas constituye la base para la evaluacién
competencial del alumnado.

El nivel de desarrollo de cada competencia especifica vendra determinado por el grado
de consecucion de los criterios de evaluacion con los que se vincula, por lo que estos han de
entenderse como herramientas de diagnéstico en relacién con el desarrollo de las propias
competencias especificas.

Estos criterios se han formulado vinculados a los descriptores del Perfil de salida, a
través de las competencias especificas, de tal forma que no se produzca una evaluacion de
la materia independiente del de las competencias clave.

Este enfoque competencial implica la necesidad de que los criterios de evaluacion midan
tanto los productos finales esperados (resultados) como los procesos y actitudes que
acompafian su elaboracion. Para ello, y dado que los aprendizajes propios de Cultura
Cientifica se han desarrollado habitualmente a partir de situaciones de aprendizaje
contextualizadas, bien reales o bien simuladas, los criterios de evaluacién se deberan ahora
comprobar mediante la puesta en practica de técnicas y procedimientos también
contextualizados a la realidad del alumnado.

Contenidos

Los contenidos de la materia se han formulado integrando los conocimientos, destrezas
y actitudes cuyo aprendizaje resulta necesario para la adquisicion de las competencias
especificas. Por ello, a la hora de su determinacion se han tenido en cuenta los criterios de
evaluacién, puesto que estos Ultimos determinan los aprendizajes necesarios para adquirir
cada una de las competencias especificas.

A pesar de ello, en este decreto de curriculo no se presentan los contenidos vinculados
directamente a cada criterio de evaluacion, ya que las competencias especificas se evaluaran
a través de la puesta en accion de diferentes contenidos. De esta manera se otorga al
profesorado la flexibilidad suficiente para que pueda establecer en su programacién docente
las conexiones que demanden los criterios de evaluacion en funcién de las situaciones de
aprendizaje que al efecto disefie.

Los contenidos se distribuyen en seis bloques, a saber: El Bloque A “Procedimientos de
trabajo”, engloba todos aquellos procedimientos de trabajo cientifico necesarios para la
aplicacion del método cientifico incluyendo el uso de las TIC.

Los Bloques B “La Tierra: caracteristicas y curiosidades”, C “La vida en la Tierra” y D
“Medio ambiente e impactos ambientales”, hacen referencia a contenidos propios de La Tierra,
los recursos naturales, la vida en el planeta, asi como el medio ambiente y los impactos
ambientales actuales, todo ello abarcando los Objetivos de Desarrollo Sostenible y teniendo
en cuenta que son contenidos que estan en constante cambio y actualizacién debido a los
avances cientificos.

El Bloque E “Nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién”, engloba a las
TIC, abordando contenidos actuales como la relevancia y peligro de la divulgacion cientifica
en redes o la resiliencia y dependencia tecnoldgica de la sociedad.
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Finalmente, el Bloque F “Proyecto de investigaciéon”, pretende que el alumnado
desarrolle un proyecto competencial sobre algin tema de actualidad relacionado con los
contenidos de la materia.

Orientaciones metodoldgicas

Estas orientaciones se concretan para la materia Cultura Cientifica a partir de los
principios metodoldgicos de la etapa establecidos en el anexo II.A de este decreto.

La materia Cultura Cientifica se sustenta en varias disciplinas cientificas y en especial
en el método cientifico, por ello requiere que el estilo de aprendizaje sea activo y autbnomo,
donde el alumnado tenga que investigar, analizar y extraer sus propias conclusiones sobre
los avances de la ciencia.

Para ello, se buscaran estilos de aprendizaje que sean integradores, basados en la
implementacion de situaciones de aprendizaje activo. De esta manera se fomentan la
motivacion, participacion e implicacién del alumnado en su propio aprendizaje. El gran papel
que juega el docente en esta metodologia es la de generar propuestas en las que se involucre
al alumnado en la resolucion de problemas cercanos a su realidad para favorecer el trabajo
auténomo que finalice en la obtencion de resultados propios.

Las principales estrategias metodolégicas que se deben seguir se basaran, al igual que
el trabajo cientifico, en el trabajo cooperativo y a la vez autbnomo, como son las técnicas de
investigacion, de laboratorio y de descubrimiento. En todas ellas se busca la reflexion y
comunicacion finales. Por ello, se propone el trabajo interdisciplinar para enlazar aquellos
conocimientos que va consiguiendo el alumnado desde todas las materias para formar ese
espiritu critico y desarrollar la capacidad comunicativa, fundamentales en la divulgacién de
las ciencias.

Dada la utilizacién de noticias y articulos cientificos que requiere el progreso de esta
materia, se priorizara el uso de las nuevas tecnologias como recurso y material de desarrollo
curricular, junto con publicaciones cientificas y material que favorezca la transmision de
informacién, tanto por parte del docente, como por parte de los propios estudiantes.

Para la consecucion de la autonomia personal del alumnado, se favorecera la utilizacién
de espacios y agrupamientos flexibles que permitan el trabajo cientifico en equipo y de forma
cooperativa, asi como el trabajo individual. Siempre que se pueda, se dara preferencia a
desarrollar la materia en el laboratorio de Ciencias para favorecer la aplicacion practica de los
contenidos trabajados.

Orientaciones para la evaluacion

Las orientaciones para la evaluacion de la etapa vienen definidas en el anexo 11.B de
este decreto. A partir de estas, se concretan las siguientes orientaciones para la evaluacion
de los aprendizajes del alumnado en la materia Cultura Cientifica.

La evaluacion de los aprendizajes del alumnado tendra como referente ultimo la
consecucion de los objetivos de la etapa y el grado de adquisicion de las competencias
previstas en el Perfil de salida. Para ello, y en virtud de las vinculaciones existentes entre los
descriptores de dicho perfil y los criterios de evaluacion de cada competencia especifica, el
profesorado debera elaborar indicadores de logro de cada criterio, que sean observables y
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medibles, lo que permitira concretar el grado de adquisicién de cada una de las competencias
especificas de la materia Cultura Cientifica.

En cuanto a las técnicas y procedimientos de evaluacion se asegurara el uso de
herramientas variadas, realistas, Utiles y contextualizadas, que reflejen las condiciones en las
gue el alumnado debe aplicar sus conocimientos, habilidades, capacidades y actitudes en la
vida real. Los instrumentos de evaluacién asociados igualmente seran variados y dotados de
capacidad diagnostica y de mejora. Se combinaran instrumentos pertenecientes a las técnicas
de observacion, como el registro del trabajo diario del alumno; otros pertenecientes a las
técnicas de andlisis de desempefio, como la realizacion de trabajos o proyectos individuales
y en grupo; y otros vinculados a las técnicas de rendimiento, como pruebas préacticas utilizando
las TIC, pruebas en laboratorio, pruebas orales y pruebas escritas.

La evaluacién sera continua, partiendo de una evaluacion inicial diagndéstica que
permitira conocer el punto de partida del alumnado. La utilizacion de una amplia variedad de
instrumentos permitira aplicar procesos de evaluacion durante todo el proceso de ensefianza,
posibilitando al profesorado recoger datos, de forma sistematica y objetiva, a fin de valorar la
capacidad del alumnado a la hora de comprender y aplicar el conocimiento, las destrezas y
las actitudes cientificas.

La evaluacion serd mas competencial en tanto en cuanto permita la reflexion del
alumnado sobre sus propias dificultades y fortalezas, sobre la participacion de los compafieros
en las actividades de tipo cooperativo y desde la colaboracion con el profesorado.

En cuanto a la calificacion, el uso de escalas y de rubricas asociadas a los indicadores
de logro, y conocidas previamente por el alumnado, permitirdn obtener una calificacién
objetiva de sus aprendizajes en la materia y contribuir a la promocién de una evaluacién
realmente competencial.

Situaciones de aprendizaje

La conceptualizacion de las situaciones de aprendizaje, junto a las orientaciones
generales para su disefio y puesta en practica, se recogen en el anexo II.C de este decreto.

Se plantean aqui, a modo de ejemplo, cuatro propuestas para el desarrollo de
situaciones de aprendizaje en escenarios reales, no solo en el ambito educativo, sino también
en el personal, social y profesional.

En lo que al &mbito educativo respecta, en un contexto de trabajo en equipo, valorando
el marcado caracter cientifico y practico de la materia, se pueden proponer practicas de
laboratorio trabajando de forma grupal, analizando cémo los agentes geoldgicos modifican el
suelo y como esto influye en el medio ambiente, disefiando el procedimiento de la practica.

Dentro del ambito personal, en un contexto de autonomia, buscando un aprendizaje
significativo, se puede plantear una situacion que relacione los contenidos cientificos con las
aplicaciones practicas de las ciencias, por ejemplo, documentandose sobre el descubrimiento
de nuevas especies animales y vegetales y sus aplicaciones practicas como el de la utilizaciéon
de tintes vegetales en la ropa, disefiando un catalogo informativo e ilustrativo de productos
extraidos de organismos y realizando una presentacion del catalogo a los comparfieros de
clase.
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Respecto al &mbito social, en un contexto ligado al uso de las TIC, acercando el trabajo
cientifico al aula, usando las nuevas tecnologias, simulaciones y laboratorios virtuales, se
puede disefiar una basqueda en la que se analicen los cambios en la clasificacion de los seres
vivos a lo largo de la historia, otorgando al alumnado la responsabilidad de defender las ideas
del cientifico asignado, creando un debate constructivo entre todos los representantes
cientificos que han participado en la organizacion y clasificacion de las especies.

En relacion con el dmbito profesional, en un contexto de autogestion y motivacion,
fomentando las investigaciones guiadas, como paso previo al trabajo autbnomo de los
cientificos, se puede plantear el desarrollo de un proyecto de investigacion utilizando las TIC,
analizando los ODS, especialmente aquellos relacionados con el medio ambiente y salud,
comprobando cémo se van trabajando desde diferentes niveles profesionales y favoreciendo
que los alumnos obtengan sus propias conclusiones criticas acerca de la consecucion de los
mismos para las fechas planteadas.

Aprendizaje interdisciplinar desde la materia

La interdisciplinariedad puede entenderse como una estrategia pedagogica que implica
la interaccién de varias disciplinas. El aprendizaje interdisciplinar proporciona al alumnado
oportunidades para utilizar conocimientos y destrezas relacionadas con dos 0 mas materias.
A su vez, le permite aplicar capacidades en un contexto significativo, desarrollando su
habilidad para pensar, razonar y transferir conocimientos, procedimientos y actitudes de una
materia a otra.

Como se ha indicado previamente, Cultura Cientifica engloba a varias disciplinas
cientificas, especialmente Biologia, Geologia y Tecnologia. Es importante destacar que no se
entiende la idea de culturizacién cientifica que promueve esta materia sin la utilizacion de los
conocimientos de Fisica, Quimica y Matematicas para comprender los contenidos cientificos
que se plantean. De igual manera al ser una materia que pretende fomentar la divulgacion
cientifica, se ve necesario que los alumnos utilicen el lenguaje oral y escrito, tanto en
castellano, enlazando con la materia Lengua Castellana y Literatura, como en otras lenguas,
como es el inglés, para comprender articulos o contenidos digitales cientificos que suelen
encontrarse en este idioma.

Cultura Cientifica también se relaciona con la materia Digitalizacion al utilizar las nuevas
tecnologias de la informacién y la comunicacion aplicadas a la blisqueda de informacion
cientificay al aprendizaje. De igual manera ocurre con la materia Economia y Emprendimiento
a la hora de desarrollar proyectos cientificos de investigacion.

Curriculo de la materia

Competencias Especificas

1. Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos y argumentar sobre ellos utilizando
diferentes formatos para analizar conceptos y procesos de las ciencias.

El desarrollo cientifico es un proceso que requiere de un trabajo en equipo, tanto colaborativo
como cooperativo, por lo que se hace necesario el intercambio de informacién y la cooperacion
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entre individuos, organizaciones e incluso paises. Compartir informacién es una forma de
acelerar el progreso humano al extender y diversificar los pilares sobre los que se sustenta.

Ademas, todo proceso de investigacion cientifica debe comenzar con la recopilacion y analisis
critico de las publicaciones en el area de estudio construyéndose los nuevos conocimientos
sobre los cimientos de los ya existentes.

Asimismo, el avance vertiginoso de la ciencia y la tecnologia es el motor de importantes
cambios sociales que se dan cada vez con mas frecuencia y con impactos mas palpables. Por
ello, la participacion activa del alumnado en la sociedad exige cada vez mas la comprension
de los ultimos descubrimientos y avances cientificos y tecnoldgicos para interpretar y evaluar
criticamente, a la luz de estos, la informacion que inunda los medios de comunicacién con el
fin de extraer conclusiones propias y razonadas, tomar decisiones coherentes y establecer
interacciones comunicativas constructivas, utilizando la argumentacion fundamentada
respetuosa y flexible para cambiar las propias concepciones a la vista de los datos y posturas
aportados por otras personas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
CCL1, CCL2, CCL5, CP1, STEM2, STEM4, CD1, CD2, CD3, CPSAA4, CE1, CE3, CCECS,
CCECA4.

2. ldentificar, localizar y seleccionar informacién, contrastando su veracidad, organizandola y
evaluandola criticamente para resolver preguntas relacionadas con la ciencia.

La investigacioén cientifica, la participacion activa en la sociedad y el desarrollo profesional y
personal de un individuo con frecuencia conllevan la adquisicion de nuevos contenidos vy
competencias que suelen comenzar con la busqueda, seleccion y recopilacion de informacién
relevante de diferentes fuentes para establecer las bases cognitivas de dicho aprendizaje.

Ademas, en la sociedad actual existe un continuo bombardeo de informacién que no siempre
refleja la realidad. Los datos con base cientifica se encuentran en ocasiones entremezclados
con bulos, hechos infundados y creencias pseudocientificas. Es, por tanto, imprescindible
desarrollar el sentido critico y las destrezas necesarias para evaluar y clasificar la informacion
y conocer Yy distinguir las fuentes fidedignas de aquellas de dudosa fiabilidad para, de esta
manera, evitar posibles manipulaciones interesadas sobre los problemas éticos
fundamentales y de actualidad.

Por ello, esta competencia especifica prepara al alumnado para su autonomia profesional y
personal futuras, a traveés del filtrado de informacion veraz, para que contribuya positivamente
a mejorar su conocimiento cientifico y con ello contribuya positivamente en una sociedad
democratica.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
CCL2, CCL3, CP1, STEM2, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD4, CD5, CPSAA4, CC3, CEL.

3. Planificar y desarrollar proyectos de investigacion, siguiendo los pasos de las metodologias
propias de la ciencia y cooperando cuando sea necesario para indagar en aspectos cientificos.

Los métodos cientificos son el sistema de trabajo utilizado para dar una respuesta precisa y
efectiva a cuestiones y problemas relacionados con la naturaleza y la sociedad. Estos
constituyen el motor de nuestro avance social y econémico, lo que los convierte en un
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aprendizaje imprescindible para la ciudadania del mafiana. Los procesos que componen el
trabajo cientifico se comprenden y asimilan cuando son integrados dentro de un proyecto
relacionado con la realidad del alumnado o su entorno, valorando el posible impacto del
proyecto sobre éste.

El desarrollo de un proyecto requiere de iniciativa, actitud critica, vision de conjunto, capacidad
de planificacién, movilizacion de recursos materiales y personales y argumentacion, entre
otros, y permite al alumnado cultivar el autoconocimiento y la confianza ante la resoluciéon de
problemas, adaptandose a los recursos disponibles y sus propias limitaciones, incertidumbres
y retos. En este sentido, es conveniente que el alumnado conozca los aspectos mas
relevantes de la situacién actual de la Ciencia a nivel nacional y regional.

Asimismo, la creacién y participacién en proyectos de tipo cientifico proporciona al alumnado
oportunidades de trabajar destrezas que pueden ser de gran utilidad no solo dentro del ambito
cientifico, sino también en su desarrollo personal, profesional y en su participacion social, asi
como en la transformacion y mejora de su entorno aplicando los principios del desarrollo
sostenible. Esta competencia especifica abarca todos los elementos de la competencia STEM
y muchos de otras competencias clave. Por estos motivos, es imprescindible ofrecer al
alumnado la oportunidad creativa y de crecimiento que aporta esta modalidad de trabajo,
impulsando la cooperacion con respeto, la igualdad de oportunidades entre los hombres y las
mujeres y fomentando las vocaciones cientificas desde una perspectiva de género.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
CCL1, CCL2, CCL3, CP1, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CPSAAL,
CPSAA3, CPSAA4, CE1, CE3, CCECS.

4. Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, resolviendo problemas o dando
explicacién a procesos cientificos de la vida cotidiana, analizando criticamente las respuestas
y soluciones para reformular y mejorar el procedimiento.

La ciencia es una disciplina empirica, pero con frecuencia se recurre al razonamiento légico y
la metodologia matematica para crear modelos, resolver cuestiones y problemas y validar los
resultados o soluciones obtenidas. Tanto el planteamiento de hip6tesis, como la interpretacion
de datos y resultados, o el disefio experimental requieren aplicar el pensamiento l6gico-formal,
muchas veces apoyandose en entornos virtuales de aprendizaje.

Potenciar esta competencia especifica supone desarrollar en el alumnado destrezas de
resolucion de problemas aplicables a diferentes situaciones de la vida. Para ello es necesario
fomentar en el alumnado una actitud critica basada en la capacidad de razonar, expresando
sus pensamientos con criterio cientifico, utilizando datos o informacion conocidos. Esta
capacidad critica, a su vez, constituye un mecanismo de proteccidn contra las pseudociencias,
bulos y las denominadas fake news o los saberes populares infundados, sin apoyo cientifico.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
STEM1, STEM2, CD2, CD5, CPSAA5, CE1, CE3, CCECA.

5. Analizar los impactos de determinadas acciones sobre el medio ambiente o la disponibilidad
de recursos, a través de observaciones de campo y de informacién en diferentes formatos y
basandose en fundamentos cientificos, para promover y adoptar habitos compatibles con el
desarrollo sostenible.
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Los recursos naturales son una fuente imprescindible de la vida de las personas, pero a pesar
de su valor, con frecuencia sufren grandes impactos que ponen en riesgo su disponibilidad y
hace de ellos un recurso finito que debemos proteger y conservar.

El desarrollo de esta competencia especifica estimula al alumnado a observar el entorno
natural, de forma directa o a través de la informacion recogida y contrastada en diferentes
formatos para analizar el uso que la sociedad hace de ellos. De este modo, se promueve la
reflexién sobre los impactos ambientales de la explotacion de los recursos, la problematica de
su escasez Yy la importancia de su gestion y consumo responsables. Ademas, las actividades
humanas ponen en riesgo muchos de esos recursos, generando impactos ambientales como
la contaminacion, incrementado efectos negativos como el cambio climatico. Por todo ello,
esta competencia especifica proporciona al alumnado las bases y destrezas cientificas para
tomar acciones y adoptar habitos compatibles con un modelo de desarrollo sostenible, a través
del consumo responsable de recursos en un compromiso por el bien comun, haciendo al
alumno participe del logro de varios de los ODS como elemento clave de su solucion.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL3, STEM2,
STEMS5, CD4, CPSAAL, CPSAA2, CC2, CC3, CC4, CE1, CES.

6. ldentificar los seres vivos que aparecen en el planeta Tierra utilizando conocimientos
cientificos para explicar su aparicion y analizar su potencial influencia en los ecosistemas.

La caracteristica mas especifica que posee la Tierra en relacion con otros planetas
descubiertos del Sistema solar es su capacidad de albergar vida. Los seres vivos que viven
sobre la Tierra definen la biodiversidad, con gran cantidad de especies aln no identificadas,
que supondran un mejor conocimiento de la variedad y riqueza natural que nuestro planeta
alberga.

Determinados organismos vivos aparecen en mayor proporcion en zonas concretas del
planeta, ya que estan asociados a ciertas condiciones de vida. Estos organismos deben ser
tenidos en cuenta en el uso de los recursos naturales que el ser humano utiliza segun la zona
geografica en la que se localizan. Cabe destacar la gran variedad de especies vegetales
identificadas en la zona del Amazonas y de las que tantos beneficios, especialmente
medicinales, ha obtenido el ser humano. Sin embargo, en ocasiones, es la actuacion humana
la que supone un riesgo para la conservacion de especies provocando, entre otros muchos
efectos, la sobreexplotacion de los recursos.

Esta competencia especifica implica que el alumnado desarrolle los conocimientos y el
espiritu critico necesarios para reconocer el valor biologico de las especies identificadas hasta
el momento, asociadas a una determinada area y adoptar una actitud de rechazo ante ciertas
practicas de sobreexplotacién que ponen en peligro el patrimonio natural. De igual modo, esta
competencia permite desarrollar una actitud sostenible, basada en los conocimientos de la
materia, que mejore y proteja la biodiversidad del planeta Tierra, analizando el origen de la
vida en el planeta y clasificando los organismos vivos. El alumnado se enfrentaré a situaciones
problematicas o cuestiones planteadas en el contexto de enseflanza-aprendizaje en las que
tendra que analizar los posibles beneficios que los seres vivos del planeta aportan a los
ecosistemas, destacando los usos directos que los vegetales han ofrecido al ser humano
desde el origen de las sociedades. La intencion de esta competencia especifica es que estos
ideales, adquiridos a través del sistema educativo, se plasmen en la sociedad, dando lugar a

153



Junta de
Castillay Leon

Consejeria de Educacion

una ciudadania critica, comprometida y sostenible con el medio ambiente y con suficiente
criterio para no sobreexplotar los recursos naturales vegetales y animales que la Tierra ofrece
beneficiando asi a la sociedad en su conjunto.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
CCL1, CCL2, STEM1 STEM2, STEM3, STEM4, STEM5, CPSAA2, CPSAA3, CC1, CC4, CE1,
CCEC1.

Criterios de evaluacion

Competencia especifica 1

1.1 Analizar conceptos y procesos relacionados con los contenidos de las ciencias
interpretando informacion en diferentes formatos (textos, modelos, graficos, tablas,
diagramas, férmulas, esquemas, mapas conceptuales, simbolos, libros, paginas web...) y/o
en idiomas diferentes, procedentes de fuentes de informacion fiables, manteniendo una
actitud critica, obteniendo conclusiones y formando opiniones propias fundamentadas
evitando la propagacién y consolidacion en la sociedad de ideas sin fundamento cientifico.
(CCL2, CP1, STEMZ2, CD1, CD2, CPSAA4)

1.2 Promover la comprension y andlisis de opiniones fundamentadas y de informacion
relacionada con las ciencias, transmitiéndola de forma clara y rigurosa utilizando la
terminologia y el formato adecuados como textos, modelos, graficos, tablas, videos, informes,
diagramas, férmulas, esquemas o simbolos, entre otros, destacando el uso de contenidos
digitales. (CCL1, CCL2, CCL5, STEM2, STEM4, CD2, CD3, CE1)

1.3 Analizar y explicar fenbmenos cientificos representandolos mediante el disefio y la
realizaciobn de modelos y diagramas, aplicando la metodologia cientifica o el disefio de la
ingenieria (identificacion del problema, planteamiento de hipotesis, exploracién, disefio,
creacion, desarrollo, andlisis y presentacion de resultados, evaluacion y mejora). (CCL1,
STEM2, STEM4, CPSAA4, CE1, CE3, CCEC4)

Competencia especifica 2

2.1 Resolver cuestiones y problemas relacionados con la ciencia, localizando, seleccionando,
organizando y analizando criticamente la informacion de distintas fuentes citandolas con
respeto por la propiedad intelectual, entendiendo el método cientifico como motor de
desarrollo. (CCL2, CCL3, STEM2, CP1, STEM4, CD1, CD2, CD5, CPSAA4, CC3)

2.2 Contrastar la veracidad de la informacién sobre temas cientificos utilizando fuentes fiables
adoptando una actitud critica y escéptica hacia informaciones sin una base cientifica como
pseudociencias, teorias conspiratorias, creencias infundadas, bulos, etc. contribuyendo de
esta manera a la consecucion de una sociedad democratica y comprometida con los
problemas éticos y de otra indole actuales afrontando la controversia moral con actitud
dialogante, argumentativa, respetuosa, y opuesta a cualquier tipo de discriminacion o
violencia. (CCL3, CD3, CD4, CPSAA4, CC3)

2.3 Valorar la contribucién de la ciencia a la sociedad y la labor de las personas dedicadas a
ella destacando el papel de la mujer y entendiendo la investigacién como una labor colectiva
e interdisciplinar en constante evolucion, no dogmatica e influida por el contexto politico y los
recursos econémicos, lo que permite la comprension de los fendbmenos naturales que nos
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rodean y la contribucién a la mejora ética, innovadora y sostenible de nuestra sociedad, no
solamente en términos econdmicos, sino también en una dimension cultural, social e incluso
personal. (, CC3, CE1)

Competencia especifica 3

3.1 Plantear preguntas e hipétesis que puedan ser respondidas o contrastadas utilizando la
metodologia cientifica mediante textos escritos o busquedas en internet, intentando explicar
fendmenos naturales cientificamente y realizando predicciones sobre estos. (CCL2, STEM1,
STEM2, CD1, CD2)

3.2 Disefar la experimentacion, la toma de datos y el analisis de fendmenos en los campos
de las distintas ciencias, de modo que permitan responder a preguntas concretas y contrastar
una hipétesis planteada con rigurosidad. (STEM1, STEM2, STEM3, CCEC3)

3.3 Realizar experimentos y tomar datos cuantitativos o cualitativos sobre fenébmenos en
ciencias utilizando los instrumentos, herramientas, métodos y técnicas adecuadas con
correccion y precision, identificando variables, controles y limitaciones y valorando su posible
impacto sobre el entorno. (STEM2, STEM3, CE1)

3.4 Interpretar y analizar los resultados obtenidos en el proyecto de investigacion utilizando
herramientas mateméaticas y tecnologicas obteniendo conclusiones razonadas Yy
fundamentadas o valorar la imposibilidad de hacerlo y proponiendo nuevos problemas a
investigar, contribuyendo de esta manera a la autoevaluacion y mejora del propio proceso de
aprendizaje. (STEM1, STEM2, STEM4, CD2, CE3, CPSAAL, CPSAA4.)

3.5 Fomentar la colaboracion en equipo en las distintas fases del proyecto cientifico
trabajando asi con mayor eficiencia, valorando la importancia de la cooperacion en la
investigacion, respetando la diversidad y la igualdad de género, y favoreciendo la inclusion.
(CCL1, CP1, STEM3, STEM4, CD3, CPSAA3, CE3)

3.6 Presentar de forma clara y rigurosa la informacion y las conclusiones obtenidas mediante
la experimentacion y observacion utilizando el formato adecuado (textos, modelos, tablas,
graficos, informes, diagramas, etc.) destacando el potencial del uso de las herramientas
digitales. (CCL1, CCL3, STEM2, STEM4, CD2, CD3, CE1)

Competencia especifica 4

4.1 Resolver problemas o dar explicacién a procesos cientificos utilizando conocimientos,
datos e informacion cientifica correctamente contrastada, aplicando el razonamiento l6gico, el
pensamiento computacional o los recursos digitales. (STEM1, STEM2, CD2, CD5, CCEC4)

4.2 Analizar criticamente la solucion a un problema cientifico, valorando con criterio los
resultados, cambiando los procedimientos utilizados o conclusiones si dicha solucién no fuese
viable o fuera necesario tener en cuenta nuevos datos aportados con posterioridad. (STEM1,
STEM2, CPSAA5, CE1, CE3)

Competencia especifica 5

5.1 Promover y adoptar habitos sostenibles realizando un analisis critico del impacto
ambiental de las acciones humanas que contribuiran a mejorar la situacion de los recursos
naturales en el entorno. (STEM2, STEM5, CPSAA2, CC3, CC4, CE1)
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5.2 Relacionar el impacto de la sobreexplotacion de determinados recursos con el deterioro
medioambiental argumentando sobre la importancia de su consumo y aprovechamiento
responsables, adquiriendo una conciencia ciudadana mediante el respeto hacia los demas y
con el entorno. (STEM2)

5.3 Elaborar un plan de mejora en el uso responsable de los recursos a nivel grupal, aportando
ideas creativas, soluciones innovadoras con sentido critico y ético, distribuyendo las tareas,
recursos y responsabilidades y evaluando la solucion al problema de actualidad con
autonomia, basado en el logro de algunos de los ODS. (CCL3, STEM2, STEM5, CD4,
CPSAAL, CC2, CC3, CC4, CEJ)

Competencia especifica 6

6.1 Identificar la diversidad de seres vivos que habitan en nuestro planeta, conociendo la
variacion en la clasificacion y organizacion de estos a lo largo de la historia, comprendiendo
como los avances cientificos influyen en estos aspectos. (STEM2, CC1, CCEC1)

6.2 Relacionar, con fundamentos cientificos, las aplicaciones que los recursos naturales, tanto
vegetales como animales, proporcionan al ser humano, conociendo los diferentes usos de
estos y su influencia en la biodiversidad del planeta, desarrollando una actitud critica y
sostenible. (CCL1, STEM1, STEM2, STEM5, CPSAA3)

6.3 Comprender la importancia que supone la gestion de la explotacién de recursos naturales
asegurando su disponibilidad a lo largo de las futuras generaciones, elaborando planes de
gestion sostenible y fomentando un pensamiento responsable con el medio ambiente. (CCL2,
STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, STEM5, CPSAA2, CC4, CE1)

Contenidos

A. Procedimientos de trabajo
- Caracteristicas de la investigacion cientifica.
- El método cientifico. Las habilidades y actitudes cientificas.

- Busqueda y seleccién de informacion. Uso de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en el trabajo cientifico.

- Presentacién de conclusiones de forma oral y en diversos soportes.

B. La Tierra: caracteristicas y curiosidades
- La Tierra: Origen y formacion. Controversias de las teorias del origen de la Tierra.
- Composicién de la Tierra e importancia en la actualidad.

- Agentes geoldgicos: externos e internos. Su influencia en el paisaje y en la ordenacion
del territorio.

- Importancia del estudio de la estructura interna de la Tierra para la prevencion de
terremotos y volcanes.

- Rocas y minerales: usos y nuevos descubrimientos de sus aplicaciones.
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Actualidad en geologia: tltimos avances, descubrimientos y noticias relacionadas.

C. Lavida en la Tierra

Aparicién de los seres vivos en la Tierra. Teorias del origen de la vida.

Organizacion y clasificacion de los seres vivos en la Tierra: nuevos Dominios y Reinos.
Teorias y variaciones en la clasificacion de los seres vivos a lo largo de la historia.

Descubrimiento de nuevas especies.

Biodiversidad vegetal y su funcién en los ecosistemas. Influencia del ser humano en
el estado de los ecosistemas.

Los vegetales COMoO recursos.

Vegetales de interés industrial: en la alimentacion, en la construccion, en la medicina
y en la farmacia.

Importancia de los vegetales en Castilla y Ledn: industria maderera.

Actualidad en biologia: ultimos avances, descubrimientos y noticias relacionadas.

D. Medio ambiente e impactos ambientales

Recursos naturales y su explotacion. Situacién actual y posibles mejoras.

Riesgos e impactos ambientales.

Avances cientificos para la conservacion del medio ambiente.

Agenda 2030. Obijetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Oportunidades para prevenir y reducir los riesgos e impactos medioambientales.
Tratados internacionales sobre conservacion y mantenimiento del medio ambiente.

Actualidad cientifica sobre medio ambiente.

E. Nuevas Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion

Aplicaciones en el avance cientifico: de la sociedad de la informacién a la del
conocimiento.

Dependencia y resiliencia tecnolégica.

Internet. Origenes y evolucion.

La aldea global. La brecha digital.

Divulgacién cientifica en redes sociales. Ventajas y peligros.

Seguridad y proteccidn de datos cientificos en Internet.

F. Proyecto de investigacion

Aplicacion de los pasos del método cientifico en el estudio de temas de actualidad
cientifica (observacion, planteamiento de problemas, formulacién de hipétesis,
experimentacion, toma de datos y analisis de estos, obtencion de conclusiones).
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- Importancia del trabajo en equipo y de la distribucién de tareas.

- Utilizacién de las herramientas y formatos necesarios para la exposicién del proyecto
de investigacion realizado.
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