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MATEMATICAS

Las matematicas son parte de la actividad humana, intervienen en la realizacion y
gestion de las tareas de la vida cotidiana, constituyen la base y el lenguaje del trabajo cientifico
y tecnolégico y se visualizan a través de expresiones culturales y artisticas, por lo que son
inherentes al ser humano y a su contribucion a la sociedad. Ademas, constituyen una
herramienta basica para el desarrollo cognitivo, ya que intervienen en la capacidad de
abstraccion y andlisis del mundo que nos rodea, facilitando la adaptacién a los cambios
continuos de la sociedad actual y futura.

Las mateméticas tienen un papel crucial en el desarrollo sostenible y contribuyen a la
implementacién los ODS y de la agenda 2030, ya que constituyen el lenguaje de los modelos
gue describen los fenbmenos naturales y la actividad humana.

La finalidad de las mateméticas es proporcionar al alumnado las herramientas para la
resolucion de problemas y los instrumentos de analisis e interpretacion de datos que le
permitan desenvolverse en distintos contextos personales, académicos, laborales y sociales.
Su importancia en el curriculo, ademas, tiene que ver con su caracter instrumental para la
mayoria de las areas de conocimiento, su estatus de lenguaje universal y su papel en el
desarrollo tecnolégico.

Contribucion de la materia al logro de los objetivos de etapa

La materia Mateméticas permite desarrollar en el alumnado las capacidades necesarias
para alcanzar todos y cada uno de los objetivos de la etapa de educacion secundaria
obligatoria, contribuyendo en mayor grado a algunos de ellos, en los siguientes términos:

Cuando un mismo problema o tarea matematica se resuelve desde distintos puntos de
vista, se transmite al alumnado la necesidad de escuchar y respetar las opiniones de otros y
a defender las suyas propias, lo que supone desarrollar actitudes de tolerancia, cooperaciéon
y solidaridad.

La resolucion de tareas matematicas, individuales o grupales, requieren esfuerzo y
constancia en la busqueda de la solucion, por lo que contribuyen al desarrollo y refuerzo de
hébitos de estudio.

Aunque el acceso a los estudios STEM de las mujeres ha sido histéricamente
minoritario, su contribuciéon ha sido relevante, y desde la materia es posible y necesario
mostrar esta contribucién a lo largo de la historia en el desarrollo de la ciencia, para contribuir
en la eliminacion de estereotipos y fomentar la participacion de la mujer en los estudios STEM.

En la sociedad de la informacion cobra especial importancia una seleccién adecuada de
las fuentes para garantizar la fiabilidad de las mismas. La materia Mateméaticas aporta al
alumnado, a través de la necesidad de relacionar conocimientos y usar instrumentos de
analisis de datos, sentido critico para seleccionar y utilizar datos y herramientas digitales
adecuadas a cada situacion, reconociendo aquellas interpretaciones incorrectas o
manipuladas de los datos con los que trabaja y argumentando la interpretacion correcta de
los mismos.

491



Junta de
Castillay Leon

Consejeria de Educacion

Las distintas disciplinas del conocimiento cientifico tienen una base comdun, la que
proporciona el lenguaje y las herramientas matematicas, por lo que esta materia es
imprescindible para plantear y resolver problemas del &mbito cientifico.

Por ultimo, la materia contribuye, a través de la resolucién de problemas, a fomentar de
la creatividad, el sentido critico y la toma de decisiones, pilares fundamentales en el desarrollo
como ciudadano. La reflexién sobre este proceso dota al alumnado de instrumentos para la
adquisicion de confianza y seguridad en si mismo, con el objetivo de enfrentar retos cada vez
mas complejos.

Contribucion de la materia al desarrollo de las competencias clave

La materia Matematicas contribuye a la adquisicion de las distintas competencias clave
que conforman el Perfil de salida en la siguiente medida:

Competencia en comunicacion linguistica

Contribuye a la competencia linglistica (CCL) puesto que el lenguaje es el vehiculo para
comprender las situaciones que se matematizan, argumentar y expresar las soluciones y sus
implicaciones, interactuar en tareas grupales y definir con precisién conceptos propios de las
matematicas.

Competencia plurilingtie

Las matematicas son un lenguaje universal que requiere adquirir destrezas de
transferencia con el lenguaje habitual y facilita el intercambio de informacion con distintas
lenguas y culturas, por lo que supone una aportacién importante a la competencia plurilingte
(CP).

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria

La competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM)
es a la que mas contribuyen las matematicas porque es la base del pensamiento cientifico,
proporcionando herramientas como el razonamiento, la representaciéon y el lenguaje
matematico.

Competencia digital

La materia es clave en la competencia digital (CD) al incluir métodos de andlisis de datos
y herramientas para el pensamiento computacional y critico, vinculado a la resolucién de
problemas.

Competencia personal, social y aprender a aprender

Los procesos de resolucion de problemas que vertebran las matematicas estan
directamente relacionados con la competencia personal, social y de aprender a aprender
(CPSAA) puesto que fomentan procesos metacognitivos de reflexion y evaluacién del
aprendizaje y ponen en practica estrategias de aceptacion del error como parte del proceso
de aprendizaje.

Competencia ciudadana

La competencia ciudadana (CC) supone una reflexion critica sobre los problemas
sociales, a los que la materia Matematicas contribuye con las herramientas de analisis e
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interpretacion de datos, asi como la comprension de los conceptos y estructuras econémicos,
intimamente relacionados con las matematicas.

Competencia emprendedora

La resolucién de problemas y tareas complejas lleva consigo la planificacion, el
desarrollo de ideas creativas, la toma de decisiones razonadas, la gestion de tiempos y
herramientas relacionadas con la competencia emprendedora (CE).

Competencia en conciencia y expresion culturales

Por dltimo, las mateméaticas proporcionan, a través del sentido espacial y la geometria,
instrumentos para conocer e interpretar el patrimonio cultural y artistico y para expresar ideas
de forma artistica contribuyendo asi a la competencia en conciencia y expresion culturales
(CCECQ).

Competencias especificas de la materia

Los descriptores operativos de las competencias clave son el marco de referencia a
partir del cual se concretan las competencias especificas, convirtiéndose asi éstas en un
segundo nivel de concrecién de las primeras, ahora si, especificas para cada materia.

En matematicas, las competencias especificas se relacionan entre si y han sido
agrupadas en torno a cinco blogues competenciales, segun su naturaleza: resolucién de
problemas (competencias especificas 1 y 2), razonamiento y prueba (competencias
especificas 3 y 4), conexiones (competencias especificas 5 y 6), comunicacion y
representacion (competencias especificas7 y 8) y destrezas socioafectivas (competencias
especificas 9y 10).

Las matematicas de esta etapa enlazan con las matematicas de etapas anteriores tanto
en competencias especificas y criterios de evaluaciébn como en contenidos, expresados en
forma de contenidos, facilitando la continuidad en el aprendizaje de las matematicas que
respeta el desarrollo psicologico y el progreso cognitivo del alumnado.

Criterios de evaluacion

La adquisicién de las competencias especificas constituye la base para la evaluacion
competencial del alumnado.

El nivel de desarrollo de cada competencia especifica vendra determinado por el grado
de consecucion de los criterios de evaluacion con los que se vincula, por lo que estos han de
entenderse como herramientas de diagnéstico en relacion con el desarrollo de las propias
competencias especificas.

Estos criterios se han formulado vinculados a los descriptores del perfil de la etapa, a
través de las competencias especificas, de tal forma que no se produzca una evaluacion de
la materia independiente de las competencias clave.

Este enfoque competencial implica la necesidad de que los criterios de evaluacién midan
tanto los productos finales esperados (resultados) como los procesos y actitudes que
acompafian su elaboracién. Para ello, y dado que los aprendizajes propios de mateméticas
se han desarrollado habitualmente a partir de situaciones de aprendizaje contextualizadas,
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bien reales o bien simuladas, los criterios de evaluacion se deberan ahora comprobar
mediante la puesta en practica de técnicas y procedimientos también contextualizados a la
realidad del alumnado.

Contenidos

Los contenidos se han formulado integrando conocimientos, destrezas y actitudes cuyo
aprendizaje resulta necesario para la adquisicion de las competencias especificas. Por ello, a
la hora de su determinacién se han tenido en cuenta los criterios de evaluacion, puesto que
estos Ultimos determinan los aprendizajes necesarios para adquirir cada una de las
competencias especificas.

A pesar de ello, en el curriculo establecido en este decreto no se presentan los
contenidos vinculados directamente a cada criterio de evaluacion, ya que las competencias
especificas se evaluaran a través de la puesta en accion de diferentes contenidos. De esta
manera se otorga al profesorado la flexibilidad suficiente para que pueda establecer en su
programacion docente las conexiones que demanden los criterios de evaluacion en funcién
de las situaciones de aprendizaje que al efecto disefie.

Los contenidos de Mateméticas se estructuran en seis bloques, denominados sentidos,
término que destaca la funcionalidad de los mismos, a saber:

El sentido numérico se refiere a la comprensién de los nimeros, sus relaciones y las
operaciones y a la capacidad para utilizarlos de manera flexible.

El sentido de la medida supone la comprensién y comparacién de cualidades medibles,
la adquisicién de técnicas de medicion y de estrategias de estimacién de medida en objetos
del mundo real, asi como el uso adecuado de las unidades.

El sentido espacial se caracteriza por la habilidad para identificar y representar formas
y figuras, reconocer sus propiedades, establecer relaciones entre ellas, ubicarlas y describir
Sus movimientos.

El sentido algebraico conlleva explorar y reconocer patrones y funciones, establecer
generalidades a partir de casos particulares formalizandolas en el lenguaje simbdlico
apropiado. En este sentido esta incluido el pensamiento computacional.

El sentido estocastico aborda el andlisis, uso e interpretacion de datos para elaborar
argumentos convincentes y decisiones informadas.

El sentido socioafectivo conlleva identificar y gestionar las emociones, afrontar los
desafios, mantener la motivacion y la perseverancia y desarrollar el autoconcepto y el sentido
de la identidad en el aprendizaje de las matematicas

Orientaciones metodolégicas

Estas orientaciones se concretan para la materia Matematicas a partir de los principios
metodoldgicos de la etapa establecidos en el anexo II.A de este decreto.

La etapa de secundaria coincide con el momento de desarrollo del pensamiento
abstracto en el alumnado, importante para la adquisicion de las competencias especificas de
matematicas. El rol del profesor depende de la madurez del alumnado, en las primeras etapas
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se requiere un estilo mas directivo, con técnicas expositivas y de estudio dirigido, para ir
fomentando sucesivamente la participacién del alumnado en su propio aprendizaje a través
de técnicas como el descubrimiento, la resolucion de problemas, la argumentacion, la
investigacion y el debate.

La resolucién de problemas es, en matematicas, el eje metodolégico principal. Aprender
a resolver problemas es, a la par que un objetivo, un método fundamental para estructurar el
pensamiento matematico, ya que pone en juego procesos como la interpretacién y
representacion de datos, la seleccion de herramientas, el razonamiento y la argumentacion,
la comprobacion de la validez de la solucion y el andlisis de su adecuacién a la situacion
planteada.

Establecer relaciones matematicas implica movilizar conceptos y procedimientos
conocidos y motivar la adquisicion de nuevos conocimientos conectados con los anteriores.
Los problemas planteados deben ser contextualizados, ya sea en situaciones mateméticas o
cotidianas de su entorno personal, social, académico o profesional. De este modo se
facilitaran conexiones dentro de las matematicas, entre las matematicas y la vida cotidiana u
otras disciplinas.

La atencién a la diversidad y la realizacién de actividades matematicas que sean
relevantes para adquirir competencias, y no excesivamente repetitivas o mecanicas, implican
la seleccion de tareas ricas en las que se pongan en juego habilidades de pensamiento
matematico y habilidades de reflexién, y que se disefien para ser abordadas utilizando
conocimientos muy basicos pero que permitan profundizar, reforzar y adquirir nuevos
conocimientos en funcion de las diferentes capacidades (tareas de suelo bajo y techo alto).
La seleccion de los conceptos y procedimientos debe favorecer el desarrollo del razonamiento
matematico y la conexién entre las diferentes etapas educativas.

Para ayudar al alumnado a representar adecuadamente y facilitar la adquisicion de
conceptos y procedimientos es conveniente utilizar distintos tipos de materiales, ademas de
los recursos presentes habitualmente en el aula. Se pueden considerar recursos propios de
la materia como recursos manipulativos (regletas, policubos, geoplanos, discos numéricos y
algebraicos, modelos tridimensionales, etc.); recursos digitales (calculadoras, aplicaciones o
software para trabajar la geometria dinamica, el célculo simbdlico, la representacion y el
analisis de funciones, las simulaciones y el tratamiento de datos estadisticos) o recursos para
fomentar la lectura como articulos o libros de divulgacion matematica, y los recursos que
proporciona la red en forma de animaciones y videos educativos, paginas o blogs de
matematicas y herramientas de gamificacion.

Los espacios deberian ser flexibles, de manera que puedan realizarse tareas en grupo
y/o individuales, asi como también deben serlo los recursos y tiempos para poder atender a
las necesidades educativas del alumnado. Las actividades y/o tareas que se lleven a cabo
fomentaran el aprendizaje individual, entre iguales y la reflexion sobre los procesos de
ensefanza aprendizaje, poniendo al alumno en el centro de su propio aprendizaje.

Orientaciones para la evaluacién
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Las orientaciones para la evaluacion de la etapa vienen definidas en el anexo I1.B de
este decreto. A partir de estas, se concretan las siguientes orientaciones para la evaluacion
de los aprendizajes del alumnado en la materia Matematicas.

Los instrumentos de evaluacidon asociados serdn variados y dotados de capacidad
diagnodstica y de mejora. Prevaleceran los instrumentos que pertenezcan a técnicas de
observacion y a técnicas de andlisis del desempefio del alumnado, que promuevan la
valoraciéon del proceso tanto o0 mas que el resultado final de la actividad desarrollada en el
aula, por encima de aquellos instrumentos vinculados a técnicas de rendimiento que
Unicamente valoren el producto final del aprendizaje.

La evaluacién de las competencias especificas de Matematicas solo es posible si se
hace en el marco de tareas, proyectos o trabajos de investigacién en las que el alumnado
ponga en juego habilidades de pensamiento matematico. El proceso de resolucién de dichas
tareas o pruebas debe ser recogido a partir de evidencias variadas (pruebas orales o escritas,
cuadernos, informes, observacion, etc.)

Situaciones de aprendizaje

La conceptualizacion de las situaciones de aprendizaje, junto a las orientaciones
generales para su disefio y puesta en practica, se recogen en el anexo II.C de este decreto.

Se plantean aqui, a modo de ejemplo, cuatro propuestas para el desarrollo de
situaciones de aprendizaje en escenarios reales, no solo en el @mbito educativo, sino también
en el personal, social y profesional.

En el ambito educativo, en el contexto de las celebraciones del centro, pueden
disefarse proyectos matematicos sobre el estudio de la rentabilidad de varias iniciativas para
financiar una actividad extraescolar y seleccionar la mas adecuada.

En el ambito personal, en el contexto de los habitos saludables, se puede plantear la
elaboracion de estudios estadisticos sobre del uso de dispositivos digitales por parte del
alumnado (mdviles, tablets y videoconsolas) para valorar el impacto que tienen en sus habitos
y sus relaciones: horas de uso al dia, aplicaciones que utilizan, namero de dispositivos que
utilizan, etc. Una vez realizado el estudio estadistico se realizaria una presentacion ante sus
compafieros, y en la puesta en comun se analizarian criticamente los resultados obtenidos
extrayendo conclusiones razonadas.

En el ambito social, en el contexto artistico y cultural se pueden trabajar la composicion
o0 las proporciones presentes en una obra de arte, utilizando herramientas geométricas que
permitan analizarlas. Con el resultado de la investigacion se podran presentaciones o murales
donde se muestren dichas composiciones y/o las distintas proporciones de forma visual.
Podran también crearse, mediante movimientos, diferentes patrones geométricos presentes
en el arte y el disefio.

En el &mbito profesional en el contexto economico y laboral, se puede trabajar
utilizando modelos funcionales las distintas formas de cobrar un salario (salario fijo, fijo mas
incentivos, ndmero de pagas anuales) y analizar datos sobre las profesiones mas
demandadas. Con las conclusiones obtenidas se realizaria un debate acerca del mercado
laboral.
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Aprendizaje interdisciplinar desde la materia

La interdisciplinariedad puede entenderse como una estrategia pedagogica que implica
la interaccién de varias disciplinas. El aprendizaje interdisciplinar proporciona al alumnado
oportunidades para utilizar conocimientos y destrezas relacionadas con dos 0 mas materias.
A su vez, le permite aplicar capacidades en un contexto significativo, desarrollando su
habilidad para pensar, razonar y transferir conocimientos, procedimientos y actitudes de una
materia a otra.

Las Matematicas por su caracter instrumental mantienen conexiones con todas las
materias en mayor o menor medida. Algunas de las conexiones mas destacadas
corresponden a las areas del ambito cientifico como Fisica y Quimica, Tecnologia y
Digitalizacién, o Biologia y Geologia. Estas tienen una mayor relacién con las Matematicas
especialmente a través del sentido de la medida, sentido espacial y el sentido algebraico y
computacional.

Las materias del &mbito de las Ciencias Sociales también estan relacionadas con las
Matematicas. Asi en Geografia e Historia, se aplican contenidos del sentido numérico y el
sentido estocéstico. Mientras que en la materia Economia y Emprendimiento se pueden
establecer relaciones también con el sentido algebraico, sentido estocastico y computacional.

Hay que afiadir que la materia Educacién Plastica y Visual esta relacionada con el
sentido geométrico, y el sentido de la medida.

Finalmente, no podemos olvidar que las matematicas son, ademas, un lenguaje. De esta
manera la interpretacion del lenguaje matematico, en sus signos, simbolos y gréficas, y su
uso correcto en la expresion oral y escrita del razonamiento, establece una conexion clara
entre el aprendizaje de la lengua y de las matematicas.

Curriculo de la materia

Competencias Especificas

1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las
Matematicas aplicando diferentes estrategias y formas de razonamiento, para explorar
distintas maneras de proceder y obtener posibles soluciones.

La resolucion de problemas constituye un eje fundamental en el aprendizaje de las
matematicas, ya que es un proceso central en la construccion del conocimiento matematico.
Tanto los problemas de la vida cotidiana en diferentes contextos como los problemas
propuestos en el ambito de las matematicas permiten ser catalizadores de nuevo
conocimiento, ya que las reflexiones que se realizan durante su resolucion ayudan a la
construccién de conceptos y al establecimiento de conexiones entre ellos.

El desarrollo de esta competencia conlleva aplicar el conocimiento matematico que el
alumnado posee en el contexto de la resolucion de problemas. Para ello es necesario
proporcionar herramientas de interpretacion y modelizacion (diagramas, expresiones
simbdlicas, gréficas etc.), técnicas y estrategias de resolucion de problemas como la analogia
con otros problemas, la estimacion, el ensayo y error, la resolucion de manera inversa (ir hacia
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atras), el tanteo, la descomposiciéon en problemas mas sencillos o la basqueda de patrones,
gue les permitan tomar decisiones, anticipar la respuesta, asumir riesgos y aceptar el error
como parte del proceso.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: CCL1, CCL2, CCL3, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CPSAA5, CE3, CCECA4.

2. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas,
evaluando las respuestas obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de
vista matematico y su repercusién global.

El andlisis de las soluciones obtenidas en la resolucién de un problema potencia la reflexion
critica sobre su validez, tanto desde un punto de vista estrictamente matematico como desde
una perspectiva global, valorando aspectos relacionados con la sostenibilidad, la igualdad de
género, el consumo responsable, la equidad o la no discriminacion, entre otros. Los
razonamientos cientifico y matematico seran las herramientas principales para realizar esa
validacién, pero también lo son la lectura atenta, la realizacién de preguntas adecuadas, la
eleccion de estrategias para verificar la pertinencia de las soluciones obtenidas segun la
situacion planteada, la conciencia sobre los propios progresos y la autoevaluacion.

El desarrollo de esta competencia conlleva procesos reflexivos propios de la metacognicién
como la autoevaluacion y coevaluacion, la utilizacion de estrategias sencillas de aprendizaje
autorregulado, uso eficaz de herramientas digitales como calculadoras u hojas de calculo, la
verbalizacibn o explicacién del proceso y la seleccion entre diferentes métodos de
comprobacion de soluciones o de estrategias para validar las soluciones y su alcance.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
CCL1, STEM1, STEM2, STEM4, CD2, CPSAA4, CC3, CES.

3. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma,
reconociendo el valor del razonamiento y la argumentacién para generar nuevo conocimiento.

El razonamiento y el pensamiento analitico incrementan la percepcion de patrones,
estructuras y regularidades tanto en situaciones del mundo real como abstractas,
favoreciendo la formulacién de conjeturas sobre su naturaleza.

Por otro lado, el planteamiento de problemas es otro componente importante en el aprendizaje
y ensefianza de las matematicas y se considera una parte esencial del quehacer matematico.
Implica la generacién de nuevos problemas y preguntas destinadas a explorar una situacion
determinada, asi como la reformulacion de un problema durante el proceso de resolucién del
mismo.

La formulacién de conjeturas, el planteamiento de nuevos problemas y su comprobacién o
resolucion se puede realizar por medio de materiales manipulativos, calculadoras, software,
representaciones y simbolos, trabajando de forma individual o colectiva y aplicando los
razonamientos inductivo y deductivo.

El desarrollo de esta competencia conlleva formular y comprobar conjeturas, examinar su
validez y reformularlas para obtener otras nuevas susceptibles de ser puestas a prueba
promoviendo el uso del razonamiento y la demostracion como aspectos fundamentales de las
matematicas. Cuando el alumnado plantea nuevos problemas, mejora el razonamiento y la

498



Junta de
Castillay Leon

Consejeria de Educacion

reflexién, al tiempo que construye su propio conocimiento, lo que se traduce en un alto nivel
de compromiso y curiosidad, asi como de entusiasmo hacia el proceso de aprendizaje de las
matematicas

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
CCL1, CCL2, STEM1, STEMZ2, CD1, CD2, CD5, CES.

4. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo
en partes, reconociendo patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos para
modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucién de problemas y el
planteamiento de procedimientos, utilizando la abstraccion para identificar los aspectos mas
relevantes y la descomposicién en tareas mas simples con el objetivo de llegar a una solucién
del problema que pueda ser ejecutada por un sistema informatico. Llevar el pensamiento
computacional a la vida diaria supone relacionar los aspectos fundamentales de la informética
con las necesidades del alumnado.

El desarrollo de esta competencia conlleva la creacion de modelos abstractos de situaciones
cotidianas, su automatizacion y modelizacion y la codificacion en un lenguaje interpretable por
un sistema informatico.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
STEM1, STEM2, STEM3, CD2, CD3, CD5, CE3.

5. Reconocer vy utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos
interconectando conceptos y procedimientos para desarrollar una vision de las matematicas
como un todo integrado.

La conexién entre los diferentes conceptos, procedimientos e ideas matematicas aporta una
compresion mas profunda y duradera de los conocimientos adquiridos, proporcionando una
vision mas amplia sobre el propio conocimiento. Percibir las matematicas como un todo
implica estudiar sus conexiones internas y reflexionar sobre ellas, tanto sobre las existentes
entre los blogues de contenidos como sobre las que se dan entre las matematicas de distintos
niveles o entre las de diferentes etapas educativas.

El desarrollo de esta competencia conlleva enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas
previas, reconocer y utilizar las conexiones entre ideas matematicas en la resolucion de
problemas y comprender cO6mo unas ideas se construyen sobre otras para formar un todo
integrado.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
STEM1, STEM3, CD2, CD3, CCEC1.

6. ldentificar las matematicas implicadas en otras materias y en situaciones reales
susceptibles de ser abordadas en términos matematicos, interrelacionando conceptos y
procedimientos para aplicarlos en situaciones diversas.

Reconocer y utilizar la conexién de las matematicas con otras materias, con la vida real o con
la propia experiencia aumenta el bagaje matematico del alumnado. Es importante que el
alumnado tenga la oportunidad de experimentar las mateméticas en diferentes contextos
(personal, escolar, social, cientifico y humanistico), valorando la contribucion de las
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matematicas a la resolucion de los grandes objetivos globales de desarrollo, con perspectiva
historica.

La conexion entre las matematicas y otras materias no deberia limitarse a los conceptos, sino
que debe ampliarse a los procedimientos y las actitudes, de forma que los contenidos
matematicos puedan ser transferidos y aplicados a otras materias y contextos. Asi, el
desarrollo de esta competencia conlleva el establecimiento de conexiones entre ideas,
conceptos y procedimientos matematicos con otras materias y con la vida real y su aplicacion
en la resolucién de problemas en situaciones diversas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
CCL1, STEM1, STEM2, STEM3, STEM5, CD3, CD5, CC4, CE2, CE3, CCEC1.

7. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos, informacién y
resultados mateméaticos usando diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar
procesos matematicos.

La forma de representar ideas, conceptos y procedimientos en Matematicas es fundamental.
La representacion incluye dos facetas: la representacion propiamente dicha de un resultado o
concepto y la representacion de los procesos que se realizan durante la practica de las
matematicas.

El desarrollo de esta competencia conlleva la adquisicion de un conjunto de representaciones
matematicas que amplian significativamente la capacidad para interpretar y resolver
problemas de la vida real.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD5, CE3, CCECA4.

8. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos
matematicos, usando lenguaje oral, escrito o grafico, utilizando la terminologia matematica
apropiada, para dar significado y coherencia a las ideas mateméticas.

La comunicacioén y el intercambio de ideas es una parte esencial de la educacién cientifica y
matematica. A través de la comunicacién las ideas se convierten en objetos de reflexién,
perfeccionamiento, discusion y rectificacion. Comunicar ideas, conceptos y procesos
contribuye a colaborar, cooperar, afianzar y generar nuevos conocimientos.

El desarrollo de esta competencia conlleva expresar y hacer publicos hechos, ideas,
conceptos y procedimientos, de forma oral, escrita o gréfica, con veracidad y precisién,
utilizando la terminologia matematica adecuada, dando, de esta manera, significado y
coherencia a las ideas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
CCL1, CCL3, CP1, STEM2, STEM4, CD2, CD3, CE3, CCEC3.

9. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en
practica estrategias de aceptacion del error como parte del proceso de aprendizaje y
adaptandose ante situaciones de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la
consecucion de objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

Resolver problemas matematicos -0 retos mas globales en los que intervienen las
matematicas- deberia ser una tarea gratificante. Las destrezas emocionales dentro del
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aprendizaje de las matematicas fomentan el bienestar del alumnado, la regulacién emocional
y el interés por su aprendizaje.

El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las emociones, reconocer
fuentes de estrés, ser perseverante, pensar de forma critica y creativa, mejorar la resiliencia
y mantener una actitud proactiva ante nuevos retos matematicos y adquirir estrategias que
favorezcan el autoaprendizaje

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
STEMS5, CPSAAL, CPSAA4, CPSAAS5, CE2, CES.

10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias
de los demas, participando activa y reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con
roles asignados, para construir una identidad positiva como estudiante de matematicas,
fomentar el bienestar personal y crear relaciones saludables.

Trabajar los valores de respeto, igualdad o resolucién pacifica de conflictos, al tiempo que
resuelven retos matematicos, desarrollando destrezas de comunicacion efectiva, de
planificacion, de indagacion, de motivacion y confianza en sus propias posibilidades, permite
al alumnado mejorar la autoconfianza y normalizar situaciones de convivencia en igualdad,
creando relaciones y entornos de trabajo saludables.

El desarrollo de esta competencia conlleva mostrar empatia por los demas, establecer y
mantener relaciones positivas, ejercitar la escucha activa y la comunicacién asertiva, trabajar
en equipo y tomar decisiones responsables. Asimismo, se fomenta la ruptura de estereotipos
e ideas preconcebidas sobre las matematicas asociadas a cuestiones individuales, como, por
ejemplo, las asociadas al género, a su vinculacion exclusiva a las asignaturas de caracter
cientifico o a creencias erréneas en cuanto a la accesibilidad de las matematicas entre otras.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
CCL5, CP3, STEM3, CPSAA1, CPSAA3, CC2, CC3.

PRIMER CURSO
Criterios de evaluacion

Competencia especifica 1

1.1 Interpretar problemas matematicos y de la vida cotidiana extrayendo los datos dados,
estableciendo las relaciones entre ellos y comprendiendo las preguntas formuladas. (CCL1,
CCL2, STEM1, STEMZ2, STEM3, STEM4)

1.2 Aplicar algunas herramientas sencillas y estrategias apropiadas que contribuyan a la
resolucion de problemas. (STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CPSAA5, CE3).

1.3 Obtener soluciones mateméticas de un problema por métodos sencillos activando los
conocimientos necesarios. (STEM1, STEM2, STEM3, CE3, CCEC4)

Competencia especifica 2

2.1 Comprobar, de forma guiada, la correccion matemética de las soluciones de un problema
realizando los procesos necesarios. (STEM1, STEM2)
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2.2 Comprobar, de manera guiada, la validez de las soluciones de un problema y su
coherencia en el contexto planteado, conociendo el alcance y repercusion de estas desde
diferentes perspectivas (de género, de sostenibilidad, de consumo responsable, etc.). (CCL2,
STEM1, STEM4)

Competencia especifica 3

3.1 Comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones y propiedades.
(CCL1, STEM1, STEM2)

3.2 Plantear variantes de un problema dado de forma guiada modificando algin dato. (CCL1,
STEM2)

3.3 Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas en la comprobacion de problemas
analizando el resultado obtenido. (STEM1, CD2).

Competencia especifica 4

4.1 Organizar datos y descomponer un problema en partes mas simples identificando los
datos y los resultados de cada una de las partes (STEM1, STEM2).

4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas interpretando algoritmos. (STEM1, STEM3)
Competencia especifica 5

5.1 Reconocer las relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas apreciando
un todo coherente. (STEM1)

5.2 Identificar conexiones entre diferentes procesos matematicos aplicando conocimientos y
experiencias previas. (STEM1)

Competencia especifica 6

6.1 Identificar situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas
matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo real y las matematicas y usando los
procesos inherentes a la investigacion cientifica y matematica: medir, comunicar y clasificar.
(CCL1, STEM1, STEM2, CE3)

6.2 Identificar conexiones coherentes entre las matematicas y otras materias resolviendo
problemas contextualizados de manera guiada. (STEM2)

6.3 Conocer la aportacion de las matematicas al progreso de la humanidad y su contribucion
a la superacion de los retos que demanda la sociedad actual. (STEM2, STEM5, CCEC1)

Competencia especifica 7

7.1 Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados matematicos de modos
distintos y con diferentes herramientas, visualizando ideas y estructurando procesos
matematicos. (STEM3)

7.2 Utilizar representaciones matematicas que ayuden en la busqueda de estrategias de
resolucion de una situacion problematizada, usando material manipulativo si es necesario.
(STEM3)

Competencia especifica 8
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8.1 Comunicar informacion utilizando el lenguaje matematico apropiado, utilizando diferentes
medios, oralmente y por escrito, al describir y explicar razonamientos. (CCL1, CP1, STEMZ2,
STEM4)

8.2 Reconocer el lenguaje matematico presente en la vida cotidiana comunicando mensajes
con contenido matematico con precision. (CCL1, CCL3, CP1, STEM2, STEM4)

Competencia especifica 9

9.1 Reconocer las emociones propias, valorar el autoconcepto matematico como herramienta
generando expectativas positivas ante nuevos retos matematicos. (STEM5, CPSAAL)

9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante, aceptando la critica razonada al hacer frente
a las diferentes situaciones de aprendizaje planteadas. (CPSAAL, CPSAAb)

Competencia especifica 10

10.1 Colaborar activamente y construir relaciones con las mateméaticas en equipos
heterogéneos, respetando diferentes opiniones, comunicdndose de manera efectiva y
pensando de forma creativa. (CCL5, CP3, STEM3, CPSAA3, CC2, CC3)

10.2 Participar en las tareas que deban desarrollarse en equipo, aportando valor, favoreciendo
la inclusion, la escucha activa y asumiendo el rol asignado. (CPSAA1L)

Contenidos

A. Sentido numérico
1. Conteo

- Adaptacion del conteo al tamafio de los nUmeros en problemas de la vida cotidiana.

- Investigacion del origen de las cifras actuales, desde cuando se usan y su
comparacion con otras provenientes de otras civilizaciones y culturas.

2. Cantidad
- Realizacion de estimaciones con la precision requerida.

- Numeros naturales, enteros, fracciones, decimales y potencias de exponente natural
en la expresion de cantidades en contextos de la vida cotidiana.

- Diferentes formas de representaciéon de numeros naturales, enteros y racionales,
incluida la recta numérica.

3. Sentido de las operaciones
- Estrategias de célculo mental con naturales, enteros, fracciones y decimales.

- Operaciones con naturales, enteros, fracciones o decimales en situaciones
contextualizadas.

- Relaciones inversas, entre las operaciones (adicion y sustraccién; multiplicacién y
divisién, elevar al cuadrado y extraer la raiz cuadrada): comprension y utilizacién en la
simplificacion y resolucién de problemas.
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Efectos de las operaciones aritméticas con naturales, enteros, fracciones, expresiones
decimales, potencias de exponente natural y raices sencillas.

Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacion, division y potenciacién):
calculos de manera eficiente con nimeros naturales, enteros, fracciones y decimales,
tanto mentalmente como de forma manual o con calculadora.

Relaciones

Reflexién sobre el potencial del sistema de numeracion decimal posicional para los
nameros naturales y sobre el origen de la numeracion.

Evaluacién de las ventajas de un sistema posicional tanto para la lectura de las
cantidades como para realizar operaciones

Factores, multiplos, divisores, mcd y mcm. Factorizacibn en ndmeros primos para
resolver problemas: estrategias y herramientas.

Seleccion de la representacién adecuada para una misma cantidad en cada situacion
o problema.

Razonamiento proporcional
Razones y proporciones: comprension y representacion de relaciones cuantitativas.

Porcentajes: comprension y resolucion de problemas. Expresion del porcentaje que
representa una cantidad respecto a otra y célculo del porcentaje de una cantidad.
Relacién con fracciones y razones.

Situaciones de proporcionalidad directa en diferentes contextos: analisis y desarrollo
de métodos para la resolucion de problemas. Igualdad entre razones y método de
reduccion a la unidad.

Educacion Financiera

Informacion numérica en contextos financieros sencillos de su vida cotidiana:
interpretacion.

Métodos para la toma de decisiones de consumo responsable: relaciones calidad-
precio y valor-precio en contextos cotidianos.

B. Sentido de la medida

1.

Magnitud

Atributos mensurables de los objetos fisicos y matematicos en el plano: investigacion
y relacion entre los mismos.

Estrategias de eleccion de las unidades y operaciones adecuadas en problemas que
impliquen medida en el plano.

Medicidn

Longitudes, angulos y areas en formas planas: deduccién, interpretacion y aplicacion.
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Representaciones de objetos geométricos planos con propiedades fijadas, como las
longitudes de los lados o las medidas de los angulos.

Estimacion y relaciones

Formulacion de conjeturas sobre medidas en el plano o relaciones entre las mismas
basadas en estimaciones.

Estrategias para la toma de decision justificada del grado de precision requerida en
situaciones de medida en el plano.

C. Sentido espacial

1.

Figuras geométricas de dos dimensiones

Figuras geométricas planas: descripcion y clasificacion en funcion de sus propiedades
o0 caracteristicas.

Elementos caracteristicos de las figuras geométricas planas.
Relacion entre las posiciones relativas de circunferencias y/o rectas.

Relaciones de congruencia y semejanza en figuras planas: identificacion y aplicacion.
Teorema de Tales. Criterios de semejanza de triangulos y su aplicaciéon a la resolucion
de problemas. Razon de proporcionalidad y escalas.

Relacion pitagérica en figuras planas: identificacion y aplicacion.

Construccion de figuras geométricas planas con herramientas manipulativas y digitales
(programas de geometria dinamica, realidad aumentada...).

Localizacion y sistemas de representacion
Representacion de puntos en el plano. Coordenadas cartesianas.

Comprension del uso de coordenadas como un avance en la historia y el desarrollo de
las matematicas, en particular para la representacion grafica de funciones.

Visualizacién, razonamiento y modelizacion geométrica

Modelizacidbn geométrica: relaciones numéricas y algebraicas en la resolucién de
problemas en el plano.

D. Sentido algebraico

1.

Patrones

Patrones, pautas y regularidades: observacién, dando el elemento siguiente o el
elemento anterior y explicando de forma verbal como se generan patrones numéricos
y geométricos.

Modelo matematico

Modelizacién de situaciones de la vida cotidiana usando material manipulativo y
representaciones matematicas para llegar al lenguaje algebraico con expresiones
sencillas.
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Traduccion del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico con expresiones sencillas.

Estrategias de deduccion de conclusiones razonables a partir de una situaciéon de la
vida cotidiana una vez modelizada.

Variable

Variable: comprension del concepto como incognita en ecuaciones lineales con
coeficientes enteros y como cantidades variables en formulas.

Comprension del significado del lenguaje algebraico como un avance en la historia y
el desarrollo de las matematicas frente al lenguaje retérico sin simbolos matematicos
de la antigliedad.

Igualdad y desigualdad

Equivalencia de expresiones algebraicas involucradas en ecuaciones lineales con
coeficientes enteros, utilizando representaciones concretas (balanzas, discos
algebraicos, etc.), matematicas y simbdlicas.

Ecuaciones lineales con coeficientes enteros: resolucion mediante calculo mental o
métodos manuales apoyados por material manipulativo si es necesario.

Relaciones y funciones

Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana: identificacién e
interpretacion a través de representaciones verbales, tabulares y gréficas.

Pensamiento computacional

Estrategias Utiles en la interpretacién y/o modificacion de algoritmos sencillos.

E. Sentido socioafectivo

1.

Creencias, actitudes y emociones

Esfuerzo y motivacion: reconocimiento de su importancia en el aprendizaje de las
matematicas.

Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas.
Autoconciencia y autorregulacion.

Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la
resiliencia en el aprendizaje de las matematicas.

Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y
transformacion del error en oportunidad de aprendizaje.

Trabajo en equipo y toma de decisiones

Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir
conocimiento matematico.

Conductas empaticas y estrategias de gestion de conflictos.
Inclusién, respeto y diversidad
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- Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula 'y en la sociedad.

- La contribucibn de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del
conocimiento humano desde diferentes perspectivas (de género, de sostenibilidad, de
consumo responsable...)

SEGUNDO CURSO
Criterios de evaluacion

Competencia especifica 1

1.1 Interpretar problemas matematicos y de la vida cotidiana, organizando los datos dados y/o
seleccionando informacion, estableciendo las relaciones entre ellos y comprendiendo las
preguntas formuladas. (CCL1, CCL2, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4)

1.2 Aplicar diferentes herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién
de problemas. (STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CPSAAS5, CE3)

1.3 Obtener soluciones matematicas de un problema, activando los métodos y conocimientos
necesarios. (STEM1, STEM2, STEM3, CE3, CCEC4)

Competencia especifica 2

2.1 Comprobar la correccion matematica de las soluciones de un problema recibiendo
indicaciones cuando sea imprescindible. (STEM1, STEM2)

2.2 Comprobar, con algunas indicaciones de guia, la validez de las soluciones de un problema
y su coherencia en el contexto planteado, evaluando el alcance y repercusion de estas desde
diferentes perspectivas (de género, de sostenibilidad, de consumo responsable, etc.).
(STEM1, STEMA4)

Competencia especifica 3

3.1 Comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y
relaciones. (CCL1, STEM1, STEM2, CD2)

3.2 Plantear variantes de un problema dado modificando alguno de sus datos. (CCL1, STEM2)

3.3 Emplear herramientas tecnolégicas adecuadas en la comprobacion de conjeturas o
problemas analizando el resultado obtenido. (STEM1, CD2)

Competencia especifica 4

4.1 Reconocer patrones, organizar datos y descomponer un problema en partes mas simples
facilitando su interpretacion. (STEM1, STEM2, CD2)

4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas interpretando y modificando algoritmos.
(STEM1, STEM3, CD2)

Competencia especifica 5

5.1 Conocer las relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas, formando un
todo coherente. (STEM1, CD3)
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5.2 Conocer y usar conexiones entre diferentes procesos matematicos aplicando
conocimientos y experiencias previas. (STEM1, CD2)

Competencia especifica 6

6.1 Identificar situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas
y estrategias matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo real y las matematicas
usando los procesos inherentes a la investigacion: medir, comunicar, clasificar y predecir.
(STEM1, STEM2)

6.2 ldentificar conexiones coherentes entre las matematicas y otras materias resolviendo
problemas contextualizados sencillos. (STEM2, CE3)

6.3 Reconocer la aportacion de las matematicas al progreso de la humanidad y su contribucion
a la superacion de los retos que demanda la sociedad actual. (STEM2, STEM5, CCEC1)

Competencia especifica 7

7.1 Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados matematicos de modos
distintos y con diferentes herramientas, incluidas las digitales, visualizando ideas y
estructurando procesos matematicos. (STEM3, CD1)

7.2 Elaborar representaciones matematicas que ayuden en la bdsqueda de estrategias de
resolucion de una situacién problematizada, usando material manipulativo de apoyo si es
necesario. (STEM3, CD1, CD2)

Competencia especifica 8

8.1 Comunicar informacion utilizando el lenguaje matematico apropiado, utilizando diferentes
medios, incluidos los digitales, oralmente y por escrito, al describir y explicar razonamientos,
procedimientos y conclusiones. (CCL1, CP1, STEM2, STEM4, CD2)

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en la vida cotidiana comunicando
mensajes con contenido matematico con precisiéon. (CCL1, CCL3, CP1, STEM2, STEM4)

Competencia especifica 9

9.1 Gestionar las emociones propias, desarrollar el autoconcepto matematico como
herramienta, generando expectativas positivas ante nuevos retos matematicos. (STEM5,
CPSAAL, CE2, CE3)

9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante, aceptando la critica razonada al hacer frente
a las diferentes situaciones de aprendizaje de las matematicas. (CPSAA1, CPSAA5)

Competencia especifica 10

10.1 Colaborar activamente y construir relaciones trabajando con las matematicas en equipos
heterogéneos, respetando diferentes opiniones, comunicandose de manera efectiva,
pensando de forma critica y creativa y tomando decisiones. (CCL5, CP3, STEM3, CPSAAS3,
CC2, CC3)

10.2 Participar en el reparto de tareas que deban desarrollarse en equipo, aportando valor,
favoreciendo la inclusién, la escucha activa, y asumiendo el rol asignado. (STEM3, CPSAAL,
CPSAA3)
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Contenidos

A. Sentido numérico

1.

Cantidad

Numeros grandes y pequefios: notacion exponencial y cientifica y uso de la
calculadora.

Numeros enteros, fracciones, decimales, potencias de exponente entero y raices
sencillas en la expresion de cantidades en contextos de la vida cotidiana.

Porcentajes mayores que 100 y menores que 1: interpretacion.
Sentido de las operaciones

Efecto de las operaciones aritméticas con fracciones, expresiones decimales,
potencias de exponente entero y raices sencillas.

Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacion, division y potenciacion):
calculos de manera eficiente con enteros, fracciones, decimales, tanto mentalmente
como de forma manual, con calculadora u hoja de célculo.

Relaciones

Comparacion y ordenacién de fracciones, decimales y porcentajes: situacion exacta o
aproximada en la recta numérica.

Seleccion y utilizacién de la representacién mas adecuada de una misma cantidad
(decimal, fraccion, representacion gréfica, incluida la representacion en la recta) en
cada situacion o problema.

Razonamiento proporcional
Porcentajes: comprension y resolucion de problemas.

Situaciones de proporcionalidad en diferentes contextos: andlisis y desarrollo de
métodos para la resolucion de problemas (aumentos y disminuciones porcentuales,
rebajas y subidas de precios, impuestos, escalas, cambio de divisas, calculos
geomeétricos, repartos, velocidad y tiempo, etc.)

Educacién Financiera
Informaciéon numérica en contextos financieros sencillos: interpretacion.

Métodos para la toma de decisiones de consumo responsable: relaciones calidad-
precio y valor-precio en contextos cotidianos.

B. Sentido de la medida

1.

Magnitud

Atributos mensurables de los objetos fisicos y matematicos en el espacio: investigacion
y relacion entre los mismos.
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Estrategias de eleccion de las unidades y operaciones adecuadas en problemas que
impliquen medida en el espacio.

Estimacioén y relaciones

Formulacion de conjeturas sobre medidas en el espacio o relaciones entre las mismas
basadas en estimaciones.

Estrategias para la toma de decision justificada del grado de precision requerida en
situaciones de medida en el espacio.

Medicion
Longitudes, areas y volumenes en figuras tridimensionales: deduccion, interpretacion
y aplicacion.

Representaciones planas de objetos tridimensionales en la visualizacion y resolucién
de problemas de areas.

Representaciones de objetos geométricos con propiedades fijadas, como las
longitudes de los lados o las medidas de los angulos.

La probabilidad como medida asociada a la incertidumbre de experimentos aleatorios.

C. Sentido espacial

1.

Figuras geométricas de tres dimensiones

Figuras geométricas tridimensionales: descripcién y clasificacion en funcién de sus
propiedades o caracteristicas.

Relaciones geométricas como la congruencia, la semejanza y la relacion pitagérica en
figuras tridimensionales: identificacion y aplicacion.

Construccion de figuras geométricas tridimensionales con herramientas manipulativas
y digitales (programas de geometria dinamica, realidad aumentada ...).

Localizacion y sistemas de representacion

Relaciones espaciales: localizacién y descripcién mediante coordenadas geométricas
y otros sistemas de representacion.

Visualizacién, razonamiento y modelizacion geométrica

Modelizacibn geométrica: relaciones numéricas y algebraicas en la resolucién de
problemas.

D. Sentido algebraico

1.

Patrones

Patrones, pautas y regularidades: observacion, prediccion y determinacion de la regla
de formacién en casos sencillos, mediante palabras, graficas, tablas o reglas
simbdlicas.

Modelo matemaético
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Modelizacién de situaciones de la vida cotidiana usando material manipulativo y
representaciones matematicas para llegar al lenguaje algebraico.

Traduccion del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico.

Estrategias de deduccion de conclusiones razonables a partir de un modelo
matematico.

Variable

Variable: Comprensioén del concepto como incognita en ecuaciones lineales con
coeficientes racionales, como indeterminadas en expresién de patrones o identidades
y como cantidades variables en férmulas y funciones afines.

Monomios. Operaciones basicas.
Igualdad y desigualdad

Relaciones lineales en situaciones de la vida cotidiana o matematicamente relevantes:
expresion mediante algebra simbdlica.

Equivalencia de expresiones algebraicas en la resolucion de problemas,
especialmente aquellos basados en relaciones lineales.

Estrategias de busqueda de soluciones en ecuaciones lineales con coeficientes
racionales y sistemas de ecuaciones lineales en situaciones de la vida cotidiana.

Ecuaciones lineales y sistemas de ecuaciones lineales: resolucién mediante calculo
mental, métodos manuales o el uso de la tecnologia segun el grado de dificultad.

Relaciones y funciones
Funcién como relacién univoca entre magnitudes.

Relaciones funcionales: identificacion y comparacion de diferentes modos de
representacion, enunciados verbales, tablas, graficas o expresiones algebraicas.

Funciones afines: traduccién de unas formas de representacién a otras y estudio de
sus propiedades.

Pensamiento computacional
Estrategias utiles en la interpretacion y/o modificacion de algoritmos.

Estrategias de formulacién de cuestiones susceptibles de ser analizadas mediante
programas y otras herramientas.

E. Sentido estocastico

1.

Incertidumbre
Fendmenos deterministas y aleatorios: identificacién. Espacio muestral y sucesos.

Experimentos simples: planificacion, realizacion y andlisis de la incertidumbre
asociada.
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- Asignacion de probabilidades mediante experimentacion, el concepto de frecuencia
relativa y la regla de Laplace.

F. Sentido socioafectivo
1. Creencias, actitudes y emociones

- Esfuerzo y motivacién: reconocimiento de su importancia en el aprendizaje de las
matematicas.

- Gestibn emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas.
Autoconciencia y autorregulacion.

- Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la
resiliencia en el aprendizaje de las matematicas.

- Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y
transformacion del error en oportunidad de aprendizaje.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones

- Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir
conocimiento matematico.

- Conductas empaticas y estrategias de gestion de conflictos.
3. Inclusioén, respeto y diversidad
- Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

- La contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del
conocimiento humano desde diferentes perspectivas (de género, de sostenibilidad, de
consumo responsable...).

TERCER CURSO
Criterios de evaluacién

Competencia especifica 1

1.1 Interpretar problemas matematicos y de la vida cotidiana, organizando los datos dados y/o
localizando y seleccionando informacion, estableciendo las relaciones entre ellos vy
comprendiendo las preguntas formuladas. (CCL1, CCL2, CCL3, STEM1, STEM2, STEMS,
STEMA4)

1.2 Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucion de
problemas. (STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CPSAA5, CE3)

1.3 Obtener soluciones matematicas de un problema, activando los conocimientos y
utilizando las herramientas tecnoldgicas necesarias. (STEM1, STEM2, STEM3, CD2, CE3,
CCEC4)

Competencia especifica 2
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2.1 Comprobar la correccion matematica de las soluciones de un problema realizando los
procesos necesarios. (STEM1, STEM2)

2.2 Comprobar la validez de las soluciones de un problema y su coherencia en el contexto
planteado, evaluando el alcance y repercusion de estas desde diferentes perspectivas (de
género, de sostenibilidad, de consumo responsable, etc.). (STEM1, STEM4, CD2, CPSAA4,
CC3, CE3)

Competencia especifica 3

3.1 Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones,
propiedades y relaciones. (CCL1, STEM1, STEM2, CD1, CD2)

3.2 Plantear variantes de un problema dado modificando alguno de sus datos o alguna
condicién del problema. (STEM2)

3.3 Emplear herramientas tecnolégicas adecuadas en la investigacion y comprobacion de
conjeturas o problemas analizando el resultado obtenido. (STEM1, CD2)

Competencia especifica 4

4.1 Reconocer patrones, organizar datos y descomponer un problema en partes mas simples
facilitando su interpretacion computacional. (STEM1, STEM2, CD2, CD3)

4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz interpretando y modificando
algoritmos. (STEM1, STEM3, CD2, CD3)

Competencia especifica 5

5.1 Reconocer las relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas, formando
un todo coherente. (STEM1, CD2, CD3)

5.2 Realizar conexiones entre diferentes procesos matematicos aplicando conocimientos y
experiencias previas. (STEM1, CD2, CCEC1)

Competencia especifica 6

6.1 Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas
y estrategias matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo real y las matematicas
y usando los procesos inherentes a la investigacion: inferir, medir, comunicar, clasificar y
predecir. (STEM1, STEM2, CD5)

6.2 Identificar conexiones coherentes entre las matematicas y otras materias resolviendo
problemas contextualizados. (STEM2, CD3, CE3)

6.3 Reconocer y saber expresar la aportaciéon de las matematicas al progreso de la humanidad
y su contribucién a la superacion de los retos que demanda la sociedad actual. (STEM2,
STEMS5, CE2, CCEC1)

Competencia especifica 7

7.1 Representar conceptos, procedimientos, informacién y resultados matematicos de modos
distintos y con diferentes herramientas, incluidas las digitales, visualizando ideas,
estructurando procesos mateméaticos y valorando su utilidad para compartir informacion.
(STEM3, CD1, CD2)
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7.2 Elaborar representaciones matematicas que ayuden en la busqueda de estrategias de
resolucion de una situacion problematizada. (STEM3, CD1, CD2, CD5, CE3, CCEC4)

Competencia especifica 8

8.1 Comunicar informacion utilizando el lenguaje matematico apropiado, utilizando diferentes
medios, incluidos los digitales, oralmente y por escrito, al describir, explicar y justificar
razonamientos, procedimientos y conclusiones. (CCL1, CP1, STEM2, STEM4, CD2)

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en la vida cotidiana comunicando
mensajes con contenido matematico con precisién y rigor. (CCL1, CCL3, CP1, STEM2,
STEM4)

Competencia especifica 9

9.1 Gestionar las emociones propias y reconocer las ajenas, desarrollar el autoconcepto
matematico como herramienta generando expectativas positivas ante nuevos retos
matematicos. (STEM5, CPSAAL, CE2, CE3)

9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante, aceptando la critica razonada al hacer frente
a las diferentes situaciones de aprendizaje de las matematicas. (CPSAALl, CPSAA4,
CPSAAb)

Competencia especifica 10

10.1 Colaborar activamente y construir relaciones trabajando con las matematicas en equipos
heterogéneos, respetando diferentes opiniones, comunicandose de manera efectiva,
pensando de forma critica y creativa y tomando decisiones y juicios informados. (CCL5, CP3,
STEMS3, CPSAA1, CC2, CC3)

10.2 Participar en el reparto de tareas que deban desarrollarse en equipo, aportando valor,
favoreciendo la inclusion, la escucha activa, asumiendo el rol asignado y responsabilizandose
de la propia contribucién al equipo. (CP3, STEM3, CPSAA3)

Contenidos

A. Sentido numérico
1. Conteo

- Estrategias variadas de recuento sistematico en situaciones de la vida cotidiana
(diagramas de arbol, técnicas de combinatoria, etc.) llegando solo si es necesario al
uso de férmulas.

2. Cantidad

- Conjuntos numéricos como respuesta a diferentes necesidades: contar, medir,
comparar, resolver ecuaciones...

- Numeros racionales en la expresion de cantidades en contextos de la vida cotidiana.
- Diferentes formas de representacion de nimeros racionales.

3. Sentido de las operaciones
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Potencias de exponente racional. Propiedades.

Relaciones inversas entre las operaciones: comprension y utilizacion en la
simplificacion y resolucién de problemas.

Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacién, division y potenciacion):
calculos de manera eficiente con nimeros racionales tanto mentalmente como de
forma manual, con calculadora u hoja de célculo.

Relaciones

Seleccion de la representacion mas adecuada de una misma cantidad en cada
situacion o problema.

Conexiones entre las diferentes representaciones del numero racional.

Patrones y regularidades numéricas. Reconocimiento, aplicacion y uso de las
sucesiones numéricas.

Educacion Financiera
Informacion numeérica en contextos financieros sencillos: interpretacion.

Métodos para la toma de decisiones de consumo responsable: relaciones calidad-
precio y valor-precio en contextos cotidianos.

B. Sentido espacial

1.

Localizacion y sistemas de representacion
Vectores: coordenadas, operaciones.
Movimientos y transformaciones

Elementos basicos de las transformaciones: vectores, rectas, puntos y angulos de
giro.

Transformaciones elementales como giros, traslaciones y simetrias en situaciones
diversas utilizando herramientas tecnolégicas o manipulativas.

Visualizacion, razonamiento y modelizacion geométrica

Relaciones geométricas en contextos matematicos y no matematicos (arte, ciencia,
vida diaria...).

C. Sentido algebraico

1.

Patrones

Patrones, pautas y regularidades: observacion, prediccion, basqueda de términos que
faltan y determinacioén de la regla de formacion en casos sencillos, mediante palabras,
graficas, tablas o reglas simbdlicas.

Formulas y términos generales: obtencidbn mediante la observacion de pautas y
regularidades sencillas y su generalizacion.

Modelo matemaético
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Modelizacibn de situaciones de la vida cotidiana usando, representaciones
matematicas y el lenguaje algebraico.

Traduccion del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico.

Estrategias de deduccion de conclusiones razonables a partir de un modelo
matematico.

Variable

Variable: comprension del concepto como incognita en ecuaciones cuadraticas, como
indeterminadas en expresion de patrones o identidades notables y como cantidades
variables en férmulas y funciones cuadraticas.

Polinomios en una variable, operaciones basicas y factorizacion.
Igualdad y desigualdad

Relaciones cuadréaticas en situaciones de la vida cotidiana o matematicamente
relevantes: expresion mediante algebra simbdlica.

Equivalencia de expresiones algebraicas en la resolucion de problemas,
especialmente aquellos basados en relaciones cuadraticas. Identidades notables.

Estrategias de busqueda de soluciones en ecuaciones cuadraticas en situaciones de
la vida cotidiana.

Ecuaciones cuadraticas: resolucion mediante célculo mental, métodos manuales o el
uso de la tecnologia segun el grado de dificultad.

Relaciones y funciones

Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana y clases de funciones que
las modelizan.

Propiedades de las funciones a través de la representacion gréafica (dominio y
recorrido, monotonia y extremos, periodicidad, simetrias, puntos de corte, concavidad
y convexidad).

Funciones cuadraticas: traduccion de unas formas de representacion a otras y estudio
de sus propiedades.

Estrategias de deduccién de la informacion relevante de una funcién mediante el uso
de diferentes representaciones simbdlicas.

Pensamiento computacional

Generalizacion y transferencia de procesos de resolucion de problemas (como
abstraccion, pensamiento algoritmico y descomposicion en partes) a otras situaciones,
como pueden ser practicas con datos, modelizacion y practicas de simulacién y de
resolucién de problemas computacionales.

Estrategias Utiles en la interpretacion y modificacion de algoritmos incluyendo los que
se usan para operar con expresiones algebraicas (Ruffini), resolver ecuaciones y
representar funciones.
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Estrategias de formulacién de cuestiones susceptibles de ser analizadas mediante
programas y otras herramientas.

D. Sentido estocastico

1.

Organizacién y analisis de datos
Importancia de la estadistica a lo largo de la historia.
Elaboracion de la ficha técnica de un estudio estadistico.

Estrategias de recogida y organizacién de datos de situaciones de la vida cotidiana
gue involucran una sola variable. Diferencia entre variable y valores individuales.

Andlisis e interpretacion de tablas y graficos estadisticos de variables cualitativas,
cuantitativas discretas y cuantitativas continuas en contextos reales.

Graficos estadisticos: representaciéon mediante diferentes tecnologias (calculadora,
hoja de célculo, aplicaciones...) y eleccién del mas adecuado.

Medidas de localizacion: interpretacion y célculo con apoyo tecnoldgico en situaciones
reales.

Variabilidad: interpretacion y calculo, preferentemente con apoyo tecnolégico, de
medidas de dispersion en situaciones reales.

Comparacion de dos conjuntos de datos atendiendo a las medidas de localizacion y
dispersion.

Estudio de la representatividad de las medidas de centralizacion.
Inferencia

Valoraciébn de la necesidad o no de la eleccion de una muestra, y de su
representatividad.

Formulacion de preguntas adecuadas que permitan conocer las caracteristicas de
interés de una poblacion.

Datos relevantes para dar respuesta a cuestiones planteadas en investigaciones
estadisticas: presentacion de la informacion procedente de una muestra
preferentemente mediante herramientas digitales.

Estrategias de deduccién de conclusiones a partir de una muestra con el fin de emitir
juicios y tomar decisiones adecuadas.

E. Sentido socioafectivo

1.

Creencias, actitudes y emociones

Esfuerzo y motivacion: reconocimiento de su importancia en el aprendizaje de las
matematicas.

Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas.
Autoconciencia y autorregulacion.
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- Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la
resiliencia en el aprendizaje de las mateméticas.

- Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y
transformacién del error en oportunidad de aprendizaje.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones

- Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir
conocimiento matematico.

- Conductas empaticas y estrategias de gestion de conflictos.
3. Inclusién, respeto y diversidad
- Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

- La contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del
conocimiento humano desde diferentes perspectivas (de género, de sostenibilidad, de
consumo responsable...)

CUARTO CURSO
OPCION A
Criterios de evaluacion

Competencia especifica 1

1.1 Reformular problemas matematicos y de la vida cotidiana de forma verbal y gréfica,
localizando y seleccionando informacion de distintas fuentes, interpretando los datos, las
relaciones entre ellos y las preguntas planteadas. (CCL2, CCL3, STEM1, STEM2, STEM3,
STEM4)

1.2 Seleccionar herramientas y estrategias elaboradas, valorando su eficacia e idoneidad en
la resolucién de problemas. (STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CPSAA5, CE3)

1.3 Obtener todas las posibles soluciones matematicas de un problema, activando los
conocimientos y utilizando las herramientas tecnoldgicas necesarias. (STEM1, STEM2,
STEMS3, CD2, CE3, CCEC4)

Competencia especifica 2

2.1 Comprobar la correccion matematica de las soluciones de un problema realizando los
procesos adecuados y necesarios. (STEM1, STEM2)

2.2 Seleccionar las soluciones Optimas de un problema, valorando tanto la correcciéon
matematica como sus implicaciones desde diferentes perspectivas (de género, de
sostenibilidad, de consumo responsable...). (STEM1, STEM4, CD2, CPSAA4, CC3, CE3)

Competencia especifica 3
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3.1 Formular, comprobar e investigar conjeturas de forma guiada, estudiando patrones,
propiedades y relaciones. (CCL1, STEM1, STEM2, CD1, CD2)

3.2 Crear variantes de un problema dado, modificando alguno de sus datos y observando la
relacién entre los diferentes resultados obtenidos. (STEM2, CE3)

3.3 Emplear herramientas tecnolégicas adecuadas en la investigacion y comprobacion de
conjeturas o problemas estudiando y analizando el resultado obtenido. (STEM1, CD2, CD5,
CE3)

Competencia especifica 4

4.1 Reconocer e investigar patrones, organizar datos y descomponer un problema en partes
mas simples, facilitando su interpretacion y su tratamiento computacional. (STEM1, STEM2,
CD2, CD3, CD5)

4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz interpretando, modificando y
creando algoritmos sencillos. (STEM1, STEM3, CD2, CD3, CD5, CE3)

Competencia especifica 5

5.1 Deducir relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas, formando un todo
coherente. (STEM1, STEM3, CD2, CD3)

5.2 Analizar y poner en practica conexiones entre diferentes procesos matematicos, aplicando
conocimientos y experiencias previas. (STEM1, STEM3, CD2, CD3, CCEC1)

Competencia especifica 6

6.1 Proponer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas
y estrategias matematicas, estableciendo y aplicando conexiones entre el mundo real y las
matematicas y usando los procesos inherentes a la investigacion cientifica y matematica:
inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir. (STEM1, STEM2, STEM3, CD5)

6.2 ldentificar y aplicar conexiones coherentes entre las matematicas y otras materias
realizando un andlisis critico. (STEM2, CD3, CD5, CE3)

6.3 Valorar la aportacion de las matematicas al progreso de la humanidad y su contribucién
en la superacion de los retos que demanda la sociedad actual. (STEM2, STEMS5, CC4, CE2,
CCEC1)

Competencia especifica 7

7.1 Representar matematicamente la informacién mas relevante de un problema, conceptos,
procedimientos y resultados matematicos visualizando, ideas y estructurando procesos
matematicos. (STEM3, STEM4, CD1, CD2)

7.2 Seleccionar entre diferentes herramientas, incluidas las digitales, y formas de
representacion (pictorica, gréfica, verbal o simbdlica), valorando su utilidad para compartir
informacion. (STEM3, CD1, CD2, CD5, CE3, CCEC4)

Competencia especifica 8
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8.1 Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y razonamientos matematicos, utilizando
diferentes medios, incluidos los digitales, con coherencia, claridad y terminologia apropiada.
(CCL1, CCL3, CP1, STEM2, STEM4, CD2, CD3, CE3, CCEC3)

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en la vida cotidiana y en diversos
contextos, comunicando mensajes con contenido matematico con precision y rigor. (CCL1,
CCL3, CP1, STEM2, STEM4)

Competencia especifica 9

9.1 Identificar y gestionar las emociones propias y ajenas y desarrollar el autoconcepto
matematico, generando expectativas positivas ante nuevos retos matematicos. (STEM5,
CPSAAL, CPSAA4)

9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante al hacer frente a las diferentes situaciones de
aprendizaje de las matematicas, aceptando la critica razonada. (CPSAAl, CPSAA5, CE2,
CE3)

Competencia especifica 10

10.1 Colaborar activamente y construir relaciones trabajando con las matematicas en equipos
heterogéneos, respetando diferentes opiniones, comunicandose de manera efectiva,
pensando de forma critica y creativa, tomando decisiones Yy realizando juicios
informados. (CCL5, CP3, STEM3, CPSAA1, CPSAA3, CC2, CC3)

10.2 Gestionar el reparto de tareas en el trabajo en equipo, aportando valor, favoreciendo la
inclusién, la escucha activa, responsabilizandose del rol asignado y de la propia contribucién
al equipo. (CP3, STEM3, CPSAA3)

Contenidos
A. Sentido numérico
1. Conteo

- Resolucion de situaciones y problemas de la vida cotidiana estrategias para el
recuento sistematico (diagramas de arbol, técnicas de combinatoria, etc.).

2. Cantidad

- Realizacion de estimaciones en diversos contextos, analizando y acotando el error
cometido.

- Expresién de cantidades mediante niUmeros reales con la precision requerida.

- Los conjuntos numéricos como forma de responder a diferentes necesidades: contar,
medir, comparar, etc.

3. Sentido de las Operaciones.
- Operaciones con numeros reales en la resolucion de situaciones contextualizadas.

- Propiedades de las operaciones aritméticas: calculos con nimeros reales, incluyendo
herramientas digitales.
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Algunos numeros irracionales en situaciones de la vida cotidiana.
Relaciones

Patrones y regularidades numéricas en las que intervengan nameros reales.
Orden en la recta numérica. Intervalos.

Razonamiento Proporcional

Situaciones de proporcionalidad directa e inversa en diferentes contextos: desarrollo,
y andlisis de métodos para la resolucion de problemas.

Educacion Financiera

Métodos para la resolucion de problemas relacionados con aumentos y disminuciones
porcentuales, intereses y tasas en contextos financieros.

B. Sentido de la medida

1.

Medicion

La pendiente y su relacion con un angulo en situaciones sencillas: deduccion y
aplicacion.

Cambio

Estudio gréafico del crecimiento y decrecimiento de funciones en contextos de la vida
cotidiana con el apoyo de herramientas tecnolégicas: tasas de variacion absoluta,
relativa y media.

C. Sentido espacial

1.

Formas geométricas de dos y tres dimensiones

Propiedades geométricas de objetos de la vida cotidiana: investigacion con programas
de geometria dinamica, modelizacion e impresién 3D o mediante modelos fisicos.

Movimientos y transformaciones

Transformaciones elementales en la vida cotidiana (giros, traslaciones, simetrias y
homotecias): investigacion con herramientas tecnolégicas como programas de
geometria dinamica, realidad aumentada, impresion 3D o mediante modelos fisicos.

Visualizacion, razonamiento y modelizacion geométrica

Modelos geométricos: representacion y explicacion de relaciones numéricas y
algebraicas en situaciones diversas.

Modelizacién de elementos geométricos de la vida cotidiana con herramientas
tecnolégicas como programas de geometria dinamica, realidad aumentada, ...

Elaboracién y comprobacion de conjeturas sobre propiedades geomeétricas mediante
programas de geometria dinamica u otras herramientas.

D. Sentido algebraico

1.

Patrones
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- Patrones, pautas y regularidades: observacion, generalizacion y término general en
casos sencillos, haciendo predicciones y encontrando términos que faltan o el lugar
gue ocupa un determinado término y determinando la regla de formacién de diversas
estructuras en casos sencillos mediante palabras, graficas, tablas o reglas simbdlicas.

Modelo matematico

Modelizacibn y resolucibn de problemas de la vida cotidiana mediante
representaciones matematicas y lenguaje algebraico, haciendo uso de distintos tipos
de funciones elementales.

Estrategias de deduccién y analisis de conclusiones razonables de una situacion de la
vida cotidiana a partir de un modelo.

Variable

Variables: asociacion de expresiones simbolicas al contexto del problema y diferentes
usos (como incégnita en ecuaciones, inecuaciones y sistemas, indeterminada en
patrones e identidades, para expresar cantidades que varian en formulas y funciones
elementales y como constantes o parametros en modelos funcionales).

Caracteristicas del cambio en la representacion grafica de relaciones lineales y
cuadraticas.

Igualdad y desigualdad

Relaciones lineales, cuadréaticas y de proporcionalidad inversa en situaciones de la
vida cotidiana o matematicamente relevantes: expresién mediante algebra simbdlica.

Formas equivalentes de expresiones algebraicas (incluyendo la factorizacién) en la
resolucion de ecuaciones polinbmicas y sistemas de ecuaciones e inecuaciones
lineales.

Estrategias de discusion y busqueda de soluciones en ecuaciones lineales y
cuadraticas en situaciones de la vida cotidiana.

Ecuaciones polinbmicas, sistemas de ecuaciones e inecuaciones lineales: resoluciéon
mediante calculo mental, métodos manuales o el uso de la tecnologia segun el grado
de dificultad.

Relaciones y funciones

Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana y clases de funciones que
las modelizan

Relaciones lineales y no lineales: identificacion y comparacién de diferentes modos de
representacion (verbal, grafica, tabular y algebraica), y sus propiedades a través de
ellas.

Representacion de funciones elementales, incluyendo polinébmicas, exponenciales
y de proporcionalidad inversa: interpretacion de sus propiedades en situaciones de la
vida cotidiana.

Pensamiento computacional
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Resolucion de problemas mediante la descomposicion en partes, la automatizaciéon y
el pensamiento algoritmico a partir de otras situaciones como pueden ser practicas
con datos, modelizacion y de simulacion y de resolucion de problemas
computacionales.

Estrategias para la interpretacion, modificaciéon y creacion de algoritmos.

Formulacion y andlisis de problemas de la vida cotidiana mediante programas y otras
herramientas.

E. Sentido estocastico

1.

Organizacion y analisis de datos
Elaboracion de la ficha técnica de un estudio estadistico bidimensional.

Estrategias de recogida y organizacién de datos de situaciones de la vida cotidiana
gue involucren una variable bidimensional. Tablas de contingencia.

Andlisis e interpretacion de tablas y graficos estadisticos de una y dos variables
cualitativas, cuantitativas discretas y cuantitativas continuas en contextos reales.

Medidas de localizacion y dispersion: interpretacion y andlisis de la variabilidad.

Graficos estadisticos de una y dos variables: representacion mediante diferentes
tecnologias (calculadora, hoja de calculo, aplicaciones...), andlisis, interpretacion y
obtencion de conclusiones razonadas.

Interpretacion de la relacibn entre dos variables, valorando gréaficamente,
preferentemente con herramientas tecnoldgicas, la pertinencia de realizar una
regresion lineal. Ajuste lineal preferentemente con herramientas tecnoldgicas.

Incertidumbre

Experimentos compuestos: planificacién, realizacion y analisis de la incertidumbre
asociada.

Probabilidad: calculo aplicando la regla de Laplace y técnicas de recuento en
experimentos simples y compuestos (mediante diagramas de arbol, tablas...) y
aplicacion a la toma de decisiones fundamentadas.

Inferencia

Estudio de la relacion entre el desarrollo histérico de la inferencia estadistica y la
evolucién de otras disciplinas.

Diferentes etapas del disefio de estudios estadisticos.

Estrategias y herramientas de presentacion e interpretacion de datos relevantes en
investigaciones estadisticas mediante herramientas visuales o digitales adecuadas.

Andlisis del alcance de las conclusiones de un estudio estadistico valorando la
representatividad de la muestra.

F. Sentido socioafectivo
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1. Creencias, actitudes y emociones

- Esfuerzo y motivacién: reconocimiento de su importancia en el aprendizaje de las
matematicas.

- Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de matematicas.
Autoconciencia y autorregulacion.

- Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la
resiliencia en el aprendizaje de las mateméticas.

- Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y
transformacion del error en oportunidad de aprendizaje.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones

- Asuncién de responsabilidades y participacion activa, optimizando el trabajo en
equipo. Estrategias de gestion de conflictos: pedir, dar y gestionar ayuda.

- Meétodos para la gestion y la toma de decisiones adecuadas en la resolucién de
situaciones propias del quehacer matematico en el trabajo en equipo.

3. Inclusion, respeto y diversidad
- Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

- La contribucion de las mateméaticas al desarrollo de los distintos ambitos del
conocimiento humano desde diferentes perspectivas (de género, de sostenibilidad, de
consumo responsable...).

OPCION B
Criterios de evaluacion

Competencia especifica 1

1.1 Reformular de forma verbal y gréfica problemas matematicos y de la vida cotidiana,
localizando y seleccionando informacion de distintas fuentes, interpretando los datos, las
relaciones entre ellos y las preguntas planteadas. (CCL2, CCL3, STEM1, STEM2, STEM3,
STEM4)

1.2 Analizar y seleccionar diferentes herramientas y estrategias elaboradas en la resolucion
de un mismo problema, valorando su eficiencia. (STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CPSAA5,
CE3)

1.3 Obtener todas las posibles soluciones matematicas de un problema, movilizando los
conocimientos y utilizando las herramientas tecnologicas necesarias. (STEM1, STEM2,
STEMS, CD2, CE3, CCEC4)

Competencia especifica 2

2.1 Comprobar la correccion matemética de las soluciones de un problema realizando los
procesos adecuados y necesarios. (STEM1, STEM2)
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2.2 Justificar las soluciones o6ptimas de un problema desde diferentes perspectivas
(matematica, de género, de sostenibilidad, de consumo responsable...). (STEM1, STEM4,
CD2, CPSAA4, CC3, CE3)

Competencia especifica 3

3.1 Formular, comprobar e investigar conjeturas de forma guiada, estudiando patrones,
propiedades y relaciones. (CCL1, STEM1, STEM2, CD1, CD2)

3.2 Plantear variantes de un problema que lleven a una generalizacion analizando los
procesos empleados. (STEM2, CE3)

3.3 Emplear herramientas tecnolégicas adecuadas en la investigacion y comprobacion de
conjeturas o problemas estudiando y analizando el resultado obtenido. (STEM1, CD2, CD5,
CE3)

Competencia especifica 4

4.1 Generalizar patrones y proporcionar una representacion computacional de situaciones
problematizadas facilitando su interpretacion. (STEM1, STEM2, CD2, CD3, CD5)

4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz interpretando, modificando,
generalizando y creando algoritmos. (STEM1, STEM3, CD2, CD3, CD5, CE3)

Competencia especifica 5

5.1 Deducir relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas, formando un todo
coherente. (STEM1, STEM3, CD2, CD3)

5.2 Analizar y poner en practica conexiones entre diferentes procesos matematicos, aplicando
conocimientos y experiencias previas. (STEM1, STEM3, CD2, CD3, CCEC1)

Competencia especifica 6

6.1 Proponer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas
y estrategias matematicas, respetando el formalismo en el lenguaje oral y escrito,
estableciendo y aplicando conexiones entre el mundo real y las matematicas, y usando los
procesos inherentes a la investigacion cientifica y matematica: inferir, medir, comunicar,
clasificar y predecir. (STEM1, STEM2, STEM3, CD5)

6.2 Analizar y aplicar conexiones coherentes entre las matematicas y otras materias
realizando un analisis critico. (STEM2, CD3, CD5, CE3)

6.3 Valorar la aportacion de las matematicas al progreso de la humanidad contribuyendo a
superar los retos que demanda la sociedad actual. (STEM2, STEM5, CC4, CE2, CCEC1)

Competencia especifica 7

7.1 Representar matematicamente la informacién mas relevante de un problema, conceptos,
procedimientos y resultados matematicos, visualizando ideas y estructurando procesos
matematicos. (STEM3, STEM4, CD1, CD2)

7.2 Seleccionar entre diferentes herramientas, incluidas las digitales, y formas de
representacion (pictorica, gréfica, verbal o simbdlica), valorando su utilidad para compartir
informacion. (STEM3, CD1, CD2, CD5, CE3, CCEC4)
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Competencia especifica 8

8.1 Comunicar vy justificar ideas, conclusiones, conjeturas y razonamientos matematicos,
utilizando diferentes medios, incluidos los digitales, con coherencia, claridad y terminologia
apropiada. (CCL1, CCL3, CP1, STEM2, STEM4, CD3, CE3, CCEC3)

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje mateméatico presente en la vida cotidiana y en diversos
contextos, incluyendo el &mbito cientifico, comunicando mensajes con contenido matemético
con precision y rigor. (CCL1, CCL3, CP1, STEM2, STEM4)

Competencia especifica 9

9.1 Identificar y gestionar las emociones propias y ajenas y desarrollar el autoconcepto
matematico, generando expectativas positivas ante nuevos retos matematicos. (STEM5,
CPSAAL, CPSAA4)

9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante al hacer frente a las diferentes situaciones de
aprendizaje de las matematicas, aceptando la critica razonada. (CPSAAL1, CPSAA5, CE2,
CE3)

Competencia especifica 10

10.1 Colaborar activamente y construir relaciones trabajando con las matematicas en equipos
heterogéneos, respetando diferentes opiniones, comunicandose de manera efectiva,
pensando de forma critica y creativa, tomando decisiones Yy realizando juicios informados y
razonados. (CCL5, CP3, STEM3, CPSAAL, CPSAA3, CC2, CC3)

10.2 Gestionar el reparto de tareas en el trabajo en equipo, aportando valor, favoreciendo la
inclusién, la escucha activa, responsabilizandose del rol asignado y de la propia contribucién
al equipo. (CP3, STEM3, CPSAA3)

Contenidos

A. Sentido numérico
1. Cantidad

- Realizacion de estimaciones en diversos contextos, analizando y acotando el error
cometido.

- Expresion de cantidades mediante nUmeros reales con la precision requerida.

- Diferentes representaciones de una misma cantidad.

2. Sentido de las operaciones

- Operaciones con nameros reales en la resolucion de situaciones contextualizadas.

- Propiedades y relaciones inversas de las operaciones: calculos con nimeros reales,
incluyendo herramientas digitales.

- Logaritmos: uso para simplificar expresiones y para comparar magnitudes de érdenes
dispersos. Aplicacion para el estudio y comprension de diferentes fenébmenos
naturales.
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Relaciones

Los conjuntos numéricos (naturales, enteros, racionales y reales); relaciones entre
ellos y propiedades.

Orden en la recta numérica. Intervalos.
Razonamiento proporcional

Situaciones de proporcionalidad directa e inversa en diferentes contextos: desarrollo y
andlisis de métodos para la resolucion de problemas.

B. Sentido de la medida

1.

Medicion
Medicion de angulos usando distintos sistemas de unidades. Transformacion de un
sistema a otro.

Razones trigonométricas de un angulo agudo y sus relaciones: aplicacion a la
resolucion de problemas.

Generalizacion a la circunferencia goniométrica.

Deduccién y aplicacién de la pendiente y su relacién con un angulo en situaciones
sencillas.

Cambio

Estudio gréafico del crecimiento y decrecimiento de funciones en contextos de la vida
cotidiana con el apoyo de herramientas tecnoldgicas: tasas de variacion absoluta,
relativa y media.

C. Sentido espacial

1.

Figuras geométricas de dos y tres dimensiones

Propiedades geométricas de objetos matematicos y de la vida cotidiana: investigaciéon
con programas de geometria dinamica.

Localizacion y sistemas de representacion

Figuras y objetos geométricos de dos dimensiones: representacion y analisis de sus
propiedades utilizando la geometria analitica.

Expresiones algebraicas de una recta: seleccién de la mas adecuada en funcion de la
situacion a resolver.

Incidencia, paralelismo y perpendicularidad.
Movimientos y transformaciones

Transformaciones elementales en la vida cotidiana: investigacién con herramientas
tecnolégicas como programas de geometria dindmica, disefio e impresion 3D, realidad
aumentada ... y manuales mediante el uso de la geometria analitica.

Visualizacién, razonamiento y modelizacion geométrica
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Modelos geométricos: representacion y explicacibn de relaciones numéricas y
algebraicas en situaciones diversas.

Modelizacibn de elementos geométricos con herramientas tecnolégicas como
programas de geometria dindmica, impresion 3D, realidad aumentada, ...

Elaboracién y comprobacion de conjeturas sobre propiedades geométricas mediante
programas de geometria dinamica u otras herramientas.

D. Sentido algebraico

1.

Patrones

Patrones, pautas y regularidades: observacién, generalizacién y término general en
casos sencillos, haciendo predicciones y encontrando términos que faltan o el lugar
gue ocupa un determinado término y determinando la regla de formacién de diversas
estructuras, fomentado el uso de reglas simbdlicas.

Modelo matematico

Modelizacibn y resolucibn de problemas de la vida cotidiana mediante
representaciones matematicas y lenguaje algebraico, haciendo uso de distintos tipos
de funciones.

Estrategias de deduccion y andlisis de conclusiones razonables de una situacion de la
vida cotidiana a partir de un modelo.

Variable

Variables: asociacién de expresiones simbolicas al contexto del problema y diferentes
usos (como incoégnita en ecuaciones, inecuaciones y sistemas, indeterminada en
patrones e identidades, para expresar cantidades que varian en formulas y funciones
elementales y como constantes o parametros en modelos funcionales).

Relaciones entre cantidades y sus tasas de cambio.
Igualdad y desigualdad
Algebra simbodlica: representacion de relaciones funcionales en contextos diversos.

Formas equivalentes de expresiones algebraicas (incluyendo factorizacién vy
fracciones algebraicas sencillas) en la resoluciébn de ecuaciones polinémicas,
exponenciales y logaritmicas sencillas e irracionales, inecuaciones lineales y
cuadraticas y sistemas de ecuaciones lineales y no lineales.

Estrategias de discusion y busqueda de soluciones de ecuaciones lineales y no
lineales sencillas en contextos diversos.

Ecuaciones polindmicas, exponenciales y logaritmicas sencillas e irracionales,
inecuaciones lineales y cuadraticas y sistemas de ecuaciones lineales y no
lineales: resolucién mediante calculo mental, métodos manuales o el uso de la
tecnologia segun el grado de dificultad.

Relaciones y funciones
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Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana y las clases de funciones
gue las modelizan.

Relaciones lineales y no lineales (incluyendo polindbmicas, exponenciales,
logaritmicas, trigopnométricas y racionales sencillas): identificacion y comparacion de
diferentes modos de representacion, enunciados verbales, tablas, graficas o
expresiones algebraicas, y sus propiedades a partir de ellas.

Representacion de funciones: interpretacion de sus propiedades en situaciones de la
vida cotidiana y otros contextos.

Pensamiento computacional

Resolucion de problemas mediante la descomposicién en partes, la automatizacion, el
pensamiento algoritmico y la generalizacion a partir de otras situaciones como pueden
ser practicas con datos, modelizacién y practicas de simulacion y de resolucién de
problemas computacionales.

Estrategias en la interpretacion, modificacion y creacion de algoritmos.

Formulacion y andlisis de problemas de la vida cotidiana mediante programas y otras
herramientas.

E. Sentido estocastico

1.

Organizacién y analisis de datos
Elaboracion de la ficha técnica de un estudio estadistico bidimensional.

Estrategias de recogida y organizacion de datos de situaciones de la vida cotidiana
gue involucren una variable estadistica bidimensional. Tablas de contingencia.

Andlisis e interpretacion de tablas y graficos estadisticos de una y dos variables
cualitativas, cuantitativas discretas y cuantitativas continuas en contextos reales.

Medidas de localizacion y dispersion: interpretacion y andlisis de la variabilidad.

Gréficos estadisticos de una y dos variables: representacion mediante diferentes
tecnologias (calculadora, hoja de célculo, aplicaciones...), analisis, interpretacion y
obtencion de conclusiones razonadas.

Interpretacion de la relacibn entre dos variables, valorando gréaficamente,
preferentemente con herramientas tecnoldgicas, la pertinencia de realizar una
regresion lineal. Ajuste lineal preferentemente con herramientas tecnolégicas.

Incertidumbre

Experimentos compuestos: planificacion, realizacion y andlisis de la incertidumbre
asociada.

Probabilidad: calculo aplicando la regla de Laplace y técnicas de recuento en
experimentos simples y compuestos (mediante diagramas de arbol, tablas...) y
aplicacién a la toma de decisiones fundamentadas. Probabilidad condicionada.

Inferencia
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Estudio de la relacion entre el desarrollo histérico de la inferencia estadistica y la
evolucion de otras disciplinas.

Diferentes etapas del disefio de estudios estadisticos.

Estrategias y herramientas de presentacion e interpretacion de datos relevantes en
investigaciones estadisticas mediante herramientas visuales o digitales adecuadas.

Andlisis del alcance de las conclusiones de un estudio estadistico valorando la
representatividad de la muestra.

F. Sentido socioafectivo

1.

Creencias, actitudes y emociones

Esfuerzo y motivacion: reconocimiento de su importancia en el aprendizaje de las
matematicas.

Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas.
Autoconciencia y autorregulacion.

Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la
resiliencia en el aprendizaje de las matematicas.

Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva; apertura a cambios de estrategia y
transformacion el error en oportunidad de aprendizaje.

Trabajo en equipo y toma de decisiones

Asuncion de responsabilidades y participacién activa, optimizando el trabajo en
equipo. Estrategias de gestion de conflictos: pedir, dar y gestionar ayuda.

Métodos para la gestion y la toma de decisiones adecuadas en la resolucion de
situaciones propias del quehacer matematico en el trabajo en equipo.

Inclusién, respeto y diversidad
Actitudes inclusivas y aceptacién de la diversidad presente en el aulay en la sociedad.

La contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del
conocimiento humano desde diferentes perspectivas (de género, de sostenibilidad, de
consumo responsable...).
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