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RESOLUCION DE PROBLEMAS

El progreso de la humanidad ha sido posible gracias a la aparicion de nuevos desafios
que requerian soluciones, herramientas y formas de pensar innovadoras. Asi, la capacidad
de afrontar con eficacia la resolucion de problemas resulta una actividad fundamental para
contribuir al avance de esta sociedad, lo que justifica su lugar en la formacién académica y
personal del alumnado de esta etapa.

La materia Matematicas es esencial para desarrollar capacidades asociadas a la
resolucion de problemas, de hecho, es un objetivo y una metodologia para el aprendizaje de
las mismas. Ahora bien, el alumnado con talento y/o motivacién para las matematicas necesita
profundizar y plantearse otros retos de mayor dificultad, que le ayuden a desarrollar sus
capacidades y que le motiven para seguir aprendiendo.

PISA 2012 define la competencia en resolucién de problemas como la capacidad
individual para involucrarse en procesos cognitivos para comprender y resolver situaciones
problematicas en las que el método de resolucién no es obvio. Incluye el deseo de implicarse
en tales situaciones para alcanzar el potencial propio como ciudadano que reflexiona y apoya
el avance social. La finalidad de la materia Resolucion de Problemas es desarrollar dicha
capacidad. Por lo tanto, colabora con la consecucion de la meta del Objetivo de Desarrollo
Sostenible 2030 numero 4 “Educacion de calidad”, de aumentar el nimero de jovenes y
adultos con habilidades relevantes, incluidas las técnicas.

Contribucion de la materia al logro de los objetivos de etapa

La materia Resolucion de Problemas permite desarrollar en el alumnado las
capacidades necesarias para alcanzar todos y cada uno de los objetivos de la etapa de
educacién secundaria obligatoria, contribuyendo en mayor grado a algunos de ellos, en los
siguientes términos:

En primer lugar, el proceso de resolucién de problemas es mas rico cuando se desarrolla
de forma cooperativa, puesto que el alumnado aprende con las aportaciones del resto,
desarrollando asi actitudes de tolerancia, cooperacién y solidaridad.

Encontrar las soluciones de un problema no trivial es un objetivo que requiere esfuerzo
y constancia, ademas de una adecuada planificacion, por lo que contribuyen al desarrollo y
refuerzo de habitos de estudio.

Las actividades de resolucion de problemas son una ocasion para mostrar que las
diferencias entre las personas enriquecen los procesos que llevan a la busqueda de la
solucién adecuada, por lo que incide en la eliminacion de estereotipos.

Esta materia es muy Util para plantear y resolver problemas del dmbito cientifico,
aportando estrategias y modelos mateméticos.

Por ultimo, contribuye al desarrollo de la creatividad, el sentido critico y la toma de
decisiones, pilares fundamentales en la resolucién de problemas. La reflexion sobre este
proceso dota al alumnado de instrumentos para la adquisicion de confianza y seguridad en si
mismo, con el objetivo de enfrentar retos cada vez mas complejos.
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Contribucion de la materia al desarrollo de las competencias clave

La materia Resoluciébn de Problemas contribuye a la adquisicion de las distintas
competencias clave que conforman el Perfil de salida en la siguiente medida:

Competencia en comunicacién linguistica

Resolver problemas conlleva la interpretacion correcta de enunciados, la comunicacion
de argumentos y resultados, el intercambio de opiniones y la expresion de las soluciones, por
lo que contribuye al uso correcto del lenguaje y, por tanto, al desarrollo de la competencia en
comunicacion lingiistica (CCL).

Competencia plurilingtie

El lenguaje matematico utilizado en los problemas es un lenguaje universal que requiere
la adquisicién de destrezas de transferencia con el lenguaje habitual y facilita el intercambio
de informacién con distintas lenguas y culturas, por lo que supone una aportacién importante
a la competencia plurilingtie (CP).

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria

La competencia matematica, en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM) se sustenta en
la resolucién de problemas, siendo ésta la competencia a la que mas contribuye la materia.

Competencia digital

La materia Resolucion de Problemas promueve la elaboracion de proyectos de
investigacion en el aula, lo que conlleva la basqueda y tratamiento de datos mediante
herramientas tecnolégicas. Incorpora también el desarrollo del pensamiento computacional y
critico, contribuyendo todo ello al desarrollo de la competencia digital (CD).

Competencia personal, social y aprender a aprender

La componente socioafectiva en los procesos de resolucion de problemas esta
directamente relacionada con la competencia personal, social y de aprender a aprender
(CPSAA) puesto que incluye procesos metacognitivos de reflexion y evaluacién del
aprendizaje, requiere ser perseverante pero también flexible, superar los bloqueos, desarrollar
actitudes positivas y de autoconfianza, asi como aprender del error.

Competencia ciudadana

En la sociedad actual, la comprension de conceptos y su andlisis, asi como las
estrategias para la resolucién de problemas, facilitaran el desarrollo de la competencia
ciudadana (CC). El dialogo, la argumentacion, el respeto y aprecio a las ideas propias y
ajenas, se ejercitan con la cooperacion en la resolucion de problemas.

Competencia emprendedora

La resolucion de problemas lleva consigo la planificacion, el desarrollo de ideas
creativas, la toma de decisiones razonadas, asi como la gestioén de herramientas relacionadas
con la competencia emprendedora (CE).

Competencias especificas de la materia
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Los descriptores operativos de las competencias clave son el marco de referencia a
partir del cual se concretan las competencias especificas, convirtiéndose asi éstas en un
segundo nivel de concrecioén de las primeras, ahora si, especificas para cada materia.

Las competencias especificas de esta materia tienen como referente las competencias
especificas de la materia Matematicas, si bien se centran en aquellas que tienen que ver con
la resolucién de problemas, incluyendo el razonamiento y la representacion de los conceptos
(competencias especificas 1, 2 y 3), la que tiene que ver con el pensamiento computacional,
tan relacionado con la resolucion de problemas (competencia especifica 4), la competencia
que se refiere a las distintas conexiones, incluyendo conexiones matematicas y con otras
materias y situaciones cotidianas (5), la relacionada con la comunicacién (competencia
especifica 6) y, por ultimo, la que considera la componente socioafectiva (competencia
especifica 7). De esta manera, la materia supone una ampliacion de Matematicas en cuanto
a que profundiza sobre los procesos, estrategias y técnicas de la resolucion de problemas.

Criterios de evaluacién

La adquisicién de las competencias especificas constituye la base para la evaluacién
competencial del alumnado.

El nivel de desarrollo de cada competencia especifica vendra determinado por el grado
de consecucion de los criterios de evaluacion con los que se vincula, por lo que estos han de
entenderse como herramientas de diagndéstico en relacién con el desarrollo de las propias
competencias especificas.

Estos criterios se han formulado vinculados a los descriptores del perfil de la etapa, a
través de las competencias especificas, de tal forma que no se produzca una evaluaciéon de
la materia independiente de las competencias clave.

Este enfoque competencial implica la necesidad de que los criterios de evaluacion midan
tanto los productos finales esperados (resultados) como los procesos y actitudes que
acompafian su elaboracion. Para ello, y dado que los aprendizajes propios Resolucion de
Problemas se han desarrollado habitualmente a partir de situaciones de aprendizaje
contextualizadas, bien reales o bien simuladas, los criterios de evaluacion se deberan ahora
comprobar mediante la puesta en practica de técnicas y procedimientos también
contextualizados a la realidad del alumnado.

Contenidos

Los contenidos se han formulado integrando conocimientos, destrezas y actitudes cuyo
aprendizaje resulta necesario para la adquisicion de las competencias especificas. Por ello, a
la hora de su determinacién se han tenido en cuenta los criterios de evaluacion, puesto que
estos Ultimos determinan los aprendizajes necesarios para adquirir cada una de las
competencias especificas.

A pesar de ello, en el curriculo establecido en este decreto no se presentan los
contenidos vinculados directamente a cada criterio de evaluacion, ya que las competencias
especificas se evaluaran a través de la puesta en accion de diferentes contenidos. De esta
manera se otorga al profesorado la flexibilidad suficiente para que pueda establecer en su
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programacion docente las conexiones que demanden los criterios de evaluacion en funcién
de las situaciones de aprendizaje que al efecto disefie.

Los contenidos de Resolucién de Problemas se estructuran en tres bloques, a saber:

El primer bloque, el proceso de resolucion de problemas, tiene que ver con la gestiéon
del proceso y las estrategias de resolucion.

El segundo bloque, légica y estrategia, vincula la resolucion de problemas al estudio de
estrategias ganadoras en los juegos y al razonamiento logico.

El tercer y ultimo bloque, modelos matematicos, estd pensado para llevar a cabo
investigaciones y proyectos en los que se utilizan las matematicas para resolver problemas
reales o de otras disciplinas.

Orientaciones metodoldgicas

Estas orientaciones se concretan para la materia Resolucion de Problemas a partir de
los principios metodolégicos de la etapa establecidos en el anexo II.A de este decreto.

La resolucion de problemas es en si mismo una estrategia metodoldgica de ensefianza
atil en cualquier disciplina que promueve el aprendizaje significativo. El aprendizaje basado
en problemas y retos, técnicas didacticas Utiles en otras materias, seran ejes vertebradores
de la asignatura.

A lo largo del curso, el alumnado potenciara sus destrezas para seleccionar conceptos,
métodos y técnicas de aplicacion en problemas de todo tipo, utilizando su competencia
matematica de manera 4gil y natural. No se trata de disefiar la materia como una coleccién
de problemas planteados como refuerzo del curriculo ordinario de matematicas, sino de
proponer problemas que supongan un reto para el alumnado.

Destacan dos caracteristicas de la definicion de la competencia en resolucion de
problemas, por un lado, la inclusién de una componente afectiva relacionada con la motivacion
y por otro, la resoluciéon de problemas cuya soluciéon no es evidente. En este sentido, el
docente debe considerar las caracteristicas individuales y grupales del alumnado frente a la
solucion de problemas y partir de problemas que supongan un reto asumible para ir
proponiendo problemas con mayor complejidad.

El desarrollo y adquisicion por parte del alumnado de destrezas de resolucién de
problemas, lleva asociado, en ocasiones, la utilizacion de las tecnologias digitales e
informaticas. Estas facilitaran la ejecucion de tareas rutinarias tediosas, la representacion
grafica de distintos fenémenos de la realidad y la presentacién de los resultados de manera
ordenada y adecuada.

En cuanto a las propuestas de trabajo se valorara la realizacion de actividades que
pongan en relacion las mateméticas con otras disciplinas cientificas que hacen uso de ellas
para realizar sus investigaciones.

Se deben utilizar distintos tipos de materiales: ademas de los recursos presentes
habitualmente en el aula, se pueden considerar recursos manipulativos (regletas, policubos,
geoplanos, discos numéricos y algebraicos, modelos tridimensionales, etc.), recursos digitales
como calculadoras, aplicaciones o software para simular modelos y programar; sin olvidar los
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recursos que proporciona la red (paginas o blogs de mateméaticas y herramientas de
gamificacion).

Hay que destacar en el desarrollo de la materia la importancia de fomentar el trabajo
colaborativo a la hora de resolver problemas, ya que es la forma mas habitual de trabajo en
la sociedad actual. El trabajo individual deberia ser complementado con trabajo en equipo en
contextos de resolucion de problemas, realizacién de investigaciones, etc. Para ello los
espacios y los tiempos deben adaptarse a este tipo de actividades.

Orientaciones para la evaluacion

Las orientaciones para la evaluacion de la etapa vienen definidas en el anexo I1.B de
este decreto. A partir de estas, se concretan las siguientes orientaciones para la evaluacion
de los aprendizajes del alumnado en la materia Resolucién de Problemas.

Los instrumentos de evaluacidon asociados seran variados y dotados de capacidad
diagnostica y de mejora. Prevaleceran los instrumentos que pertenezcan a técnicas de
observacion y de analisis del desempefo del alumnado, que promuevan la valoracion del
proceso tanto o mas que el resultado final de la actividad desarrollada en el aula, por encima
de aquellos instrumentos vinculados a técnicas de rendimiento que Unicamente valoren el
producto final del aprendizaje.

En esta materia la evaluacion requiere de la realizacion de proyectos o trabajos de
investigacion, acompafiados de la correspondiente rubrica que oriente al alumnado sobre los
aspectos que seran evaluados y los niveles de desempefio esperados, asi como de tareas
individuales y colectivas de resolucion de problemas, que pueden incluir la presentacion oral
de las mismas. El proceso debe ser valorado mediante instrumentos variados (pruebas
escritas, informes de proyectos e investigaciones, presentaciones de trabajos, formularios y
pruebas de autoevaluacion y coevaluacién, observacion, etc.).

Situaciones de aprendizaje

La conceptualizacion de las situaciones de aprendizaje, junto a las orientaciones
generales para su disefio y puesta en practica, se recogen en el anexo II.C de este decreto.

Se plantean aqui, a modo de ejemplo, cuatro propuestas para el desarrollo de
situaciones de aprendizaje en escenarios reales, no solo en el ambito educativo, sino también
en el personal, social y profesional.

En el ambito educativo dentro del contexto matematico se sitlan las actividades
centradas en el planteamiento de problemas propios de la l6gica y de las matematicas, que
pueden ser resueltos de forma individual y/o grupal, recogiendo por escrito el proceso de
resolucion, con posibilidad de exponerlo de forma oral y con apoyo tecnoldgico si es necesario.
Se pueden enlazar, ademas, con los concursos matematicos de problemas.

En el ambito personal en el contexto de gestién de las emociones se pueden trabajar
los juegos, ya sean aquellos en los que han de buscar y explicar la estrategia ganadora, ya
sean juegos que disefien ellos mismos con los problemas como hilo conductor (por ejemplo,
para elaborar un escape-room, digital o real, una yincana o un concurso), 0 juegos que
programen con herramientas bésicas de programacion.
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En el ambito social, en el contexto de la desigualdad social tienen cabida las
investigaciones que traten de analizar problemas sobre la equidad a través de estudios
estadisticos con datos reales, ya sean obtenidas directamente, a través de la red o simulados.
La investigacion se recoge en un informe y/o una presentacién publica de las conclusiones

En el ambito profesional, en el contexto del trabajo en equipo tienen cabida los proyectos
que traten de dar solucién a un problema como el disefio de un objeto concreto (un soporte
para el movil, un juego, un recipiente para plantas, un joyero, etc.)

Aprendizaje interdisciplinar desde la materia

La interdisciplinariedad puede entenderse como una estrategia pedagogica que implica
la interaccion de varias disciplinas. El aprendizaje interdisciplinar proporciona al alumnado
oportunidades para utilizar conocimientos y destrezas relacionadas con dos 0 mas materias.
A su vez, le permite aplicar capacidades en un contexto significativo, desarrollando su
habilidad para pensar, razonar y transferir conocimientos, procedimientos y actitudes de una
materia a otra.

La Resolucion de Problemas se puede vincular con distintos aspectos humanisticos,
como el arte, aspectos cientificos, tecnoldgicos y socioeconémicos. De esta forma se
contribuye a que el alumnado tenga una percepcion de esta materia mas rica, Util y cercana,
aportandole como ciudadano una parcela formativa e informativa que le sera de gran utilidad.
En definitiva, contextualizando la percepcion de la matematica, se aproxima al alumnado y se
generard una mayor confianza y comprension sobre la importancia de esta materia.

Curriculo de la materia

Competencias Especificas

1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de la matematica,
en los que el método de resolucion no es evidente, representando conceptos, procedimientos
y resultados, aplicando diferentes estrategias y formas de razonamiento, para explorar
distintas maneras de proceder y obtener soluciones posibles.

Es evidente el papel que tiene la resolucién de problemas en la génesis del conocimiento
matematico y en el progreso de la humanidad, pero también en la formacion del alumnado
puesto que promueve procesos cognitivos complejos, Utiles mas alla del conocimiento
matematico. Cuando el estudiante se enfrenta a un problema del que desconoce a priori el
método de resolucion, tiene que interpretar y seleccionar adecuadamente la informacion,
representar dicha informacién y utilizar diversas estrategias para seleccionar la mejor y
obtener soluciones del problema planteado.

Desarrollar esta competencia tiene que ver con la capacidad de interpretar el enunciado del
problema, desarrollar modelos y utilizar herramientas matematicas y estrategias de
resolucion. Requiere también que el estudiante genere ideas, planifique, tome decisiones y
reflexione sobre el proceso.
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Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: CCL2, CCL3, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CPSAA5, CE1, CE3.

2. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas,
evaluando las respuestas obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de
vista légico y la idoneidad del procedimiento.

El proceso de resolucién de problemas en esta materia no termina con la obtencion de una
solucion al no ser evidente el método de resolucion. Ademas de analizar criticamente la
validez de la solucion obtenida (en cuanto a la correccion matematica y la coherencia con los
datos del problema) es importante analizar también el plan seguido y el procedimiento
utilizado, puesto que en muchas ocasiones se pueden encontrar procedimientos alternativos
que aportan mayor claridad o eficiencia en la resolucién. Se puede afirmar que el proceso de
resolucion forma parte del valor de la solucion.

Este andlisis lleva consigo el uso del razonamiento cientifico y matematico, el desarrollo de
procesos metacognitivos como la reflexion sobre el proceso seguido y la explicacion del
mismo, de forma verbal o escrita. También requiere el desarrollo de ideas y el uso de
estrategias agiles de planificacion del proceso para obtener soluciones valiosas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
STEML1, STEM2, STEM4, CPSAA4, CE3.

3. Reconocer situaciones susceptibles de ser abordadas en términos matematicos y formular
preguntas que conlleven al planteamiento de problemas referidos a ellas, formulando y
comprobando conjeturas, relacionando diferentes saberes conocidos y proporcionando una
representacion matematica adecuada, para potenciar la adquisicion de estrategias y la
manera de hacer de las matematicas que permitan resolver nuevos problemas.

La resolucién de problemas hace referencia en muchos casos a procesos de matematizacion,
por los que una situacién concreta se abstrae al dominio de las matemaéticas, donde se pone
en juego el conocimiento y las herramientas de la disciplina para obtener una solucion del
problema inicial. Esto requiere plantear preguntas que lleven a formular problemas del ambito
de las matematicas.

Ademas, la solucion de un problema puramente matematico es fuente de creacion de nuevos
problemas matematicos, ya que se pueden modificar las condiciones del problema, se pueden
buscar generalizaciones o problemas con la misma estructura.

El desarrollo de esta competencia requiere formular hipétesis sobre la situacion concreta,
investigar y comprobar dichas hipotesis utilizando el razonamiento y la demostracion, con
ayuda de recursos digitales, observando patrones y regularidades, representando
adecuadamente la situacion y reflexionando sobre el alcance del problema en la resoluciéon
de otros nuevos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
STEM1, STEM2, CD2, CE3.

4. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo
en partes, reconociendo patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos para
modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz.
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El pensamiento computacional proporciona estrategias de descomposicién, fomenta el
razonamiento l6gico y la abstraccion, elementos fundamentales en la resolucion de
problemas. El objetivo es crear productos digitales que dan solucién a problemas concretos.

El desarrollo de esta competencia conlleva el andlisis y organizacién de la informacion para
crear modelos y simulaciones, el uso del pensamiento algoritmico para automatizar las
soluciones, la valoracion de la eficiencia del procedimiento y la transferencia del procedimiento
a otros problemas similares.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
STEM1, STEM2, STEM3, CD2, CD3, CD5, CE3.

5. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos y entre las
matematicas y otras areas de conocimiento interconectando conceptos y procedimientos, para
resolver problemas en situaciones diversas.

Los problemas que se plantean en esta materia no estan directamente relacionados con un
blogque de contenidos en concreto, ni siquiera con un nivel educativo concreto, aunque las
propuestas traten de adaptarse a la madurez de los alumnos y a sus conocimientos previos.
Es por ello por lo que resulta imprescindible percibir las matematicas de forma global,
conectando conceptos, procedimientos e ideas matematicas de diversos bloques y niveles,
para encontrar estrategias y herramientas adecuadas al problema propuesto.

De la misma manera, el planteamiento de problemas en diversos contextos supone la
identificacion de conexiones entre las matemdaticas y otras areas de conocimiento. La
utilizacion de dichas conexiones pone de manifiesto el papel que tiene la resolucion de
problemas mateméticos como herramienta para otras materias y para la vida real.

El desarrollo de esta competencia conlleva relacionar ideas matematicas entre si, disefiar y
utilizar modelos matematicos de situaciones planteadas en la vida real o en otras materias,
asi como utilizar recursos digitales para investigar sobre dichas relaciones si es necesario.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
STEM1, STEM3, CD1, CD2.

6. Comunicar de forma individual y colectiva el procedimiento seguido en la resolucién de
problemas, usando lenguaje oral, escrito o grafico y utilizando la terminologia matemética
apropiada, para dar significado y coherencia a las ideas matematicas utilizadas.

La comunicacion oral y escrita es importante para propiciar el intercambio de ideas que
enriguece el proceso de resolucién de problemas. A través de la comunicacion las ideas se
convierten en objetos de reflexion, perfeccionamiento, discusion y rectificacion.

El desarrollo de esta competencia en el contexto de resolucion de problemas requiere
comprender y expresar con correccion linglistica y matematica ideas, relaciones y modelos y
representarlas por medio de imagenes, diagramas, graficos, tablas, nimeros y simbolos, con
apoyo tecnoldgico si es necesario.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
CCL1, CP1, STEM2, STEM4, CD2.

7. Desarrollar destrezas personales y sociales, identificando y gestionando emaociones,
poniendo en practica estrategias de aceptacion del error como parte del proceso de resolucion
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de problemas, participando activa y reflexivamente en proyectos en grupos heterogéneos con
roles asignados y adaptandose ante situaciones de incertidumbre, para mejorar la
perseverancia en la consecucion de objetivos y el disfrute en la resolucion de problemas.

En la resolucion de problemas el aspecto emocional es importante para alcanzar los objetivos
planteados ya que, aunque el alumnado en esta materia esta motivado para enfrentarse a las
situaciones problematicas, necesita gestionar posibles situaciones de bloqueo, ser
perseverante y aceptar que el error es una parte del proceso que le lleva a reflexionar sobre
el mismo. También debe participar en trabajos grupales respetando y valorando las opiniones
de los demas y desarrollando habilidades de comunicacién para crear un ambiente de trabajo
saludable.

El desarrollo de esta competencia conlleva pensar de forma critica y creativa, ser constante
en la tarea individual y grupal y trabajar habilidades como la escucha activa y la toma de
decisiones.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
STEMS3, CPSAA1, CPSAA3, CPSAA5, CC3.

Criterios de evaluacion

Competencia especifica 1

1.1 Interpretar problemas matematicos, comprendiendo y organizando la informacién y las
preguntas formuladas, localizando y analizando informacién complementaria e identificando
limitaciones u obstaculos para la resolucion (CCL2, CCL3, STEM1, STEM2, STEMS, STEM4,
CD2, CE1)

1.2 Elaborar representaciones matematicas que ayuden en la busqueda de estrategias de
resolucién de una situacion problematizada (STEM3, STEM4, CD2)

1.3 Establecer objetivos, incluyendo el objetivo general y objetivos parciales cuando sea
necesario, disefiando un plan en el que se describan los pasos para alcanzarlos (STEML1,
CPSAA5, CE1, CE3)

1.4 Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resoluciéon de
problemas (CE1, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CE3)

1.5 Obtener soluciones matematicas de un problema movilizando los conocimientos
necesarios (STEM1, STEM2, STEM3, CE3)

Competencia especifica 2

2.1 Comprobar la correccion mateméatica de las soluciones de un problema realizando los
procesos necesarios. (STEM1, STEM2)

2.2 Comprobar la validez de las soluciones de un problema y elaborar las respuestas
comprobando su coherencia en el contexto planteado (STEM1, STEM4, CPSAA4).

2.3 Revisar el proceso seguido en la resolucion, incluyendo comprobar los resultados
intermedios y finales para modificar el proceso cuando sea necesario (STEM1, CPSAA4, CE3)

Competencia especifica 3
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3.1 Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas
y estrategias mateméticas (STEM1, STEM2, CD2)

3.2 Formular, investigar y comprobar hipoétesis, identificando los factores relevantes en el
problemay sus interrelaciones, organizando y evaluando criticamente la informacién (STEML1,
STEM2, CD2)

3.3 Plantear variantes de un problema dado modificando alguno de sus datos o alguna
condicién del problema (STEM1, STEM2, CE3)

Competencia especifica 4

4.1 Reconocer patrones, organizar datos y descomponer un problema en partes mas simples
facilitando su interpretacion y su tratamiento computacional (STEM1, STEM2, CD2, CD3,
CD5)

4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz interpretando, modificando y
creando algoritmos (STEM1, STEM2, STEM3, CD2, CD3, CD5, CE3)

Competencia especifica 5

5.1 Identificar conexiones entre diferentes procesos matematicos, aplicando conocimientos y
experiencias (STEM1, STEM3, CD1, CD2)

5.2 Identificar conexiones coherentes entre las matematicas y otras materias desarrollando
proyectos contextualizados. (STEM3, CD1)

Competencia especifica 6

6.1 Comunicar informacion utilizando el lenguaje matematico apropiado, utilizando diferentes
medios, incluidos los digitales, oralmente y por escrito, al describir, explicar y justificar
razonamientos, procedimientos y conclusiones del proceso de resolucion de problemas
(CCL1, CP1, STEM2, STEM4, CD2)

Competencia especifica 7

7.1 Gestionar las emociones propias, desarrollar el autoconcepto matematico como
herramienta generando expectativas positivas ante nuevos retos (CPSAA1L)

7.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante, aceptando la critica razonada al hacer frente
a las diferentes situaciones de resolucién de problemas (CPSAAL, CPSAAD)

7.3 Colaborar activamente y construir relaciones en el trabajo en equipos heterogéneos,
respetando diferentes opiniones, comunicandose de manera efectiva, pensando de forma
critica y creativa y tomando decisiones y juicios informados (CC3, STEM3, CPSAA3)

Contenidos

A. La resolucién de problemas como proceso.
- Etapas en la resolucion de problemas. Método de Polya.

- Recursos en la gestion del proceso: elaboracion del protocolo del proceso.
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Vision retrospectiva. Reflexién, coherencia, validez, vias alternativas de resolucion,
eficiencia, problemas relacionados, generalizaciones y particularizaciones.

Estrategias heuristicas como ensayo y error, recuento, divisién del problema en partes,
analogia o semejanza, suponer el problema resuelto, busqueda de patrones y
regularidades, uso de graficos y representaciones adecuadas, principio del palomar.

Aplicacién de los principios de la programacion a la resolucién de problemas.

B. Logica y estrategia.

Formas de razonamiento logico (induccion, deduccion, reduccion al absurdo,
inversion).

Juegos de estrategia. Analisis de las reglas del juego. Busqueda de las estrategias
ganadoras. (Simplificacion, analisis, inversion...) Conexiones entre juegos y resolucion
de problemas.

C. Modelos matematicos

Modelos matematicos (geométricos, simbdlicos, fisicos, estadisticos...).

La simulacion como método de estudio de situaciones no realizables de manera
experimental. Utilizacién de medios tecnol6gicos como hojas de calculo o aplicaciones
de geometria dinamica.

Planteamiento de investigaciones matematicas en contextos numéricos, geometricos,
funcionales, estadisticos y probabilisticos.

Introduccién a la investigacion matematica.
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