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CULTURA CIENTIFICA

El avance de las sociedades modernas esta en gran medida condicionado por los
progresos cientifico-tecnoldgicos. En el actual mundo globalizado en el que el acceso a
las noticias relacionadas con la ciencia y la tecnologia esta al alcance del alumnado en
cuestion de segundos, se hace necesario fomentar en ellos la reflexién, analisis
profundo y comprension de estas noticias. La materia Cultura Cientifica pretende
abordar este objetivo, asi como propiciar en los estudiantes la toma de decisiones
racionales y con criterio propio, estudiar los principales descubrimientos cientificos hasta
la fecha y estimular vocaciones cientifico-tecnoldgicas en el alumnado.

No obstante, la actividad cientifica debe estar acotada por unos principios éticos
y estar regulada desde el punto de vista legal, factores que también se tienen en cuenta
en el desarrollo de la materia. Ademas, los alumnos deben comprender y valorar la
consonancia que debe existir entre el desarrollo cientifico-tecnolégico y la proteccion del
medio ambiente. Por ello, otro elemento nuclear de la materia sera la contribucion de la
ciencia, la tecnologia y la innovacion al desarrollo de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible contenidos dentro de la Agenda 2030.

Contribucion de la materia al logro de los objetivos de etapa

La materia Cultura Cientifica permite desarrollar en el alumnado las capacidades
necesarias para alcanzar todos y cada uno de los objetivos de la etapa de bachillerato,
contribuyendo en mayor grado a algunos de ellos, en los siguientes términos:

Esta materia contribuye a que el alumnado ejerza de manera activa una
ciudadania democratica al adquirir una cultura cientifica y desarrollar un espiritu critico
frente a las repercusiones que puedan tener sobre el medio ambiente y la sociedad los
avances cientifico-tecnoldgicos, desarrollando una conciencia civica y ambiental.

El perfil de los estudiantes de esta materia esta relacionado con el ambito
cientifico, caracterizado porque la solidez de sus argumentos esté basada en la
objetividad de resultados y conclusiones, independientemente del sexo, raza, origen
racial-étnico y creencias de los investigadores. Por ello, fomenta en el alumnado la
igualdad real y efectiva entre hombres y mujeres, asi como el reconocimiento del papel
desempefiado por la mujer en la ciencia.

Uno de los aspectos mas importantes en el trabajo cientifico es la difusién de los
resultados obtenidos, a través de articulos cientificos. Cuando su relevancia es notable,
parte de los hallazgos y conclusiones aparecen recogidos en noticias de caracter
divulgativo en los medios de comunicacién a escala global. Asi, su lectura y
comprension constituyen un elemento imprescindible de la materia, contribuyendo a
afianzar habitos de lectura y estudio en el alumnado, asi como el dominio de la lengua
inglesa, pues es el principal elemento vehicular en la transmision del conocimiento
cientifico.

Para acceder a esta informacién y facilitar su ensefianza y aprendizaje, el uso
solvente y responsable de las tecnologias sera una caracteristica destacable de la
materia.

Contribucion de la materia al desarrollo de las competencias clave
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La materia Cultura Cientifica contribuye a la adquisicion de las distintas
competencias clave en el bachillerato en la siguiente medida:

Competencia en comunicacion linguistica

La busqueda y seleccion critica de informacién y posterior interpretacion y
exposicion oral, escrita 0 multimodal de los resultados utilizando de forma correcta la
terminologia cientifica.

Competencia plurilingtie

Puesto que en el &mbito cientifico-tecnoldgico la mayor parte de las publicaciones
se encuentran en lengua inglesa, la competencia plurilingiie es desarrollada
conjuntamente con la competencia en comunicacion linglistica.

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnhologia e ingenieria

El trabajo en esta materia supone la comprension del entorno social y natural,
combinando metodologias cientificas, matematicas y conocimientos propios de la
tecnologia e ingenieria, lo que contribuye a la adquisicion de una conciencia
responsable y sostenible.

Competencia digital

Debido a que el cumplimiento de las anteriores premisas requiere en muchos
casos el uso de dispositivos digitales y entornos virtuales de aprendizaje, la adquisicion
de la competencia digital est4 intimamente relacionada con la competencia matematica
y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria.

Competencia personal, social y aprender a aprender

La adquisiciébn de los contenidos implica que los alumnos desarrollen una
personalidad autbnoma y se conviertan en sujetos activos de su propio aprendizaje,
ademas de ser capaces de trabajar en grupo mostrando empatia y sensibilidad hacia
las opiniones del resto de estudiantes.

Competencia ciudadana

Mediante la reflexion critica de los impactos que el desarrollo cientifico-tecnoldgico
pueda suponer sobre el progreso de la sociedad, asi como la valoracion de las medidas
legislativas en materia medioambiental.

Competencia emprendedora

Favorece que el alumnado reflexione sobre las necesidades y retos de la sociedad
y pueda desarrollar estrategias de resolucién acordes con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible planteados en la Agenda 2030.

Competencia en conciencia y expresion culturales

Capacita el desarrollo y expresion de ideas propias mediante un dialogo en
igualdad, empatia y colaboracion, fruto de una sana socializacion.
Competencias especificas de la materia

Los descriptores operativos de las competencias clave son el marco de referencia
a partir del cual se concretan las competencias especificas, convirtiéndose asi éstas en
un segundo nivel de concrecion de las primeras, ahora si, especificas para cada materia
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En el caso de la materia Cultura Cientifica, son cinco las competencias especificas
que concretan la adquisiciobn de las competencias clave anteriormente sefaladas.
Seleccionar fuentes fiables de informacion cientifica e interpretar y transmitir dicha
informacién utilizando una metodologia adecuada, elaborar proyectos de investigacion
sobre temas cercanos a la realidad del alumnado de forma cooperativa y/o individual,
interpretar la relacion entre ciencia y tecnologia desde un punto de vista sostenible y
conocer y valorar los principales hallazgos cientificos y el trabajo de los investigadores,
son las capacidades gue se espera los alumnos adquieran con esta materia.

Criterios de evaluacién

La adquisicion de las competencias especificas constituye la base para la
evaluacién competencial del alumnado.

El nivel de desarrollo de cada competencia especifica vendra determinado por el
grado de consecucién de los criterios de evaluacion con los que se vincula, por lo que
estos han de entenderse como herramientas de diagndstico en relacién con el desarrollo
de las propias competencias especificas.

Estos criterios se han formulado vinculados a los descriptores de las competencias
clave en la etapa, a través de las competencias especificas, de tal forma que no se
produzca una evaluacion de la materia independiente de las competencias clave.

Este enfoque competencial implica la necesidad de que los criterios de evaluacion
midan tanto los productos finales esperados (resultados) como los procesos y actitudes
que acompafnan su elaboracion. Para ello, y dado que los aprendizajes propios de
Cultura Cientifica se han desarrollado habitualmente a partir de situaciones de
aprendizaje contextualizadas, bien reales o bien simuladas, los criterios de evaluacién
se deberan ahora comprobar mediante la puesta en practica de técnicas y
procedimientos también contextualizados a la realidad del alumnado.

Contenidos

Los contenidos se han formulado integrando conocimientos, destrezas y actitudes
cuyo aprendizaje resulta necesario para la adquisicion de las competencias especificas.
Por ello, a la hora de su determinacién se han tenido en cuenta los criterios de
evaluacion, puesto que estos ultimos determinan los aprendizajes necesarios para
adquirir cada una de las competencias especificas.

A pesar de ello, en el curriculo establecido en este decreto no se presentan los
contenidos vinculados directamente a cada criterio de evaluaciéon, ya que las
competencias especificas se evaluaran a través de la puesta en accion de diferentes
contenidos. De esta manera se otorga al profesorado la flexibilidad suficiente para que
pueda establecer en su programacién docente las conexiones que demanden los
criterios de evaluacion en funcién de las situaciones de aprendizaje que al efecto disefie.

Los contenidos de Cultura Cientifica se han estructurado en seis bloques
claramente diferenciados.

En el Bloque A “Ciencia y Sociedad”, se analizan las particularidades del trabajo
de investigacion en el &mbito cientifico, asi como sus factores condicionantes y las
repercusiones sobre la sociedad de los avances en este campo.
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El Bloque B “Biomedicina y calidad de vida”, se articula en torno al estudio de las
diferentes disciplinas médicas englobadas dentro de los sistemas sanitarios. Asimismo,
se analizan los principales tipos de enfermedades infecto-contagiosas y no
transmisibles, haciendo especial hincapié en su prevalencia en Castilla y Leén.

El analisis critico y con perspectiva ética de las técnicas de manipulacion genética
y aplicaciones de la Biotecnologia se desarrolla en el Bloque C “Revolucion genética”.

En el Bloque D “Desarrollo tecnolégico, materiales y medio ambiente”, se propone
una aproximacion a los aspectos mas relevantes de la nanociencia, el uso de
biomateriales y los conflictos derivados de su explotacién. Ademas, se exponen los
aspectos mas relevantes de la implementacion a nivel global y local de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible en el marco de la Agenda 2030.

Los principales aspectos de la astrofisica moderna (historia, evolucion,
composicion y técnicas de estudio del universo) se abordan en el Bloque E “El universo”.

El Bloque F “Proyecto de investigacion” pretende desarrollar un proyecto
competencial sobre algin tema de actualidad relacionado con los contenidos de la
materia.

Orientaciones metodolégicas

Estas orientaciones se concretan para la materia Cultura Cientifica a partir de los
principios metodoldgicos de la etapa establecidos en el anexo II.A de este decreto.

Esta materia, dado su enfoque dinamico, requiere de un estilo de ensefianza que
priorice la labor de los alumnos y su aprendizaje autbnomo. La aplicacion practica y la
cercania al entorno real del alumnado potencian una metodologia participativa y la
profundizacion en el método cientifico: planteamiento de problemas, realizacion de
experimentos y recogida de datos, elaboracién de hipétesis y analisis objetivo y
fundamentado de resultados y presentacion de las principales conclusiones derivadas
del estudio.

La estrategia de aprendizaje de esta materia se enfoca en los conceptos y
principios mas importantes de las ciencias experimentales, involucrando a los
estudiantes en la solucién de problemas y otras tareas significativas que permitan
trabajar de manera auténoma para construir el propio aprendizaje y culminar en
resultados reales generados por ellos mismos. El aprendizaje debe dirigirse a la
consecucion de competencias y, por ello, sera interesante plantear cuestiones que
impliquen resolucion de tareas y, en lo posible, emplear estrategias y técnicas que
faciliten actividades préximas al entorno del alumnado.

En el desarrollo de esta materia se prioriza un uso critico y seguro de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion, convirtiéndose en un recurso didactico
prioritario. Textos cientificos, publicaciones cientificas y paginas web especializadas se
convierten en el principal material didactico a utilizar.

Se sugiere como principal criterio de agrupamiento la formaciéon de grupos con
una ratio reducida. Se aconseja, en cuanto a la organizacion de las sesiones, aplicar en
las clases un método de ensefianza practico que relacione los contenidos con el entorno
proximo al alumnado. Si es posible, se propone que las clases se impartan en el
laboratorio de Ciencias del centro.
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Orientaciones para la evaluacion

Las orientaciones para la evaluacion de la etapa vienen definidas en el anexo I1.B
de este decreto. A partir de estas, se concretan las siguientes orientaciones para la
evaluacién de los aprendizajes del alumnado en la materia Cultura Cientifica.

Los instrumentos de evaluacion asociados serdn variados y dotados de capacidad
diagnodstica y de mejora. Se combinaran técnicas de observacion, de andlisis de
desempenfo y de rendimiento, estableciéndose instrumentos objetivos que prioricen la
adquisicion de competencias.

Respecto a las primeras, se aconseja utilizar un registro sobre las aportaciones
diarias del alumno en clase, lo que reflejaria la evolucibn de su pensamiento y la
evaluacién de sus aptitudes. Dado el caracter practico de la materia, la elaboracién de
un cuaderno de laboratorio y la redaccién de proyectos serian técnicas de analisis de
desempefio apropiadas. Finalmente, se propone el predominio de pruebas practicas y
el uso variado de pruebas orales y escritas como técnicas de rendimiento.

Situaciones de aprendizaje

La conceptualizacion de las situaciones de aprendizaje, junto a las orientaciones
generales para su disefio y puesta en practica, se recogen en el anexo I.C de este
decreto.

Se plantean aqui, a modo de ejemplo, cuatro propuestas para el desarrollo de
situaciones de aprendizaje en escenarios reales, no solo en el ambito educativo, sino
también en el personal, social y profesional.

Entre las propuestas relacionadas con el ambito educativo, enmarcada dentro del
contexto de actividades complementarias y extraescolares, se plantea la realizacion de
una visita con el alumnado al Centro de Tratamiento de Residuos de la localidad en la
que se ubique el centro educativo o, en su defecto, a la mas préxima a él, potenciando
asi la conciencia civica y de consumo responsable de los estudiantes.

Dentro del ambito personal, incluido en el contexto del consumo responsable, es
aconsejable potenciar la reflexion del alumnado frente a los problemas ambientales. Por
ejemplo, se propone la realizacion de un estudio sobre los habitos de utilizacion de
plasticos en la vida cotidiana y/o doméstica del alumnado, los impactos ambientales
asociados y la propuesta fundamentada de soluciones para reducir la huella ecolégica.

Respecto al ambito social, se propondran debates sobre temas cientificos de
actualidad en los que se intentara detectar las preconcepciones del alumnado, como
producto de su experiencia diaria y personal, dentro del contexto de las normas de
convivencia y el bienestar. Una propuesta interesante también ligada al &mbito personal
seria la realizacion de un debate en el aula en el que los alumnos representen las
diferentes posturas existentes en la sociedad respecto al uso de patentes en el proceso
de desarrollo de vacunas frente a enfermedades infecto-contagiosas de caracter grave.

Teniendo en cuenta el perfil académico del alumnado matriculado en esta materia,
se aconseja la realizacion de una actividad relacionada con el ambito profesional en la
gue, contextualizada en el desempefio profesional y futuro de los estudiantes, tras una
fase previa de investigacion y consulta, los alumnos reflexionen sobre el trabajo
desempenfado por el personal cientifico en las Universidades y centros de investigacion,
asi como los factores que condicionan y limitan sus estudios y tomen conciencia sobre
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la importancia de la ciencia en el avance de las sociedades modernas, lo que les
ayudara sin duda a tomar decisiones sobre su futuro laboral.

Aprendizaje interdisciplinar desde la materia

La interdisciplinariedad puede entenderse como una estrategia pedagdgica que
implica la interaccion de varias disciplinas. El aprendizaje interdisciplinar proporciona al
alumnado oportunidades para utilizar conocimientos y destrezas relacionadas con dos
0 mas materias. A su vez, le permite aplicar capacidades en un contexto significativo,
desarrollando su habilidad para pensar, razonar y transferir conocimientos,
procedimientos y actitudes de una materia a otra.

En esta materia se trabajaran diferentes elementos transversales, especialmente
los relacionados con el desarrollo sostenible y medio ambiente, la proteccion de la salud
(vinculados con los ambitos de Biologia y Quimica) y el uso adecuado de las tecnologias
de la informacion y la comunicacion (relacionado con el ambito cientifico-tecnoldgico).

Curriculo de la materia

Competencias Especificas

1. Identificar fuentes fiables en las que consultar informacion relacionada con noticias
cientifico-tecnoldgicas actuales, analizando criticamente los resultados derivados de las
mismas para evaluar la solidez y veracidad de sus conclusiones de acuerdo con los
postulados propios del método cientifico.

La sociedad actual se caracteriza por el uso constante de la tecnologia en diversas
situaciones cotidianas (educativas, personales o sociales) para acceder a una ingente
cantidad de informacion sobre actividades de diversa indole, muchas veces
relacionadas con la ciencia y con la tecnologia y escritas en lengua inglesa. Sin
embargo, gran parte de esa informacién procede de fuentes de dudosa fiabilidad a partir
de las cuales es posible la transmision de las denominadas pseudociencias, fake news
y bulos. Por esta razén, es fundamental que el alumnado desarrolle un espiritu critico
con el que analizar la fiabilidad de las fuentes de informacion consultadas y sea capaz
de extraer sus propias conclusiones fundamentadas en los principios del razonamiento
cientifico. En conjunto, esta competencia especifica contribuye al desarrollo de
autonomia personal en el alumnado, potenciando su capacidad de reflexién sobre las
noticias de actualidad y favoreciendo su participacion como sujeto activo de una
ciudadania activa y democratica.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL2, CCL3,
CP1, STEM2, CD1, CPSAAL.2, CPSAA4, CC1.

2. Interpretar y transmitir informacion veraz relacionada con ciencia y tecnologia,
utilizando diferentes formatos y empleando una terminologia y vocabulario adecuados
al nivel educativo para fomentar las habilidades comunicativas del alumnado en &mbitos
formales.

Los progresos en ciencia y tecnologia repercuten de manera directa en nuestra
sociedad, por lo que su comprension es necesaria para adoptar un estilo de vida basado
en la reflexion y analisis critico de los principales avances cientifico-tecnolégicos.
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Asimismo, la transmision e intercambio de informacidon constante es algo caracteristico
de la sociedad actual, usando para ello diferentes herramientas tecnoldégicas como
dispositivos maviles, redes sociales, etc. En este contexto, es necesario proporcionar al
alumnado los instrumentos necesarios para que pueda interpretar y evaluar criticamente
la informacion relacionada con el ambito cientifico-tecnoldgico, asi como transmitir la
informacion mas relevante derivada de ellos, empleando una terminologia precisa y
adecuada al contexto, asi como el formato adecuado (textos, modelos, graficos, tablas,
videos, informes, diagramas, formulas, esquemas, simbolos, contenidos digitales, etc.)

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL2,
CCL5, CP1, STEM2, STEM4, CD3, CPSAA4, CC3.

3. Planificar, disefar y colaborar en proyectos de investigacién de una forma asertiva y
respetuosa, valorando los procesos de la construccion de su propio conocimiento y sus
propias fortalezas y debilidades, siguiendo la metodologia propia del método cientifico,
para analizar y comprender aspectos del entorno cercano a la realidad social del
alumnado y relacionados con la ciencia y tecnologia.

Para lograr que el aprendizaje del alumnado sea verdaderamente significativo es
aconsejable que éste pueda relacionar los contenidos previamente adquiridos con el
entorno natural que le rodea. En este sentido, parece razonable que los estudiantes
sean capaces de aplicar sus conocimientos en la mejora de dicho entorno, valorando
las repercusiones que sus acciones puedan tener sobre él y la necesidad de
fundamentar la toma de decisiones en el marco de la sostenibilidad ambiental. Para
poner en practica estos aspectos, el método cientifico debe ser el elemento nuclear
sobre el que sustentar la secuencia de pasos a desarrollar en el proyecto. Su puesta en
marcha efectiva requiere la movilizacion en el alumnado de un conjunto de aptitudes y
destrezas, tales como la organizacién, motivacién, creatividad, resiliencia, actitud
dialogante, respeto, adecuacion al espacio, tiempo y recursos disponibles y trabajo
colaborativo. La colaboracién y trabajo en grupo implica la reflexién y autoconocimiento
para poder desarrollar una colaboracién constructiva y respetuosa que repercuta de
forma positiva en el desarrollo autbnomo de los alumnos y su integracion en la sociedad.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL5, STEM1,
STEM2, STEM3, STEM5, CD2, CPSAA3.1, CPSAA3.2, CPSAA5, CC1, CC4, CEL, CE2.

4. Interpretar desde un punto de vista critico la relacion entre tecnologia y medio
ambiente, observando los efectos de dicha conexién para adoptar habitos que eviten o
disminuyan los posibles impactos ambientales negativos.

El desarrollo tecnolégico es el motor de importantes avances sociales y econémicos,
gue repercuten en multiples beneficios a la sociedad. No obstante, en muchas ocasiones
este progreso conlleva importantes efectos negativos sobre el medio ambiente. En
consecuencia, es necesario que el alumnado analice los posibles impactos ambientales
gue el desarrollo tecnolégico pueda generar, dentro de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible de la Agenda 2030 que se pretenden potenciar desde el sistema educativo.
De esta manera, la toma de conciencia del alumnado sobre las repercusiones que
determinados planteamientos tecnologicos puedan tener sobre el medio ambiente
permitira que desarrollen una personalidad critica y responsable con los principios
constitucionalmente recogidos por las Naciones Unidas y concretados por cada uno de
sus Estados miembro. Ello permitira que los alumnos ejerzan una ciudadania
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responsable, respetuosa con el medio ambiente y sustentada en el marco normativo
vigente en la actualidad, valorando su patrimonio natural cercano.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL5, STEM2,
STEM5, CPSAA2, CC3, CC4, CE1, CCEC2.

5. Conocer los principales hallazgos desde la Revolucién cientifica, valorando el papel
desempefiado por la ciencia en la mejora de las condiciones de vida de nuestra sociedad
y en su progreso Yy analizar las limitaciones econémicas y politicas a las que se enfrentan
los cientificos en el desempefio de su trabajo, para comprender la metodologia
cientifica.

Resulta indiscutible que la ciencia evoluciona gracias al trabajo de profesionales que
ponen sus conocimientos al servicio del desarrollo comunitario. Como resultado de esta
dedicacion, las condiciones de vida de las sociedades mejoran enormemente en
distintos ambitos (sanidad, seguridad alimentaria, etc.) Esta materia transmite la
concepcién de la ciencia como un método fiable de descubrimiento en continua
construccién y revision, convirtiéndose en motor del desarrollo de nuestra sociedad,
pero también debe mostrar el trabajo que los cientificos y cientificas realizan para
alcanzar dichos avances. Es relevante, por tanto, que los estudiantes no s6lo conozcan
los principales hitos en el &mbito cientifico de los ultimos siglos, sino que también sean
conscientes del proceso de consecucion. La ciencia siempre ha ido por delante del
momento cultural de la época, despertando reticencias e imposibilitando en ciertos
momentos el desarrollo de numerosos experimentos cientificos. Desde esta materia se
pretende que los alumnos conozcan y valoren el trabajo cientifico que ha supuesto un
cambio global de la humanidad, mostrando también las limitaciones historicas y actuales
(econdmicas, politicas, laborales...) a las que nos enfrentamos. Asimismo, transmitir la
importancia de la investigacion como instrumento vehicular para la mejora de nuestras
condiciones de vida y del método cientifico como pilar basico sobre el que sustentar el
conocimiento, basado en la objetividad y en la igualdad real y efectiva entre hombres y
mujeres, visualizando asimismo el papel desempefiado por la mujer en el ambito
cientifico.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL2, CCLS5,
CP1, STEM4, CD1, CPSAAS.1, CPSAA4, CC1, CC3, CC4, CE1, CE2.

Criterios de evaluacion

Competencia especifica 1

1.1 Contrastar la veracidad y fiabilidad de las fuentes utilizadas con el objetivo de
acceder a informacién relacionada con ciencia y tecnologia, adoptando una actitud
critica frente a ideas sin fundamento cientifico, pseudociencias, fake news y bulos
consolidando, de esta manera, cierta madurez personal y autonomia en el proceso de
aprendizaje. (CCL2, CCL3, CP1, STEM2, CD1, CPSAA4)

1.2 Reflexionar sobre problemas éticos y de actualidad en el campo de la ciencia y la
tecnologia y plantear posibles soluciones frente a ellos, empleando en este proceso el
razonamiento cientifico, contribuyendo de este modo al desarrollo de una ciudadania
responsable. (CCL2, STEM2, CPSAAL.2, CPSAA4, CC1)

Competencia especifica 2
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2.1 Comprender e interpretar la informacion mas relevante sobre los principales avances
cientifico-tecnolégicos, valorando la importancia del desarrollo de la ciencia y la
tecnologia en el progreso de la sociedad, asi como analizar sus posibles repercusiones
éticas. (CCL2, CP1, STEMZ2, CD3, CPSAA4, CC3)

2.2 Comunicar la informacién mas relevante derivada de la interpretacién y andlisis de
datos sobre avances en ciencia y tecnologia, empleando para ello el formato adecuado
(textos, modelos, gréficos, tablas, videos, informes, diagramas, férmulas, esquemas,
simbolos, contenidos digitales, etc.) (CCL1, CCL2, CCL5, CP1, STEM2, STEM4, CD3)

Competencia especifica 3

3.1 Relacionar los conocimientos adquiridos en la materia con aspectos concretos del
entorno natural, detectando aspectos que puedan mejorarse aplicando la logica
sostenible, y plantear posibles proyectos de mejora del mismo. (STEM1, STEM2,
STEM5, CPSAA5, CC1, CC4, CE1)

3.2 Planificar los pasos a seguir para desarrollar un proyecto de investigacion
relacionado con aspectos cientifico-tecnolégicos con el fin de mejorar el entorno natural
cercano al alumnado, aplicando el pensamiento cientifico-matematico. (STEM1,
STEM2, STEM3, STEM5, CPSAA3.2, CPSAA5, CC1, CC4, CE1)

3.3 Desarrollar, adecuandose al espacio, tiempo y recursos disponibles, una
metodologia precisa sobre la que sustentar los objetivos a conseguir en el proyecto de
investigacion, basandose en los pasos propios del método cientifico, y desarrollar una
toma de muestras y/o datos de manera objetiva y consecuente con los objetivos
previamente planteados. (STEM1, STEM2, STEM3, CD2)

3.4 Interpretar, analizar y exponer los resultados empleando las herramientas
tecnolégicas adecuadas y los métodos matematicos necesarios que aseguren la
objetividad de las conclusiones derivadas del proyecto, analizando su propio
aprendizaje y los procesos de construccion del autoconocimiento. (CCL5, STEM1,
STEMZ2, CD2, CPSAA3.1, CE1, CE2)

3.5 Mostrar una actitud colaborativa dentro del grupo de trabajo, respetando la
diversidad de opiniones y valorando las aportaciones de cada miembro del equipo al
desarrollo del proyecto. (CCL5, STEM3, CPSAA3.1, CPSAA3.2, CC1, CE2)

Competencia especifica 4

4.1 Desarrollar una personalidad critica y reflexionar de manera autbnoma ante las
repercusiones sobre el medio ambiente ejercidas por el progreso tecnoldgico, evaluando
de manera fundamentada las posibles soluciones que puedan adoptarse. (CCL5,
STEM2, STEM5, CC3, CC4, CE1)

4.2 Respetar y asumir como elemento identitario la proteccion del medio ambiente en
consonancia con los Objetivos de Desarrollo Sostenible y ejercer una ciudadania
respetuosa con el entorno, valorando el patrimonio natural de nuestra Comunidad
Autonoma. (CCL5, STEM5, CPSAA2, CC3, CC4, CCEC2)

Competencia especifica 5

5.1 Reflexionar sobre la importancia del conocimiento cientifico como motor de
desarrollo de la sociedad actual, basado en la objetividad y en la fiabilidad de los
resultados, asi como en las limitaciones que condicionan su avance, valorando su
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repercusion en la mejora de las condiciones de vida de la sociedad actual. (CCL2,
STEM4, CD1, CPSAA4, CC1, CC4, CE1)

5.2 Entender la investigacion como un trabajo cooperativo e interdisciplinar basado en
el respeto a la diversidad, y valorar el papel desempefiado por la mujer en el avance del
conocimiento cientifico a lo largo de los siglos, fomentando la igualdad efectiva y real
entre hombres y mujeres. (CCL5, CP1, CPSAA3.1, CC1, CC3, CC4, CE2)

Contenidos

A. Ciencia y sociedad.

Sociedad del conocimiento: antecedentes histéricos.
Evolucion del pensamiento cientifico.

Investigacién cientifica: caracteristicas y factores condicionantes a los que se
enfrentan los cientificos.

Busqueda y seleccion critica de fuentes cientificas de informacioén frente a bulos
y fake news. Redes sociales en la investigacion cientifica: ResearchGate y
Mendeley.

Utilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacién en el trabajo
cientifico. Caracteristicas de las publicaciones cientificas y medicion de su indice
de impacto.

Divulgacion cientifica. Implicaciones de la ciencia en la sociedad.
Descubrimientos significativos que han contribuido al progreso de la ciencia a lo
largo de la historia.

B. Biomedicina y calidad de vida.

Origen de la medicina y su evolucion. La ética clinica.

Disciplinas médicas: funcion y objetivo.

Investigacibn médica. Fases de desarrollo de medicamentos y vacunas. La
Agencia Espafiola de Medicamentos y Productos Sanitarios.

Diagnéstico clinico. Técnicas de diagndstico en medicina.

Sistemas sanitarios. El Sistema Nacional de Salud. Servicio de Sanidad Publica
en Castillay Leén: SACYL.

Enfermedades infecciosas: Agentes y vias de transmision. La vacunacion y la
sueroterapia. Superbacterias y resistencia a antibidticos. Enfermedades
pridnicas.

Enfermedades no infecciosas: enfermedades cardiovasculares. Cancer: tipos y
programas de deteccion precoz. Incidencia de las diferentes enfermedades en
Castilla y Leon. Enfermedades mentales. Enfermedades degenerativas
asociadas al envejecimiento.

C. Revolucion genética.

Antecedentes historicos de la Genética.

Biotecnologia. Técnicas principales y aplicaciones.
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Ingenieria genética. Técnicas principales y aplicaciones. Bioética.

Organismos modificados genéticamente. Implicaciones éticas y legislacion
europea.

Reproduccién sexual humana. Técnicas de reproduccion asistida.

Utilizacion de células madre en la investigacion cientifica. Hallazgos principales
y aspectos éticos.

D. Desatrrollo tecnolégico, materiales y medio ambiente.

Usos y aplicaciones de los plasticos. Nuevos materiales plasticos. Implicaciones
ambientales, sociales y econdmicas del uso de plasticos.

Nanociencia, nanotecnologia y sus aplicaciones. La importancia de las formas
alotropicas del carbono para un futuro mejor: grafeno, buckmisterfullereno y
nanotubos de carbono.

Biomateriales.
Utilidades del silicio, coltan, grafeno y nuevos materiales.

Conflictos derivados del uso, explotacion y control de los recursos naturales:
reservas petroliferas, de gas natural, de coltan y de silicio.

Tercera revolucion industrial: Internet. La historia de los lenguajes de
programacion y su relevancia en el desarrollo de la tecnologia. Big Data: el
tratamiento de gran cantidad de datos y su uso en la ciencia. La Inteligencia
Artificial como método de reconocimiento de patrones y produccion de
soluciones en diversos sectores de la ciencia.

Desarrollo sostenible. Tratados Internacionales: Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible. Contribucion de la sociedad civil y de las entidades locales.

Aplicaciones informaticas que permiten estudiar el medio ambiente.

E. El universo.

Historia y evolucién del universo.

Estructura y composicion del universo.

Estrellas como fuente de energia y origen de los elementos quimicos.

Agujeros negros.

Prospecciones espaciales en planetas cercanos y viajes tripulados en el espacio

Importancia de la colaboracion internacional y entre agencias espaciales para el
estudio del universo cercano y lejano.

Herramientas y técnicas de estudio para el conocimiento del universo y la
elaboracion de una teoria unificada que explique las fuerzas presentes en él.

Importancia de los satélites en la mejora de la calidad de vida, el estudio del
planeta Tierra y del universo. El problema de la basura espacial.

F. Proyecto de investigacion.
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- Aplicaciéon de los pasos del método cientifico en el estudio de temas de
actualidad cientifica (observacion, planteamiento de problemas, formulaciéon de
hipdtesis, experimentacion, toma de datos y andlisis de los mismos, obtencion
de conclusiones).

- Importancia del trabajo en equipo y de la distribucion de tareas.

- Utilizacién de las herramientas y formatos necesarios para la exposicion y
defensa en publico del proyecto de investigacion realizado.
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