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GEOLOGIA Y CIENCIAS AMBIENTALES

Geologia y Ciencias Ambientales de segundo de bachillerato es una materia de la
modalidad del bachillerato de Ciencias y Tecnologia cuyo objetivo es fomentar en el
alumnado el estudio del planeta Tierra (analisis de su composicion y estructura,
dindmica de los procesos geoldgicos internos y externos que ocurren y han ocurrido a
lo largo de su historia geologica, y su influencia sobre el relieve) y de las principales
amenazas sobre su biodiversidad, asi como las necesarias medidas a adoptar para
revertir este proceso, enmarcadas dentro de la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible.

Esta materia tiene una marcada interrelacion con otras ciencias basicas propias
de esta modalidad de bachillerato (Fisica, Quimica o Biologia), evidenciando el
necesario caracter multidisciplinar de los avances en el conocimiento cientifico. En este
sentido, esta materia tiene una relevante repercusion social pues contribuye a mejorar
en el alumnado la comprension sobre las leyes que regulan el funcionamiento de nuestro
planeta, asi como las complejas interacciones que suceden en él y que repercuten de
manera global en la sociedad, determinando nuestras futuras condiciones de vida.

Contribucion de la materia al logro de los objetivos de etapa

La materia Geologia y Ciencias Ambientales permite desarrollar en el alumnado
las capacidades necesarias para alcanzar todos y cada uno de los objetivos de la etapa
de bachillerato, contribuyendo en mayor grado a algunos de ellos, en los siguientes
términos:

Esta materia contribuye a la adquisicion en el alumnado de una conciencia civica
frente a los problemas medioambientales actuales, sobre la que se debe sustentar la
aplicacion de medidas para hacerles frente, basadas en el método cientifico y en su
sostenibilidad. Con ello, el alumnado consolida su madurez personal y su espiritu critico.

Uno de los procedimientos que permiten conseguirlo es la lectura y comprensién
de la informacion procedente de fuentes de reconocida fiabilidad, lo que permite que el
alumnado afiance sus habitos de lectura y estudio, repercutiendo de manera directa en
un mejor dominio de la lengua castellana. No obstante, un elemento esencial en la
transmision del conocimiento es su difusion, y puesto que la mayor parte de la
informacién cientifica se publica en inglés, esta materia también contribuye a mejorar en
el alumnado sus habilidades comunicativas en esta lengua extranjera.

Para poder acceder a ella, y articular en torno a la misma, un proceso de
enseflanza-aprendizaje, el uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacion
se perfila como un elemento fundamental en el desarrollo de la materia, colaborando en
la adquisicion de habilidades y destrezas propias del método cientifico por parte del
alumnado. Todo ello en conjunto posibilita que los estudiantes comprendan los
mecanismos subyacentes a la ciencia, asi como sus condicionantes y limitaciones, y
como el progreso en el conocimiento cientifico influye en la mejora de nuestras
condiciones de vida, siendo necesario que éstas vayan asociadas siempre a una actitud
respetuosa hacia el medio ambiente.

Contribucion de la materia al desarrollo de las competencias clave
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La materia Geologia y Ciencias Ambientales contribuye a la adquisicion de las
distintas competencias clave en el bachillerato en la siguiente medida:

Competencia en comunicacion linguistica

Esta materia contribuye al desarrollo de la competencia clave CL al incentivar en
el alumnado la basqueda de informacién relacionada con la materia en fuentes fiables,
asi como su compresion y posterior transmision de las ideas principales utilizando para
ello un lenguaje inclusivo y no sexista.

Competencia plurilingtie

La materia contribuye a la adquisicion conjunta de las competencias clave CL y
CP, pues, tal y como se ha escrito previamente, la informacién cientifica mas relevante
esta accesible solamente en inglés. Por ello, a través de esa busqueda auténoma de
informacion y su comprension, el alumnado ampliard sus conocimientos sobre la lengua
inglesa, integrandolos en su desarrollo personal.

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria

La competencia STEM es la que se trabaja en mayor medida en la materia. En
este sentido, se fomentard que el alumnado afronte problematicas geolégicas y
ambientales aplicando el método cientifico y articulando posibles soluciones basadas
en los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Competencia digital

Asimismo, es necesario que los estudiantes sean capaces de transmitir la
informacién mas relevante derivada de este proceso, haciendo uso, cuando sea preciso,
de las nuevas tecnologias. Ello contribuye a la adquisicién de la competencia clave CD.

Competencia personal, social y aprender a aprender

El trabajo colaborativo es esencial en el ambito cientifico. Por ello, el desarrollo de
trabajos en grupo en la materia contribuira a que el alumnado afiance su capacidad
empatica y de planificacion de objetivos, permitiendo en conjunto la adquisicién de la
competencia clave.

Competencia ciudadana

La capacidad de trabajo en grupo requiere asimismo el respeto a la diversidad de
opiniones dentro del grupo y la resolucion de conflictos con actitud dialogante. Estas
cualidades contribuyen a la adquisicién en el alumnado de la competencia clave.

Competencia emprendedora

El avance del conocimiento cientifico esta relacionado con el diagnéstico de las
necesidades de la sociedad, para poder plantear soluciones racionales e innovadoras.

La resolucibn de problemas usando las estrategias mas adecuadas va
intimamente unida a la capacidad de afrontar los desafios de una empresa.

Competencia en conciencia y expresion culturales

En la materia se pretende que el alumnado relacione los conceptos con su
entorno, valorando su singularidad y necesidad de proteccion, y la necesidad del
consumo responsable de los recursos como un compromiso con el bien comdn. De esta
manera, se contribuira a la adquisicion de esta competencia clave.
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Competencias especificas de la materia

Los descriptores operativos de las competencias clave son el marco de referencia
a partir del cual se concretan las competencias especificas, convirtiéndose asi éstas en
un segundo nivel de concrecién de las primeras, ahora si, especificas para cada materia.

En la materia Geologia y Ciencias Ambientales, se contemplan seis competencias
especificas. La primera pretende que los estudiantes interpreten y transmitan
informacién cientifica empleando un vocabulario adecuado. Para ello, se hace necesario
que el alumnado identifique fuentes de informacién fiables y veraces (segunda
competencia especifica) y las analice de manera critica (tercera competencia
especifica).

Por otro lado, las competencias especificas cuarta y quinta pretenden que los
estudiantes expliquen fenémenos relacionados con las ciencias geoldgicas y
ambientales, analicen las consecuencias ambientales de determinadas acciones y
adopten formas de vida compatibles con los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Finalmente, con la sexta competencia especifica se pretende que el alumnado
reconstruya historias geologicas y analice los riesgos geoldgicos de una determinada
region.

Criterios de evaluacién

La adquisicion de las competencias especificas constituye la base para la
evaluacion competencial del alumnado.

El nivel de desarrollo de cada competencia especifica vendra determinado por el
grado de consecucién de los criterios de evaluacién con los que se vincula, por lo que
estos han de entenderse como herramientas de diagnostico en relacién con el desarrollo
de las propias competencias especificas.

Estos criterios se han formulado vinculados a los descriptores de las competencias
clave en la etapa, a través de las competencias especificas, de tal forma que no se
produzca una evaluacién de la materia independiente de las competencias clave.

Este enfogue competencial implica la necesidad de que los criterios de evaluaciéon
midan tanto los productos finales esperados (resultados) como los procesos y actitudes
gue acompafian su elaboracion. Para ello, y dado que los aprendizajes propios de
Geologia y Ciencias Ambientales se han desarrollado habitualmente a partir de
situaciones de aprendizaje contextualizadas, bien reales o bien simuladas, los criterios
de evaluacion se deberan ahora comprobar mediante la puesta en practica de técnicas
y procedimientos también contextualizados a la realidad del alumnado.

Contenidos

Los contenidos se han formulado integrando conocimientos, destrezas y actitudes
cuyo aprendizaje resulta necesario para la adquisicion de las competencias especificas.
Por ello, a la hora de su determinacidn se han tenido en cuenta los criterios de
evaluacion, puesto que estos ultimos determinan los aprendizajes necesarios para
adquirir cada una de las competencias especificas.

A pesar de ello, en el curriculo establecido en este decreto no se presentan los
contenidos vinculados directamente a cada criterio de evaluacidon, ya que las
competencias especificas se evaluaran a través de la puesta en accion de diferentes
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contenidos. De esta manera se otorga al profesorado la flexibilidad suficiente para que
pueda establecer en su programacién docente las conexiones que demanden los
criterios de evaluacion en funcién de las situaciones de aprendizaje que al efecto disefie.

Los contenidos de esta materia se han organizado en nueve bloques tematicos.
En el bloque A “Experimentacién en Geologia y Ciencias Ambientales” se analizan las
fuentes de informacion geoldgica y ambiental, haciendo hincapié en el patrimonio natural
de nuestra Comunidad al tiempo que se trabajan destrezas necesarias para el trabajo
en Geologia.

El bloque B “Estructura interna terrestre, tectonica de placas y geodinamica
interna” se articula en torno al estudio del interior terrestre, la dindmica continental y sus
manifestaciones sobre el relieve, asi como los riesgos asociados. Las caracteristicas,
clasificacion, usos e identificacion de minerales y rocas se abordan respectivamente en
los bloques C “Minerales, los componentes de las rocas” y D “Rocas igneas,
sedimentarias y metamorficas”. El Bloque E “Procesos geoldgicos externos” analiza el
modelado del relieve por accion de los agentes geoldgicos externos, asi como los
riesgos naturales asociados. En el bloque F “Geologia historica” se estudian los
principales acontecimientos geolégicos y biolégicos desde la Tierra precambrica, las
unidades geoldgicas de Espafia, y se interpretaran cortes geolégicos.

En el bloque G “Capas fluidas de la Tierra” se analiza la estructura, dinamica y
contaminacion de la atmosfera e hidrosfera terrestres. En el Bloque H “Ecologia,
humanidad y medio ambiente” se explican los aspectos ecolégicos mas relevantes de
los ecosistemas y su conservacion. En el bloque | “Gestion sostenible de los recursos
naturales” se analiza el consumo sostenible de recursos abioticos y bioticos.

Orientaciones metodoldgicas

Estas orientaciones se concretan para la materia Geologia y Ciencias Ambientales
a partir de los principios metodolégicos de la etapa establecidos en el anexo Il.A de este
decreto.

Las caracteristicas de la materia Geologia y Ciencias Ambientales son propicias
para que el estilo de ensefianza adoptado por el docente sea integrador, con el objetivo
de convertir al alumnado en un sujeto activo de su propio aprendizaje. Para ello seria
muy aconsejable emplear tanto el método inductivo como deductivo, ambos propios del
pensamiento cientifico, como estrategia metodoldgica. Para llevar a la practica estos
propositos seria conveniente emplear diversas técnicas de ensefianza, como la
argumentativa, de estudio de casos, de investigacién, descubrimiento y de laboratorio.

El avance del conocimiento cientifico esta intimamente ligado al uso de las nuevas
tecnologias, de modo que actualmente el progreso tecnolégico repercute directamente
en el avance del conocimiento cientifico. Por ello, es conveniente el uso de las
tecnologias de la informacién como recurso didactico en el aula, no sélo para la
transmision de las ideas principales, sino también como medio efectivo de interaccion
con el alumnado. Con relacion a los materiales didacticos a emplear, parece razonable
el uso de libro de texto, mapas topogréaficos, geoldgicos y otros tipos, informacion
procedente de articulos cientificos y paginas web de acreditado rigor cientifico, entre
otros.

Se sugiere como principal criterio de agrupamiento de esta materia la formacién
de grupos con un numero reducido de estudiantes, cuyo perfil académico sea
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eminentemente cientifico y relacionado con la disciplina cientifica de Ciencias. Tomando
esta premisa como punto de partida, un aspecto aconsejable relacionado con la
organizacion del espacio seria utilizar el laboratorio de Ciencias Naturales, siempre que
las instalaciones del centro lo permitan, como aula de referencia de la materia, lo que
permitiria sin duda dotar a la materia de un caracter experimental y cientifico. Respecto
a la organizacioén del tiempo, se aconseja emplear parte de cada sesion a la reflexion
sobre lo aprendido previamente y su relacion con el entorno natural castellano y leonés.

En resumen, se sugiere la aplicacion en las clases de un método de ensefianza
con un marcado caracter practico y local, en tanto se hace necesario relacionar la
materia con el entorno natural préximo al alumnado, y basado en el respeto y
cumplimiento de las medidas legislativas encaminadas a su proteccion.

Orientaciones para la evaluacion

Las orientaciones para la evaluacion de la etapa vienen definidas en el anexo I1.B
de este decreto. A partir de estas, se concretan las siguientes orientaciones para la
evaluacién de los aprendizajes del alumnado en la materia Geologia y Ciencias
Ambientales.

Los instrumentos de evaluacién asociados seran variados y dotados de capacidad
diagnéstica y de mejora, prevaleciendo instrumentos que pertenezcan a técnicas
observacion y a técnicas de andlisis del desempefio del alumnado, por encima de
aquellos instrumentos vinculados a técnicas de rendimiento.

Uno de los instrumentos de evaluacidon mas aconsejables para la docencia de esta
materia seria la toma de registros diaria sobre la capacidad investigadora, reflexiva y
argumentativa del alumnado frente a situaciones practicas o relacionadas con su
entorno proximo. Respecto a las técnicas de analisis de desempefio del alumnado se
propone evaluar los documentos finales derivados de trabajos de investigacién o de
laboratorio. El uso de rubricas, conocidas previamente por el alumnado o escalas de
evaluacion seran herramientas Utiles en este sentido.

Situaciones de aprendizaje

La conceptualizacion de las situaciones de aprendizaje, junto a las orientaciones
generales para su disefio y puesta en practica, se recogen en el anexo I.C de este
decreto.

Se plantean aqui, a modo de ejemplo, cuatro propuestas para el desarrollo de
situaciones de aprendizaje en escenarios reales, no solo en el ambito educativo, sino
también en el personal, social y profesional.

Entre las propuestas relacionadas con el ambito educativo, enmarcada en el
contexto de colaboracion del alumnado y entre grupos, se plantea la recogida de
minerales y rocas del entorno préximo al centro, para la posterior elaboracion y
exposicion de una muestra representativa de la riqgueza geoldgica de la localidad.

Dentro del ambito personal, parece oportuno realizar actividades que estimulen la
motivacion del alumnado hacia los contenidos relacionados con la materia. Para
conseguirlo, enmarcado en el contexto de consumo responsable, se propone la
realizacion y posterior exposicion de una actividad en la que los estudiantes expliquen
como las empresas que desarrollen su actividad comercial relacionada con los recursos
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geoldgicos en la localidad en la que se asienta el centro educativo aplican en sus
actividades diarias los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Respecto al &mbito social, es muy recomendable remarcar la repercusion positiva
que ejerce sobre el entorno el conocimiento cientifico de las causas y consecuencias de
los fendmenos naturales que nos rodean. La reflexién critica de las mismas permitira,
ademas, el desarrollo de una convivencia democratica y el desarrollo de una conciencia
global acorde con los objetivos sostenibles. Asi, relacionado con el contexto de las
normas de convivencia y el bienestar, se plantea realizar una actividad en la que el
alumnado analice los impactos medioambientales que determinadas préacticas agricolas
o industriales puedan ejercer sobre el medio ambiente castellano y leonés.

En lo que al ambito profesional respecta, se deben favorecer situaciones de
trabajo cooperativo entre el alumnado, esencial en el &mbito cientifico. En este sentido,
en el contexto del trabajo en equipo, se propone establecer grupos de trabajo entre los
estudiantes que desarrollen proyectos encaminados a mejorar su centro educativo o el
entorno en el que se ubica. Por ejemplo, un estudio de las medidas a implementar para
lograr una gestion sostenible de los recursos hidricos usados en el centro.

Aprendizaje interdisciplinar desde la materia

La interdisciplinariedad puede entenderse como una estrategia pedagdgica que
implica la interaccion de varias disciplinas. El aprendizaje interdisciplinar proporciona al
alumnado oportunidades para utilizar conocimientos y destrezas relacionadas con dos
0 mas materias. A su vez, le permite aplicar capacidades en un contexto significativo,
desarrollando su habilidad para pensar, razonar y transferir conocimientos,
procedimientos y actitudes de una materia a otra.

La materia Geologia y Ciencias Ambientales esta intimamente relacionada con
otras materias de la Modalidad de Ciencias, como Biologia, Quimica y Fisica, en tanto
los procesos geolégicos y ambientales objeto de estudio de la materia no pueden
estudiarse como fendmenos aislados, sino que para su correcta comprension y analisis
es necesario utilizar principios, métodos y recursos propios de estas otras ciencias. Esta
vision interdisciplinar proporcionara al alumnado una vision global del pensamiento
cientifico.

Curriculo de la materia

Competencias Especificas

1. Interpretar y transmitir con precision informacion y datos extraidos de trabajos
cientificos utilizando de forma adecuada la terminologia cientifica para analizar
conceptos, procesos, métodos, experimentos o resultados relacionados con las ciencias
geoldgicas y ambientales.

Las ciencias geolégicas y ambientales comparten una serie de principios comunes con
todas las demas disciplinas cientificas, siendo la comunicacion una parte imprescindible
para su progreso. Sin embargo, también existen formas de proceder exclusivas de estas
ciencias y, por tanto, formatos particulares para la comunicacion dentro de estas, como
mapas (topograficos, hidrograficos, geologicos, de vegetacion, etc.), cortes, diagramas
de flujo u otra informacién.
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El desarrollo de esta competencia especifica permite que el alumnado se familiarice con
dichos formatos y adquiera una vision completa y forje sus propias conclusiones sobre
elementos y fendmenos relacionados con las ciencias geoldgicas y ambientales y las
transmita con precision y claridad. Para ello, es necesario que se familiarice con los
formatos frecuentemente utilizados para la comunicacién en estas ciencias (mapas,
cortes, articulos cientificos, graficos, etc.). Ademas, a través de esta competencia se
busca trabajar la argumentacion, entendida como un proceso de comunicacion basado
en el razonamiento y la evidencia.

La comunicacion en el contexto de esta materia requiere, por parte del alumnado, la
movilizacién de sus contenidos y de destrezas linglisticas, donde se incluye el inglés
puesto que es la lengua vehicular de la ciencia, y ademas destrezas sociales, el uso del
razonamiento y de recursos tecnolégicos, asi como mostrar una actitud abierta,
respetuosa y tolerante hacia las ideas ajenas convenientemente argumentadas. Estos
conocimientos, destrezas y actitudes son muy recomendables para la plena integracion
profesional dentro y fuera de contextos cientificos, la participacion social y la satisfaccion
emocional, lo que evidencia la enorme importancia de esta competencia especifica para
el desarrollo del alumnado.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL2,
CCL3, CCL5, CP1, STEM1, STEM2, STEM4, CD2, CD3, CPSAA4, CC3, CCEC3.2.

2. Localizar y utilizar fuentes fiables, identificando, seleccionando y organizando
informacién, evaluandola criticamente y contrastando su veracidad, para resolver
preguntas planteadas de forma autbnoma y crear contenidos relacionados con las
ciencias geoldgicas y ambientales.

La recopilacién y analisis critico de la informacién son esenciales en la investigacion
cientifica, pero también en la toma de decisiones sociales relacionadas con la geologia
y el medio ambiente y en contextos no necesariamente cientificos como la participacion
democrética o el aprendizaje a lo largo de la vida. Ademas, constituyen un proceso
complejo que implica desplegar de forma integrada conocimientos variados, destrezas
comunicativas, razonamiento l6gico y el uso de recursos tecnol6gicos.

Asimismo, en el contexto de esta materia se busca que el alumnado mejore sus
destrezas para contrastar la informacién con rigor cientifico. Para ello, es necesario
conocer las fuentes fiables o utilizar estrategias para identificarlas, lo que es de vital
importancia en la sociedad actual, inundada de informaciéon que no siempre refleja la
realidad, destacando la blsqueda y filtrado en bases de datos digitales.

En la etapa de bachillerato, todo estudiante, y en especial el alumnado de ciencias, debe
reconocer aquellas fuentes de informacion actualizadas y validadas cientificamente,
para utilizar la informacién extraida de ellas, y asi generar un conocimiento cientifico
critico. Esta competencia desarrolla estas capacidades, favoreciendo la autonomia del
alumnado en la busqueda y seleccion de informacion entre toda la que existe, tanto
general para cualquier ciudadano, como especifica para los profesionales relacionados
con la ciencia.

Otro aspecto novedoso de esta competencia especifica con respecto a etapas
anteriores es que fomenta que el alumnado cree contenidos a partir de la informacion
recopilada y contrastada. Esto implica un mayor grado de comprension de la informacion
recabada para poder transmitirla estructurandola de forma original, pero manteniendo el
rigor.
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Por estas razones, el desarrollo de esta competencia especifica puede tener un efecto
muy positivo para la integracion del alumnado en la sociedad actual, facilitando su
crecimiento personal y profesional y su compromiso como ciudadano.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL2, CCL3,
CP1, CP2, STEM2, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD4, CD5, CPSAA4, CC1, CC3, CE3.

3. Analizar criticamente resultados de trabajos de investigacion o divulgacion
relacionados con las ciencias geolégicas y ambientales comprobando si siguen
correctamente los pasos de los métodos cientificos para evaluar la fiabilidad de sus
conclusiones.

Todo trabajo cientifico debe seguir el proceso de revision por pares previo a su
publicacién. Esta es una practica rutinaria e imprescindible para asegurar la veracidad
y el rigor de la informacion cientifica y, por tanto, es inherente al avance cientifico como
base del progreso de la sociedad. La revision es llevada a cabo de forma desinteresada
por cientificos de otros grupos de investigacion y expertos en el campo de estudio y
puede resultar en la aceptaciéon, rechazo o, mas frecuentemente, en propuestas para la
mejora de la investigacion realizada como requisito para su publicacion.

Al final del bachillerato, el alumnado presenta un mayor grado de madurez académica y
emocional y un desarrollo considerable de su pensamiento critico, por lo que esta
preparado para iniciarse en el andlisis de la calidad de ciertas informaciones cientificas.
La revision por pares, como tal, es un proceso propio de la profesién cientifica y, por
tanto, muy complejo incluso para el alumnado de esta etapa. Sin embargo, es importante
que comience a evaluar las conclusiones de determinados trabajos cientificos o
divulgativos comprendiendo si estas se adecuan a los resultados observables.

El desarrollo de esta competencia especifica conlleva movilizar el pensamiento critico,
el razonamiento l6gico y las destrezas comunicativas y utilizar recursos tecnoldgicos;
destrezas todas ellas esenciales en la sociedad actual promoviendo asi la integracion y
participacion plena del alumnado como ciudadano. Ademas, le permite valorar la
contribucidn positiva de la labor cientifica a la sociedad.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL2, CCL3,
CP1, CP2, CP3, STEM1, STEM2, STEM4, CD1, CD4, CPSAA4, CC1, CC3.

4. Plantear y resolver problemas, buscando y utilizando las estrategias adecuadas,
analizando criticamente las soluciones y reformulando el procedimiento si fuera
necesario para explicar fendbmenos relacionados con las ciencias geoldgicas y
ambientales.

El uso del razonamiento es especialmente importante en la investigacién en cualquier
disciplina cientifica para plantear y contrastar hipotesis y para afrontar imprevistos que
dificulten el avance de un proyecto. Asimismo, en diversos contextos de la vida
cotidiana, es necesario utilizar el razonamiento logico y otras estrategias como el
pensamiento computacional para abordar dificultades y resolver problemas de diferente
naturaleza. Ademas, con frecuencia las personas se enfrentan a situaciones complejas
que exigen la busqueda de métodos alternativos para abordarlas. Esto permite que los
estudiantes aprendan de los errores cometidos a la hora de buscar soluciones ante
problemas geoldgicos y ambientales, como ha sucedido en innumerables ocasiones en
el avance del conocimiento cientifico.

El desarrollo de esta competencia especifica implica trabajar cuatro aspectos
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fundamentales: planteamiento de problemas, utilizacién de herramientas I6gicas para
resolverlos, busqueda de estrategias de resolucion si fuera necesario y andlisis critico
de la validez de las soluciones obtenidas. Estos cuatro aspectos exigen la movilizacion
de los contenidos de la materia, de destrezas como el razonamiento légico, el
pensamiento critico y la observacién, y de actitudes como la curiosidad y la resiliencia. En
esta etapa, el desarrollo mas profundo de dichas destrezas y actitudes a través de esta
competencia especifica permite ampliar los horizontes personales y profesionales del
alumnado y su integracién plena como ciudadano comprometido con la mejora de la
sociedad.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL2,
CCL3, STEM1, STEM2, STEM4, CD1, CD5, CPSAAL1.1, CPSAAL.2, CPSAA4, CES.

5. Analizar los impactos de determinadas acciones sobre el medio ambiente o la
disponibilidad de recursos a través de observaciones de campo y de informacion en
diferentes formatos y basandose en fundamentos cientificos para promover y adoptar
hébitos compatibles con el desarrollo sostenible.

Los recursos geoldgicos son una parte indispensable de las actividades cotidianas, pero
a pesar de su valor, con frecuencia pasan completamente desapercibidos. Algunos de
estos recursos, ademas presentan una gran importancia geoestratégica como el
petroleo, gas natural o el coltan y son objeto de conflictos armados.

El desarrollo de esta competencia especifica estimula al alumnado a observar el entorno
natural, de forma directa o a través de informacion en diferentes formatos (fotografias,
imagenes de satélite, cortes, mapas hidrograficos, geoldgicos, de vegetacion, entre
otros) para analizar el uso de recursos en objetos cotidianos, como los teléfonos
moviles, y valorar asi su importancia. Ademas, promueve la reflexion sobre los impactos
ambientales de la explotacion de los recursos, la problematica de su escasez y la
importancia de su gestibn y consumo responsables. En otras palabras, esta
competencia especifica proporciona al alumnado las bases y destrezas cientificas para
tomar acciones y adoptar habitos compatibles con un modelo de desarrollo sostenible,
a través del consumo responsable de recursos en un compromiso por el bien comun.

Esta competencia permite que el estudiante sea participe de varios de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible como elemento clave de su solucion.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL3, STEM2,
STEMS5, CD4, CPSAA2, CPSAA3.2, CPSAAS5, CC1, CC3, CC4, CE1, CES, CCEC1.

6. Identificar y analizar los elementos geoldgicos del relieve a partir de observaciones
de campo o de informacion en diferentes formatos para explicar fendbmenos, reconstruir
la historia geoldgica, hacer predicciones e identificar posibles riesgos geoldgicos de una
zona determinada.

Los fenédmenos geoldgicos ocurren a escalas y a lo largo de periodos de tiempo con
frecuencia inabarcables para su observacion directa. Sin embargo, el analisis minucioso
del terreno utilizando distintas estrategias y la aplicacion de los principios béasicos de la
geologia, permiten reconstruir la historia geologica de un territorio e incluso realizar
predicciones sobre su evolucién. Entre las aplicaciones de este proceso analitico, cabe
destacar la prediccién y prevencion de riesgos geoldgicos.

Las bases teoricas para la prevencion de riesgos geoldgicos estan firmemente
consolidadas. Sin embargo, con frecuencia se dan grandes catastrofes por el desarrollo
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de asentamientos humanos en zonas de riesgo (como las ramblas o en zonas
volcanicas).

Por ello, es importante que el alumnado desarrolle esta competencia especifica que
implica la adquisicién de unos conocimientos minimos y de las destrezas para el analisis
de un territorio a través de la observacion del entorno natural o el estudio de diversas
fuentes de informacion geoldgica y ambiental (como fotografias, cortes o mapas
geoldgicos, entre otros). De esta forma se desarrollard el aprecio por el patrimonio
geolégico y se valorard la adecuada ordenacion territorial rechazando practicas
abusivas. Con todo ello se contribuira a formar una ciudadania critica que ayudara
con sus acciones a prevenir o reducir los riesgos naturales y las pérdidas ecolégicas,
econdmicas y humanas que estos conllevan.

El estudio del medio ambiente y de los procesos geoldgicos no tiene sentido sin conocer,
realizar y analizar la parte practica de estas disciplinas cientificas. En este sentido, cabe
destacar la relevancia de esta competencia para plasmar los conocimientos cientificos
adquiridos en situaciones y aprendizajes practicos concretos en relacion con la geologia
y el medio ambiente

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL3, CP2,
STEM2, STEMS5, CD4, CPSAA4, CC4, CE3, CCECL1.

Criterios de evaluacion

Competencia especifica 1

1.1 Utilizar el pensamiento cientifico para entender y analizar criticamente conceptos y
procesos, relacionados con los contenidos de la materia seleccionando, filtrando y
contrastando informacion cientifica fidedigna e interpretando informacion en diversos
formatos como mapas (topogréficos, hidrograficos, geoldgicos, de vegetacion, etc.),
cortes, modelos, diagramas de flujo u otros, utilizando métodos inductivos y deductivos.
(CCL2, CCL3, CP1, STEM1, STEM2, STEM4, CD3, CPSAA4)

1.2 Comunicar informaciones u opiniones razonadas relacionadas con los contenidos
de la materia, transmitiéndolas de forma clara y rigurosa y utilizando el vocabulario y los
formatos adecuados como mapas (topograficos, hidrograficos, geoldgicos, de
vegetacion, etc.), cortes, modelos, diagramas de flujo, u otros y respondiendo con
precision a las cuestiones que puedan surgir durante la exposicion. (CCL1, CP1,
STEM4, CD2)

1.3 Realizar discusiones cientificas sobre aspectos relacionados con los contenidos de
la materia aplicando, con sentido critico y ético, los conocimientos técnicos de ésta,
considerando los puntos fuertes y débiles de diferentes posturas de forma razonada y
con actitud, receptiva y respetuosa ante la opinién de los demés. (CCL1, CCL5, STEM2,
CC3, CCEC3.2)

Competencia especifica 2

2.1 Plantear y resolver cuestiones y crear contenidos, incluidos aquellos en formato
digital, relacionados con los contenidos de la materia, innovadores, y sostenibles para
dar respuesta a necesidades concretas con pensamiento cientifico, sentido critico y
ético, localizando y citando fuentes de forma adecuada, seleccionando, organizando y
analizando criticamente la informacion. (CCL2, CCL3, CP1, CP2, STEM2, STEM4, CD1,
CD2, CD3, CD5, CPSAA4, CC3, CE3)
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2.2 Contrastar y justificar la veracidad de la informacion relacionada con los contenidos
de la materia utilizando fuentes fiables, aportando datos y adoptando una actitud critica
y escéptica, fundada en los principios y procedimientos democraticos, el compromiso
ético con la igualdad y la cohesién social hacia informaciones sin una base cientifica
como pseudociencias, teorias conspiratorias, creencias infundadas, bulos, fake news
etc. para asi consolidar un juicio propio sobre los aspectos éticos y de actualidad en el
campo de la Geologia y las Ciencias Ambientales. (CCL2, CCL3, STEM2, CD1, CD4,
CPSAA4, CC1, CC3)

Competencia especifica 3

3.1 Evaluar la fiabilidad de las conclusiones de un trabajo de investigacion o divulgacion
cientifica relacionado con los contenidos de la materia Geologia y Ciencias Ambientales
de acuerdo a la interpretacion de los resultados obtenidos, analizando criticamente las
citadas conclusiones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario. (CCL2,
STEM1, STEM2, STEM4, CPSAA4, CC3)

3.2 Identificar las publicaciones cientificas dignas de confianza, seleccionando las bases
de datos fiables, veraces y que recogen los articulos correctamente revisados,
evaluando los riesgos de usar las tecnologias para dichas busquedas. (CCL3, CD1,
CD4, CPSAA4)

3.3 Utilizar el pensamiento cientifico para interpretar, transmitir y argumentar los
elementos mas relevantes de la contribucion de la ciencia a la sociedad y la labor de
las personas dedicadas a ella destacando el papel de la mujer y entendiendo la
investigacion como una labor colectiva e interdisciplinar en constante evolucién influida
por el contexto politico y los recursos econdémicos, valorando la existencia de una lengua
vehicular en la que compartir la ciencia y que esta se entienda a nivel universal. (CP1,
CP2, CP3, STEM2, STEM4, CC1, CC3)

Competencia especifica 4

4.1 Explicar fenébmenos relacionados con los contenidos de la materia a través del
planteamiento y resolucion de problemas buscando y utilizando criterios de validez,
calidad, actualidad y fiabilidad y las estrategias y recursos adecuados, transmitiendo los
elementos mas relevantes de forma clara y precisa, en diferentes formatos (textos,
graficos, tablas, diagramas, esquemas, etc.) aprovechando las posibilidades que
ofrecen las tecnologias de la informacién y la comunicacién. (CCL1, STEM1, STEM2,
STEM4, CD1, CD5, CPSAA4)

4.2 Analizar criticamente la solucion a un problema relacionado con los contenidos de
la materia y reformular los procedimientos utilizados o conclusiones si dicha solucién no
fuese viable o ante nuevos datos aportados o encontrados con posterioridad,
desarrollando una personalidad autbnoma y gestionando constructivamente los
cambios. (CCL2, CCL3, STEM1, STEM2, CPSAA1.2, CPSAAL.1, CE3)

Competencia especifica 5

5.1 Promover y adoptar habitos sostenibles a partir del andlisis de los diferentes tipos
de recursos geologicos y de la biosfera y sus posibles usos, realizando un andlisis critico
de la huella ecolégica de las acciones humanas. (STEM2, STEM5, CC4, CE1)

5.2 Relacionar el impacto de la explotacion de determinados recursos con el deterioro
medioambiental argumentando sobre la importancia de su consumo y aprovechamiento
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responsables, para asi adquirir una conciencia ciudadana mediante la interaccion
pacifica y respetuosa con los demds y con el entorno. (STEM2, CPSAA2, CC1)

5.3 Elaborar un plan de mejora en el uso responsable de los recursos a nivel grupal,
aportando ideas creativas, soluciones innovadoras con sentido critico y ético,
distribuyendo las tareas, recursos y responsabilidades para lograr dicho objetivo y
evaluando el logro de los propésitos a la hora de resolver un problema de actualidad
con autonomia. (CCL3, STEM2, STEM5, CD4, CPSAA3.2, CPSAA5, CC3, CE3,
CCEC1)

Competencia especifica 6

6.1 Deducir y explicar la historia geoldgica de un area determinada identificando y
analizando sus elementos geoldgicos a partir de informacién en diferentes formatos
(fotografias, cortes, mapas geoldgicos, etc.). (CCL3, STEM2, CPSAA4)

6.2 Realizar predicciones sobre fendmenos geoldgicos y riesgos naturales en un area
determinada analizando la influencia de diferentes factores sobre ellos (actividades
humanas, climatologia, relieve, vegetacion, localizacion, procesos geoldgicos internos,
etc.) y proponer acciones para prevenir 0 minimizar sus efectos negativos. (CCL3, CP2,
STEM2, STEM5, CD4, CC4, CE3, CCEC1)

6.3 Conocer los aspectos mas relevantes de la Geologia histérica y relacionarlos con el
relieve actual de Castillay Ledn y de la Peninsula Ibérica en general. (STEM2)

6.4 Comprender la historia geoldgica y evolucion biolégica a través de la interpretacion
y elaboracién de cortes geoldgicos. (STEM2, CC4)

Contenidos

A. Experimentacién en Geologia y Ciencias Ambientales

- Fuentes de informacion geol6égica y ambiental (mapas, cortes, fotografias
aéreas, cartografia, textos, posicionamiento e imagenes de satélite, diagramas
de flujo, etc.): blsqueda, reconocimiento, utilizacion e interpretacion.
Teledeteccion.

- Instrumentos para el trabajo geoldgico y ambiental: utilizacién en el campo y el
laboratorio. Nuevas tecnologias en la investigacion geolégica y ambiental.

- Estrategias para la busqueda de informacién, colaboracién, comunicacién e
interaccion con instituciones cientificas: herramientas digitales, formatos de
presentaciéon de procesos, resultados e ideas (diapositivas, graficos, videos,
posters, informes y otros).

- Herramientas de representacion de la informacion geoldgica y ambiental:
columna estratigrafica, corte, mapa, diagrama de flujo, etc.

- Patrimonio geolégico y medioambiental de Castilla y Ledn. Valoracién de su
importancia y de la conservacion de la geodiversidad.

- Trabajo cientifico y las personas dedicadas a la ciencia: contribucion al desarrollo
de la geologia y las ciencias ambientales e importancia social. Papel de la mujer.

- Evolucién histérica del saber cientifico: avance de la geologia y las ciencias
ambientales; labor colectiva, interdisciplinar y en continua construccion.
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B. Estructura interna terrestre, tectdnica de placas y geodinamica interna

Métodos de estudio de la estructura interna de la Tierra. Modelos geoquimico y
dinamico.

Teorias orogénicas: fijistas y movilistas (deriva continental y tectonica de placas).
Manifestaciones de la tecténica de placas: vulcanismo, seismos, procesos

orogénicos, movimientos continentales, etc. Riesgos asociados y necesidad de
ordenacién del territorio.

Deformaciones de las rocas: elasticas, plasticas y fragiles. Relacion con las
fuerzas que actlian sobre ellas y con otros factores.

Ciclo de Wilson: influencia en la disposicion de los continentes y en los
principales episodios orogénicos.

C. Minerales, los componentes de las rocas

Minerales. Clasificacion quimico-estructural de los minerales. Relacion con sus
propiedades.

Herramientas de identificacién de los minerales (guias, claves, instrumentos,
recursos tecnologicos, etc.).

Diagramas de fases: condiciones de formacion y transformacion de minerales.

Usos de los minerales. Importancia econémica de su extraccién en Castilla y
Ledn.

D. Rocas igneas, sedimentarias y metamorficas

Rocas. Clasificacion de las rocas segun su origen (igneas, sedimentarias y
metamorficas). Propiedades. Relacion de su origen con sus caracteristicas
observables.

Ciclo litologico: formacion, destruccion y transformacién de los diferentes tipos
de rocas, relacién con la tectdnica de placas y los procesos geoldgicos externos.

Herramientas de identificacion de las rocas (guias, claves, instrumentos,
recursos tecnoldgicos, etc.).

Magmatismo y rocas igneas. Factores de formacion y propiedades
fisicoquimicas del magma, tipos e identificacion de rocas igneas. Formaciones
intrusivas y extrusivas. Vulcanismo y riesgos asociados. Zonas volcanicas de
Espania.

Metamorfismo y rocas metamarficas. Factores y tipos de metamorfismo, tipos e
identificacion de rocas metamorficas. Facies metamorficas. Tectonica de placas
y metamorfismo.

Sedimentacion y rocas sedimentarias. Cuencas de sedimentacion y ambientes
deposicionales. Diagénesis. Estrato y Estratigrafia. Principales rocas
sedimentarias.

Usos de las rocas. Importancia econdmica en Castilla 'y Leon.

E. Procesos geologicos externos
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Procesos geoldgicos externos (meteorizacion, erosién, transporte vy
sedimentacion).

Principales formas de modelado del relieve. Influencia de los agentes
geoldgicos, el clima y las propiedades y disposicién relativa de las rocas
predominantes. Relieve de Castilla y Ledn. Medidas encaminadas a su
conservacion.

Procesos geoldgicos externos y riesgos naturales asociados: relacién con las
actividades humanas. Importancia de la ordenacién territorial.

F. Geologia historica

Medida del tiempo en Geologia: datacion relativa y absoluta. Unidades
cronoestratigraficas y geocronoldgicas. Principios estratigraficos.

La Tierra en los eones Arcaico, Proterozoico y Fanerozoico.

Geologia de Espafa: la Peninsula Ibérica y la tectdnica de placas. Unidades
geoldgicas de la Peninsula Ibérica: el Macizo Ibérico, las cordilleras alpinas, las
grandes cuencas cenozoicas y areas de actividad volcanica.

Cortes geologicos: interpretacion y resolucion.

G. Capas fluidas de la Tierra

Atmoésfera. Estructura, dinamica, funciones, influencia sobre el clima terrestre
importancia para los seres vivos.

Impactos regionales y globales de la atmésfera (lluvia &cida, smog, capa de
ozono, aumento del efecto invernadero). Métodos de prevencion y correccion.
Cambio climéatico inducido por el ser humano, pruebas, consecuencias actuales
y de futuro préximo. Informes cientificos internacionales.

Hidrosfera: estructura, dinamica, funciones, influencia sobre el clima terrestre
importancia para los seres vivos.

Agua como recurso. Distribucion de recursos hidricos. Impactos en aguas
superficies y subterraneas (sobreexplotacion y contaminacioén). Usos del agua e
importancia del tratamiento eficaz de las aguas para su gestion sostenible.

Resiliencia planetaria.
Proteccion regional, nacional e internacional de espacios naturales.
Impacto ambiental. Evaluacién de impactos ambientales.

Retos de futuro. Compromisos nacionales e internacionales hacia la
sostenibilidad. Agenda 2030.

H. Ecologia, humanidad y medio ambiente

Medio ambiente y teoria de sistemas.

Sistema Tierra y la humanidad. Medio ambiente: recurso para la humanidad.
Humanidad y medio ambiente a lo largo de la historia.

Ecologia. Relaciones troficas en el ecosistema. Dinamica del ecosistema.
Regresion de los ecosistemas. La influencia antropica.
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Biodiversidad. Causas de pérdida de la biodiversidad. Medidas encaminadas a
la proteccion y conservacion de la biodiversidad.

|. Gestion sostenible de los recursos naturales

Recursos: abibticos y bioticos.

Recursos abio6ticos (minerales y energéticos). Yacimiento y reserva. Actividad
minera: situacion actual en Castilla y Ledn. Medidas legislativas: planes
nacionales y europeos.

Recursos biodticos. Aprovechamiento de los recursos bidticos mediante
produccion intensiva y extensiva. Gestion de residuos y descartes. Impactos
medioambientales y en la salud.

Suelo como recurso: caracteristicas, composicion, horizontes edéaficos, textura,
estructura, adsorcion, relevancia ecolégica y productividad. Contaminacion y
degradacion del suelo y relacién con la actividad humana (deforestacion,
agricultura y ganaderia intensivas y actividades industriales). Politicas agrarias
y ganaderas determinantes del futuro de los suelos.

Impacto ambiental y social de los diferentes tipos de recursos. Importancia de su
extraccion, uso y consumo responsables de acuerdo con su tasa de renovacion
e interés econdmico y a la capacidad de absorcion. Gestidn sostenible de los
residuos: importancia y objetivos (disminucion, valorizacién, transformacion y
eliminacion). Medidas preventivas, correctoras y compensatorias.
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