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MATEMATICAS GENERALES

Las mateméticas intervienen en todas las actividades de la vida cotidiana, estando
presentes en la economia, el arte, la ciencia y los medios de comunicacién. Son una
herramienta fundamental para analizar el mundo y sacar conclusiones, aportando
capacidad de abstraccion y de resolucion de problemas que podemos aplicar a todos
los @mbitos de la vida, ayudandonos a la adaptacion a la sociedad actual, que estéa en
continua evolucién y cambio. Las matematicas son el lenguaje cientifico, estando
presente en el desarrollo tecnolégico y digital.

Los ODS de la agenda 2030 estan vinculados a aspectos sociales y del
comportamiento humano, muy relacionados con las Matematicas Generales para que el
alumnado ejerza una critica razonada y constructiva sobre su consecucion, planteando
futuras mejoras.

La finalidad de Matematicas Generales es dotar al alumnado de las herramientas
basicas para saber desenvolverse en el actual mundo digital y en la sociedad de la
informacién, sabiendo analizar en cada momento la veracidad de los datos, apoyandose
en herramientas de software informético. También son la base para consolidar estudios,
cientificos, sociales o artisticos posteriores, ya que actualmente el pensamiento
computacional y el andlisis de datos se encuentran presentes en todos los &mbitos. Su
importancia en el curriculo se centra en las capacidades de las que dota al alumnado,
como la abstracciéon que le permite seguir aprendiendo, capacidad de analisis o la
resolucion de problemas.

Contribucion de la materia al logro de los objetivos de etapa

La materia Matematicas Generales permite desarrollar en el alumnado las
capacidades necesarias para alcanzar todos y cada uno de los objetivos de la etapa de
bachillerato, contribuyendo en mayor grado a algunos de ellos, en los siguientes
términos:

Mediante la resolucion de problemas y el trabajo en grupo, el alumnado aprende a
respetar opiniones, escuchar distintas formas de resolucion y debatir para luego decidir
cual es la idonea, respetando la decision final. Se hace consciente de su individualidad
dentro del grupo y de la necesidad de respetar las diferentes aportaciones, resolviendo
de forma pacifica los conflictos que puedan surgir en la tarea.

Dentro de la ensefianza de las Matematicas Generales se estudiara el papel
historico de la materia con perspectiva de género, incluyendo a las grandes matematicas
de la historia e incidiendo de este modo en la igualdad de ambos sexos para adquirir las
destrezas matematicas.

En bachillerato el alumnado debe expresarse con precision cientifica, utilizando el
vocabulario matematico necesario, para lo que se requiere una correcta expresion oral
y escrita, asi como una comprension lectora adecuada.

Las nuevas tecnologias cobran especial importancia en la sociedad actual y en
particular en la ensefianza de las Matematicas Generales, ya que se usaran distintas
herramientas tecnoldgicas para la realizacion de problemas o de calculos y analisis
estadisticos. Con las Mateméticas Generales adquieren capacidad de analisis critico
para seleccionar las fuentes adecuadas, tomar decisiones y mejorar el entorno.
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Las matematicas son el lenguaje cientifico y la base del resto de materias
cientificas, sociales y artisticas, asi como la para la realizacién de investigaciones en
cualquier &mbito de la vida. La creatividad y la flexibilidad del razonamiento que al
alumnado adquiere en esta materia, ayuda a desarrollar su espiritu emprendedor. Con
las capacidades que desarrollan las Matematicas Generales en el alumnado se
contribuye a mejorar su salud fisica y mental, asi como a su relacion con el medio
ambiente.

Contribucion de la materia al desarrollo de las competencias clave

La materia Matematicas Generales contribuye a la adquisicién de las distintas
competencias clave en el bachillerato en la siguiente medida:

Competencia en comunicacioén linguistica

Contribuye a la competencia linglistica (CCL) puesto que el lenguaje es el
vehiculo para comprender e interpretar las situaciones que se matematizan, argumentar
y comunicar resultados y sus implicaciones, interactuar en tareas grupales y definir con
precision conceptos propios de la matematica.

Competencia plurilingtie

Las matematicas son un lenguaje universal que requiere adquirir destrezas de
traduccioén con el lenguaje ordinario que debe ser transmitido con precisién, de manera
independiente de lenguas, culturas o creencias, facilitando la comunicacion global, por
lo que supone una aportacion importante a la competencia plurilingtie (CP).

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria

La competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria
(STEM) es a la que mas contribuye la materia Matematicas Generales. La materia
aportara las herramientas de analisis, abstraccion y sintesis que requiere la competencia
STEM. Permitira al alumnado construir modelos que permitan dar soluciones a los
problemas en distintos contextos reales.

Competencia digital

La contribucién de la materia a la Competencia digital (CD) tiene que ver con el
uso de herramientas digitales en el tratamiento de la informacion y en la resolucion de
problemas en contextos reales, asi como con el desarrollo del pensamiento
computacional. Esto supone la seleccion de la informacién, el tratamiento y analisis de
esta, asi como el desarrollo de soluciones tecnoldgicas.

Competencia personal, social y aprender a aprender

La forma de abordar los problemas de matematicas esta directamente relacionada
con la competencia personal, social y aprender a aprender (CPSAA). El desarrollo de la
resiliencia al aceptar el error propio y la empatia al valorar los avances del grupo son
propios de los procesos de metacognicion en el aprendizaje de las matematicas.

Competencia ciudadana

Dado que las matematicas estan conectadas con casi todas las areas del
conocimiento, y en su desarrollo se requiere asumir todo el proceso histérico y social
gue ha llevado a los logros actuales, es una materia clave para adoptar una actitud
dialogante que permita avanzar a través del respeto a las ideas ajenas, facilitando la
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igualdad efectiva de hombres y mujeres, asi como del resto de los ODS. Esta
caracteristica es clave en la consecucion de la competencia ciudadana (CC).

Competencia emprendedora

La resolucién de problemas, basada en la modelizacién de situaciones reales, la
investigacion, la formulacién y la comprobacién de conjeturas contribuye de manera
eficaz a la competencia emprendedora (CE), ya que requiere creatividad y flexibilidad
en la toma de decisiones para aplicar los conocimientos especificos a la resolucién
eficaz e innovadora de distintos retos.

Competencia en conciencia y expresion culturales

Conocer y experimentar la relacion de las mateméticas con el proceso de creacion
de expresiones culturales en nuestro patrimonio, asi como con los elementos
tecnoldgicos que han ayudado en su desarrollo, facilita el andlisis del papel que tienen
en la transformacion del mundo que nos rodea. De esta forma se pone en valor la
diversidad cultural y se contribuye al desarrollo de la competencia en conciencia y
expresiones culturales (CCEC).

Competencias especificas de la materia

Los descriptores operativos de las competencias clave son el marco de referencia
a partir del cual se concretan las competencias especificas, convirtiéndose asi éstas en
un segundo nivel de concrecion de las primeras, ahora si, especificas para cada materia.

En Mateméticas Generales, las competencias especificas se relacionan entre siy
han sido agrupadas en torno a cinco blogues competenciales, segun su naturaleza:
resolucion de problemas (competencias especificas 1 y 2), razonamiento y prueba
(competencias especificas 3 y 4), conexiones (competencias especificas 5 y 6),
comunicacion y representacion (competencias especificas 7 y 8) y desarrollo
socioafectivo (competencia especifica 9).

La continuidad de estos bloques con los de la educacion secundaria obligatoria,
permitiran al alumnado construir conocimientos solidos basados en la comprensién de
los conceptos y procedimientos matematicos, ademas, permitiran desarrollar de forma
satisfactoria las destrezas de representacion y comunicacion, junto con las destrezas
socioafectivas.

Criterios de evaluacién

La adquisiciébn de las competencias especificas constituye la base para la
evaluacion competencial del alumnado.

El nivel de desarrollo de cada competencia especifica vendra determinado por el
grado de consecucién de los criterios de evaluacion con los que se vincula, por lo que
estos han de entenderse como herramientas de diagnostico en relacién con el desarrollo
de las propias competencias especificas.

Estos criterios se han formulado vinculados a los descriptores de las competencias
clave en la etapa, a través de las competencias especificas, de tal forma que no se
produzca una evaluacion de la materia independiente de las competencias clave.

Este enfoque competencial implica la necesidad de que los criterios de evaluacion
midan tanto los productos finales esperados (resultados) como los procesos y actitudes
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que acompafan su elaboracion. Para ello, y dado que los aprendizajes propios de
Matematicas Generales se han desarrollado habitualmente a partir de situaciones de
aprendizaje contextualizadas, bien reales o bien simuladas, los criterios de evaluacion
se deberan ahora comprobar mediante la puesta en practica de técnicas y
procedimientos también contextualizados a la realidad del alumnado.

Contenidos

Los contenidos se han formulado integrando conocimientos, destrezas y actitudes
cuyo aprendizaje resulta necesario para la adquisicion de las competencias especificas.
Por ello, a la hora de su determinacién se han tenido en cuenta los criterios de
evaluacion, puesto que estos ultimos determinan los aprendizajes necesarios para
adquirir cada una de las competencias especificas.

A pesar de ello, en el curriculo establecido en este decreto no se presentan los
contenidos vinculados directamente a cada criterio de evaluacion, ya que las
competencias especificas se evaluaran a través de la puesta en accion de diferentes
contenidos. De esta manera se otorga al profesorado la flexibilidad suficiente para que
pueda establecer en su programacién docente las conexiones que demanden los
criterios de evaluacion en funcién de las situaciones de aprendizaje que al efecto disefie.

Los contenidos de Matematicas Generales se estructuran en 6 bloques, por
continuidad con etapas anteriores, denominados sentidos, término que destaca la
funcionalidad de los mismos, a saber:

El sentido numérico se refiere a la aplicacion de la comprension de los niumeros,
sus operaciones, sus representaciones y su utilizacién de manera flexible en diferentes
contextos.

El sentido de la medida aborda tanto la comprensién y comparaciéon de cualidades
medibles en objetos del mundo real como la medida de la incertidumbre.

El sentido espacial se caracteriza por la habilidad para comprender y representar
formas y figuras, reconocer sus propiedades, identificar relaciones entre ellas, ubicarlas,
clasificarlas y razonar con ellas.

El sentido algebraico conlleva el uso del lenguaje matematico, asi como reconocer
relaciones y funciones, modelizar, establecer generalidades a partir de casos
particulares y formalizarlas en el lenguaje simbélico apropiado. En este sentido esta
incluido el pensamiento computacional.

El sentido estocéstico aborda el andlisis e interpretacion de datos para elaborar
argumentos, conjeturas y decisiones informadas, asi como la modelizacion de
fendmenos aleatorios.

El sentido socioafectivo conlleva identificar y gestionar las emociones, afrontar los
desafios y mantener la motivacion y la perseverancia en el aprendizaje de las
matematicas. Incluye ademas el trabajo en equipo, fomentando la inclusién y la
tolerancia.

Orientaciones metodolégicas

Estas orientaciones se concretan para la materia Matematicas Generales a partir
de los principios metodoldgicos de la etapa establecidos en el anexo II.LA de este
decreto.
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En esta etapa se debe fomentar la autonomia del alumnado en lo que se refiere a
su aprendizaje, autonomia que ha ido adquiriendo de forma progresiva a lo largo de la
etapa de ESO, para convertirse en bachillerato en un aspecto importante para
determinar el estilo de ensefianza del profesorado. Este adaptara su intervencion a la
diversidad del alumnado, por lo que en algunos casos sera un guia y en otros debera
dirigir mas la actividad, siempre a través de preguntas que orienten la accién del
alumnado.

La resolucion de problemas sigue siendo una componente importante de la
ensefianza de las matematicas, que en esta etapa se complementa con la investigacion
matematica. Ambas permiten poner en juego procesos cognitivos como el
razonamiento, la demostracion, la creatividad, el pensamiento abstracto o las
conexiones dentro de las matematicas y entre las matematicas y otras materias o la vida
cotidiana. De esta manera se consideran simultaneamente el aspecto formativo y el
instrumental de las matematicas. Muchos de los problemas que se plantean se pueden
contextualizar utilizando situaciones cotidianas, pero para que las matematicas sean
una herramienta eficaz es necesario trabajar también situaciones en contextos
puramente matematicos.

La atencion a la diversidad es importante también en esta etapa, por lo que el
disefio de actividades debe contemplar, como en la etapa anterior, tareas que pongan
en juego habilidades de pensamiento matematico y habilidades de reflexion.

En esta etapa la madurez del alumnado permite desarrollar un mayor nimero de
tareas grupales, que a su vez fomentan la comunicacién y el uso correcto del lenguaje
natural y del lenguaje matemético, ademas de favorecer la componente emocional a
nivel personal y social.

En cuanto a los recursos deben ser variados, para que permitan representaciones
diversas de los conceptos y procedimientos matematicos. Las herramientas
tecnolégicas como calculadoras, programas de geometria dinamica, hojas de célculo,
software estadistico, aplicaciones de representacion de funciones, animaciones y
videos educativos, tienen un papel importante en el aprendizaje. Los recursos
tecnolégicos facilitan la representacion y, por tanto, la comprension de los conceptos,
permiten profundizar en el uso de las matematicas para resolver problemas complejos
al ahorrar tiempo y esfuerzo en calculos rutinarios, y permiten conectar las matematicas
con la realidad mejorando asi la motivacion del alumnado. La importancia que se da en
esta etapa al uso correcto del lenguaje y la notacibn matematica lleva a valorar también
el uso de recursos como articulos de prensa o libros de divulgacién para fomentar el
espiritu critico.

Los espacios deberian ser flexibles, de manera que puedan realizarse tareas en
grupo e individuales y también los recursos y tiempos para poder atender a las
necesidades educativas del alumnado. Las actividades y/o tareas que se lleven a cabo
fomentaran el aprendizaje individual, entre iguales y la reflexién sobre los procesos de
ensefianza aprendizaje, poniendo al alumno en el centro de su propio aprendizaje.

Orientaciones para la evaluacion

Las orientaciones para la evaluacion de la etapa vienen definidas en el anexo 11.B
de este decreto. A partir de estas, se concretan las siguientes orientaciones para la
evaluacion de los aprendizajes del alumnado en la materia Mateméaticas Generales.
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Los instrumentos de evaluacion asociados serdn variados y dotados de capacidad
diagndstica y de mejora. Prevaleceran los instrumentos que pertenezcan a técnicas de
observacion y a técnicas de andlisis del desempefio del alumnado, que promuevan la
valoracién del proceso tanto o mas que el resultado final de la actividad desarrollada en
el aula, por encima de aquellos instrumentos vinculados a técnicas de rendimiento que
Unicamente valoren el producto final del aprendizaje.

La evaluacion de las competencias especificas de mateméticas solo es posible si
se hace en el marco de tareas, proyectos o trabajos de investigacion en las que el
alumnado ponga en juego habilidades de pensamiento mateméatico. El proceso de
resolucion de dichas tareas o pruebas debe ser recogido a partir de evidencias variadas
a lo largo de todo el proceso de ensefianza-aprendizaje (pruebas orales o escritas,
informes de investigacion, observacion, etc.)

Situaciones de aprendizaje

La conceptualizacion de las situaciones de aprendizaje, junto a las orientaciones
generales para su disefio y puesta en practica, se recogen en el anexo II.C de este
decreto.

Se plantean aqui, a modo de ejemplo, cuatro propuestas para el desarrollo de
situaciones de aprendizaje en escenarios reales, no solo en el ambito educativo, sino
también en el personal, social y profesional.

En el ambito educativo, dentro del contexto de organizacién del transporte al
centro, se pueden resolver problemas sencillos de camino minimo, mediante grafos, en
una ruta de transporte escolar, para optimizar los costes.

En el ambito personal, dentro del contexto de finanzas personales, se puede
interpretar una némina y realizar un presupuesto personal o familiar a partir de ella, para
verificar que la cantidad percibida es correcta y poder administrar el gasto.

En el ambito social, dentro del contexto de los estudios socioldgicos, se puede
analizar el tiempo de uso de las redes sociales y ajustar a una distribucion estadistica
para fomentar la reflexion sobre el tiempo empleado.

En el ambito profesional, en el contexto empresarial, se puede plantear, resolver
e interpretar problemas de programacion lineal para optimizar el beneficio.

Aprendizaje interdisciplinar desde la materia

La interdisciplinariedad puede entenderse como una estrategia pedagdgica que
implica la interaccioén de varias disciplinas. El aprendizaje interdisciplinar proporciona al
alumnado oportunidades para utilizar conocimientos y destrezas relacionadas con dos
0 mas materias. A su vez, le permite aplicar capacidades en un contexto significativo,
desarrollando su habilidad para pensar, razonar y transferir conocimientos,
procedimientos y actitudes de una materia a otra

En la materia ser& prioritario establecer conexiones con problemas reales a los
gue el alumnado se deberia enfrentar en el desempefio de un trabajo, sin descuidar que
este conocimiento estara relacionado con materias como Economia, Psicologia y Fisica
por citar algunas.
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Este vinculo de las mateméticas con la realidad ayuda a que el alumnado se sienta
méas motivado a aprender, alcance un aprendizaje mas significativo, y aumente su
capacidad de desenvolverse con éxito laboral, social y personalmente.

Curriculo de la materia

Competencias Especificas

1. Modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y de diversos &mbitos aplicando
diferentes estrategias y formas de razonamiento, con ayuda de herramientas
tecnolégicas, para obtener posibles soluciones.

La modelizacion y la resolucion de problemas constituyen un eje fundamental en el
aprendizaje de las matematicas, ya que son procesos centrales en la construccion del
conocimiento matematico. Estos procesos aplicados en contextos diversos y con la
utilizacion de herramientas tecnoldgicas pueden motivar el aprendizaje y establecer
unos cimientos cognitivos solidos que permitan construir conceptos y experimentar las
matematicas como herramienta para describir, analizar y ampliar la comprension de
situaciones de la vida cotidiana

El desarrollo de esta competencia conlleva los procesos de formulaciéon del problema;
la sistematizacion en la busqueda de datos u objetos relevantes y sus relaciones; su
codificacién al lenguaje matematico o a un lenguaje facil de interpretar por un sistema
informatico; la creacién de modelos abstractos de situaciones reales y el uso de
estrategias heuristicas de resolucion, como la analogia con otros problemas,
estimacion, ensayo y error, resolverlo de manera inversa (ir hacia atrds) o la
descomposicién en problemas mas sencillos, entre otras.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL2, STEM1,
STEM2, STEM3, CD2, CD5, CPSAA4, CPSAA5, CE3.

2. Verificar la validez de las posibles soluciones de un problema empleando el
razonamiento y la argumentacién para contrastar su idoneidad.

El analisis de las soluciones obtenidas en la resolucion de un problema potencia la
reflexién critica, el razonamiento y la argumentacioén. La interpretacion de las soluciones
y conclusiones obtenidas, considerando, ademas de la validez matematica, diferentes
perspectivas como la sostenibilidad, el consumo responsable, la equidad, la no
discriminacién o la igualdad de género, entre otras, ayuda a tomar decisiones razonadas
y a evaluar las estrategias.

El desarrollo de esta competencia implica procesos reflexivos propios de la
metacognicion como la autoevaluacion y la coevaluacion, el uso eficaz de herramientas
digitales, la verbalizacion o la descripcion del proceso y la seleccion entre diferentes
modos de comprobacion de soluciones o de estrategias para validar las soluciones y
evaluar su alcance.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEML,
STEM2, CD2, CD3, CPSAA3.1, CC3, CE3.

3. Generar preguntas de tipo matematico aplicando saberes y estrategias conocidas
para dar respuesta a situaciones problematicas de la vida cotidiana.
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La generacion de preguntas de contenido matematico es otro componente importante y
significativo del curriculo de Mateméaticas Generales y estd4 considerada una parte
esencial del quehacer matemético. Generar preguntas con contenido matemético sobre
una situacién problematizada, sobre un conjunto de datos o sobre un problema ya
resuelto implica la creacién de nuevos problemas con el objetivo de explorar una
situacion determinada, asi como la reformulacion del mismo durante el proceso de
resolucion.

Cuando el alumnado genera preguntas mejora el razonamiento y la reflexion al tiempo
gue construye su propio conocimiento. Esto se traduce en un alto nivel de compromiso
y curiosidad, asi como de progresivo entusiasmo hacia el proceso de aprendizaje de las
matematicas.

El desarrollo de esta competencia puede fomentar un pensamiento mas diverso y
flexible, mejorar la destreza para resolver problemas en distintos contextos, establecer
puentes entre situaciones concretas y los modelos matematicos y enriquecer y
consolidar los conceptos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, STEM1,
STEMZ2, CD1, CD2, CD5, CES3.

4. Utilizar el pensamiento computacional de forma eficaz, modificando y creando
algoritmos que resuelvan problemas mediante el uso de las mateméticas, para
modelizar y resolver situaciones de la vida cotidiana y de diversos ambitos.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucion de problemas y
el planteamiento de procedimientos algoritmicos. Con el objetivo de llegar a una solucion
del problema que pueda ser ejecutada por un sistema informatico sera necesario utilizar
la abstraccién para identificar los aspectos mas relevantes y descomponer el problema
en tareas mas simples que se puedan codificar en un lenguaje apropiado. Llevar el
pensamiento computacional a la vida diaria supone relacionar las necesidades de
modelado y simulacién con las posibilidades de su tratamiento informatizado.

El desarrollo de esta competencia conlleva la creacibn de modelos abstractos de
situaciones cotidianas y de diversos &mbitos, su automatizacion y la codificacion en un
lenguaje facil de interpretar de forma automética.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEML,
STEM2, STEM3, CD2, CD3, CD5, CE3.

5. Establecer, investigar y utilizar conexiones entre las diferentes ideas mateméaticas
estableciendo vinculos entre conceptos, procedimientos, argumentos y modelos para
dar significado y estructurar el aprendizaje matematico.

Establecer conexiones entre las diferentes ideas matematicas proporciona una
comprension mas profunda de como varios enfoques de un mismo problema pueden
producir resultados equivalentes. El alumnado puede utilizar ideas procedentes de un
contexto para probar o refutar conjeturas generadas en otro y, al conectar las ideas
matematicas, puede desarrollar una mayor comprension de los problemas. Percibir las
Matematicas como un todo implica estudiar sus conexiones internas y reflexionar sobre
ellas, tanto las existentes entre los bloques de contenidos del propio curso como de
diferentes etapas educativas.

El desarrollo de esta competencia requiere enlazar las nuevas ideas matematicas con
ideas previas, reconocer y utilizar las conexiones entre ellas en la resolucion de
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problemas y comprender cdmo unas ideas se construyen sobre otras para formar un
todo integrado.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1,
STEMS3, CD2, CD3, CCECL1.

6. Descubrir los vinculos de las Matematicas con otras areas de conocimiento y
profundizar en sus conexiones, interrelacionando conceptos y procedimientos, para
modelizar, resolver problemas y desarrollar la capacidad critica, creativa e innovadora
en situaciones diversas.

Observar relaciones y establecer conexiones matematicas es un aspecto clave del
quehacer matematico. La profundizaciéon en los conocimientos matematicos y de la
destreza para utilizar un amplio conjunto de representaciones, asi como el
establecimiento de conexiones entre las mateméticas y otras areas de conocimiento,
confieren al alumnado un gran potencial para resolver problemas en situaciones
diversas.

Estas conexiones también deberian ampliarse a las actitudes propias del quehacer
matematico de forma que éstas puedan ser transferidas a otras materias y contextos.
En esta competencia juega un papel relevante la aplicacion de las herramientas
tecnoldgicas en el descubrimiento de nuevas conexiones.

El desarrollo de esta competencia permite el establecimiento de conexiones entre ideas,
conceptos y procedimientos matematicos, otras areas de conocimiento y la vida real.
Asimismo, implica el uso de herramientas tecnoldgicas, asi como su aplicacién en la
resolucion de problemas en situaciones diversas valorando la contribucion de las
matematicas a la resolucion de los grandes retos y objetivos ecosociales, tanto a lo largo
de la historia como en la actualidad.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEML,
STEM2, CD3, CD5, CC4, CE2, CE3, CCECL1.

7. Representar conceptos, procedimientos e informaciébn matematicos seleccionando
diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar razonamientos matematicos.

Las representaciones de conceptos, procedimientos e informacion matematicos que
facilitan el razonamiento y la demostracién, se utilizan para visualizar ideas
matematicas, examinar relaciones y contrastar la validez de las respuestas y se
encuentra en el centro de la comunicacion matematica.

El desarrollo de esta competencia supone el aprendizaje de nuevas formas de
representacion matematica y la mejora del conocimiento sobre su utilizacion de forma
eficaz, recalcando las maneras en que representaciones distintas de los mismos objetos
pueden transmitir diferentes informaciones y mostrando la importancia de seleccionar
representaciones adecuadas de cada tarea.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, STEMS3,
CD1, CD2, CD5, CE3, CCEC4.1, CCECA4.2.

8. Comunicar las ideas mateméticas, de forma individual y colectiva, empleando el
soporte, la terminologia y el rigor apropiados, para organizar y consolidar el pensamiento
matematico.

En la sociedad de la informacién se hace cada dia mas patente la necesidad de una
comunicacion clara y veraz, tanto oralmente como por escrito. Interactuar con otros
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ofrece la posibilidad de intercambiar ideas y reflexionar sobre ellas, colaborar, cooperar,
generar y afianzar nuevos conocimientos convirtiendo la comunicacién en un elemento
indispensable en el aprendizaje de las matematicas.

El desarrollo de esta competencia conlleva expresar puUblicamente hechos, ideas,
conceptos y procedimientos complejos de forma oral y escrita, analitica y graficamente,
con veracidad y precision, utilizando la terminologia matemética adecuada, con el fin de
dar significado y permanencia a los aprendizajes.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL3,
CP1, STEM2, STEM4, CD2, CCEC3.2.

9. Utilizar destrezas personales y sociales, identificando y gestionando las propias
emociones y respetando las de los demdas y organizando activamente el trabajo en
equipos heterogéneos, aprendiendo del error como parte del proceso de aprendizaje y
afrontando situaciones de incertidumbre, para perseverar en la consecucion de objetivos
en el aprendizaje de las matematicas.

La resolucion de problemas o de retos mas globales en los que intervienen las
matematicas representa a menudo un desafio que involucra multitud de emociones que
conviene gestionar correctamente. Las destrezas socioafectivas dentro del aprendizaje
de las matematicas fomentan el bienestar del alumnado, la regulacién emocional y el
interés por su estudio.

Por otro lado, trabajar los valores de respeto, igualdad o resolucion pacifica de
conflictos, al tiempo que se superan retos matematicos de forma individual o en equipo,
permite mejorar la autoconfianza y normalizar situaciones de convivencia en igualdad,
creando relaciones y entornos de trabajo saludables. Asimismo, fomenta la ruptura de
estereotipos e ideas preconcebidas sobre las matematicas asociadas a cuestiones
individuales, como por ejemplo las relacionadas con el género o con la existencia de
una aptitud innata para las matemaéticas.

El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las propias emociones
en el proceso de aprendizaje de las matematicas, reconocer las fuentes de estrés, ser
perseverante en la consecucion de los objetivos, pensar de forma critica y creativa, crear
resiliencia y mantener una actitud proactiva ante nuevos retos mateméaticos. Asimismo,
implica mostrar empatia por las y los demas, establecer y mantener relaciones positivas,
ejercitar la escucha activa y la comunicacion asertiva en el trabajo en equipo y tomar
decisiones responsables.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CP3, STEMS5,
CPSAAL.1, CPSAAL.2, CPSAA3.1, CPSAA3.2, CC2, CC3, CE2.

Criterios de evaluacion

Competencia especifica 1.

1.1 Emplear diferentes estrategias y herramientas, incluidas las digitales, que resuelvan
problemas de la vida cotidiana y de ambitos diversos, seleccionando la mas adecuada
en cada caso. (STEM1, STEMS, CD2, CD5, CPSAA4, CE3)

1.2 Obtener todas las posibles soluciones matematicas de problemas de la vida
cotidiana y de ambitos diversos, describiendo el procedimiento realizado. (CCL2,
STEM2, CD5, CPSAA4, CPSAAD)
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Competencia especifica 2.

2.1 Comprobar la validez matematica de las posibles soluciones de un problema,
utilizando el razonamiento, la argumentacion y las herramientas digitales. (STEM1,
STEM2, CD3, CE3)

2.2 Seleccionar la solucibn mas adecuada de un problema en funcién del contexto
(sostenibilidad, consumo responsable, equidad...), usando el razonamiento y la
argumentacién. (STEM1, STEM2, CD2, CD3, CPSAA3.1, CC3, CE3)

Competencia especifica 3.

3.1 Adquirir nuevo conocimiento matematico mediante la formulacion de preguntas de
naturaleza matematica de forma autbnoma. (CCL1, STEM1, STEM2, CE?3)

3.2 Emplear herramientas tecnolégicas y manuales adecuadas en la formulacion o
investigacion de preguntas o problemas. (STEM1, STEM2, CD1, CD2, CD5)

Competencia especifica 4.

4.1 Interpretar, modelizar y resolver situaciones problematizadas de ambitos diversos,
utilizando el pensamiento computacional, modificando o creando algoritmos. (STEM1,
STEM2, STEM3, CD2, CD3, CD5, CE3)

Competencia especifica 5.

5.1 Manifestar una visibn matematica integrada, investigando y conectando las
diferentes ideas matematicas. (STEM1, STEM3, CD2, CD3, CCEC1)

5.2 Resolver problemas estableciendo y aplicando conexiones entre las diferentes ideas
matematicas. (STEM1, STEM3, CD2, CD3)

Competencia especifica 6.

6.1 Resolver problemas en situaciones diversas utilizando procesos matematicos,
estableciendo y aplicando conexiones entre el mundo real, otras areas de conocimiento
y las Matematicas. (STEM1, STEM2, CD3, CD5, CE?3)

6.2. Analizar la aportacibn de las Matematicas al progreso de la humanidad
reflexionando sobre su contribucién en la propuesta de soluciones a situaciones
complejas y a los retos que se plantean en la sociedad. (CD5, CC4, CE2, CCEC1)

Competencia especifica 7.

7.1 Representar ideas matematicas estructurando diferentes razonamientos
matematicos y seleccionando las tecnologias mas adecuadas. (CCL1, STEMS, CD1,
CD2, CD5)

7.2. Seleccionar y utilizar diversas formas de representacion valorando su utilidad para
compartir informacion. (STEM3, CD2, CD5, CE3, CCECA4.1, CCEC4.2)

Competencia especifica 8.

8.1 Mostrar organizacion al comunicar las ideas matematicas empleando el soporte, la
terminologiay el rigor apropiados. (CCL1, CCL3, CP1, STEM2, STEM4, CD2, CCEC3.2)

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico en diferentes contextos, comunicando
la informacién con precision y rigor. (CCL1, CP1, STEM2, STEM4)

Competencia especifica 9.
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9.1 Afrontar las situaciones de incertidumbre y tomar decisiones evaluando distintas
opciones identificando y gestionando emociones y aceptando y aprendiendo del error
como parte del proceso de aprendizaje de las matematicas. (STEM5, CPSAAL.1,
CPSAAl.2, CC2, CE2)

9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante, aceptando y aprendiendo la critica
razonada, al hacer frente a las diferentes situaciones de aprendizaje de las
matematicas. (STEM5, CPSAAL.1, CPSAAL.2, CPSAA3.1, CE2)

9.3 Participar en tareas matematicas de forma activa en equipos heterogéneos,
respetando las emociones y experiencias de las deméas personas, escuchando su
razonamiento, identificando las habilidades sociales mas propicias y fomentando el
bienestar del equipo y las relaciones saludables. (CP3, STEM5, CPSAA3.1, CPSAAS.2,
CC2, CC3, CE2)

Contenidos

A. Sentido numérico.
1. Conteo.

- Reglas y estrategias para determinar el cardinal de conjuntos finitos en
problemas de la vida cotidiana: usos de los principios de comparacion, adicion,
multiplicacién y division, del palomar y de inclusion-exclusion.

- Estrategias y técnicas de recuento sistematico (diagramas de &rbol, técnicas de
combinatoria...).

2. Sentido de las operaciones.

- Interpretacion de la informacion numérica en documentos de la vida cotidiana:
tablas, diagramas, documentos financieros, facturas, néminas, noticias, etc.

- Herramientas tecnolégicas y digitales en la resolucién de problemas numéricos.

- Potencias, raices y logaritmos: comprensién y utilizacion pararesolver
problemas.

- Estudio de las matrices como herramienta para manejar y operar con datos
estructurados en tablas y grafos. Clasificacion de matrices. Operaciones.

3. Relaciones.

- Razones, proporciones, porcentajes y tasas: comprensién, relacion y aplicacion
en problemas en contextos diversos.

4. Educacién financiera.

- Razonamiento proporcional en la resolucion de problemas financieros: medios
de pago con cobro de intereses, cuotas, comisiones, cambios de divisas...

B. Sentido de la medida

1. Medicién

- La probabilidad como medida de la incertidumbre asociada a fendmenos
aleatorios.

2. Cambio
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Estudio de la variacion absoluta y de la variacion media.

Limite: concepto a partir de la variacion media e introductorio al concepto de
derivada.

Concepto de derivada: definicion a partir del estudio del cambio en diferentes
contextos. Andlisis e interpretaciéon con medios tecnoldgicos.

C. Sentido espacial

1.

Visualizacion, razonamiento y modelizacion geométrica

Grafos: representacién de situaciones de la vida cotidiana mediante diferentes
tipos de grafos (dirigidos, planos, ponderados, arboles, etc.). Férmula de Euler.

Grafos eulerianos y hamiltonianos: resolucién de problemas de caminos y
circuitos. Coloracién de grafos.

Resolucion del problema del camino minimo en diferentes contextos.

D. Sentido algebraico y pensamiento computacional

1.

2.

Patrones
Generalizacion de patrones en situaciones sencillas.
Modelo matematico

Funciones afines, cuadraticas, racionales sencillas, exponenciales, logaritmicas,
a trozos y periddicas: modelizacién de situaciones del mundo real con
herramientas digitales.

Programacion lineal: modelizacion de problemas reales y resolucion
preferentemente con apoyo de herramientas digitales.

Igualdad y desigualdad

Resolucion de sistemas de ecuaciones e inecuaciones en diferentes contextos
preferentemente con apoyo de herramientas digitales.

Relaciones y funciones

Propiedades de las clases de funciones, incluyendo afines, cuadraticas,
racionales sencillas, exponenciales y logaritmicas.

Pensamiento computacional

Formulacion, resolucion, analisis, representacion e interpretacion de relaciones
y problemas de la vida cotidiana y de distintos &mbitos utilizando algoritmos,
programas y herramientas tecnolégicas adecuados.

E. Sentido estocastico

1.

Organizacion y analisis de datos
Interpretacion y anadlisis de informacion estadistica en diversos contextos.

Organizacibn de los datos procedentes de variables bidimensionales:
distribucion conjunta, distribuciones marginales y condicionadas. Andlisis de la
dependencia estadistica.
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Estudio de la relacion entre dos variables mediante la regresién lineal y
cuadrética: valoracion grafica de la pertinencia del ajuste. Diferencia entre
correlacion y causalidad.

Coeficientes de correlacion lineal y de determinacion: cuantificacion de la
relacién lineal, prediccién y valoracion de su fiabilidad en contextos cientificos,
econdmicos, sociales, etc.

Calculadora, hoja de calculo o software especifico en el andlisis de datos
estadisticos.

Incertidumbre

Célculo de probabilidades en experimentos simples y compuestos en problemas
de la vida cotidiana. Probabilidad condicionada e independencia de sucesos
aleatorios. Diagramas de arbol y tablas de contingencia. Teorema de la
probabilidad total. Teorema de Bayes.

Distribuciones de probabilidad

Distribuciones de probabilidad uniforme (discreta y continua), binomial y normal
en casos sencillos. Calculo de probabilidades asociadas mediante herramientas
tecnolédgicas y manuales: aplicacion a la resolucién de problemas.

Inferencia

Seleccion de muestras representativas. Técnicas sencillas de muestreo.
Discusion de la validez de una estimacion en funcion de la representatividad de
la muestra.

Disefno de estudios estadisticos relacionados con diversos contextos utilizando
herramientas digitales. Representatividad de una muestra.

F. Sentido socioafectivo.

1.

Creencias, actitudes y emociones.

Destrezas de autoconciencia encaminadas a reconocer emociones propias,
afrontando eventuales situaciones de estrés y ansiedad en el aprendizaje de las
matematicas.

Tratamiento del error, individual y colectivo como elemento movilizador de
saberes previos adquiridos y generador de oportunidades de aprendizaje en el
aula de matematicas.

Trabajo en equipo y toma de decisiones.

Destrezas basicas para evaluar opciones y tomar decisiones en la resolucién de
problemas y tareas matematicas.

Técnicas y estrategias de trabajo en equipo para la resolucion de problemas y
tareas matematicas, en grupos heterogéneos.

Inclusién, respeto y diversidad.

Destrezas para desarrollar una comunicacion efectiva: la escucha activa, la
formulacion de preguntas o solicitud y prestacion de ayuda cuando sea
necesario.
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- Valoracién de la contribucién de las matematicas y el papel de mateméticos y
matematicas a lo largo de la historia en el avance de la humanidad.
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