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QUIMICA

En la naturaleza existen infinidad de procesos y fenébmenos que la ciencia trata de
explicar a través de sus diferentes leyes y teorias. El aprendizaje de disciplinas
cientificas formales como la quimica fomenta en los estudiantes el interés por
comprender la realidad y valorar la relevancia de esta ciencia tan completa y verséatil a
partir del conocimiento de las aplicaciones que tiene en distintos contextos. Mediante el
estudio de la quimica se consigue que el alumnado desarrolle competencias para
comprender y describir como es la composicion y la naturaleza de la materia y como se
transforma con el fin de alcanzar los objetivos de desarrollo sostenible que figuran en la
agenda 2030.

A lo largo de la educacién secundaria obligatoria y el primer curso de bachillerato,
el alumnado se ha iniciado en el conocimiento de la quimica y, mediante una primera
aproximacion, ha aprendido los principios béasicos de esta ciencia, y cémo estos se
aplican a la descripcion de los fendmenos quimicos mas sencillos. A partir de aqui, el
propésito principal de esta materia es profundizar sobre estos conocimientos para
aportar al alumnado una visibn mas amplia de esta ciencia, y otorgarle una base de
conocimientos y las habilidades experimentales necesarias, para que pueda juzgar y
comprender de forma critica el mundo que le rodea y pueda continuar sus estudios, si
asi lo desea, en areas relacionadas con la quimica.

Contribucion de la materia al logro de los objetivos de etapa

La materia Quimica permite desarrollar en el alumnado las capacidades
necesarias para alcanzar todos y cada uno de los objetivos de la etapa de bachillerato,
contribuyendo en mayor grado a algunos de ellos, en los siguientes términos:

A través de esta materia se capacita al alumnado para que pueda analizar la
relaciéon de dependencia entre nuestras formas de vida y el entorno, demostrando un
compromiso ético y ecosocialmente responsable y contribuyendo de este modo al
gjercicio de una ciudadania responsable. De especial interés es lo que esta materia
puede aportar con relacion al cambio climatico y la defensa del desarrollo sostenible,
afianzando la sensibilidad y el respeto por el medio ambiente y reconociendo el reto que
supone la utilizacién creciente de nuevas fuentes de energia alternativas. Todo ello evita
que se produzca una separaciéon entre la ciencia que se explica en el aula y el mundo
que nos rodea.

Desde un punto de vista cientifico, facilita la comprensiéon de los elementos y
procedimientos fundamentales de la investigacion y de los métodos cientificos a través
de los proyectos de investigacion que se plantean a lo largo del curso y, permite,
ademas, utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion, a través de busquedas en internet, aplicando criterios de validez, calidad,
actualidad y fiabilidad, asi como utilizar distintos dispositivos, herramientas, aplicaciones
y servicios en linea para comunicarse y trabajar colaborativamente o elaborar
contenidos.

Ademas de lo anterior, a través del conocimiento de los logros de cientificas y
cientificos, es posible inculcar que es necesario aprovechar el talento cientifico de
hombres y mujeres para aportar ideas que hagan de la ciencia el motor para un
adecuado desarrollo social y econdmico y valorar criticamente las desigualdades
existentes.
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Contribucion de la materia al desarrollo de las competencias clave

La materia Quimica contribuye a la adquisicion de las distintas competencias clave
en el bachillerato en la siguiente medida:

Competencia en comunicacion linguistica

Explicacion de los fendmenos quimicos y expresion de observaciones de forma
oral y escrita con fluidez; comprensidn, interpretacion y valoracion, con actitud critica de
textos orales con coherencia, correccién y adecuacion a los diferentes contextos
sociales y académicos en los que se desenvuelva; y, participacion en interacciones
comunicativas con respeto y actitud cooperativa.

Competencia plurilingtie

Respuesta eficaz a sus necesidades comunicativas en investigacion y ciencia
puesto que muchas de las publicaciones que tiene que consultar se encuentran en
lengua inglesa.

Competencia matemética y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria

Comprension del mundo utilizando los métodos cientificos e indagando en las
causas gue motivan dicho comportamiento con el objeto de transformar el entorno de
forma comprometida, responsable y sostenible.

Competencia digital

Uso seguro, saludable, sostenible, critico y responsable de las tecnologias
digitales para el aprendizaje que sera necesario que utilicen en el tratamiento y seleccion
de datos y a la hora de comunicarse e interpretar y producir materiales en diferentes
formatos.

Competencia personal, social y aprender a aprender

Emisién de juicios éticos y criticos sobre los hechos cientificos y tecnolégicos
relacionados con la quimica e incorporacién a su aprendizaje de las experiencias de los
demas, potenciando sus inquietudes y realizando autoevaluaciones sobre su proceso
de aprendizaje y el uso de recursos variados, conociendo los riesgos que puedan tener
para la salud.

Competencia ciudadana

Manejo con respeto de las reglas y normativa de la quimica y adopcién de una
actitud dialogante, respetuosa y argumentada en el trabajo colaborativo, valorando la
importancia de los avances cientificos de hombres y mujeres, sus limites, las cuestiones
éticas que se puedan generar y el desarrollo de un estilo de vida acorde con los objetivos
de Desarrollo Sostenible planteados en la agenda 2030.

Competencia emprendedora

Fomento de la transformacion de ideas en actos, el pensamiento critico, las
capacidades de planificacion, trabajo en equipo y actitudes de autonomia, interés y
esfuerzo en la planificacién y realizacion de experimentos quimicos.

Competencia en conciencia y expresion culturales
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Valoracién y respeto de la forma en que las ideas y los significados son
expresados y comunicados de manera creativa en las diferentes sociedades,
argumentando sus opiniones en términos cientificos y valorando la libertad de expresion.

Competencias especificas de la materia

La adquisicion de las competencias especificas constituye la base para la
evaluacion competencial del alumnado.

El nivel de desarrollo de cada competencia especifica vendra determinado por el
grado de consecucion de los criterios de evaluacion con los que se vincula, por lo que
estos han de entenderse como herramientas de diagnostico en relacién con el desarrollo
de las propias competencias especificas.

Estos criterios se han formulado vinculados a los descriptores de las competencias
clave en la etapa, a través de las competencias especificas, de tal forma que no se
produzca una evaluacion de la materia independiente de las competencias clave.

Este enfoque competencial implica la necesidad de que los criterios de evaluaciéon
midan tanto los productos finales esperados (resultados) como los procesos y actitudes
que acompafian su elaboracion. Para ello, y dado que los aprendizajes propios de
Quimica se han desarrollado habitualmente a partir de situaciones de aprendizaje
contextualizadas, bien reales o bien simuladas, los criterios de evaluacion se deberan
ahora comprobar mediante la puesta en préactica de técnicas y procedimientos también
contextualizados a la realidad del alumnado.

Criterios de evaluacioén

La adquisiciébn de las competencias especificas constituye la base para la
evaluacion competencial del alumnado.

El nivel de desarrollo de cada competencia especifica vendra determinado por el
grado de consecucion de los criterios de evaluacién con los que se vincula, por lo que
estos han de entenderse como herramientas de diagndstico en relacién con el desarrollo
de las propias competencias especificas.

Estos criterios se han formulado vinculados a los descriptores de las competencias
clave en la etapa, a través de las competencias especificas, de tal forma que no se
produzca una evaluaciéon de la materia independiente de las competencias clave.

Este enfoque competencial implica la necesidad de que los criterios de evaluaciéon
midan tanto los productos finales esperados (resultados) como los procesos y actitudes
gue acompafian su elaboracion. Para ello, y dado que los aprendizajes propios de
Quimica se han desarrollado habitualmente a partir de situaciones de aprendizaje
contextualizadas, bien reales o bien simuladas, los criterios de evaluacion se deberan
ahora comprobar mediante la puesta en practica de técnicas y procedimientos también
contextualizados a la realidad del alumnado.

Contenidos

Los contenidos se han formulado integrando conocimientos, destrezas y actitudes
cuyo aprendizaje resulta necesario para la adquisicion de las competencias especificas.
Por ello, a la hora de su determinacidn se han tenido en cuenta los criterios de
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evaluacién, puesto que estos Ultimos determinan los aprendizajes necesarios para
adquirir cada una de las competencias especificas.

A pesar de ello, en el curriculo establecido en este decreto no se presentan los
contenidos vinculados directamente a cada criterio de evaluacion, ya que las
competencias especificas se evaluaran a través de la puesta en accion de diferentes
contenidos. De esta manera se otorga al profesorado la flexibilidad suficiente para que
pueda establecer en su programacion docente las conexiones que demanden los
criterios de evaluacion en funcién de las situaciones de aprendizaje que al efecto disefie.

Los contenidos de la materia Quimica se estructuran en tres bloques, a saber:
enlace quimico y estructura de la materia, reacciones quimicas y quimica orgénica.
Aunqgue se presenten en un orden prefijado la distribuciéon a lo largo de un curso escolar
permite una flexibilidad en temporalizacion y metodologia.

En el primer blogue se profundiza sobre la estructura de la materia y el enlace
quimico, haciendo uso de principios fundamentales de la mecénica cuantica para la
descripcion de los &tomos, su estructura nuclear y su corteza electronica, y para el
estudio de la formacion y las propiedades de elementos y compuestos a través de los
distintos tipos de enlaces quimicos y de fuerzas intermoleculares.

El segundo, introduce al alumnado en los aspectos mas avanzados de las
reacciones quimicas afiadiendo, a los célculos estequiométricos de cursos anteriores,
el estudio de sus fundamentos termodinamicos y cinéticos. A continuacion, se aborda el
estado de equilibrio quimico resaltando la importancia de las reacciones que se
producen en la formacion de precipitados, entre acidos y bases y entre pares redox
conjugados.

Por dltimo, el tercer bloque abarca el amplio campo de la Quimica orgéanica en el
que se describen a fondo la estructura y la reactividad de los compuestos organicos.

Orientaciones metodolégicas

Estas orientaciones se concretan para la materia Quimica a partir de los principios
metodoldgicos de la etapa establecidos en el anexo II.A de este decreto.

La metodologia es un elemento del curriculo que incluye los grandes principios de
intervencion educativa y como actuar para el logro de los objetivos de la etapa de
bachillerato. Esta metodologia debera estar fundamentada en principios basicos del
aprendizaje por competencias. Los procesos de ensefianza aprendizaje deberan facilitar
la construcciébn de aprendizajes significativos y funcionales ajustdndose al nivel
competencial inicial del alumnado.

El desarrollo del curriculo requiere un enfoque globalizador e interdisciplinar que
en la medida de lo posible tome como punto de partida centros de interés del alumnado,
con una perspectiva inclusiva que tenga en cuenta la diversidad del mismo. Segun este
enfoque se debe reservar para el alumnado un papel activo y autbnomo consciente de
ser el responsable de su aprendizaje para lo que se desarrollaran actividades y tareas
que fomenten esa motivacion, sea en el laboratorio o en el aula. La profesora o el
profesor sera el motor y guia que fomentara el interés como paso inicial para conseguir
una motivacion plena, utilizando metodologias activas y contextualizadas, es decir,
aquellas que facilitan la participacion e implicacion del alumnado y la adquisicion y uso
de conocimientos en situaciones reales. También el profesorado potenciara la
realizacion de tareas cuya resolucion suponga un reto y desafio intelectual para el
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alumnado que permitan movilizar su potencial cognitivo, incrementar su autonomia, su
autoconcepto académico y la consideracién positiva frente al esfuerzo.

La seleccién y uso de recursos y materiales didacticos constituye un aspecto
esencial del disefio de la practica docente, para lo cual debemos tener presente ademas
de la relacién con el objetivo de aprendizaje que se persigue, aspectos tales como su
adecuacion al contexto de aprendizaje, la flexibilidad durante el proceso de ensefianza,
el grado de adaptabilidad a la diversidad y al ritmo de trabajo del alumnado, la facilidad
de uso y disponibilidad, y su capacidad para generar motivacion en los estudiantes. El
uso de recursos y materiales didacticos pueden ser diversos, tales como materiales
impresos, materiales audiovisuales, destacando el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién, como recurso metodolégico indispensable en las aulas.

El trabajo cooperativo y en equipo, adecuadamente planificado, constituye un
recurso de primer nivel para la adquisicion de ciertos aprendizajes, ademas de incidir de
manera natural en los factores de clave motivacional y de ajuste emocional. Incorporar
actividades y tareas de naturaleza diferente, tanto en su presentacién, como desarrollo,
ejecucion y formato, contribuye a fomentar las relaciones entre aprendizajes, facilita
oportunidades de logro a todo el alumnado y mejora la motivacién de los mismos. La
organizacion grupal sera flexible, asi como la distribucién de espacios, favoreciendo la
movilidad en las aulas o en el laboratorio y permitiendo un flujo de comunicacion real
entre alumnado y profesorado.

Orientaciones para la evaluacion

Las orientaciones para la evaluacién de la etapa vienen definidas en el anexo 11.B
de este decreto. A partir de estas, se concretan las siguientes orientaciones para la
evaluacién de los aprendizajes del alumnado en la materia Quimica.

Los instrumentos de evaluacion asociados seran variados y dotados de capacidad
diagnéstica y de mejora. Prevaleceran los instrumentos que pertenezcan a técnicas de
observacion y a técnicas de andlisis del desempefio del alumnado, por encima de
aguellos instrumentos vinculados a técnicas de rendimiento.

En concreto, dentro de las técnicas de observacion se utilizardn guias de
observacion y escalas de actitudes para registrar las aportaciones y el trabajo diario del
alumnado; dentro de las técnicas de analisis del desempefio se evaluaran ejercicios,
trabajos, proyectos o trabajos de investigacion y, en cuanto a las técnicas de
rendimiento, seria apropiada la utilizacion de instrumentos que permitan pruebas orales,
escritas o practicas.

Situaciones de aprendizaje

La conceptualizacion de las situaciones de aprendizaje, junto a las orientaciones
generales para su disefio y puesta en practica, se recogen en el anexo II.C de este
decreto.

Se plantean aqui, a modo de ejemplo, cuatro propuestas para el desarrollo de
situaciones de aprendizaje en escenarios reales, no solo en el ambito educativo, sino
también en el personal, social y profesional.

Entre las propuestas ligadas al &mbito educativo, en el contexto de actividades
complementarias y extraescolares se puede plantear una visita a un centro de
investigacion cercano al centro educativo u organizar alguna charla o ponencia de
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caracter cientifico, bien presencial u online que les muestre el trabajo diario de los
cientificos y cientificas o algun tema de interés o de actualidad relacionado con la
materia.

Entre las propuestas ligadas al &mbito personal, en el contexto de los habitos de
vida saludable y gestién de las emociones, se puede plantear un trabajo en el que se
analice la importancia de la salud fisica y mental en los adolescentes. Para ello, estudiar
la relacion de los compuestos quimicos presentes en nuestro organismo con nuestro
bienestar y estado de animo, y como influyen en éstos los habitos de vida saludables;
asi como una reflexién sobre los beneficios que ha aportado la quimica a este campo y
el de salud en general.

Entre las propuestas ligadas al ambito social, en el contexto del bienestar, plantear
una situacion-problema relacionada con la comprension de las reacciones quimicas que
regulan los procesos biolégicos que afectan a nuestra salud investigando sobre nuevos
farmacos, mas selectivos y eficientes.

Entre las propuestas ligadas al ambito profesional, en el contexto de las
profesiones, proponer un trabajo y valoracion de las distintas salidas laborales
directamente relacionadas con el ambito de la quimica.

Aprendizaje interdisciplinar desde la materia

La interdisciplinariedad puede entenderse como una estrategia pedagdgica que
implica la interaccion de varias disciplinas. El aprendizaje interdisciplinar proporciona al
alumnado oportunidades para utilizar conocimientos y destrezas relacionadas con dos
0 mas materias. A su vez, le permite aplicar capacidades en un contexto significativo,
desarrollando su habilidad para pensar, razonar y transferir conocimientos,
procedimientos y actitudes de una materia a otra.

El desarrollo de la ciencia y la tecnologia requiere del trabajo colaborativo desde
diferentes disciplinas cientificas, es por ello que el enfoque interdisciplinar cobra
especial importancia. La materia Quimica esta vinculada con las materias de Biologia,
y Matematicas, que proporciona las herramientas necesarias para la resolucion de
problemas, asi como con el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién
(relacionado con el area cientifico-tecnoldgica). La realizacion de actividades en las que
se trabaje de forma interdisciplinar ayuda a desarrollar conocimientos desde un punto
de vista holistico y potencia que el alumnado adquiera una vision global de los distintos
contenidos que va adquiriendo en su proceso de ensefianza aprendizaje.

Curriculo de la materia

Competencias Especificas

1. Comprender, describir y aplicar los fundamentos de los procesos quimicos mas
importantes, atendiendo a su base experimental y a los fendmenos que describen, para
reconocer el papel relevante de la quimica en el desarrollo de la sociedad.

La quimica, como disciplina de las ciencias naturales, trata de descubrir a través de los
procedimientos cientificos cuales son los porqués ultimos de los fenébmenos que ocurren
en la naturaleza y de darles una explicacion plausible a partir de las leyes cientificas que
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los rigen. Ademds, esta disciplina tiene una importante base experimental que la
convierte en una ciencia versatil y de especial relevancia para la formacion clave del
alumnado que vaya a optar por continuar su formacién en itinerarios cientificos,
tecnolégicos o sanitarios.

Con el desarrollo de esta competencia especifica se pretende que el alumnado
comprenda también que la quimica es una ciencia viva, cuyas repercusiones no solo
han sido importantes en el pasado, sino que también suponen una importante
contribucién en la mejora de la sociedad presente y futura. A través de las distintas
ramas de la quimica, el alumnado sera capaz de descubrir cuéles son sus aportaciones
mas relevantes en la tecnologia, la economia, la sociedad y el medioambiente.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CP1, STEM1,
STEM2, STEM3, STEM 4, CE1.

2. Adoptar los modelos y leyes de la quimica aceptados como base de estudio de las
propiedades de los sistemas materiales, para inferir soluciones generales a los
problemas cotidianos relacionados con las aplicaciones practicas de la quimica y sus
repercusiones en el medioambiente.

La ciencia quimica constituye un cuerpo de conocimiento racional, coherente y completo
cuyas leyes y teorias se fundamentan en principios basicos y observaciones
experimentales. Seria insuficiente, sin embargo, que el alumnado aprendiese quimica
solo en este aspecto. Es necesario demostrar que el modelo coherente de la naturaleza
que se presenta en esta ciencia es valido a través del contacto con situaciones
cotidianas y con las preguntas que surgen de la observacién de la realidad. Asi, el
alumnado que estudie esta disciplina debe ser capaz de identificar los principios basicos
de la quimica que justifican que los sistemas materiales tengan determinadas
propiedades y aplicaciones de acuerdo con su composicién y que existe una base
fundamental de caracter quimico en el fondo de cada una de las cuestiones
medioambientales actuales y, sobre todo, en las ideas y métodos para solucionar los
problemas relacionados con ellas.

Solo desde este conocimiento profundo de la base quimica de la naturaleza de la
materia y de los cambios que le afectan se podran encontrar respuestas y soluciones
efectivas a cuestiones reales y practicas, tal y como se presentan a través de nuestra
percepcién o se formulan en los medios de comunicacion.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL2,
STEM2, STEMS5, CD5, CEL1.

3. Utilizar con correcciéon los cédigos del lenguaje quimico (nomenclatura quimica,
unidades, ecuaciones, etc.), aplicando sus reglas especificas, para emplearlos como
base de una comunicacion adecuada entre diferentes comunidades cientificas y como
herramienta fundamental en la investigacion de esta ciencia.

La quimica utiliza lenguajes cuyos codigos son muy especificos y que es necesario
conocer para trabajar en esta disciplina y establecer relaciones de comunicacion
efectiva entre los miembros de la comunidad cientifica. En un sentido amplio, esta
competencia no se enfoca exclusivamente en utilizar de forma correcta las normas de
la ITUPAC para nombrar y formular, sino que también hace alusion a todas las
herramientas que una situacion relacionada con la quimica pueda requerir, como las
herramientas matematicas que se refieren a ecuaciones y operaciones, o los sistemas
de unidades y las conversiones adecuadas dentro de ellos, por ejemplo.
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El correcto manejo de datos e informacion relacionados con la quimica, sea cual sea el
formato en que sean proporcionados, es fundamental para la interpretacion y resolucion
de problemas, la elaboracion correcta de informes cientificos e investigaciones, la
ejecucién de practicas de laboratorio, o la resolucion de ejercicios, por ejemplo. Debido
a ello, esta competencia especifica supone un apoyo muy importante para la ciencia en
general, y para la quimica en particular.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL5,
STEM4, CPSAA4, CE3

4. Reconocer la importancia del uso responsable de los productos y procesos quimicos,
elaborando argumentos informados sobre la influencia positiva que la quimica tiene
sobre la sociedad actual, para contribuir a superar las connotaciones negativas que en
multitud de ocasiones se atribuyen al término «quimico».

Existe la idea generalizada en la sociedad, quizds influida por los medios de
comunicacion, especialmente en los relacionados con la publicidad de ciertos productos,
de que los productos quimicos, y la quimica en general, son perjudiciales para la salud
y el medioambiente. Esta creencia se sustenta, en la mayoria de las ocasiones, en la
falta de informacién y de alfabetizacion cientifica de la poblacion. El alumnado que
estudia Quimica debe ser consciente de que los principios fundamentales que explican
el funcionamiento del universo tienen una base cientifica, asi como ser capaz de explicar
gue las sustancias y procesos naturales se pueden describir y justificar a partir de los
conceptos de esta ciencia.

Ademas de esto, las ideas aprendidas y practicadas en esta etapa les deben capacitar
para argumentar y explicar los beneficios que el progreso de la quimica ha tenido sobre
el bienestar de la sociedad y que los problemas que a veces conllevan estos avances
son causados por el empleo negligente, desinformado, interesado o irresponsable de
los productos y procesos que ha generado el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, STEM1,
STEM2, STEM5, CPSAA4, CPSAA5, CC4, CE2.

5. Aplicar técnicas de trabajo propias de las ciencias experimentales y el razonamiento
l6gico-matematico en la resolucion de problemas de quimica y en la interpretaciéon de
situaciones relacionadas, valorando la importancia de la cooperacion, para poner en
valor el papel de la guimica en una sociedad basada en valores éticos y sostenibles.

En toda actividad cientifica la colaboracion entre diferentes individuos y entidades es
fundamental para conseguir el progreso cientifico. Trabajar en equipo, utilizar con
solvencia herramientas digitales y recursos variados y compartir los resultados de los
estudios, respetando siempre la atribucion de los mismos, repercute en un crecimiento
notable de la investigacion cientifica, pues el avance es cooperativo. Que haya una
apuesta firme por la mejora de la investigacion cientifica, con hombres y mujeres que
deseen dedicarse a ella por vocacion, es muy importante para nuestra sociedad actual
pues implica la mejora de la calidad de vida, la tecnologia y la salud, entre otras.

El desarrollo de esta competencia especifica persigue que el alumnado se habitie
desde esta etapa a trabajar de acuerdo a los principios basicos que se ponen en practica
en las ciencias experimentales y desarrolle una afinidad por la ciencia, por las personas
que se dedican a ella 'y por las entidades que la llevan a cabo y que trabajan por vencer
las desigualdades de género, orientacion, creencia, etc. A su vez, adquirir destrezas en
el uso del razonamiento cientifico les da la capacidad de interpretar y resolver
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situaciones problematicas en diferentes contextos de la investigacion, el mundo laboral
y su realidad cotidiana.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CP1, STEM1,
STEM2, STEM3, CD1, CD2, CD3, CD5.

6. Reconocer y analizar la quimica como un area de conocimiento multidisciplinar y
versatil, poniendo de manifiesto las relaciones con otras ciencias y campos de
conocimiento, para realizar a través de ella una aproximacién holistica al conocimiento
cientifico y global.

No es posible comprender profundamente los conceptos fundamentales de la quimica
sin conocer las leyes y teorias de otros campos de la ciencia relacionados con ella. De
la misma forma, es necesario aplicar las ideas basicas de la quimica para entender los
fundamentos de otras disciplinas cientificas. Al igual que la sociedad esta
profundamente interconectada, la quimica no es una disciplina cientifica aislada, y las
contribuciones de la quimica al desarrollo de otras ciencias y campos de conocimiento
(y viceversa) son imprescindibles para el progreso global de la ciencia, la tecnologia y
la sociedad.

Para que el alumnado llegue a ser competente desarrollara su aprendizaje a traves del
estudio experimental y la observacion de situaciones en las que se ponga de manifiesto
esta relacion interdisciplinar; la aplicacién de herramientas tecnolégicas en la indagacion
y la experimentacion; y el empleo de herramientas matematicas y el razonamiento légico
en la resolucion de problemas propios de la quimica. Esta base de caracter
interdisciplinar y holistico que es inherente a la quimica proporciona a los alumnos que
la estudian unos cimientos adecuados para que puedan continuar estudios en diferentes
ramas de conocimiento, y a través de diferentes itinerarios formativos, lo que contribuye
de forma eficiente a la formacion de personas competentes.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM4,
CPSAA3.2, CCA4.

Criterios de evaluacioén

Competencia especifica 1

1.1 Reconocer la importancia de la quimica y sus conexiones con otras areas en el
desarrollo de la sociedad, el progreso de la ciencia, la tecnologia, la economia y el
desarrollo sostenible respetuoso con el medioambiente, identificando los avances en el
campo de la quimica que han sido fundamentales en estos aspectos. (STEM2, CE1)

1.2 Describir los principales procesos quimicos que suceden en el entorno y las
propiedades de los sistemas materiales a partir de los conocimientos, destrezas vy
actitudes propios de las distintas ramas de la quimica. (STEM1, STEM2, STEM 4)

1.3 Reconocer la naturaleza experimental e interdisciplinar de la quimica y su influencia
en la investigacion cientifica y en los ambitos econdmico y laboral actuales,
considerando los hechos empiricos y sus aplicaciones en otros campos del
conocimiento y la actividad humana. (CP1, STEM2, STEM3)

Competencia especifica 2

2.1 Relacionar los principios de la quimica con los principales problemas de la actualidad
asociados al desarrollo de la ciencia y la tecnologia, analizando cdmo se comunican a
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través de los medios de comunicacién o son observados en la experiencia cotidiana.
(CCL2, STEM2, CD5, CE1)

2.2 Reconocer y comunicar que las bases de la quimica constituyen un cuerpo de
conocimiento imprescindible en un marco contextual de estudio y discusién de
cuestiones significativas en los ambitos social, econémico, politico y ético identificando
la presencia e influencia de estas bases en dichos ambitos. (CCL2, STEM2, STEM5,
CEl)

2.3 Aplicar de manera informada, coherente y razonada los modelos y leyes de la
quimica, explicando y prediciendo las consecuencias de experimentos, fenébmenos
naturales, procesos industriales y descubrimientos cientificos. (CCL1, STEM2, CD5)

Competencia especifica 3

3.1 Utilizar correctamente las normas de nomenclatura de la [IUPAC como base de un
lenguaje universal para la quimica que permita una comunicacion efectiva en toda la
comunidad cientifica, aplicando dichas normas al reconocimiento y escritura de formulas
y nombres de diferentes especies quimicas. (CCL1, CCL5)

3.2 Emplear con rigor herramientas matematicas para apoyar el desarrollo del
pensamiento cientifico que se alcanza con el estudio de la quimica, aplicando estas
herramientas en la resolucion de problemas usando ecuaciones, unidades, operaciones,
etc. (STEM4, CE3)

3.3 Practicar y hacer respetar las normas de seguridad relacionadas con la manipulacién
de sustancias quimicas en el laboratorio y en otros entornos, asi como los
procedimientos para la correcta gestion y eliminacion de los residuos, utilizando
correctamente los cddigos de comunicacion caracteristicos de la quimica. (CCL1,
STEM4, CPSAA4)

Competencia especifica 4

4.1 Analizar la composicion quimica de los sistemas materiales que se encuentran en el
entorno mas préximo, en el medio natural y en el entorno industrial y tecnolégico,
demostrando que sus propiedades, aplicaciones y beneficios estdn basados en los
principios de la quimica. (STEM1, STEM2)

4.2 Argumentar de manera informada, aplicando las teorias y leyes de la quimica, que
los efectos negativos de determinadas sustancias en el ambiente y en la salud se deben
al mal uso que se hace de esos productos o negligencia, y no a la ciencia quimica en
si. (CCL1, STEM1, STEM2, STEM5, CPSAA5, CC4)

4.3 Explicar, empleando los conocimientos cientificos adecuados, cuales son los
beneficios de los humerosos productos de la tecnologia quimica y como su empleo y
aplicacion han contribuido al progreso de la sociedad. (CCL1, STEM2, STEMS5,
CPSAA4, CPSAAS5, CC4, CE2)

Competencia especifica 5

5.1 Reconocer la importante contribucion en la quimica del trabajo colaborativo entre
especialistas de diferentes disciplinas cientificas poniendo de relieve las conexiones
entre las leyes y teorias propias de cada una de ellas. (CP1, STEM2)
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5.2 Reconocer la aportacion de la quimica al desarrollo del pensamiento cientificoy a la
autonomia de pensamiento critico a través de la puesta en préctica de las metodologias
de trabajo propias de las disciplinas cientificas. (STEM2, CD1)

5.3 Resolver problemas relacionados con la quimica y estudiar situaciones relacionadas
con esta ciencia, reconociendo la importancia de la contribucidon particular de cada
miembro del equipo y la diversidad de pensamiento y consolidando habilidades sociales
positivas en el seno de equipos de trabajo. (CP1, STEM1, STEM2, CD5)

5.4 Representar y visualizar de forma eficiente los conceptos de quimica que presenten
mayores dificultades, utilizando herramientas digitales y recursos variados, incluyendo
experiencias de laboratorio real y virtual. (STEM1, STEM3, CD1, CD2, CD3, CD5)

Competencia especifica 6

6.1 Explicar y razonar los conceptos fundamentales que se encuentran en la base de la
quimica aplicando los conceptos, leyes y teorias de otras disciplinas cientificas
(especialmente de la fisica) a través de la experimentacién y la indagacion. (STEM4,
CPSAA3.2)

6.2 Deducir las ideas fundamentales de otras disciplinas cientificas (por ejemplo, la
biologia o la tecnologia) por medio de la relacion entre sus contenidos bésicos vy las
leyes y teorias que son propias de la quimica. (STEM4)

6.3 Solucionar problemas y cuestiones que son caracteristicos de la quimica utilizando
las herramientas provistas por las matematicas y la tecnologia, reconociendo asi la
relaciéon entre los fendmenos experimentales y naturales y los conceptos propios de esta
disciplina. (STEM4, CC4)

Contenidos

A. Enlace quimico y estructura de la materia
1. Espectros atémicos

- Los espectros atébmicos como responsables de la necesidad de la revision del
modelo atémico. Relevancia de este fendbmeno en el contexto del desarrollo
histérico del modelo atémico.

- Interpretacion de los espectros de emisién y absorcion de los elementos.
Relacion con la estructura electréonica del atomo.

2. Principios cuanticos de la estructura atémica

- Relacién entre el fenébmeno de los espectros atébmicos y la cuantizaciéon de la
energia, introduccién a la teoria de Planck. Del modelo de Bohr a los modelos
mecano-cuanticos: necesidad de una estructura electronica en diferentes
niveles.

- Principio de incertidumbre de Heisenberg y doble naturaleza onda-corpusculo
del electron. Naturaleza probabilistica del concepto de orbital.

- Numeros cuanticos y principio de exclusion de Pauli, principio de minima energia
y de maxima multiplicidad. Estructura electronica del atomo. Utilizacion del
diagrama de Moeller para escribir la configuracion electronica de los elementos
guimicos.
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Tabla periédica y propiedades de los &tomos

Naturaleza experimental del origen de la tabla periédica en cuanto al
agrupamiento de los elementos segun sus propiedades. La teoria atdmica actual
y su relacion con las leyes experimentales observadas.

Posicién de un elemento en la tabla periédica a partir de su configuraciéon
electronica.

Tendencias periddicas. Aplicacion a la prediccion de los valores de las
propiedades de los elementos de la tabla a partir de su posicion en la misma.

Enlace quimico y fuerzas intermoleculares.

Tipos de enlace a partir de las caracteristicas de los elementos individuales que
lo forman. Energia implicada en la formaciéon de moléculas, de cristales y de
estructuras macroscopicas. Propiedades de las sustancias quimicas.

Describir las caracteristicas basicas del enlace covalente empleando los
Modelos de Lewis, RPECV e hibridacién de orbitales. Configuracion geométrica
de compuestos moleculares y las caracteristicas de los sdlidos.

Ciclo de Born-Haber. Energia intercambiada en la formacién de cristales idnicos.

Modelos de la nube electrénica y la teoria de bandas para explicar las
propiedades caracteristicas de los cristales metalicos.

Fuerzas intermoleculares a partir de las caracteristicas del enlace quimico y la
geometria de las moléculas. Propiedades macroscOpicas de compuestos
moleculares.

B. Reacciones quimicas

1.

Termodinamica quimica

Primer principio de la termodinamica: intercambios de energia entre sistemas a
través del calor y del trabajo.

Ecuaciones termoquimicas. Concepto de entalpia de reaccion. Procesos
endotérmicos y exotérmicos y sus diagramas entalpicos.

Balance energético entre productos y reactivos mediante la ley de Hess, a través
de la entalpia de formacion estandar o de las energias de enlace, para obtener
la entalpia de una reaccion.

Introduccién del Segundo principio de la termodinamica para determinar el
sentido de la evolucion de los sistemas. La entropia como magnitud que afecta
a la espontaneidad e irreversibilidad de los procesos quimicos. Realizacion de
andlisis cualitativos y calculos de entropia en sistemas quimicos utilizando tablas
termodinamicas.

Célculo de la energia de Gibbs de las reacciones quimicas y espontaneidad de
las mismas en funcién de la temperatura del sistema.

Cinética quimica
Teoria de las colisiones como modelo a escala microscopica de las reacciones
guimicas. Conceptos de velocidad de reaccion y energia de activacion.
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- Influencia de las condiciones de reaccion sobre la velocidad de la misma.

- Ley diferencial de la velocidad de una reaccién quimica y calculo de los érdenes
de reaccion a partir de datos experimentales de velocidad de reaccion, ecuacion
de velocidad. Mecanismo de reaccion.

3. Equilibrio quimico

- El equilibrio quimico como proceso dindmico: ecuaciones de velocidad y
aspectos termodinamicos. Expresion de la constante de equilibrio mediante la
ley de accion de masas en funcion de la concentracion y de las presiones
parciales.

- La constante de equilibrio de reacciones en las que los reactivos se encuentren
en diferente estado fisico. Relacion entre KC y KP y producto de solubilidad en
equilibrios heterogéneos.

- Aplicar el Principio de Le Chételier y el cociente de reaccién para predecir la
evolucién de sistemas en equilibrio a partir de la variacion de las condiciones de
concentracion, presién o temperatura del sistema.

4. Reacciones acido-base

- Naturaleza 4cida o basica de una sustancia a partir de las teorias de Arrhenius
y de Brgnsted y Lowry.

- Acidos y bases fuertes y débiles. Grado de disociacion en disolucién acuosa.
- pH de disoluciones &cidas y basicas. Expresion de las constantes Ka y Kb.

- Concepto de pares acido y base conjugados. Prediccién del caracter acido o
basico de disoluciones en las que se produce la hidrélisis de una sal.

- Reacciones entre acidos y bases. Concepto de neutralizacién. Volumetrias
acido-base.

- Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo, con especial
incidencia en el proceso de la conservacion del medioambiente.

5. Reacciones redox

- Estado de oxidacién. Especies que se reducen u oxidan en una reaccion a partir
de la variacion de su niumero de oxidacion.

- Método del ion-electrén para ajustar ecuaciones quimicas de oxidacion-
reduccién. Calculos estequiométricos y volumetrias redox.

- Potencial estandar de un par redox. Espontaneidad de procesos quimicos y
electroquimicos que impliqguen a dos pares redox.

- Leyes de Faraday: cantidad de carga eléctrica y las cantidades de sustancia en
un proceso electroquimico. Calculos estequiométricos en cubas electroliticas.

- Reacciones de oxidacién y reduccion en la fabricacién y funcionamiento de
baterias eléctricas, celdas electroliticas y pilas de combustible, asi como en la
prevencion de la corrosion de metales.

C. Quimica organica

6. Isomeria
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Férmulas moleculares y desarrolladas de compuestos organicos. Diferentes
tipos de isomeria estructural.

Modelos moleculares o técnicas de representacion 3D de moléculas. Isbmeros
espaciales de un compuesto y sus propiedades.

Reactividad organica

Principales propiedades quimicas de las distintas funciones organicas.
Comportamiento en disolucién o en reacciones quimicas.

Principales tipos de reacciones organicas. Productos de la reaccidon entre
compuestos organicos y las correspondientes ecuaciones quimicas.

Polimeros

Proceso de formacion de los polimeros a partir de sus correspondientes
monodmeros. Estructura y propiedades.

Clasificacion de los polimeros segun su naturaleza, estructura y composicion.
Aplicaciones, propiedades y riesgos medioambientales asociados.
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