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ARROZ CALDOSO:
- 1 parte de arroz.
- 4 partes de agua.

Proporcion de agua y arroz en la receta para arroz caldoso

Amalie Emmy Noether

Emmy Noether, fue fundamental en el desarrollo del Algebra en el siglo XX.

ECUACIONES Paginad0

13

A
( )

e

Podemos dibujar y manipular para entender como resolver ecuaciones.




Simbolositilizados en las herramientas matematicas

$a4

Ml retoSerobiemainiciales gue sirven como introduccion de los contenidos del apartado.

@ aprende Yy aplio;'aplicacién de los contenidos del apartado

= Jdea principal/Explicacion y ejemplos de un concepto matematico.

E ProcedimientExplicacion y ejemplos deprncedimiento matematico.

o
\ praCtlcanercicios y problemas para practicar lo aprendido en el apartado.
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PRBLEMAS QUE VAMOS A RESOLVER

1- Los nombres mas comunes:

A continuacion, se muestran I8sxombres de mujer y de hombre mas comunes en Espafa:

Mujeres Hombres
Ana Maria 272 433 Antonio 666 584
Carmen 383575 Daniel 298 813
Isabel 262 845 David 366 782
Josefa 269 508 Francisco 488 901
Laura 257 015 Javier 307 329

a) Ordena los nombres deujer y de hombre (por separado) de mayor a mefmum el
orden junto al nombre).

b) Ordenalos nombres de mujer y de hombre (mezclados) de mayor a rfpamoel orden
junto al nombre con otro color)

c) ¢Cuantas personas en total de esa lista tienen nombrecqoengan una @

d) ¢Hay ma€armeno David? ¢ Cudl es la diferencia?

e) Estimasin hacer el calculsi entre Carmen Josefedhabra mas o menos que entavid
y Daniel, y después calcula la diferencia.

2z Calcula mentalmente y explica cémo lo haces:

a) 82+ 29 b)47-28 )29 5 d) 500: 10

NUMEROS NATURALES
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oo VI 6 110
VEO PIENSO ME PREGUNTO
® @ Py
16-5=16-10:2160: 2 80
VEO PIENSO ME PREGUNTO
® @ Py
HEHH 2+3)5 2+3-5
VEO PIENSO ME PREGUNTO
@ @ Py
2+2+2+2+2=5-2 2-2-2-2-27
VEO PIENSO ME PREGUNTO
@ 4 Ey
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

1.ijQué numeros tanaturales!

e 4
E-i retos

A) Los protagonistas de Los Simpson tienen Unicamente cuatro dedos en cada | éﬁ

Inventa un simbolo para cada uno de sus ocho dedos y explica como represente

cantidadde caramelos que hay e dibujo

o R

* e descubien un extrafio documentque relaciona

@R C @010

simbolos con nimergg, podrias ayudarme a descifrar
altimo numero?

Il on s

Jiii@nﬂlllz?

@aprende y aplica
Ca

= Los numeros naturales sirven para contar, ordenar e identifida@s nimeros naturales
forman un conjunto representado por la letsa Son los primeros que utilizo el ser humano para
representar cantidades, usandolos para contar objetos, personas, los animales que cazaban, etc, y
también para establecer un orden (el orden en una representacion religiosa, por ejemplo). Al
principio la rgresentacion era muy simple: una unidbn de marcas servia para representar los
distintos nimeros. Pero cuandias cantidades creciaesa forma de representacion dejo de ser util

y hubo que utilizar otrgsde ahi que se crearan distintestemas de numeradn. Los sistemas de
numeracion permiten escribir cualquier nimero naturaédiante una union de simbolosEsa
representaciorse utiliza muchas veces para identificar o distinguir objetos o perspoasjemplq

esa es la funciénad nimero detarnéde identidad adel nimero deuna camiseta de un deportista.

NUMEROS NATURALES



1. jQué numeros tan naturales!

¥ Un sistema de numeracién esta formado por simbolos y reglas para unir los simidhos.
de los sistemas de numeracion que aun se utiliza para nombrar los siglos, los capitulos de un libro,
etc, es elsistema de numeracion romanque has estudiado en primari®ero ese sistema de
numeracion no era util para hacer célculos, asi que histéricamente se fue extendiendo un sistema
mucho mas eficiente para ello, ekstema de numeracion decimague es el que utilizamos casi
siempre. @mo sabes, @nsta de nueve simbolos, 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8y 9y se basa en agrupar las
cantidades de diez en diggeguramente tenga que ver con el hecho de tener 10 dedos en las manos,
recuerda el reto de los Simpsoppr b que se dice que 10 es la base de la numeraddiro famoso
sistema de numeracigrelsistema binarioque utilizanlosordenadoressigue las mismas reglas que
el decimal pero que tiene como base 2, es decir, tefledos simbolos0 y 1y las cantidades se
agrupan de dos en do€on esos dos simbolos se puede escribir cualquier dato y supone dos estados
distintos de los componentes da ordenador(carga magnética positivaégativa, carg&léctrica
de alto/bajo voltaje, picos y depresiones en la superficie de un diemhbién son faciles de
transmitir. Piensa en que desde un alto podrias enviar a un aomgmensaje de ceros y ungsn

una linterna tapandola y destapandolaOtro sistema de

Color | Hexadecimal Color | Hexadecimal

numeracion utilizado en informatica es lebxadecimal,que  black
. , . . #808080 hit $ffffff
utiliza 16 simbolgs0-9, AF. Se usa por ejemplo para codific: ~ R -

[METGLLE #800000 red

los distintos colores que se usan en el ordengftmmado por  purpie fuchsia

silver | #cOc0cO

, s . . . #008000 li
6 digitos, cada pareja muestra la intensidad de los colores r = roosoo0 R

olive #808000 yellow | #LLf££00

verde y azul, que mezclados proporcionan el color final) navy  [RGdL S ¢ ooooc: |
teal _ aqua #00ffff
@ Los nGmeros naturales se pueden representi Representacion gréfica
sobre una rectaEsta es una representacion gréfica, con —+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—»
O k234" 5 6 &9 10

lo son los puntos de un dado. Paradaresentacion en la

rectase marca ebrigen con un0, y se divide en segmentos iguglesyo extremo se marca con un
namero natural de forma consecutiva hacia la derecha. Asi los nimeros mas grandes estan a la
derecha en la representacioitstarepresentacionde los nimeros naturaleayuda a poner de

manifiesto el orden, como en léiseas del tiempo que se usan en historia.

= . teredt
et e 12 puthon @ Gougle M e Uber stripe zoom 3
1997 | L 2001 2004 | =3 2009 § 2011
& yahoo! NETFLIX G o P i Haremshake gl

4 info@ sor
& wvw Argoshub.com
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1. jQué numeros tan naturales!

O-

este caso se cuenta cuantas veces cabe una ueidad objeto en el que se mide una determinada

Puedes ver esmismarepresentacion en instrumentos de medida como reglas y metros. En

magnitud, asi quéos nimeros naturalesambién se utilizan paa medir. Lo cierto es que pocas

veces en lo que se mide caben un numgsto de unidades y es necesario dividir la unidad, pero

eso lo verds méas adelante en el tema de fraccignéscimalesEn este aspecto %
los naturales no sirven siempre y es necesario utilizar otro tipo de nimeros.

Para ordenar numeros naturalesxpresado®n el sistemalecimalse comienza por la cifra

que representa el ordemas grandesi un nimero tiene esa cifra mayor que otro ya es mas grande,

si es igual se pasa a la siguientse procede de la misma formRor ejemplo, puedes razonar que
3658 es mayor que 658 porque el primero tiehenidades de millaperoenel segundda de mayor

valor es la centenaSe escribe 3658 > 658. También puedes decir que 658 es menor qug 8658
escribe 658 3658.El nUmera3658 es mayor que 3558 porque, aunque ambos tidasrmismas
unidades de millar (3),| @rimero tiene un6 en las centenas y el segundo by el 6 es mayoEl

namero 3658 es mayor que 3656 porque tienen las mismas unidades de millar (3), centenas (6) y

decenas (5) pero el primero tiene 8 unidades y el segundo 6.

234560 € 2|37540 €
|

igual

igual
4<7

mas barata 234560€ < 237540€ mascara
L/ .
N\, pradica

1.%. Investiga y escribe lagguientes nimeros utilizando otros sistemas de numeracion:

a) 15 b) 109 c) 2057

12- Observa las siguientes imagenes y clasifica segun la utilidad de los nimeros que aparecen:

=" : myBANK
: < -
1 S % / Mo ié
\ Yo ¥ @& 99999999, 9999(8993
. 2 S wa oo )
>/ 7884921808274
a. : b. : D.

couanéO‘
/1@010nat =
i LARES A &
M o eI Ee
F. i G e e i H. 45617
Contar: Ordenatr: Identificar:

NUMEROS NATURALES



1. jQué numeros tan naturales!

13- Representa en la recta de forma aproximada las siguientes fechas:

U MHAHY CAO02YlI OOA Llzoft AOF St [AOSNI ok OA 6 W[ A
difundiendo en Europa la numeracion arabiga.

U 550: Matematicos hindles dan al cero una representacion numérica en el sistema de
numeracion indio.

U 1924: Se instaura la Medalla Fields con el fin de premiar a mateméaticos destacados.

U 1882: Felix Klein inventa la botella de Klein.

U 1100: Los «numeros indios» han sido modificados por los matematicos arabes para formar
el moderno sistema de numeros arabigos.

U 1557: Robert Recorde en su obra The Whetstone of Witte inventa el signo =y populariza en

Inglaterra los simbolos +gy

14- Numerogriangulares
Los numerodriangulares son aquellos que se pueden representar mediante puntos formando un

triangulo como en la imagen:

'
® e ot
1@ 309 6009 ]U'O f.'

10 20 30 40 50

'\.J—\ 9

¢, Cudl es el siguiente niumero triangulBiBujalo
¢Cudl es el nUmerque esta en décimo lugar?
¢Hay alguna relacion entre la posicion g2eOdzLJr Sy €1 €t A&dF OLINARYSNR:I &

ndamero de puntos?

NUMEROS NATURALES



HERRAMIENTAS MATEMATICAS

2.CALCULAR Y ESTIMAR

e 4
E-i retos

A) ¢, Cuales son los numeros que faltan en esta suexafica lo que hacgmra encontrarlos

¢Cudles faltaren lamultiplicacior? Explica lo que hacgmra encontrarlos

8
X
2 7 6
B) Observa como se han obtenido Ic
9%

nameros la piramide de la derecha
partiendo de los de abajo. ‘w -
¢, Como tienes que escribir los nUmeHg, Y 1 1
5,7 y len la piramidesiguientepara que se ) b ) b
obtenga el numero de arribp@ompletando [ b 3 1 6

la pirdmide de la misma forrf?a

70

C) Haz un dibujo que te permita resolver el siguiente problema:
Una caja y su tapa cuestdB euros. Si la caja cuesta un euro mas que la tapa ¢ cuanto cuesta

NUMEROS NATURALES

cada uno?




2. Calcular y Estimar

@aprende y aplica

= Las operaciones basicas con nimenagurales, sumay resta, multiplicacioro producto)y
divisién(o cociente)sirven para resolver multitud de problemas cotidiandabras observado que
las dos primeras se relacionan pues, como has visto en el primer reto, para encontrar un sumando
que falta basta con usar la resta. Igual ocurre con la multiplicacion y la division, son operaciones
inversasCuando los numeros son pequefios es posible utitizenulo mentaj utilizando para ello
diversas estrategias. Cuando las cantidades son mas grandes se pueden asarriosos que
aprendiste en primaria. Un algoritmo esaisucesion de pasos que debes seguir para hallar la
soluddn de las operaciones. No son Unicos, hay muchos algoritmos para operar, aunque todos se
basan en las propiedades del sistema de numeracion que utilizamos. Cuando los nimeros son muy
grandes conviene utilizar aalculadora,en cuyo caso es importante también aprendersamar
los resultados. Estimar es hallar una solucién aproximada y se hace mentalmente. Por ejemplo, al
multiplicar 4327 por 619 podemos pensar que la solucién estara cercana al producto de 4000 por
600, que es facil de hacer mentalmentegue basta con multiplicar 4 por 6 y afiadir todos los ceros.
La solucion estara cercana 4@000 y si, por ejemplo, obtuviéramos algo como 286 sabriamos

que nos hemos equivocado al teclear.

Cen

=  Pararesolver problemaglebes tener claro que sumar tiene que ver con urafiadircosas,
restar con quitaro buscar sumandos desconocigdasultiplicar con hacer sumas repetidaon
disposiciones rectangulares distintas combinacioneg dividir con repartoscon la basqueda de

factores desconocidos con contar cuantas veces cabe una cantidad en otra.

No siemprese obtiene unaantidad exactal dividir Puede quedar un restd3 la division es exacta
el dividendo es igual al divisor por el cociente. En cansbila division no es exacta, dividendo
sera igual al divisor por el cociente mas el resfenlo en cuenta cuando resuelvas problemas con

divisiones.

DIVIDENDO 30 10 DIVISOR

4 50 COCIENTE DIVIDEND@DIVISORCOCIENTERESTO
RESTO

Por ejemplo: 180 : 5 = 3@&s exacta—» 180 = 365
180:7 = 2%ieneresto5—»180=25-7+5

NUMEROS NATURALES




2. Calcular y Estimar

@ Estrategias de calculo mentaPara hacer calculos mentales hay multitud de estrategias.

Vamos a&xplicaralgunas de ellas:

U Descomponery recomponen sumasSe pueda escribirlosnimercscomo suma de otros
dos (descomponer)para operarde formamassencilla, agrupando los sumandos de otra
manera, gracias a laropiedad asociativay a la propiedad conmutativa de la sum#&or
ejemplo:

38+9=(7+3)+9=7+(31+ 9F 7 +40 =47
46+52=40 + 6+50 + 2=40+50+6+2=90 + 8 = 98

U Descomponer y recompon@&n multiplicacionesComo en la anterior, se pueden escribir
los nimeros como producto de otrakws @escomponer), agrupando los factores de otra
manera, gracias a [aopiedad asociativay a la propiedad conmutativa del productdor
ejemplo:

16-15=(8-2)-15=8 (2 - 15=8-30=240

U Sumar y restar la misma cantidad en una sunRara facilitar el calculo de una suma con
dos sumandsnos podemos fijar en que la suma no cambia si a un sumando se le suma una
cantidad y al otro se le resta la misma cantidad. Por ejemplo:

29+57==29+1+57¢1=(29+1) +(57-1) =30+ 56 =86

U Sumar o restar la mismeantidad en una restaPara facilitar el calculenuna resta de dos
nameros nos podemos fijar en que la resta no cambia si a ambos le sumamos o restamos la
misma cantidad. Por ejemplo:

57-29= (57+1) - (29+ 1) =58-30 = 28
32-29= (32-2)- (29-2) =30-27=3

U Multiplicar porm n = m 1 n:Paramaltiplicar pox 10 se afiade un 0 al niUmero, por 100
se afladen dos ceros, por 1000 tres ceros, etc. Por ejemplo:

45 - D00= 4900

U Multiplicar por 5: Para multiplicar por Semultiplica por 1Q(lo que equivale a afiadir un 0

al numero)y divide por Jobserva que 10:2 es igual a Bpta técnica se llantaro y mitad
120-5=120-10:2=1200: 2 = 600

U Multiplicar por 11:Para multiplicar pof.1 se descompone el 11 en 10 mas 1y se utiliza la
propiedad distributiva del producto respecto a la suprasi que basta multiplicar el nimero
por 10 (afiadir un 0) y sumar el mismo numero. Por ejemplo:

62-11=62-(10+1) =62-10+ 62-1 =620 +62 = 682
También puedes observar que las unidades del resultado son las del numero, las decenas

son la suma de las unidades y decenas del nimero y las centenas son las decenas del

NUMEROS NATURALES




2. Calcular y Estimar

namero. Esto tiene que ver con el algoritmo de la multiplicaciksi, se puede calcular
directamenteuna multiplicacién por 1sumando cada pareja de cifras consecutivas:
6275 - 11 = 69025tiene como unidad 5, como decena 5+7=12 (2 decenas y 1
centena), como centena 2+7 mas una del calculo anterior, 10 (0 centenaad
de millaj), como unidad de millar 6 + 2 mas una del calculo anterior, 9, y como
decena de millar 6.

U Multiplicar por 9: Para multiplicar po® se descompone el 9 en 10 menos 1 y se utliza
nuevola propiedad distributiva del producto respecto a la suma, asi que basta multiplicar
el nimero por 10 (afiadir un 0) y restar el mismo numero. Por ejemplo:

56-9=56-(10-1) = 56-10¢56- 1= 560¢ 56 = 504

U Multiplicar por 15: Para multiplicar poll5 se descompone el 15 en 10 mas 5 y como antes
basta multiplicar el namero por 10 (afiadir un 0) y sumar la mitad de ese producto (la
multiplicacién por 5 es la mitad de la de 10). Por ejemplo:

62-15=62-(10 +5=62-10+ 62-5=620 +310=930

U Dividir entre 2, 4 y 8Para dividir por nimeropgotencias de2 hay que calcular la mitad (si
es entre 2), la mitad de la mitad (si es entre 4) y la mital deitad de la mitad (si es entre
8). Por ejemplo

360:8=(360:2):4=(180:2):2=90:2=45
U Tus estrategiasAfade otras estrategias que utilices en el calculo mental y compartelas con

el resto de la clase

N pradica

21~ En la sociedad actual convivimos con una gran variedad de codigos numéricos. Los vemos en
el DNI, en las tarjetas de crédiem los cédigos de barraX,

En todos ellos hay una letra o un digito de control para detec*s=

A APLCO

o Reelioot
ESPANA sasecsos

TSk ) g
B b pee
N R
30 201
|

errores al escribirlos.reel DNJpara encontrar la letra asociad&enes

que dividir el nimero entre 23 y considerar el restoando tengas el

resto sélo tienes que mirar en la tabla siguiente para saber qué | ##*
oo R

corresponde al nimero del DNI.

O|1(2|3]4|5|6|7|8]9]10|11(12|13|14)15]16|17|18|19|20]|21]|22

TIRI{IW|J]A|G|M]Y|F|P|D|X|B|IN|]J|Z|]S|Q|V|H]L|C|K]E

a) Explica como hallarias el resto de la divisién entre 23 con una calculadora. Prueba con distintos
nameros de DNI (puedes inventarte el nimero o comprobar alguno de losfaeilia)

b) Disefia un algoritmo o programa que de como resultado la letra al introducir el nimero de DNI.

NUMEROS NATURALES




2. Calcular y Estimar

22- Aqui tienes un ndmero de cuenta bancaria

Entidad Oficina D.C. N.°Cuenta
4321 5678 46 1234567890

Para calcular el primer digito @entrol se usan las cifras de la entidad bancaria como se explica a
continuacion. Comprueba que el digito del nimero anterior es correcto siguiendo los pasos.

La primera cifra de la entidad se multiplica por 4

La segunda cifra de la entidad se multiplica por 8

La tercera cifra de la entidad se multiplica por 5

La cuarta cifra de la entidad se multiplica por 10

La primera cifra de la oficina se multiplica por 9

La segunda cifra de la oficina se multiplica por 7

La tercera cifra de la oficina se multiplica por 3

La cuarta cifra de la oficina se multiplica por 6

Se suman todos los resultados obtenidos.

Se divide entre 11 y nos quedamos con el resto de la division.
A 11 le quitamos el resto anterior, y ese es el primer digito de control, con la salvedad de
gue, si nos da 10, el digito es 1, y si nos da 11, el digito es 0.

[ ont-E e e A et A an- N oA A e - A et e

23- Utiliza estrategias de céalculo mental y reta a tu compafie@tmtrarreloj:

Z57+13 Z89+22 Z78+24 Z17+36 Z43+26

X91+37 X34+76 X89—19 X67+15 X45+39

X23-11 X24-9 X56-11 X19-9 X43-11
X15-9 Z27-11 Z35-9 Z62-11 Z15-9

X100:4 X280:8 X200:8 X800:16 X420:4

Z42-5 Z32-5 Z420-10 Z31-15 Z31-15

Explica alguna de las estrategias utilizadas

24- Hemos multiplicado 12589 por 28172 y hemos obtenido 35818 213 ¢es posible este
resultado?
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2. Calcular y Estimar

2.5. EL EMPIRE STATE BUILDING:

El Empire State Buildirige el primer edificio de mas de 100 piso
Lo inauguraron en 1931. Su altura es de 381 m y tiene 102 pisos. En 1¢
instalaron la torre de emision y la antena que le dio una altura total de
m. En el piso 86, a 320 m de altura, se encuentra unreasmio de la
ciudad.
El edificio cuenta con 73 ascensores, de los cuales, 8 son de alta velo

que oscila entre 183 y 427 m/min. Tiene 1860 escalones, 6500 vental

aloja alrededor de 1000 empresdday una carrera muy famosa por st _ h &
escaleras, hasta el piso 86. Los corredores mas rapidos suben 1576 escalones en unos 10 minutos.
a) ¢Cuantos afios pasaron desde que se inaugurd hasta que se instalaron la torre de emision y
laantena?
b) ¢Cuanto miden entre la torre de emisién y la antena?
c) ¢Cuanto mide aproximadamente (sin sacar decimales, es decir, entre tantos y tantos
metros) cada piso?
d) ¢Cuanto se tarda en subir al piso 86 en un ascensor de alta velocidad, si va a 183 m/min? ¢ Y
si va a la velocidad maxima?
e) ¢Cuantos escalones suben aproximadamente los corredores mas rapidos en un minuto? ¢ Y
en un segundo?
f) ¢ Cuéantos escalones hay desde el piso 86 al 102? Uno de los corredores siguio desde el piso

86 hasta arriba y @tayecto le dur6 2 minutos, ¢cuantos escalones subié por minuto? ¢ Fue

mas rapido o mas despacio que al subir hasta el piso 86?

26- DESTINOS Y PRECIOS:

Juan y Maria celebran sus bodas de plata y han decidido cruzar el charco. Quieren visitar Estados
Unidos, aunque todavia no han elegido la ciudad. cuesta decidirse, asi que han consultado varias
opciones y han organizado la informacién en la siguiente tabla:

Ciudad Hotel (por noche) | Vuelo (Iday Vuelta) | Hotel + vuelo (hoches)
Nueva York MHO € MNTO € MOYH €
Chicago pH € Mcnn € HCTT €
Los Angeles MHH € MTAM € oMOC €
San Francisco M@po € MOOH € MT cbn €

a) ¢Cual es laciudad mas cara para alojarse? ¢,Y la mas barata? Calcula el precio del alojamiento
en cada una de lagudades para las siete noches.

b) ¢A qué ciudad resulta mas caro llegar? Ordena las ciudades por el precio del vuelo de menor
a mayor.
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2. Calcular y Estimar

Calcula el precio total entre el vuelo y el hotel (7 noches) para cada una de las ciudades y
compara con el precio del lote hotel + vuelo de cada ciudad, ¢resulta este Gltimo rentable
en todos los casos?

¢, Qué resulta mas caro, el alojamiento (7 noches) o el desplazamiento (ida y vuelta), en cada
una de las ciudades?

¢,Cuénto dinero les cuesta, como minimo, el viaje a cada una de las ciudades?
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

3.ELEVANDO LOS NUMEROS

»
E-i retos

A) En la fruteria se realiza un pedido de Kiwis.

Los kiwis vienen en paquetes de 2 filas con 2 kiwis en cada una. Los paquetes se agrupan en cajas
de 2 filas con 2 paquetes en cada una. Han llegado 4 cajas a la fruteria. Averigua:

N
% Numero de kiwis por paquete: .’
% Numero de kiwis por caja:

x  Numero de kiwis en total:

b) Se quieren colocar 64 canicas formando un cuadrado, de forma que el nUmero de canicas en
cada lado sea idéntico. ¢ Cuantas canicas tendra cada lado del cuadrado?

¢, Se podrian colocar 68 caniéasnando un cuadrado?

Qaprende y aplica
Ca

< Las potencias nos permiten expresar de forma abreviada un prodiocide losfactoresson
todos iguales, al igual que la multiplicacion es una forma de resumir una suma de sumandos iguales.
Unapotenciaespues una multiplicaciéde un nimero por si mismo un namero determinado de
vecesy se representa escribiend factorjunto con un superindice (un nimero mas pequefio a su
derecha arriba) que indiag nimero de repeticiones. Por ejemplo:

x 5.5.5.55%en este producto el factor es 5 y se repite 4 veces.

x 3-3-3-3-322n este producto el factor es 3 y se repite 5 veces.

Cen

= En una potencilamamosbaseal factor o nimero que se repitegxponenteal nimero de
veces que se repite:
x 5.5.5.5=*5potencia de base 5 y exponente 4.
x 3-3-3-3-3=23otencia de base 3 y exponente 5.
Generalizandosi a y n son nimeros naturales se define la potencia” como el resultado de
multiplicar a por si mismo veces:
7-7-7-7=% a-a-a----a=4d
4veces n veces
Para leer correctamente una potencialsela based | £ 2 la Stf [Syeledpanerites

Existen algunos exponentes que tienen lecturas especificas que justificaremos mas adelante. El
exponente 1 en potencias no se escribe y no suele leerse. Podemos ver ejemplos en la siguiente
tabla.
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3. Elevando los niumeros

DESARROLLO POTENCIA RESULTADO LECTURA
2 2 2 Dos
2.2 22 4 Dos al cuadrado
2-2:2 23 8 Dos al cubo
2:2:2-2 24 16 Dos a la cuarta
2:2:22-2 2° 32 Dos a la quinta
2:2:2-2-2-2 2° 64 Dos a la sexta

= Cuadrados y cuboFjate en los exponentes 2 y 3, el exponente 2 sedldef Odzy &R NI R2 ¢

exponente 3 se leé | £  (Esad @ehomminaciones son debidas aslgsientes relaciones con la

geometria:
AREA DEL CUADRADO REPRESENTACIOGEOMTRICA POTENCIA
A=3.3=8 Tres al cuadrado
—>
3
A=L- L=2L L Lado al cuadrado
L

Esdecir, 3es el area de un cuadrado, de ladaal a 3 unidades:ijate en las unidades de medida,

en las areas aparecen siempre elevadas al cuadraia@n?, etc.

VOLUMEN DEL CUBO REPRESENTACIOGEOMTRICA POTENCIA

V=4.4.-4=4 Cuatro al cubo

Lado al cubo
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3. Elevando los numeros

Es decir4® es el volumen de un cubo cuyo lado mide 4 unidaB§ate en las unidades de medida,

en los volimenes aparecen siempre elevadas al auBan?’, etc.

= RalcesAligual que la resta puede definirse como la operacion inversa de la suma, la division
como la inversa de la multiplicacidas raices son lagperaciones inversas de las potenciakas
raices son operaciones matematicas muy antiguas aparecen referencias en el Papiro de Ahmes
(1650 a.C), concretamente aparece la raiz cuadrada, lo que demuestra que esta operacion era
conocida y usada por la civilizacion egipcia. Nosotros estudiartangaices cuadradas y cubicas.

Elementos de las raices:

indice4— MT \—> radical

radicando

Cn

< Ralces cuadradasina raiz cuadradde un nimero (radicanda@sotro nimeroque elevado
alcuadradoes igual atadicando. Todos los cuadradosfeetos(1,4,9% fnen raices cuadradas
que son numeros haturalégaices exactasl.a mayoria de lagices, sin embargo, no son nimeros

naturales como se vera mas adelante.

Cuadrado Raiz
perfecto cuadrada

. s I R

5 — Las raices cuadradas estan relacionadas co
2 4 area de un cuadradd = E. Si tenemos el ares
— de un cuadrado y queremos conocer su lac

Potencia Generalizando, la definicién de raiz cuadrada

’

3 9 / . ,
necesitamos calcular una raiz cuadrac
42 16 o Ejemplo:
) o El lado del cuadrado:
: 25 81 cnt ] - N
O O
_ ar ar
62 36 /
72 49 n
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3. Elevando los nUmeros

@ Paracalcularraicescuadradasexiste un algoritmo, perta mayoria las resolveras con ayuda

de la calculadora, que tiene una tecla pheger dicho célculd@onociendo los cuadrados perfectos

podemoscalcular raices exactggstimarel valor deotras raicegjue no lo sonbuscando cuadrados

perfectos mayores y menores que el radicanéor ejemplo:
M w Vp o Tt La raiz de 59 es un ndmero comprendi

X ULVw Y PP POTIPC entre 7y 8.
La raiz de 130 esta comprendida entre

WM wWw et | MpcpWponWprtrt
X Voo y pp Wpompcg

< RalcesUbicasuna raiz Gbica de un nimero (radicande¥otro nimeroque elevado atubo

y 12.

es igual atadicando.Todos logubosperfectosé m = y XenenTakes ihicas que son nimeros

naturales
Potencia Cubo Raiz cubical Generalizando, la definicion de raiz cubica;
perfecto
13 1 e A -t F

2 3 Las raices cubicas estan relacionadas coi
volumen de un cubdy =L - L- L 2 ISi tenemos
= el volumen de un cubo gueremos conocer st

3B 27 i
lado, necesitamos calcular una raiz cubi

43 64 m Ejemplo:
53 125 /

v - El lado del cubo:
6° 216 n _—

125 cnd 4 F0 O

7 343 o

@ Paracalcularraices @bicashay que tener presentes los nUmeros que son cubos perfectos.

También la calculadora posee una tecla para hacer dicho calaoci€ndo losubosperfectos

ademas podemos estimar el valor datras raices, buscando cubos perfectos mayores y menores

gue el radicandoPor ejemplo:

Mg Tt Vc T La raiz cubica de 20 es un nime

comprendido entre 2y 3.

C CTT O v CTMmQ
La raiz cubica de 200esta

Mg Vg m Vg x MpguUcmmig p o

NG o vV T
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3. Elevando los numeros

s
N pradica
31- Problemas:

a) En un juego, el nimero de puntos obtenidos al superar un nivel es el doble de los puntos
obtenidos al superar el nivel anterior. Sabemos que en el primer nivel ganas dos puntos.

¢ Cuantos puntos tendra Pablo si ha conseguido pasar el nivel 9?

3 Un virus se triplica cada minuto que pasa. Si inicialm@nieuto O)tenemos un virus, ¢ Cuantos
virus habra a log, 2, 3, 4 y 10 minutos? ¢Y a los 20 minutos? Completa la tabla:

Tiempo (minutos) 0 1

N° de virus (potencia)

N° de virus (cifras) 1

Q En un puerto seco se almacenan varios contenedores de barco, en 20 filas de 8 contenedores.
Por motivos de logistica se decide colocarlos formando un cuadrado perfecto, ¢Es posible?

¢ Cuantos contenedores sobrarian? ¢ Cuantos faltarian para hacer el siguiente cuadrado perfecto?

D Un contenedor tiene forma cubica y su arista mide 200 cm. En su interior se almacenan cajas
con forma cubica de 5 cm de arista.

x  ¢Cuantas cajas pequefias necesitamos apilar para que alcancen la misma altura que el
contenedor?

x ¢ Cuantas cajas pequefias caben en total en el contenedor?

B Se quieren planta84 almendros en una finca formando un cuadrado.

¢, Cuantos almendros habra en cada lado? ¢ Sobra alguno? ¢Cuantos mas habra que comprar para

plantarlos todos en forma de cuadrado?

32- Investigacion:Las potencias de base 10 se pueden utilizar para expresar nigenses

acortando su escritura. Veamos ahora la masa de algunos planetas del sistemawsw@aiorma
mas corta de escribira

x Masa de la Tierr& 975 000 000 000 000 000 000 00Q lkgicamente no es una cantidad
muy sencilla de escribir, pero sabemos que podemos expresar todosarassitilizando
potencias en base 10. Asi la Tierra podremos decir que P&t - 18kg.

x  Escribe las masas de los siguientes planetas utilizando las potencias en base 10:
Masa de la Lun&3 600 000 000 000 000 000 000K@36 - 10—

Masa de Plut6ni3 600 000 000 000 000 000 00G=kg
Masa de Mercurio330 000 000 000 000 000 000 000Kg

x  Busca otros numeros grandes y escribelos utilizando potencias en base 10.
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3. Elevando los nUmeros

33- EL CONCIERTO DE PIANO

Sara y Alfonso van a dar un concierto de piano. Para ello, han decidido alquilar una sala y todas las
gue encuentran son cuadradas. Asi que primero van a hacer calculos para ver cual deben reservar.
EILINBEOA2 RS t1a alfla RSLSYRS RSt yGgYSNR RS LX I

a) Como las sillas deben formar un cuadrado, ¢como tiene ser el numero de filas y columnas?

b) ¢Pueden colocar cualquier nimero de sillas sin que falte ni sobre ninguna?

c) Supongamos queolocan 4 filas y 4 columnas de sillas. ¢ Cuantas personas pueden asistir?

&Y sicolocan 5 filas y 5 columnas?

d) Han visto 5 salas y, segun sus calculos, en la primera caben 64 personas; en la segunda, 80;
en la tercera, 100; en la cuarta, 144; y en la quinta, 400. ¢ Son correctos todos sus calculos?
Justifica la respuesta.

e) Calcula el coste de cada sala del apartado anterior, corrigiendo los calculos erréneos, si los
habia.

f) Por ahora llevan vendidas 82 entradas. ¢ Cuantos asientos tiene la sala que deben alquilar
para que entren todos los asistentes? ¢Cuantas entradas mas deben vender para que el
aforo esté completo? Indica el nimero de filas y columnas de la sala.

g {A O20N}Y fF SYdidN}YRIF | p €X OFftOdzZ | St 06SyS
aforo. ¢ Cual es el beneficio por cada entrada?

h) Imagina que no consiguen completar el aforo y al final solo venden 90 entradas. ¢ Cual seria

el beneficio en este caso?
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

4.COMBINANDO OPERACIONES

e 4
E-i retos

A) Escribe una expresion para contar los puntos de la imagen, usando solo nimeros de una cifra,
paréntesis y los signos de las cuatro operaciones basicas.

[eReNe)
cCo0ee
CoOCeee
O00Cee
[eReNe)
[eReNe)
cCoO0Cee
CoOCeee
oNoNoN N
[eReNe)
o0
cCoQCee
cCoOCeee
cCooCee
00

B) Siguiendo ladea del apartado anterior, dibuja conjuntos de puntos que correspondan a estas
operaciones:

a)2-(4cl) b)y2-4¢1 C)2-(3-4+2)
@aprende y aplica

= Pararealizar operaciones combinadas con nlimeros naturales es necesario segdéerua

la hora de realizar las distintas operaciones que pueden aparecer (suma, resta, multiplicacion,
RAGAAAsY S LR GSyOA Estaes IbNiupl € Scnace habitdiBngnieSderodEa X 0 @
de operaciones Utilizamos el paréntesis cuando queremos romper ese orden o jerarquia. Las

operaciones que van entre paréntesis se hacen primero

Elordenpara realizar operaciones es:

119 Operaciones entre paréntesis
2° Potencias y Raices
B8 Multiplicaciones y divisiones

8 sumas y restas

Por ejemplo, vamos a resolve* ¢ (5 - 3¢ 6) + 28 :Ut -3
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4. COMBINANDO OPERACIONES

. Operaciones entre paréntesi®entro de
los paréntesis aplicamos el orden: potencias y
raices primero, multiplicaciones y divisiones a
continuacion, sumas y restas despues:

2°¢(5-3¢6) + 28 :UT -3=

N \
2*¢(15¢6) + 28 :t -3=
2¢9+ 28 -3=

2° Potencias y RaiceResolvemos potencias
y raices:

2°C9+ 28 -3 =
$ ¥

16¢9+ 28:¢-3

N pradica

. Multiplicaciones y divisionesResolvemos
multiplicaciones y divisiones en orden, de
izquierda a derechasi aparecen varias
multiplicaciones y divisiones seguidas
16¢9+28:2-3=

L 4

16¢9 + 14 - 3=

L 4

16¢9 +42=

B8 sumas y restagor (ltimo, resolvemos
sumas y restas en orden, de izquierda a

derecha.

16¢9+ 42=49

41- Leey relaciona (con flechas)da texto con la expresion correspondiente y despues calculalo.

En una caja hay 3 bolsas con
caramelos rojos y 6 caramelos verdes
cada una. ¢ Cuantos caramelos hay ¢
la caja?

En una caja hay 3 bolsas con
caramelos rojos encada una y ¢
caramelos verdes sueltos¢ Cuantos
caramelos hay en la caja?

En una caja hay 3 caramelos rojos

bolsas con 6 caramelos verdes en cj
una. ¢ Cuantos caramelos hay en

caja?

En una caja hay bolsas con 3 caram
rojos y 4 caramelos verdes en cada u
Hay 6 bolsas¢ Cuantos caramelos he
en la caja?

3:4+6
(3+4)6
3-(4+6) @
3+4-6
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42- Resuelve las siguientes operaciones combinaHasribe cada paso en una linea y marca las
operaciones que vas a resolver en cada paso:

a) 17¢ 3 - (5¢ 4) b) (7 +8)-413 c)17¢3-2+5
d)4-3+2-66-3= e)2-(3+43:(7¢4) f)24:6¢2 - 10
g) 42¢4-3¢5-7 h)5-4¢(16¢12) - 2 9 -(%c3)¢2- - (7+5)

43- Coloca los parentesis necesarios para que las expresiones sean ciertas:

7¢4-3=9 2-7¢6=2 4+6:2=5 8c2+5=1

44- Utiliza todos los nimeros y construye una operacion combinada @1y 2 NB a1dz0 i | R2 &

Acontinuacién inventa un problema que encaje con tu operacion combinada.

75 12 3 24 6
45~ Observa como se resuelve el siguiente problema:
al NNI KF O2YLIN}YR2 LI N} adz OdzyLX SI32a p o020Stfl a
bocadillos, qu&© dzSa iy oe OFRF dzylt & {A LI 3Is O2y dzy oAt Si

DATOS PREGUNTA
p 02GStfl & I He ¢ Cuénto dinero le sobro?
mMmn o2fala RS 020FRA
REPRESENTA O DIBUJA EL PROBLEMA Calculos
wSFNBaozay P
| | | [ | | soe .20FRAfE24Y M
Total delacomprann b o0
[ITTT]sbotetesaze Lesobra50¢cnn ' Mne
I I I I I I I | I 10 bolsas a 3€ .. . .
Operacion combinada:
|1uc ,
50¢(5-2+1000 [ W
SOLUCIOf' S &a206 NI} NBY wMnce

Ahora resuelve tu los siguientes problemas siguiendo el mismo esquema:
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a)9y dzyl +F3SyOAl RS @GralaSa 2NEHIFIYyATIFNRY dzyl SEOd
fF F3ISYOAl AYQDGANIAs onpe LI2N LISNE2YlF & @Al 2 NB\
R DATOS PREGUNTA
9EOQOdzNBAsY T pyne L3R ¢Cuantodinerogand laagen
1 3SyOAl T onpe LR2N por esta excursion?
6 personas

REPRESENTA O DIBUJA EL PROBLEMA

[ ssoe | ssoe | ssoe | ssoe | ssoe [ seoe |

[205€]305¢]305¢]305€] 305¢] 305¢]

Calculos:

SOLUCION

b) En una granja, entre vacas, caballos y ovejas, hay 847 cabezas. Sabiendo que hay 31 caballos y
que el nimero de vacas supera al de caballos en 108 unidades, ¢ cual es el nimero de ovejas?

C) Marta quiere comprarleasdl RNB dzy NBIFf2 RS yn e€X LISNB &sf
RS n vYSaSa @& wmp € 1jdzS§ €S KI RS2FIR2 adz KSNXYI Yl &
aA fI LI 3+ YSyadz f Sa RS MHe

G) Un apicultor tiene 187 colmenas con una produccion de dos cosechas al afio, a razén de 9 kilos

de miel por colmena en cada cosecha. La miel se envasa en tarros de un kilo y se comercializa en

Ol

2la RS ¢ GFNNRA& | dzS

48 gahpiedige? |

nHe fI Olal &

e) El pirata Barba Plata ha encontrado un tesoro que tenia en total 3000 monedas de oro repartidas

por igual en 3 cofres. Ademas, en cada cofre habia también 200 monedas de plata y el doble de
monedas de bronce que de plata. ¢ Cuantas monedas habia en totad&ofre?

f) David compra 17 paquetes de cromos y en cada uno hay 7 cromos. Separa los que no tiene que
son 39y el resto lagparte, a partes iguales, entre sus 4 primos. ¢ Cuantos cromos recibencada
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Trabaja egrupo

RUMS 1| o

Primer pasoindividual. Sigue las casillas a par

Casilla A 1

de la salida hacia abajo, puedes ir hacia la dere:

0 hacia la izquierda, pero nunca hacia arrit

Observa que hay un camino para llegar desde 2

CasillaB

salida hasta la casilla A y por eso se escribe L

en la casilla. Hay dos camindesde la salida haste 1

la casilla Bel que pasa por la casilla Ay el que pe

por la casilla a la derecha dgypor esos escribe

2 en la casilleRellena todas las casillasgsponde
a las siguientes cuestiones
1. ¢Ves alguna regla en los numeros que has anotado? ¢ Eres capaz de averiguar los nimeros
sin contar las rutas?
2. Si afiadieras otra fila mas a la base del tridngulo, ¢cuantas casillas tendrias que ponerle?
¢ Qué numeros irian en cada una de esas casillas?
Segundo pasd=ormemos ahora grupos de 3 0 4 personasprimero que vamos a hacer en este
paso es la puesta en comun en el pequefio grupo de los resultados obtenidos individualmente por
cada uno de los miembros del grupo en el paso anterior. Si esos resultados coinciden, lo mas

probable es que estén bien; en casn

contrario, corregirlos entre todos los Fila 0

Fila 1
miembros del grupo. fiaa
Hemos llegado en el paso anterior . Fila 3

] Fila 4

1 etc...

llamado Triangulo de Pascatomo el ] ]

matematico que lo investigd pol 1 |

primera vez. Complethlas 9 primeras 1 |

filas (se puede seguir ampliando
Contestad las siguientes preguntas razonando cémo se llega al resultado (puede ser que tengais que
explicarlo al resto de grupos):
1. ¢Cual es el segundo numero de la fila 73? ¢Y el pendltimo nimero de la fila 105?
2. ¢Hay en lafila 39 algin nimero que no se repita? ¢Y en la fila 10? ¢ Cudl es?
3. Expresa con una potencia la suma de todos los nimeros de la fila 16.
4, 9y OdzSY i N¥ dzyl € NySI [jdzS O2ydaSy3ar ttF+ adzOSaisy
linea paralela a ellagumas adecuadas, encuentra la sucesion de cuadrados perfectos (1, 4, 9,
X0 o
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4. COMBINANDO OPERACIONES

5. Calculad las primeras potencias de 1, 113, 11y 12. ¢ Veis alguna relacién de los resultados

con los nimeros del triangulo? ¢ Podriais deducir el valor te 11

6. Siguiendo con la pregunta anterior: ¢se puede deducir a simple vista el resultadde 11

Intentad calcularlo utilizando los niUmeros de la tabla que aparecen en la fila 5, para ello, utilizad

potencias de 10Recordad la expresion de un numero utilizando potencias de 10:

5137 =7 +3:10 + 1-100 + 5-1000 ="A#1®10+ 1-16+ 5-16

Tercer pasoPuesta en comun en el gran grupdiora cada grupo elegira a un portavoz que explique

al resto de grupos de forma clara, razonada y con la utilizacion del lengatgenatico apropiado

el resultado de una de las preguntas anteriores y como se llega a dicho resultado.

DE UN VISTAZO

@ DIBUJA LABEAS PRINCIPALES DEL TEMA:

V

V

Los numeros naturales se usan para contar, medir, ordenar o como codigos para expresar
otras informaciones.

Un sistema de numeracion es un conjunto de simbolos y reglas que nos permiten construir
todos los nimeros validos en dicho sistema.

Los numeros naturales se pueden representar graficamente. La representacion en la recta
es una de esas representaciones graficas.

Las operaciones basicas son suma y su inversa la resta, multiplicacion y su inversa la division.
Se puede hacer célculo mental con distintas estrategias, calculo con algoritmos y calculo con
calculadora, donde es importante saber estimar el resultado.

Una potencia es un producto de factores iguales.

La raiz cuadrada de un numero es la operacion inversa de elevarlo al cuadrado; y la raiz
cubica, la inversa de elevarlo al cubo. Ambas pueden ser exactas o enteras.

Para realizar operaciones combinadas hay que respetar la Jerarquia de operaciones.

NUMEROS NATURALES



Llegados al final del tema reflexiona sobre lo que has aprendido. Marca en la siguiente tabla lo que

corresponde a cada frase, hazalatoevaluacion y revisa de nuevo la tabla.
- - “

':'-';" L T - g
= - | —
; Como lo hago?
é g Me Estoy Lo hago Soy un
cuesta aprendiendo bien experto
hacerlo

Utilizar los nimeros naturales para contar, orden:
representar e interpretar adecuadamente
informacion cuantitativa

Reconocer loslistintos sistemas de numeracion

Conocer los diferentes significados vinculados a
cada operacion yelacionar unas operaciones con
otras

Realizarcélculos con nimeros naturales utilizandc
diferentes procedimientos

Usar y elaborar estrategias de célculo mental con
nameros naturales

Comprender y aplicar el significado de fagencias
y sus propiedades basicas

Calcular potencias con nimeros naturales y raice
cuadradag/ cubicassencillas

Entender la relacion inversa entre los cuadrados
las raices cuadradas y los cubos y las raices cubi
Escribir yresolver correctament®peraciones
combinadas con nimeros naturales

Identificar en un problemas los datos conocidos y
los datos que hay que hallar

Realizar representaciones graficas de los problen
gue me ayuden a entender éstructura de la
situacion y la relacion entre datos conocidos y
desconocidos

Determinar qué conceptos o procedimientos
matematicos necesito para resolver un problesna
Comprobar e interpretar la solucion de los
problemas aritméticos

Crear problemas en los que se usen nimeros
naturales y sus operaciones

Explicar de forma ordenada y clara los pasos que
sigo para resolver una actividad o problema
matematico

Expresar las dificultades que tengo a la hora de
resolver urproblema matematico, en caso de
tenerlas

Aprender de mis errores

Motivarme para enfrentarme a los problemas
matematicos con ganas

Razonar o argumentar las decisiones que tomo a
resolver una actividad o un problema

Trabajar erequipo para resolver problemas
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AUTOEVALUACION

AUTOEVALUACION
AlCompleta los huecos en cada apartado y calcula el resultado pedido en cada caso

A) 53+ 77+ 109 {53+ )+

Es lgropiedad de la suma.

Calculanentalmenteel resultado de la operacion:

B)82.15=& - (10+5=8-10+

Se usa aqui la propiedad

Calculamentalmenteel valor de 2 - 15:

C) Dividendo = : +

En una divisién exacta, el divisor vale 310 y el cociente 4200, ¢cuanto vale el dividendo?

AZResuelve las operacionesmbinadas, respetando la jerarquia de las operaciones

A)1+2-B+4((7+3):5 B)8 -(6-24)¢3-(10c2-3)

C)5%-3¢22-#+18:6-1 D)pmo Wo = Vip Tt TTVIo @

A3En el siguiente problema, resuelve cagrartado utilizando la operacion adecuada:

Juan tiene un terreno de 326 ate superficie en el que quiere sembrar un huerto.
A) Si quiere repartir la superficie en 8 partes iguales.
¢, Cuantos mdebe medir cada trozo?

¢ Le sobra algo druperficie?

B) En el terreno que le sobra de la reparticion anterior, ¢ puede construir una caseta cuadrada
de 3 m de lado para guardar los aperos?
Si la respuesta es negativa, aporta alguna sugerencia para la caseta.

C)En una de esas particiones pondra tomates, para ello dividira el terreno en 4 partes iguales
y en cada una de ellas pondréa 4 plantas de tomate.

Suponiendo que recoge 4 tomates de cada planta, ¢cudntos tomates recogio?

D)En otra de las particiones quiere sembrar 85 lechugas formando un cuadrado.

¢,Cuantas habra en cada lado del cuadrado? ¢ Sobra alguna?

¢, Cuantas lechugas mas tiene que comprar para formar un cuadrado?

NUMEROS NATURALES




AUTOEVALUACION

Ad Lee el enunciado del problema gntesta a las preguntas:
Un carpintero dispone en su almacén de 35 tablas, 30 listones y 130 tornillos. Por las tablas ha

LI AFR2 HmMn €T & LN f2a tAad2ySas on €T | RSYt &
estanteria se monta con 5 tablas, 4 listones y 20 tornillos.

A) ¢ Cuanto le costd cada tabla? ¢Y cada liston?

BYA/ dzt yG2 KIF LI 3IFR2 068y €0 LERN f2a mon G2NYyAff 2
C) ¢, Cuantas estanterias puede construir?

D){A ljdzZASNBE 3FyFIN on € LIZN SadlyadSNNFZ Al Odz yi
E) ¢Cual sera la ganancia total?

F) La tienda secierra por vacaciones y no quiere que sobre material. ¢Cuanto mas debe
comprar de cada elemento para poder construir mas estanterias? ¢ Cuanto se gastara?

SolucionAl

A) 53+ 7+ 109 (53+17)+109
Es lgpropiedadasociativade la suma.

Calculamentalmenteel resultado de la operaciéa79 (70 + 109)
B)82.15=&-(10+5=&-10+82-5

Se usa aqui la propiedaidstributiva

Calculamentalmenteel valor de & - 15: 1230 (820 + 410)

C) Dividendo =divisor- cociente+resto

En una division exacta, el divisor vale 310y el cociente 4200, ¢, cuanto vale el divid&ndar
(310 - 4200).

SoluciénA2
A 1+2(3+4K(@7+3)5 B)8-6-2¢4)c3-(10c2-3
=1+2-7¢10:5 =8-(012¢4)¢c3-(010cH)
=1+14¢?2 =8-8c3-4
=13 =64¢ 12 =52
C)52.3¢22-32+18:61° D)(10¢3P+Vo 1 Vip T tlio @
=25-3¢8-9+18:6-1 =2+Vw p ¢ (10¢6)
=75¢72+3 =49+WC L 4
=6 =49 +5¢4 =50
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AUTOEVALUACION

SoluciénA3
A) Cada trozo debe medir 40%m sobran 6 rh (hay que dividir 326 : 8).

B) No se puede, la caseta puede ser cuadrada de 2 m de lado, o rectangular de 3 m x 2 m.

(hay que calcular?3= 9 nf mediria la caseta y sélo tenia 6)m

C) 64 tomates (la operacion es® 4 64).

D) Debe poner 9 lechugas en cada lado del cuadrado y sobran 4 lechugas.
Para formar otro cuadrado (de 10 lechugas de lado), tiene que comprar 15 le¢hagasie
calcular/ip = 9, resto 4 y para la Ultima pregunta tener en cuenta que faltan 15 para llegar a

107 = 100).

Solucién A4

Ayl +RI Glrotlk tS8 KI O02aidlFR2 ¢ € & OFRI tAaldsys

B)tlF 35 cp € LBRN t2a (d2NyAtt2a 02LISNI OAsyY pni

C) Puede fabricar 6 estanterias (se divide 35:5, 30:4 y 130:20 y nos quedamos con el menor
resultado).

D)550S @SYyRSNJI OFRF S&0GFYyGdSNNI | yH ¢

02LISNI OrA2ySay pic I' on € fla&a dGlotl&as nio T
G2NyAft2as G2GFt on B MH b mn I' pu € 8 Odz
OSYRSNII & I pH b on I' yH €0®

E)Ladl y I yOALF G2G1Ft & SNIc(REGHIm+6B).¢ 62 LISNF OAsyY

QX

F)¢ASyS 1jdzS O2YLINI NI p Gloflas w tAadGz2ySa & on

(para que no le sobre nada tiene que hacer 8 estanterias, y hay varias formas de llegar al

resultado).
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PRBLEMAS QUE VAMOS A RESOLVER

1- Un profesor tien€4 alumnos con los que quiere trabajar de forma colaborativa.

SIS SI SIS SIS SIS SIS SI SIS

a) ¢De cuantas maneras diferentes puede dividir la clase si quiere que los grupos tengan

el mismo numero de alumnos sin que sobre ninguno?

b) Unalumno se ha cambiado de clase, asi que ahora el profesor debe hacer la agrupacién
con23alumnos, ¢puede hacer la agrupacion si se mantiene la condicion de que los

grupos sean iguales?

c) Sitiene 32 alumnos ewna clasey 24 alumnos en o#; ¢ puede formagruposcon el
mismo numero de alumnos en arxrlase®, ¢ de cuantas formas? Si se quiere que sean

lo méas grande posible, ¢de qué tamafo seran?

2= Escribe el nimero 8 y el nimero 25 como productos de nimeros mas pequefios y explica como

se puede calcular facilmente 8-25.

DIVISIBILIDAD



OLQO N"*/ N -/
15=3-5 & 15:5=3 & 15:3=5
VEO PIENSO ME PREGUNTO
@ @ Py
16| 3 16=3-5+1
1 5
VEO PIENSO ME PREGUNTO
@ @ Py
20=2-10 20=4-5 FACTORES
VEO PIENSO ME PREGUNTO
® @ By
(S 5 - » - @
PR AV SO 2 2 5 2
u N ‘ "‘\“ w"ﬁ't 'ts't w't\'t
VEO PIENSO ME PREGUNTO
@ @ Py
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

1.EXPRESAMOS LOS NUMEROS COMO PROL

e 4
E-i retos

A) Dibujartodos los rectdngulos que se pueden forrmarendo12 cuadradosguales, como el de

la imagen.

B) ¢,De cuantas formas se puede llegar del@ dando saltos de la misma longitud de un nimero

a otro?

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

C) ¢De cuantas maneras podemos obtefi2sumando nimeros iguales?

@aprende y aplica

¥ Todos losntimeros naturales se pueden expresar como multiplicacién de otros nimeros,
llamados factores Esa expresion nsiemprees unica, se puede hacer de muchas maneras
ejemplo, hemos visto que 12 = 3 - 4 pero también 12 = 2 - 6 y podriamos escribir igualmente
12=12-142 =2 - 2 - Jue es igual que escribir 12 -3 (recuerda que una potencia es una

forma de resumir una multiplicacion en la que el factor es siempre el mismo).

DIVISIBILIDAD




1. EXPRESAMOS LOS NUMBRO$RODUCTO

¥ Descomponer un nimero en factores lo contrarioa multiplicar. Si multiplico 2 - 3 - 5

obtengo 30 y una de las factorizaciones de 30 es 2 - 3 - 5. Pero no es |puest8,- 3 también es

igual a 30Jo cual supone un problema a veces. Estaria bien tener una descomposicion factorial

especial de cada numero, que sea sélo para ese numero, para ninguno mas (como el DNI lo es para

nosotros). Para eso necesitaremos unos nimeros especiales, que veremoslataadea y que

seran como los ladrillos en esta descomposicién, los nimeros primos.

Expresionde un nimerocomo producto como estrategia de célculo ment@uando se

multiplican numeros éstos se pueden descomponer en dos o mas factores y reorganizar el producto

utilizando las propiedades de la multiplicacion (conmutativa y asociativa) para facilitar el célculo

mental. Ejemplos:
6-35=
6-7-5=
6-5.-7=
30.7=
210

O02Y2 LINRRdzOG 2

2 0NPa

15.24 =
3:5-2-12=
3:12.-5-2=

36-10=

360

(cuadrados perfectos) como en los ejemplos:

N pradica

1.1

NC v Tt
NQup T
Ncu Wpmm

L pT

UTT

R2 a4

8-15=
2:2-2-15=
2-2-30=
2-60=
120

@ Expresion como producto para calcular raicEn estecaso se trata de escribir el nimero
YgYSNRAEX O2Y2 n:

Mp T 1

Vw p @

Vw Vip @
o1

pPC

LI

Completa el cuadro siguiente sabiendo que los nimeros de las casilla I:l 42 30

producto de los nUmeros que hay en la cabecera de su fila y su calu

Explica como lo haces.

[ a7 [

DIVISIBILIDAD

P



1.EXPRESAMOS LOS NUMEROS COMO PRODUCT

12- Explica como calculanentalmente:

a) 2:-2-3-5 b) 2-3.-7-5-2 c) 2-2-11-3-5-5
d) 24.75 e) 45.18 f) 75.36
9 Mpomm h) ccu ) Ut om T

13- Problema: S dispone daun nimero ilimitado depalillosde 1 cm ddongitud, de 2 cmde 3

cm,hasta 18 centimetragDe cuantas maneras se puede cubrir una linea de 12 cm de longitud con
palillosiguales?, gué ocurriria si la linea midiera 18 cngZuanos palillosse requieren en cada

caso?

14- Sabiendo que 882 =tB%t 72, ¢ cuél es ehenor nimero por el que hay que multiplicar 882

para obtener un nimero cuya raiz cuadrada sea exacta?

DIVISIBILIDAD



HERRAMIENTAS MATEMATICAS

2. BUSCAMOS MULTIPLOS

e 4
E-i reto

A) Julia ha construido un cuadrado usando rectangulos de papahagio 30 cm “
por 20 cm y colocandolos en la misma posicion.

¢,Cuanto mide el lado del cuadrado? ¢ Cuantas piezas rectangulares fueron necesarias para construir

el cuadrado? ¢ Puede formar cuadrados distintos? ¢ Cual es el mas pequefio que puede formar?

B) Alicia y Benito se han repartido por igual los bombones que tenian y los han metido en bolsas.

Alicia ha hecho bolsas con 6 bombones y Benito bolsas con 8 bombo

¢
(¢

¢ Podemos saber qué cantidad de bombones tenia cada uno? ¢Cua 45"4949‘ ﬁi’g
cantidad posible mgequefia? ¢ Qué relacion esa cantidad con el nim s s

de bombones de Alicia y de Benito?
@aprende y aplica

¥ Un mudltiplo de un nimero natural es otro nimero que se obtiene multiplicando el primer
namero por cualquier otro que no sea Por ejemplo, losnultiplos de 6 son 6, 12, 18, 24, 30, 36,
etc., que se obtienen multiplicando el 6 por 1, 2, 3, 4, 5, 6, etc. De la misma manera se obtienen los
RS yX ljdz§8 a2y y3 Mc3IX HNnX oHX nnX X ¢FYOASY asS 2o
la multiplica®dn es lo mismo que una suma de sumandos iguales. Por ejemplo 2-3 es dos veces 3, lo

gue significa que hay que sumar 3 YOBro ejemplo:

7 14 21 Hy X

Cen

< Hay infinitos mdltiplos de un nimerguesto que el proceso no tiene fin, se pueskguir

sumando el mismo niimero indefinidamente.

= Escribe al menoB0mdltiplos de cada uno de los siguientes nime®)s3, 5, 6, 10y 1%,Qué
tienen en comurtodos losmultiplos de 22, ¢ylos multiplos de 2, ¢y losndltiplos de 1 Escribe
multiplos de 6 y de 8, encuentra cuatro multiplos comunes de 6 y 8. ¢ Cual es el que encuentras mas

rapidamente?, ¢ qué relacion ves entre ellos?, ¢ cual es el mas pequefio posible?

DIVISIBILIDAD




2 BUSCAMOS MULTIPLOS

O-

producto de lodlosnumeros, y podemos obtener mas multiplicanziealquier maltiplo comUnEs

A veces interesa considerarultiplos comunesa dos o0 mas niumerodJnode ellos es el

de especial interés el mas pequefio de esos multiplos comunes, que recibe el nombneide
comun multiplg y se escribe de forma abreviada m.c.m. En el ejemplo de los bombones se ve que

24 es el menor mdltiplo comun de 6 y 8, por lo que escribimos

m.c.m. (6,8) =24

@ Comprobar si un nimero a es multiplo de otro nimerse:divide a entre b y se comprueba

gue el resto de la division es 0, pues de esa maasexa igual & multiplicado por otro numero,

el cociente de la division. En ese caso se diceagae divisible entre bPor ejemplo, 15 es un
multiplo de 3 porque 15 = 3 - 5, lo que significa que 15 : 3 =5, y la division es exacta, o lo que es lo
mismo, que 15 es divisible entre 3. Si queremos saber si 100 es multiplo de 35 tendriamos que
averiguar si hay un nimero queultiplicado por 35 es igual a 100, nimero que se obtiene con la

divisién 100 : 35. Como esta divisién no es exacta, 100 no es mdltiplo de 35.

Célculo del minimo comun multiplallando de forma ordenada los multiplos de todos los

nameros y seleccionando el primero de ellos que sea coPdnejemplo, para calcular el minimo
comun multiplo de 4, 6, y 8 se calculan multiplos de los tres nimeros:

Los multiplos de 4 son: 4, 8, 12, 16, 24,28, 32, 36, ...

Los multiplos de 6 son: 6, 12, 28|, 30, 36, ...

Los multiplos de 8 son: 8, 14, 32, 40, ....
Por lo que 24 es el minimo comun mdltiplo y se escribe m.c.m. (4,6,8) = 24.
También se podria empezar por los multiplos del mayor, en este caso el 8, e ir comprobando si son
también mdltiplos de los otros niumeros. El 8 no lo es, aunque sea de 4 no lo es de 6, el 16 tampoco

pero si el 24, con lo que este nimero es el m.c.m.

DIVISIBILIDAD



2 BUSCAMOS MULTIPLOS

o,
N practica
21 La escalera del castillo

Para subir al viejo castillo, hay que subir una escalera larga, larga....

Tres amigos quieren llegar al castillo.

Pedro sube los escalones, despacio y de 1 en 1. Maria de 2 en 2.
Pablo, veloz, salta los escalones de 3 en 3.
Pedro empieza a subir en el escalén 1, Maria en el segundo escalén y Pablo en el tercero. ¢ Cudles

son los escalones gue sélo pisan dos personas?

22- La escalera de la casa de Pilar

Anabel va a visitar a su amiga Pilar.

Al llegar a su casa sube las escaleras saltando los escalones de uno en uno o de dos en dos, segun le
da. Pilar baja a su encuentro, bajando los escalones de tres en tres.

Las dos amigas se encuentran en el octavo escalén contando desde abajo, después de haber hecho
cada una el mismo numero de saltos.

Para que se cumplan todas estas condiciones, ¢ cuantos escalones puede tener la escalera de

entrada a la casa de Pilar?

23- NUmeros consecutivos

Encontrar tres nimeros consecutivos tales que el primero es multiplo de 2, el segundo es multiplo

de 3y el tercero es multiplo de 4, ¢ puedes encontrar mas?, ¢qué obidervas

50 DIVISIBILIDAD



HERRAMIENTAS MATEMATICAS

3. BUSCAMOS DIVISORES

ke 4
E-i reto

A) Para decorar una fiesta tenemos almacenado en balsastal de414 globos.

Cada bolsa contiene el mismo numeroglebos. ¢ Puede haber 4 bolsas?, ¢y 10?,0y ‘,

000

BOOB0OB0BD0OB0
B0 0

b) Tengo 12 cuentas blancas y 18 cuentas negras para hacer pulseras iguab

importar el orden de las cuentas y sin que sobre ninguna. ¢ Cyaunsasas puedo

formar?, ¢ cuantasuentas de cada color hay ena de esapulseras?
OO 0O
PIVIVIVIVIVIVIY
QAQ22QQ2QQQ
QAAQAQQQQ
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2. BUSCAMOS DIVISORES

@aprende y aplica

< Undivisorde un nimero naturah es otro nimerdo, menor o igual que, que lo divide de
forma exacta (la divisién tiene resto 0). Se dice tambiénagae divisible por bPor ejemplo, 6 es
un divisor de 60 y se dice que 60 es divisible entre 6. El nUmero 3 es un divisor de 21y 21 es divisible
por 3. Los divisores se utilizan para repartir o agrupar en cantidades iguales como los de los grupos

del profesor del inicio, lasotsas de globos o las cuentas de las pulseras.

Cen

= Undivisor es un factodel nimero pues si la division es exacta el dividendo es igual al divisor
por el cociente. Por ejemplo, 7 es un divisor de 28 porque 28 : 7 =4, asique 28 =7 - 4, ytanto el 7
como el 4 son factores de 28. Por tanto, los divisores de un nimero serpoeldear por parejas.
Por ejemplo, como se puede dividir 60 entre 10 de forma exacta entonces 10 es un divisor, pero
también lo es 6 que seria el cociente de esa divisién. Observa que cuando se escribe un nimero

como producto, cada factor es un divisor.

Cen

< Un divisor es un nimero mas pequefo o igual que el nin(seotiene que poder dividir de
forma exacta) por lo queay un numero limitado de divisoreSiempre hay al menos dos divisores,

el 1y el propio niumero, excepto para el nimero 1, que sélo tiene un divisor.

Cen

= A veces nos interesa busaévisores comunea dos 0 mas nimeros, como en el reto de las
pulseras. Siempre hay un divisor coman, el 1, porque el 1 es divisor de todos los numeros, pero
puede haber otros mas grandes. El mayor de todos se ltamano comun divisorPor ejemplo, el
maximo comun divisor de 12 y 18 es 6, pues los divisores de 12 son 1, 2, 3, 4, 6 y 12, mientras que
los de 18 son 1, 2, 3, 6,9y 18, asi que tienen 1, 2, 3y 6 en comun, por lo que 6 es el maximo comun
divisor y se escribe

m.c.d. (12, 18) = 6.

En el ejemplo de las pulseras ese niumero representa el nimero mas grande de pulseras que se

pueden hacer. Las pulseras tendrian 12 : 6 = 2 cuentas blancas y 18 : 6 = 3 cuentas negras.

Busqueda de divisores por parejeRara buscar divisores se divide el nimero entre 1, 2, 3,
X & 02Y2 LIRNIOFRI RAGAAZ2NI LI NBSOS 20Nz aS GASyS
uno de los divisores que han aparecido como pareja. Por ejemplo, para buscar divisores de 42, se

ha dividido entre 1, 2, 3, 4, 5y 6 y se para porque aparece el 7 que seria el siguiente divisor.

DIVISIBILIDAD




2. BUSCAMOS DIVISORES

42 =142
=221
=3-14
=6-7
Por lo tanto, los factores de 42 son 1, 2, 3, 6, 7, 14, 21y 42. En el caso del 20:
20 =
1-20=
2-10=
4.5
Por lo tanto, los divisores de 20 son 1, 2, 4,5, 10 y 20.

En la busqueda de divisores ayuda saber cémo son los mdultiplos de algunos nimeros como
2,50 10. Ask sera un divisosi el nimero acaba en cifra parsera un divisoriel nUmero acaba

en 0 0 en % 10 sera un divisosi el nUmero acaba en 0

@ El problema de=ncontrar todos los divisore€Cuando los nimeros son muy grandes este
procedimiento no es sencillo, pubay quehacer demasiadas divisiones. Buscaremos mas adelante

otro método cuando podamos descomponer un numero de forma Unica.

Calculo del maximo comun divisoPara calcular el maximo comun divisor de varios

nameros se pueden buscar todos los divisores, sefialar los comunes y escoger el mayor de todos,
como se ha hecho con 12 y 18 al explicar el concepto de maximo comun divisor. Otra forma de
encontrar el maximoamun divisor es buscar un divisor comun, dividir todos los numeros por ese
divisor, buscar otro divisor comun de los cocientes y asi sucesivamente. De esta manera se van
encontrandodivisorescomunes a todos ellos. El producto de los divisores comunes encontrados

sera el maximo comun divisor. Por ejemplo, para calcular el maximo comun divisor de 40, 60 y 100:

40 6o | 100 | : 0=
40 : 10 = 4
60 :10 =6 FA [ 10 2=
100 : 10 = 10
L:Z2=2 Mo tienen otro
6:2=3 2 3 5 divisor comiin
10:2=5

mcd (40, 60, 100) =102
Se ha dividido primero entre 10, el cociente

entre 2 y como ya no tienen mas divisores comunes, el maximo comun divisor es 10 - 2 = 20.
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2. BUSCAMOS DIVISORES

Cualquier divisor comdn de dos numeros es divisor del maximo comun didésdichos
nameros, por lo que éste sirve para encontrar todos los divisores comunes. Por ejemplo, los
divisores de 20, que son 1, 2, 4, 5, 10 y 20, son todos los divisores comunes de 40, 60 y 100. ¢ Sabrias

explicar por qué esto es asi?

N practica

3.1-= Problemas:

a) Tengo 50 latas de refresco y 30 bocadillos. Si quiero hacer paquetes ic gz
con latas y bocadillos, sin que sobre o falte ninguno ¢ De cuantas formas distin@ .
e

pueden hacer lopaquetes (cuantos refrescos y bocadillos hay en cada paque ¥

cuantos paquetes hay)?

b) Queremos dividir dos cuerdas de longitudes 180 cm y :

[R5 N

cm en partes iguales de manera que no sobre nada. ¢ Cuénto
medir cada uno de los trozos? Ygsieremos que sean lo ma:
grandes posible, ¢ cuanto debe medir cada trozo?

c) ¢Cuantos puntos de coordenadas enteras hay en el segmento de extremos (0,0) y (21,14)?
32- Investigaciong La cantidad de divisores de un nimero depende de su tamafio? ¢Qué nimeros
tienen exactamente 2 divisores? ¢ Cuales son esos divisores? ¢ Y 3 divisores?

Completaunatablacon los divisores y el nimero de divisores de los 30 primeros numexisae
conclusionesA modo de ejemplo, se muestran los divisores de los 4 primeros nimeros naturales.

NUmero Divisores Ndmero de divisores
1 1 1
2 1,2 2
3 1,3 2
4 12,4 3
5 8 8
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

4. LA RELACION DE DIVISIBILIDAL

e 4
E-j reto

A) Completa las celdas de la imagen con numélifesenteselegidos entre 2 y 1Q@mbos incluidos.

. - vw\sm\ . .

Is
PRIMERAPRUEBA bviso p[ £ oyygop or

SEGUNDAPRUEB/ . £ bmisop ),

TERCERAPRUEB/ 8 bivisop ,)[ &s psoR £ gy p[

oTrRAS PRUEAAL [1- [1- [

¢Qual es el mayor nimero que puede ir en la primera celda?

¢Qual es el menor nimero que puede ir en la tercera?
. o _ Juega A | 2
¢Quantas soluciones tienen un 8 en la primeedde?
1.2:.3. 4,567
B)JuegoRetirando multiplos y divisores 89 1011 .12 13 14

Es un juego de competicion entre dos jugadores en el que ¢ 15/16/17/18/19/20/ 21
jugador retira por turno un niimero sacéndolo de la escenal 221 231 241 25 26. 27 28

namero que se retira debe ser mdltiplo o divisor del retira1| 29 30 31 32 33 .34 35

anteriormente y que se ve en el recuadro central (el prime e |
es siempre 2). Pierde el jugador que retire un nimero indebido o el que ya no pueda retirar mas

nameros (los nimeros retirados no se reponeBcribe algunas jugadas.

Q Campleta la siguiente tabla y encuentra relaciones entre las columnas

a b m.c.d. (a,b) m.c.m. (a,b)
4 6

7 8

16 20

13 130

11 11

1 56
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4. LA RELACION DE DIVISIBILIDAD

Qaprende y aplica
Ca

=  Siun numer@es multiplo deb entoncesb es un divisor o factor da. Esa relacién entre ambos

ndmeros es unaclacion de divisibilidad.

60 entre 20 es igual a 3

60 es divisible entre 20
60 es multiplo de 20
20 es divisor de 60

20 es un factor de 60

G RE BE

Cen

=~ Enunadescomposicién en factorade un nimeracualquier factor o combinacion de ellos es un
divisory cualquier producto que contenga todos los factores es un multior ejemplo, el niamero
2 - 3 - 7 tiene como divisores 2, 3, 7, 6 y 21, ademas del 1 y el mismo nimero (42) y un multiplo puede

ser2-3-7-10,0bien2- 2 - 3 -7 (recuerda que los factores se pueden escribir en cualquier orden pues

la multiplicaciéres conmutativa)

Encontrar a la vez el m.c.d. y el m.c.m. de varios numelPasaencontrar el m.c.dse buscan
divisores comunes a los dos, dividiendo hasta que ya no se pueden encontrar mas divisores comunes.
El producto de esos factores comunes es el m.c.d. Para calcular el,rsecmultiplica ese m.c.d. por

el resto de los factores que han aparecido al dividir todos ellos. Observa que asi se consigue un mdaitiplo
de ambos numeros y es el mas pequefio pues no podemos eliminar ninguno de sus factores. Por
ejemplo, los nimeros 60 YR se dividen alavez por 10y 2, el m.c.d. es 20, pero si ademas se multiplica

20 por los factores que quedan (que ya no tienen divisores comunes), el 3y el 10, se obtiene el m.c.m.

60 200 110 =

6o=10-6
200 =10 - 20 6 20

6o=10-2 3 10 Mo tienen otro
zoo =10 - 2| divisor comiun

mcd (60, 200) =102 = 20

mcm (60,200)=10-2 -3 - 10

Observa que si se multiplica el maximo comun divisor por el minimo comun mdltiplo el resultado es el

mismo que si se multiplican los nimeros.

DIVISIBILIDAD



4. LA RELACION DE DIVISIBILIDAD

o,
N practica
4.%. Completa el espacio con la expresion adecuada

Es un mdltiplo dees un divisor dees un multiplo y un divisor a@eno tiene relacion de divisibilidad

con

4 36 36 4
45 7 7 45
20 5 5 20
6 6 1 12
12 1 24 30
30 24 11 33
33 11 8 8

9 90 90 9

42- Observa la siguiente lista de nimeros; 50¢ 1¢30¢ 3¢ 15¢20¢ 75¢6

a) ¢Cudles de ellos son mdltiplos de 15?
b) ¢Cudles de ellos son divisores de 15?
c) ¢Cudles de ellos son factores de 15?
d) ¢Cudles ntienen relacion de divisibilidad con 15?
43- a)¢Es el nimero®35?- 7 divisible entre7? Y entre 5% Y entre 2?
b) ¢, Es el nUmero 33 - 53 - 7 un mdltiplo del anterior?
¢) Busca multiplos y divisores del nimefo - 11

44- Calcula eininimo coman mdltiplo y el maximo comun divisor de los siguientes nUmeresles

utilizar lacalculadora:
a) 2250y 2520 b) 1350 y 252
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

5. USANDO IDBVIEROS PRIMOS

e 4
E-i reto

A) Dibuja todos los posibles rectangulos que ocupan 23 cuadrados.

Agrupa 23 puntos en grupos iguales de todas las formas posibles.

B) Enla pagina 21 tienetdos los divisores de I@9 primeros numeros

Sefiala los nimeros qutenen exactamente dos divisores, ¢,qué tienen de comun esos divisores?

¢ Esta entre esos numeros con dos divisores el nUmero 23?7

C)Con las piezas/tarjetasn las que estan representado a los nimer&27,11,13selecciona
aquellas que multiplicadas dan 24, 26, 35, 99 y PO@des seleccionar varias piezas iguales.

o
:

¢Puedes encontrar combinaciones diferentes para el mismo nimero?

24 26 35 99 100

Qaprende y aplica
Ca

= Losnumeros primosson los que tienen exactamente dos divisores, el 1 y el mismo nimero.
Los que tienen mas de dos divisores se llamaneros compuestasEl 1 no es primo ni compuesto,

sélo tiene un divisor.
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5. USANDO LOS NUMEROS PRIMOS

O-

primos. Asi, los niumeros primos funcionan como los bloques basicos (ladrillos) de todos los

Los nimeros compuestos se pueden escribir de manera Unica como producto de nimeros

ndmeros.

< Hay infinitos nimeros primasBuscar nimeros primos muy grandes es importante para
cuestiones de seguridad informatica puesrgtodo que se utiliza para encriptar en la red se basa
en la dificultad de encontrar la expresion como producto de primos si estos son muy grandes. Sipy
g son nameros primos muy grandes, con un ordenador podemos calcular facilmente su producto n
= p - gPero ni el ordenador mas potente es capaz de darle la vuelta a este proceso: conocido solo

ese numero n, encontrar sus factores.

@ Criba de Eratostenes para encontrar los nimeros prinara encontrar los nameros
primos el matemético griego Eratéstenes (siglo Il a. C.) ide6é un curioso método, que consistia en
marcar un numero, empezando por el 2 y tachar todos sus multiplos, seleccionar el siguiente
namero no tachado, marcarlo y tachardims sus mudltiplos, y asi sucesivamente hasta que no
guedasen mas nuameros (se supone que buscaba los numeros primos hasta un nUmero concreto).
En la welnttps://www.visnos.com/demos/siev@f-eratosthenese simula el proceso con nimeros

del 1 hasta el 900.

lilfl

- I o
Rl NS nAS "’

» (oo | "
Hlil i 89
- ™

Expresion en producto de primos utilizando diagrama de arb&t método se basa en

escribir el numero como producto de otros dos, que forman dos ramas del arbol, si alguno es primo
se rodea con un circulo,rs lo esse sigue descomponiendo en producto de dos, hasta llegar a que
todos sean numeros primos. Los primos marcados son los factores buscados. Como se ve en los

siguientes ejemplos gaueden hacer distintos arboles, pero el resultado final es siempre el mismo:

DIVISIBILIDAD
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5. USANDO LOS NUMEROS PRIMOS

60 60
@/\ /\@ /6\/\10 (5\12 6o=2-2-3-5
10 20=2-2-5
R X Ay "4
CRCRNCRO AN
924 924

/\ 924=2-2-3-7-1
(5\231 @12

@ Calculo de divisoresPara encontrar todos los divisores de un numero se puede utilizar la
descomposicién factorial en factores primos. Los divisores se obtienen multiplicando los factores de
todas las formas posibles. Asi que se puede empezar tomando un factor, luego coratdnkedjo

tres y asi sucesivamente. Por ejemplo, los divisoresde 60=2-2-3-5son 2, 2, 3,5, 4, 6, 10, 15, 12,
20, 30, 60:

Con un factor

Con dos factores

Con tres factores

Con cuatro factores

Calculo del maximo comun divisor (m.c.d.) de dos o mas numeros utilizando la
factorizacion:como el m.c.d. es el mayor de los divisores comunes de ambos, y los divisores se
encuentran multiplicando los factores primos, para encontrar el m.c.d. se escribe la expresion como
producto de primos de cada numero y se seleccionan aquellos que son comuoness los

nameros, su producto es el m.ckor ejemplo:
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5. USANDO LOS NUMEROS PRIMOS

240 =[2]-[2} 2-2-[3]- 5 ‘$

&E L 4
60 =2]-[2]- 3 E'

924 =[2|2]-3]- 7- 1 e
100 =E|E| 5 .

4. m.c.d (240,924)=[2|[2]-[3]= 12 12
m.c.d (40, 60, 100) = [2]-[2]-[5] =20 "

Célculo del minimo comdn multiplo (m.c.m.) de dos o mas numeros utilizando la

factorizacion:el minimo comun mdltiplo ddos omas nimeros tiene que ser un multiplo de cada

uno de ellos, por lo que debe contener todos los factores primos de la expresion como producto.
Podriamos multiplicar los dos nimeros y obtendriamos un mdultiplo de cada uno de ellos, pero no
seria forzosamentel mas pequefio. Para que sea el menor posible no se deben repetir los factores
que sean comunes. Se puede empezar escribiendo la factorizacion del mas grande y afiadiendo los

factores que faltan para que sea multiplo de éd0s numeros. Por ejemplo:

40=[2]-[2 2[5 240=Fl [z 2235 eﬁ"

924 = E.E.E.T.-" 924
— W

m.c.m (240, 924)=[2|[2]-B]-7-11-2-2-5 =1840 g&
L 4
C oy

m.c.m (40, 60, 100) = E||Z| 5 E| ; : =600 '
24

N practica

5.2 Actividadsobre Sophie Germain y las mujeres matematicas:

U Visualizar el videbttps://www.youtube.com/watch?v=SbE8H45sCrE
U Buscar numeros primos de Germain (tienen que ser ny 2n+1 primos)

U Leer el articulo sobre mujeres matematicas de ayer y hoy y sefialar cuales son las mujeres

que aparecen, de queé epoca son y qué han aportado a la matematica  [@& b

https://elpais.com/elpais/2017/03/08/el_aleph/1488970880_865812.htm ';%;4-.,'
e
LTl fr
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5. USANDO LOS NUMEROS PRIMOS

5.2 Juego de las afirmacioneSe necesita un conjunto de cartzsmo las siguientes.

Se barajan las cartas y se colocan boca abajo en la mesa. Se da vuelta a dos cartas para que todos
los jugadores las ved@- 4 jugadores)El objetivo del juego es encontrar un nimero que sajsfa

las afirmaciones que aparecen en ambas cartas.

Se da un tiempo d&0 segundos, cada jugadacdun niamero que cumple las dos condiciones y la
siguiente ronda empieza dando la vuelta a otras dos caPascada nimero encontrado se gana

un punto.Por ejemplo

Carta9 y Cartal0 algunas soluciones; 10, 243 puntos)

Algunas veces, podria ser imposible encontrar un nidmero que cumpla las dos afirmaciones

entonces sofPareja imposible Cuando esto ocurra, peiede reemplazar una de las cartas por otra

Por ejemplo:
Carta7 Y Cartag algunas solucionesgareja imposible
1 2
UN PRODUCTO DE DOS PRIMO, UN FACTORBE
3 4
UN NUMERO PRIMO UN CUADRADO PERFECTO

5 6

UN MULTIPLO DE 7 UN NUMERO IMPAR
7 8

UNDIVISOR DE 60 UN NUMERO CUYA SUMA DE CIFRAY
9 10

UN NUMERO PAR QUE NO ES MULTIH UN NUMERO TRIANGULAR
11 12
DOS MENOS QUE UN MULTIPLO [ UNO MENOS QUE UN MULTIPLO DH

13 14
UN MULTIPLO DE 3 QUE NO ES MULT] UNO MENOS QUECURDRADO PERFE(
15 16

Un mudltiplo de 6 Un factor de 15
17 18

Un nimero que acabe en 0 Un multiplo de 20

U Escribe parejas y soluciones. ¢ Qué puntuacién has obtenido?
U ¢ Cuantas parejas de cartas imposibles puedes encontrar?
U ¢Puedes encontrar un nimero que cumpla 3 carta®? ug, nimero que cumpld

cartas?
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5. USANDO LOS NUMEROS PRIMOS

5.3 Problemas
Enlos siguientes problemawarca los datos conocidos y los desconocidos. Relaciona todos ellos

utilizando los conceptoga gue han surgido a lo largo del terraespuéscalculalos datos que se

piden por el método mas rapido teniendo en cuenta el tamafio de los datos. No olvides

responder todas las cuestiones del problema.

b) Una tabla rectangular de madera mide 45 cm de ancho por 63 cm 490
de largo. Se quiere cortar en cuadrados todos iguales. Calc
maximo lado que puede tener cada cuadrado. ¢ Cuantos cuadr

se obtienen?

c) Sara tiene dos trozos de tela. Uno mide 36 cm de largo y ed®tcen de largo. Quiere cortar

los dos trozos en tiras de la misma longitud, pero lo mas grame e }0

posible. ¢ De qué longitud tiene que cortar las tiras?

d) En el gimnasio Patricia va a nadar cada 6 dias, Luis corre en la cinta cada 4 dias y Marta monta
enbici cada 16 dias. ¢Si hoy han estado los tres entrenando, dentro de cuantos dias volveran a

entrenar a la vez?
(4 o,
a2 ¥ o S
5.3 Inventa un problema

Ahorate tocaa ti inventar un problema en el que se usen multiplos y/o divisores. Escribe el
enunciado,pasaselo a un compafiero para que lo resuelva y modifica si es necesario el

enunciado para que se entienda mejor. Después resuélvelo.
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Trabaja egrupo

Dosfamilias

1 Forma un equipo de 3 0 4 personas.

1 El profesor/a os repartirhd 10 cartas. Cada miembro del equipo se responsabiliza de sus
cartas, no puede intercambiarlas, pero si explicar o leer la informacién que contiene.

9 Elobjetivo del juego se encuentra en el propio juego.

1 Se puede usar la calculadora.

1 Hay que explicar los pasos seguidos en el grupo para resolver la actividad.

DE UN VISTAZO

@ DIBUJA LABEAS PRINCIPALES DEL TEMA:

V Los nimeros naturales se puedescribir como producto.

V Dos numeros naturales se pueden relacionar a traves de la divisibilidad. En la relacién uno
es el multiplo y otro el divisor.

V Los divisores son aquellos que dividen al nimero de forma exacta y son un namero finito.
Los divisores son también factores en la expresion como producto.

V El maximo comun divisor es el mayor de los divisores comunes de varios nimeros.

V Hay infinitos multiplos que se consiguen multiplicando el nimero por 1, 2, 3, ....

V  El minimo comdn multiplo es el menor de los multiplos comunes de varios nimeros.

V Los numeros primos son los que sélo tienen dos divisores.

V Los nameros primos son como ladrillos: todo numero se puede escribir de forma unica
como producto de nimeros primos.

V La descomposicion factorial es Gtil para encontrar el maximo comun divisor y el minimo

comun multiplo.
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Llegados al final del tema reflexiona sobre lo que has aprendido. Marca en la siguiente tabla lo que

corresponde a cada frase, haalstoevaluaciéon y revisa de nuevo la tabla.

- -

=" = - e

Me Estoy Lo hago Soy un
cuesta aprendiendo bien experto
hacerlo

Escribir nGmeros como productale otros rP®

Usar la expresion de producto en calculo
mental

Reconocer multiplosde un nimero
Reconocerdivisoresde un niimero
Relacionar multiplos y divisores

Hallarmultiplos de un nimero

Calcular el minimo comn mudltiplde varios
nOS

Hallardivisores de un nimero

Calcular el maximo comun divisate varios
nOS

Distinguir nUmeros primos y compuestos

Escribir nimeros como productale primos

Utilizar la descomposicién en factores primos
para calcular m.c.m., m.c.d. y divisores
Identificar en un problema los datos
conocidos y los datos que hay que hallar
Reconocer las relaciones ddivisibilidad en
los datos de un problema

Distinguir en el problema qué herramienta
matematica se necesita

Utilizar procedimientos adecuados a los
datos del problema

Inventar problemas en los que se usen
multiplos y divisores

Explicar la solucion de los ejercicios y
problemas

Comprobar la solucién del problema
Trabajar en grupo para resolver problemas

Aprender de mis errores
Enfrentar un reto o tarea con ganas y
motivacion

Esforzarme para hacer bielas tareas



AUTOEVALUACION

AllLee el siguiente problema y une las preguntas con las respuestas:

Gt P N YSGSNJ Sy OFela wmup tFaGra RS alrtalr RS G2

todas las cajas tengan el mismo nimero de latas y no se mezclen latas de tomate con latas de

pimiento, ¢ cudl es el nimero minimo de cajas necesarias y cuantastlaiadlh Sy OF Rl OF 21
PREGUNTAS

1. ¢Qué datos se conocen?

2. ¢Qué datos hay que calcular?

3. ¢ Qué relaciones hay entre los datos?

4. ¢ Qué herramienta hay que utilizar?, ¢Por qué?

RESPUESTAS

A. El nimero de cajas es un divisor del nUmero de latas de salsa de tomate(nagb
de latas de pimientos.

B. Como se busca un divisor comun a dos numeros, pero ademas hay que hacer el menor
namero de cajas, por lo que hay que meter el mayor nimero de latas en cada caja, lo
gue se necesita es el maximo comun divisor.

C. Numero de cajas con latas de salsa de tomate, T, nUmero de cajas con latas de
pimientos, P, nUmero de latas de salsa de tomate y de latas de pimientos en cada caja
(es el mismo segun el enunciado), L.

D. Como se dice gque tiene gue haber el mayor nimero de cajas, tiene que ser el maximo
comun divisor.

E. Numero de latas de salsa de tomate, 125, y nimero de latas de pimientos, 175.

F. El nimero de latas que hay en las cajas debe ser un divisor del nimero de latas totales,
tanto de salsa de tomate como de pimientos, porque hay que hacer grupos iguales con
las latas para meterlas en las cajas. El nimero de cajas serda el cociente pane e

de latas totales y el nimero de latas en cada caja.

AZ2Ahora calcula la solucién del problema.
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AUTOEVALUACION

A3Lee el siguiente problemacpntesta a las preguntas:

0Mis amigos Ana y Benito coleccionan monedas antiguas que guardan en un album. Ana ha
guardado sus monedas colocando 12 en cada pagina de su album y le han sobrado 7. Benito, sin

embargo, ha colocado 14 en cada péagina y le sobran 3. Entre los dos tienes aeeh00
Y2YSRI &¢

PREGUNTAS

A. ¢Crees que el numero de monedas de Ana es un divisor de 12? ¢ O es un multiplo de 12?
B. ¢Puede ser 59 el nimero de monedas de Benito? Explica tu respuesta

C. ¢Es posible que tengan los dos el misndmero de moned&Y en ese caso, ¢ cuantas
serian? Explica qué procedimiento has usado

Ad. Estoy pensando en un nimero cuya descomposicion factorial solo contiene como factores
primos los numeros 2,3y 7

PREGUNTAS

1. ¢Cual es el mas pequefio posible?
2. ¢Podria ser divisible entre 4¥ entre 52Y entre 62 Explica tu respuesta

3. Site digo que es mayor que 300 pero menor que 48dbrias en cuél estoy pensando?
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AUTOEVALUACION

SolucionAl

SoluciénA2

Solucién a3;

Solucién A4

Hay 25 latas en cada cajac&jas de latas de salsa de tomate y 6 cajas de

latas de pimientos

a) El nimero de monedas de Ana no es divisor ni multiplo de 12. Es mayor

que 12 asi que no puede ser divisor. Y no es multiplo porque al dividir en

grupos de 12, el resto no es cero

D) Sipuede ser porque 5@ 3 = 56. Y 56 + 14 = 4. Asi que Benito puede
colocar sus monedas en 4 paginas y le sobrarian 3 monedas

C) Ana puedetener 12 - 1 +7=19; 12 -2+ 7 =31; 12 - 3+ 7 =43; 52, etc.

Benito: 14-1 +3=17,14 - 2+ 3 =31, 31 +1 4 = 45, etc. Por tanto, si pueden
tener el mismo numerg seria 31. Con nimeros mayores sumarian mas de
100.

A) El méas pequefioes 2 -3 -7 =42

D) Sipuede ser divisible entre 4. Solo necesito multiplicar el anterior por 2,

ya que 84 es divisible por 4y 84 =2 -2 - 3 - 7. Sin embargo, no puede ser
divisible entre 5 porque ya tendria otro factor primo distinto. Por 6 si puede

serlo.

C) Solo se puede multiplicar a 42 por potencias de 2, de 3, de 7 o productos

de ellos. Las posibles respuestas son 42 - 8 =336y 42 - 9 = 378.
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3. MULTIPLICAMOS Y DIVIDIMOS ENTEROS
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PRBLEMAS QUE VAMOS A RESOLVER

1: Cuando nos informamos del tiempo que va a haber en un lugar, la temperatura esta

NELINBaSYy Gl R LR2N YgYSNRa Ll2aiirgz2as yS3aridrdza

¢, Qué temperatura marcan los puntos A, By C? ¢ Cual es la mas alta? ¢ Cual es la mas baja?

A B C
\ i o — N [e%) B~ (5]
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El 15 de marzo a las 14:00 la temperatura en Helsinki es de 2° C. A las 6 de la mafiana del dia siguiente

la temperatura ha bajado 7° C. ¢ Qué temperatura hace en Helsinki a las 6 de la mafiana del 16 de

marzo?

2= La plataforma petrolifera Petronius estéa situada en el Golfo de Méxicc ey

La base de la plataforma est4 a 565 metros bajo el nivel del mar. La par
la plataforma visible sobre el agua tiene una altura de 75 metros. ¢C
puedesrepresentar numéricamente la profundidad a la que se encuentr
base de la plataforma? ¢ Cuél es la altura total de la plataforma? Haz un

para representar esta situacion.

NUMEROS ENTEROS

(
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VEO PIENSO ME PREGUNTO
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

1. CONTAMOS EN DOS SENTIDC

ml retos |
L -
A) En 1961 Donald Reid disefié y construyé un vehiculo %E?’lf —*—_:_==:_I
monoplaza capaz de volar y desplazarse bajo el agua. -
El primer viaje (a 2 metros de profundidad y a 10 m de altura) se realizé el 9 de junio de 1964.

https://es.wikipedia.org/wiki/Submarino_volador

a) Imagina que tienes que disefar el cuadro de mandos del submarino volador. ¢Con qué
cédigo representarias la altitud cuando el submarino se desplaza por el mar como si fuera
un barco? ¢Con qué codigos representarias la profundidad y la altitud respeitel ael
mar a la que se encuentra el prototipo?

b) Haz un disefio de un cuadro de mandos en el que se represente la altitud o profundidad a
la que se encuentra el aparato en cada instante. Supon que el prototipo solo se mueve entre

los 10 metros por debajo y los 10 metros por encima del nivel del mar.

B) Escribe el enunciado de un problema en el que aparezcan los siguientes nimeros:

-4 0 12

Qaprende y aplica

<= En el primer reto habras observado una situacion en la que necesitamtisen dos sentidos
opuestos respecto a un valor de referencgue marcamos con 0. Por ejemplo, el 0 puede
representar el nivel del mar. A partir de este punto hemos medido en dos sentidos distintos: altura
y profundidad respecto al nivel del mar. En el segundo reto es posible que hayas propuesto

cuestiones como lasgiientes, en las quee utilizan los nUmeros negativos:

- Para hablar de temperaturas bajo cero,

- para expresar deudas econémicas,

O = NWHUN®
T Y

- para representar el nimero de un sétano al que podenr

N -
T

bajar con un ascensor,

- para indicar los pasos 0 metros guetrocedemos

- para indicar la profundidad bajo el nivel del mar, .

- para medir el tiempo en afios, contando los afios antes de Cristo (a.C.) y después de Cristo

(d.c))
NUMEROS ENTEROS




1 CONTAMOS EN DOS SENTIDOS
Por gemplo:
- Latemperatura minima de ayer fue de 3 grados bajo ceBSC
- El coche esta aparcado en el segundo sétaho:
- 9y SadasS olyO2 (GSyw®2andzyl RSdzZRI RS wmnney
- Un pez nada a 25 m bajo el nivel del m&5 m

- Hipatia nacio en el siglo VI a.C.

< Al sentido en que los numeros son mayores que 0, le asignamnsagiel+y al sentido en el
que los niumeros son menores que 0, le asignamasgeb -. Por ejemplo, cuando medimos la
profundidad respecto al nivel del mar, asignamos el sgneuando medimos la altura asignamos
el signo +. Si no aparece signo, entendemos que el signo es poEitios ejemplos anteriores
piensa qué representa el 0, §uepresentan los nimeros positivos y qué representan los nimeros

negativos.

Cen

< Ademas, los negativos dan sentido a la resta en la que el minuendo es menor que el
sustraendo, como en el segundo apartado del problema 1 de la pagina 1. En ese ejemplo, la
temperatura baja 7desde una temperatura de’€ y tenemos que restar, puesto que bajg, 722 al

igual que restariamos si la temperatura fuera déd,5londe se calcularia £ sin problema.

Cen

= Losnumeros enterosrepresentados pow, son un conjunto formado por:

1 Los nimeros naturales: +1, 2, o(ecuetda que se representaban poy
1 Los ndmeros negativost,-2,-3,-n = X

1 El ndmero 0 (no tiene signo)

Observa que etonjunto de losenteros contiene al conjunto de los

naturales que forma parte de .éAsi, es unampliacion que permite VA

restar siempre y dar sentido a situaciones de conteo o medida en

sentidos a partir de una referencigue representamos con el &s

importante que las operaciones se amplien de la misma forma y mantengan las propiedades que

tienen en los naturales.

@ Podemosepresentar numeros positivos y negativatilizando discos numéricokos

discos numéricos tienen:
- Un1lenelanversc?

- Un-1lenelreverso®

NUMEROS ENTEROS




1 CONTAMOS EN DOS SENTIDOS

Estos discos tienen dos propiedades:

1) Sidoy la vuelta a un disco obtengo el disco con signo opuesto.
Asi si doy la vuelta 1, obtengo: ™

Si doy la vuelta i1 | obtengo: 1
2) Al colocar un disco junto a otro con su signo opuesto el resultado es 0.
-11=0

Con ellos podemos construir nUmeros positivos 0 negativos sin mas que juntar discos. Por ejemplo:

Representacion en la rect®©tra forma de representar los nimeros enteros es mediante

puntos en una rectaObserva por ejemplo una linea del tiempo como la dibujo. Una
representacion como esta nos ayuda a visualizar los acontecimientos en el orden en el que han
ocurrido. En ldinea vemos una referencia a la historia de la aparacién de los nUmeros enteros desde
el aflo 3000 antes de Cristo. (Realmente existen evidencias de numeracion desde la aparicion de los

Neardentales 50.000 afios antes de Cristo.)

Uso de los simbolos +y -
por Widmann, (Europa).
1489 después de Cristo

Notacidn posicional
en Mesopotamia.

Numerales en jeroglificos|
en Egipto.
3.000 antes de Cristo.

aritmética con positivos
y negativos. (India)
623 después de Cristo.

2.400 antes de Cristo.

o
—-4500 -4000 -3500 ~3000 -2500 -2000 -1500 -1000 -500 0 500 2000 2500 3000 3500 4000

Girard interpreta los positivos como "avanzar"
y los negativos como "retroceder". (Europa)
629 después de Cristo.

En la recta se representa el punto de referencia, que es el 0. Los positivos se colocan a la derecha

de O como vimos en el tema de niumeros naturaless negativos se colocaraizquierda de 0.

Puedes practicar otro tipo de situaciones cotidianas en recta utilizando la sigu

animacioén (escanea el cédigo para acceder).

O

< Orden de enterosEn la recta se puede visualizar claramente el orden. Como ves en la linea
del tiempo, la notacién posicional ocurrié antes que la primera aparicion del cero, asi que el nimero

-2400 es menor que el nimero 876. lnBneros estan ordenadan la rectade forma que:

9 Siun ndmero se sitla a la derecha de otro, es mayor que ese namero.

9 Siun nudmero se sitla a la izquierda de otro, es menor que ese numero.

NUMEROS ENTEROS 75



1 CONTAMOS EN DOS SENTIDOS

Las flechas en los extremos de la recta indican que la recta continta hasta el infinito en ambas

direcciones.

N
6789/

N
W -
54—
(3,

A (G VS O S Y SO N |
\1 | o ] 1 P | o I I
9 -8 -7 6-5 4 -3 -2 -1 1

Ca

< Enlarecta se puede medir la distancia de cada nimero al 0 como el nimero de unidades que
hay entre ambos. Ese valor se llan@@or absoluto del nimero entercAsi, en el entere2 el valor
absoluto es 2 y el signo negativo. En +2 el valor absoluto también es 2 pero el signo es pssitivo.

un nameroentero sedistinguepor su signo y su valor absoluto

Valor absoluto

Signo Valor ésoluto 5 5 Signo v
“a _ g
-1 s s +2
£ a E
— | | | —
2 -1 0 1 2

o,
N practica
1.%. Expresa con el numero madecuado cada una de estas situaciones:

a) He aparcado el coche en el tercer sétano.

b) Subib a la cima de una montafia de 1800 metros de altitud.
¢) Tiene una deuda de mil euros.

d) Los concursantes ganaron 5000 euros.

e) El tiburén estd nadando a 10 metros bajo el nivel del mar.
f) Pitdgoras naci6 en el afio 569 antes de Cristo.

g) Hace cuatro grados bajo cero.

h) No he ahorrado dinero este mes

i) El buceador alcanz6 una profundidad de.3m

12- En la siguiente serie, construye el térmaiguiente al tercer término y los tres términos

anteriores al primero y escribe el nimero que representa cada término:

1 1 1 1 1 1

13- Representa con discos numéricos y con la recta numérica los siguientes pares de nimeros e
indica qué namero piensas que rBsyor:

a)2y5 b)-1y-5 c)9y3. d-4y1l eyx7y-3 f)2y-6

NUMEROS ENTEROS
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/

N\
7

0
c)

A O YOI O Yol O ol VO el | N Yol O R L0 1\\
\l O P, ol | O O O o AL /
9 -8 -7 654 -3 -2 1 2 1 2245 6 T8 B

d)

/| O YOI T Yol O Yl VI | RN Yol O N O 1\
\I | e L | O o /
9 -8 -7 65 4 -3 -2 1 2 1 X S-:4 3% 6 78 D

e)

A v O Yl Ol O A | O Y T O 1\\
\l O P, ol | O O O o AL /
98 -7 65 4 -3 -2 -1 2 1 22435 6 78 B

f)

14- Escribe el valor de los nimeros A, B, C, Dy E.

B A E D C

D

15- /7 2YLX SGF dzalyR2 St aNYoz2f2 Yt a FRSOdzZ R2 arf €
a) -47 30 c)-35 -21 e)-514 -738
b) 500 -189 d)84 47 f)-6000 0

16- Ordena los siguientes acontecimientos empezando por el mas antiguo:

a) 3400 a.C.En Mesopotamia, los sumerios inventan el primer sistema de numeracién, y un
sistema de pesos y medidas.
b) 1030 Ali Ahmad Nasawi divide las horas en 60 minutos y los minutos en 60 segundos.

C) 240 a.C.Eratostenes usa un algoritmo para rapidamente separar los nimeros primos.

NUMEROS ENTEROS




1 CONTAMOS EN DOS SENTIDOS

d) 1654 Blaise Pascal y Pierre de Fermat crean la teoria de la probabilidad.
e) 355 Nace Hipatia de Alejandria, la primera mujer matematica.
f) 2400 a.C.En Egipto se inventa un calendario astronémico preciso, que debido a su

regularidad matematica se uso incluso en la Edad Media.

17- Rellena los huecos:

a) Si-10 representa 10 segundos antes del lanzamiento de un cohete espacial, entonces +10

representa

b) Si-3° representa 3bajo cero entonces £3epresenta
c) Si +500 representa el saldopen n € Sy dzyl OdzsSyidl O2NNASYGS Syi;

nameros rojos se representa po

d) Si + 7 representa una rotaciéon de 7 puntos en el sentido contrario a las agujas del reloj del

mecanismo de apertura de una caja fuerte mecanica, entoftcesspresenta

HERRAMIENTAS MATEMATICAS

2. SUMAMOS Y RESTAMOS ENTERO:

Ml retos
Aoy 8§t .+yO2 RS 1yl a2t2 S$& LR&AOES KFOSNI Ay3aN
SiJuah Y IANB &l HeX 20NRPA HeX 20NRPA HeX 20NRBPA He & FA:

A1) ¢Quéotros saldos puedealcanzar Juan en su cuenta?

APHO 1@ 2GNIF & F2NXIFa RS AyaANBalINI & NBGIGANI NI RAyS|
hay?

A.3) El Banco de Ana quiere cambiar sus reglas siempre que asegure que sus clientes pueden
alcanzar cualquier cantidad en el saldo de su cuita.Juan solo se le permite realirgresode

oe & NBUOGANIRIFIA Sy ST¥e@n@iehefsaldoRiEsu tuenta@uhalRucan@sd? & At 2 RN
A.4) ¢ Hayantidades de ingreso y retiradesn los que no se puede alcanzar cualquier cantidad en

el saldo?

NUMEROS ENTEROS
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B) En ocasiones tenemos una secuencia de nimeros consecutivos:
1 2 3 4

BOMO 9aONROGS G2RIFA I acoF 29yt MBS RSt tO2d @ OANA G A y2 S
escrito todas?
B.2) Calcula el resultado de las operaciopescribelo a continuacion de la operacion
B.3) Ahora prueba con otro conjunto de niUmeros consecutivos y observa el resuBdtas
sorprendido poio que ha salid® Escribe lo que observas. Esto te puede llevar a verificar algunas
ideas probando con nuevos conjuntos de nimeros consecutivos y comprobando si las cosas
ocurren de la misma manerdsi, podriagealizar algunas predicciones.
B.4) Hazte preguntas del tip@ intenta responderlas investigando)
¢, Qué pasaria si tomase los nUmeros consecutivos en orden decreciente?
¢, Qué pasaria si tomase solo tres nimeros consecutivos?
¢, Qué pasaria si permitiera coger mas nimeros consecutivos?
AvdzS LI al NNF aAi LIS ciddlaitd delpdimerdrntemd? 3 A 3y 2 dabé 2
¢, Qué pasaria si utilizarémeros consecutivos negativos?

Presenta tus conclusiones al resto de la clase.

@aprende y aplica
Ca

= Numeros enteros para expresar cambi@on ndmeros enteros podemespresar cambios.
Por ejemplo: cuantos pisos subo, o cuantos pisos bajo, cuantos pasos avanzo o retrocedo, cuantos
grados giro en sentido de las agujas del reloj o en sentido contetio Asi, sobre la recta esos

cambios se pueden visualizar como desplazamidfmoel ejemplo vemos el entero +5 visto como

desplazamiento desde 0 hacia la derecha.

45
A - | | - | - I | | |  — | I\
\I I | | I I I | | I I I I | I | I | I | | /
] 5

En el siguiente ejemplo vemos el entebovisto como desplazamiento desde cero a la izquierda.

/5—\
A | | | | | | | | | | | | | | | | | I\
\I . | | I * I | | I + I I I I I I | I i | /
-5 0

Parasumar dos nimeros enteros en la recta numénramoslos desplazamientos:

NUMEROS ENTEROS




2. SUMAMOS Y RESTAMOS ENTEROS

1°) Nos desplazamos desde 0 al primer sumando.

2°) Nos desplazamos desde el primer sumando tantas unidades como indica el segundo

sumando, hacia la derecha si el segundo sumando es un entero positivo, y a la izquierda si

el segundo sumando es negativo.

Asi, por ejemple2 +5 =3

+5
//l | | | | 1 | | ‘m‘ | | | | | | I\\
I | I 1 1 1 I I I I | 1 1 1 1 1 | 1 l/
\-98765-4-3-2-1 12 3 456 7 8 9
A
-2
Otroejemplo 2 +6) =-3
2+(-5)=-3
/\
/l } I I\

| —
89 /

-~ ——

mParasumar nimeros enteros con discos numérig@implemente junamoslos discos

que representan ambos numeroy tenemos en cuenta que un disco positivo y otro

negativo se anulan/amos a ver algunos ejemplos:

2+5=7 1
1 1 1 1
-2 +(5) =-7 1 2+5=.7
a4 4 a4 a4 a Si consideramos 5 como |

+ 3 entonces:
2+5=2+2+3
-2+5=3 o & Pero como2 + 2 =0
entonces:
2+5=3

2 +¢5)=-3 11 7

-1 -1 -1 -1 -1

Cen

<  Propiedades de la suma de enterda suma de enteros amplia la suma de naturales puesto
gue mantiene sus propiedades. Los nimeros enteros se pueden sumar y el resultado siempre es un

namero entero. Namporta el orden en que sume dos numeros, el resultado siempre es el mismo

m NUMEROS ENTEROS




2. SUMAMOS Y RESTAMOS ENTEROS

(conmutativa) Tampoco importa la forma en que agrupemos los sumandos cuando hay mas de dos
porque el resultado es el mismo siempre (asociati@)se suma 0 a cualquier nUmero entero

obtenemosese mismo numero.

Cen

= Elopuesto de un nimero enteresotro entero que sumado con él da como resultad®@dos
los enteros tienen opuesto, salvo el 0. Observa que los opuestos tienen el mismo valor absoluto y

signo opuesto. El opuesto de 22sy el de-7 es 7.

Opuesto de un numero con discos algebraic®ara representar el opuesto basta dar la

vuelta a los discos.
A partirdelentero3: 1 1 1
Se dda vuelta a los discos y obtengo su opuesto -1 -1 1 3

Sisevuelwe a dar la vuelta a los disces obtiene3 que es el opuesto de3: 1 1 1

Opuesto de un namero en la recta numéricél opuesto en la recta es un numero que esta

a la mismalistancia de 0, pero en sentido contrario.

3 +3
/; IS R MY N N L e} ;\
\r —TrTT1T1 g | | 1 —TT1TT"T"1
-9-8-7-6~5-4-3-2-10123456789
Resta de enteros con discos numeéricos.
Para restar a 7, 4 unidades, las tachamos o las quitamos. Vemos que T 4 = 3.

7¢4=3 X >( Calcula con discos: 7 -4

g 9 0 0 ¢ < y observa que: 7 +4) = 3

asique €4=7+4)=3

Para restar a 74, no tengo-4 unidades (cuatro discos negativos) para quitar.

7¢(-4)=¢? D @
1 1 1 1 1

NUMEROS ENTEROS
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Para calcular la restfiadimos 4 discos negativos y 4 positivos para seguir teniendo 7 unidades y

ademas poder asi quitar 4 discos con valor

Ahora podemos
hacer la resta:

1 1 1 1

1 1 1 1 1 7-(4) =11 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 a4 a Vemos que >8< >< >< ><

7¢(-4)=7+4

Resta de enteros en la rectdEn la recta restar equivale a cambigr sentido del

desplazamientadel nUmero que restapuesto que restar es lo opuesto de sumar y por tanto al
sumar una cantidad y restar la misma cantidad el numero debe permanecer igual. La forma de
deshacer un desplazamiento en un sentido es moverse la misma cantidad en el otro sentido. Por
ejemplo:-1 ¢ 2 equivale a desplazar@eunidadesla izquierda desdel, que es lo mismo que hacer

-1+ €2).

-2 1

A N O O ;fT\ [N DN I I IR I A | D\

\Q N B R B B f B LN N A N B S L//
98 7 6-5 4 -3 -2 -1 5 12 3 45 6 7 8 9

Para calculafl ¢ (-2), hay que desplazarse deseke 2 unidades en la direccion opuesta a la

izquierdaJo que equivale a desplazargainidades hacia la derechaquivale al + 2.

/t NS SRS SN (NSNS S S A— | IS USRS S SN [ A S—
\F | B LI R R | I I R I R R A I/
987 654 -3 -2 -\J 2 3 45 6 7 8 9
+2

< De los ejemplos anteriores se deduce gegtar dos nimeros enteros es lo mismo que sumar

al primero el opuesto del segundo numerAsi, por ejemplo:

5¢(-7)=5+ (+7)=5 + 7.

Resta de enteros con discos numéricbeniendo en cuenta lo anterior, la resta con discos

también se puede hacer juntando los discos que representan el primer nimero con los que

representan el segundo a los que se le da la vuelta.

76 (-4) 7+4=11

NUMEROS ENTEROS
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Cuando estan juntos el signo que representa una operacion y el signo que forma parte de la

representacion de un numero entero, ponemos el entero con su signo entre paréntesis

Seescribe2 +3) 9f &dAA3Jdy2 dabé NBLNBaSyillchif F2BHELISNF RAS
de la representacion del enter8.

SeescribeZ (+3)9f AEIWBLINBASY G fI a2LISNF OAsy NBaGl
la representacién del entero +3.

Asi, & importantefijarsesi un signo menos indica que estamos calculando el opuesto de un nimero

0 que estamos restando.

Se lee como También se puede leer:

2+(3) |[52a Yta aYSy2252a Yia aSft 2LJzSai?
1¢(-3) [''y2 YSy2a avY§!yz2 YSywauasSastz RS 0N
-(-3) aSy2a ayvYSyz2a |aSft 2|_sz§51(12 RS YSyz2
G9f 2LJzS8ai2 RSt 2Ly

N practica

21- Resuelve los siguientes ejercicios representando desplazamientos en la recta numérica.

| l\
o

] ] D | pa i
| e O [ O |
9-8-7 6-5 -4 -

4
N &

|
I
8

s 4
0 ——
N 4
-~ ——

a) Siestoy en el pisd y bajo dopisos, ¢en qué piso estoy?
b) Si estoy en el pis@ y subo tres pisos, ¢.en qué piso estoy?
c) Siestoy en el pis@ y voy atl, ¢he subido o bajado?, ¢ cuantos pisos?

d) Siestoy en el piso 5 de un edificio y bajo hasta,e} cuantos pisos he bajado?

22- Realiza las siguientes operaciones utilizando discos y la recta numérica.

a)-3+4 b) 3 +{4) C) (3) + (4) d3+4
- Deduce de qué depende el signo del resultado de la suma.

- También deduce una forma para calcular la suma de enteros sin ulikzas o la

NUMEROS ENTEROS
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23- Un globo se desplaza un metro hacia arriba si le proporcionamos una boca~--'=

de aire caliente. +(+1)
Se desplaza un metro hacia abajo si afiadimos un saco de ardna. +(
Se desplaza un metro hacia abajo si le quitamos una bocanada de aire caglieh}e.

Se desplaza un metro hacia arriba si le quitamos un saco de g(el)a.

A Calcula e interpreta el significado de las siguientes operaciones y su resultado:
a) -(-10) + 6= b) (+10) +{7) = €)5¢(+2)= d)5¢(+2)= e)2¢(+5)
B Escribe cuatro pares de acciones opuestas que dejen el globo a la misma altura y represéntalas

numeéricamente. Por ejemplo: Tirar 3 sacos de afsobe tres metrosy dejar escapar 3 bocanadas

de aire calienté€baja tres metrosye representa pog(-3) ¢ (+3) = X 3.

NUMEROS ENTEROS
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24- Mario dispone de una tarjeta de crédito en la que se han realizado los siguientes movimientos

durante los meses de enero y febrero:

MES DE ENERO

9f m SYSNR RAALRYS MES DE FEBRERO

9f H GHOBROXYS MH ¢ El4 FebX X liigreso delbn €

y RS SWENEDE® Mp e 8 defebX ® DI &upemer8ado 2

15defebXDF &G 2 G NI y & LJ2

¢ RS SySNB2Xo DI &z
M p RS SY-SN..E X w8 O& o 18 defebddd DI auz Sy f
como regalo de cumplearios 26defeb.. A a2 02y I YA

Hp RS SYSNB X DIladz 28 de feb X ingreso Bizum amigoS0e
30deenerodl a2 Ys @At X

a) Completa las siguientes tablas con ayuda de la calculadora:

MES DE ENERO

INGRESOS GASTOS SALDO
1EN 20€
2 EN -MH € 8¢
8 EN Mpn €
9 EN
15 EN
25 EN
30 EN
TOTAL
INGRESOS GASTOS SALDO

Saldo 1 FEB
4FEB
8 FEB
15FEB
18FEB
26 FEB
28FEB
TOTAL

<
Im
wn
O
m
T
m
o}
Py
m
Py
@)

b) ¢Cual es el saldo de la tarjeta al finalizar el mes de enero?
c) ¢Cuanto dinero tiene Mario al final del mes de febrero?

d) ¢Ha ganado o ha perdido dinero de enero a febrero?

NUMEROS ENTEROS
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25- problemaS:Resuere los siguientes problemas expresando los datos con enteros,

representandolos graficamente si es necesario y/o escribiendo operaciones y respondiendo a la

cuestion planteada.

2.5.1.Un pueblo esta situado en lo alto de una montafi&0& m de altitud, mientras que una

cantera de granito se encuentra en el fondo del vabd en bajo el nivel del masi voy del pueblo

a la cantera, ¢ cuantos metros he bajado?

2.5.2Las Guerras Punicas empezaron el afio 264 a.C. y terminaron el afio 14&iants afios

duraron?

2.5.3.El Everest, con 8848 metros de altura, es el monte mas alto de la Tierra, mientras que la fosa

de las Marianas, que esta a 10916 metros bajo el nivel del mar,zemdéamas profunda. ¢Qué

diferencia de altura hay entre ellos?

2.5.4. El papiro d&dhmes o de Rhind es un famoso documento que constituye una gran fuente de

informacion de la matematica egipcia. Lo escriblimesel afio 50 a.C. yfue comprado por

Alexander Henry Rhind en 1858ué antigtiedad tenia el papiro cuando lo contré

2.5.5.Estas en lo alto de una colina. Desciendes 45 metros, después subes un pequefio monte de

23 metros y finalmente vuelves a descender 15 metros. ¢ Cudl ha sido la variacién de altura

respecto del principio?

2.5.6.En las noticias sobre el tiempo el reportero contd que la temperatura en Adelaidi
de 25C, mientras que en Londres habléC y-5°C en BerlinRepresenta en un termémetrc

las temperaturas y responde:
a) ¢Cuantos grados méas hay en Adelaida que en Londres?
b) ¢Cuantos menos hay en Berlin que en Londres?

2570 yi2yA2 t£S RS60S I WYyl nned 9yiz2y0Sa

=

RS&LJzSa !yiz2yAz2 LINBadl I WLyl cned Lyl..

deba cuanto debe.

2.5.8 . Tengo un termémetro en mi invernadero. Registra las temperaturasinmas y minimas

50
40
30
20
10

=10
-20
-30
-40

alcanzadas de& la Ultima vez que lo reiniciéo reinicié el domingo cuando habia una temperatura

de £°C.De madrugada la temperatura cay8 Bespués el lunes subié éntes de descender 20

durante la nocheH martes subié 4y bajé 2 de madrugada¢, Qué temperatura maxima y minima

habia registrado el termémetro cuando yo lo miré el miércoles por la mafiana?

26- Sip es un entero positivo y g es un entero negativo, ¢cuél de las siguientes expresiones es

mayor?

a) pqq b)agp c)p+q d)-pgq
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

3.MULTIPLICAM®OBIVIDIMOSNTEROS

e 4
E-i retos

A)I'S FK2NNI R2 pe OFRF YSa RdNIyids o i‘!ﬁéz A O dzt
Escribe el célculo que haces.
ahA YIRNB YS KI LINBall R2 cpaatodnerktengdEScibe RdzW] vy i S o Y

el célculo que haces.

B) Inventa un problema que se resuelva coulild@sion-18 D8y otro similar que se
resuelva con la divisio18) D3 e interpretalosresultadcs.

Qaprende y aplica

E Multiplicacién por 0 Como ya sabes, cuando multiplicas cualquier nUmero natural por cero,
el resultado es cero. Lo mismourre cuando multiplicas por cero cualquier nimero entero:

Obo0 i n T(om i n T n

E Multiplicacion de enteros positivaRecuerda que la multiplicacion de numeros naturales
se puede interpretar como una suma sucesiva:

3-5=5+5+5=15
Esta2 LISNJ} OAsy &S LJzSRS AYGSNIINBGFNI O02Y2 do O

(7))
O
(V)
QX

usando fichas numéricas de esta forma:

PO0O® P000®

Q0000 — |©O00COO

0000 0000
3.5 15

Como ya hemos visto, los nimeros enteros positivos los podemos identificar con los naturales, de

manera que ya sabemos como multiplicar dos enteros positivos:

(+3) - (#5) = (#5) + (+5) + (+5) o+

Puedes probar a expresks siguientes productos de nimeros enteros como una suma y efectua

lo operacién representando alguno de los apartados con fichas numéricas:

a) (+2) - (+3) = b) (+4) - (+2) = ¢)(+6) - (+2) =

NUMEROS ENTEROS




3.MULTIPLICAMOS Y DIVIDIMOS ENTEROS

Multiplicacion de positivo por negativoVeamos ahora qué pasa si uno de los enteros que
estamos multiplicando es un entero negatiVi®i. la expresiorf+3) - {5) la interpretamos como

do Of a$ademos representar con fichas numéricas y ver cuanto vale

QOO SUSISICIS)
QOO0 — 00000
Q0000 Q0000

(+3) - (=5)

1 Expresq+3) - 6) en forma de suma repetida, como ehejemplo de 3 - 5
1 Busca una interpretacion de esta expresion pensando en un cambio de temperatura

durante unas horas.
Expresa los siguientes productos de nimeros enteros como una suma y efectla la operacion:
a) (+2) -(-4) = b) (+3) - €2) = c¢)(+4) - €3) =

Imagina que gueremos calcul@?) - (+3. ¢ Cual debe ser el resultado? ¢Por qué?
Utiliza esta idea para expresar los siguientes productos de numeros enteros como una suma y

efectla la operacion:
a) (-3) - (+4) = b) (-2) - #5) = c¢)(-4) - (+2) =

¢ Podrias sacar alguna conclusién sobre el producto de enteros donde uno es positivo y el otro es

negativo?

Multiplicacion de dos negativasHemos estudiado el producto de dos enteros positivos y

el producto de dognteros de distinto signo. Por tanto, solo nos falta el caso en que los dos nimeros
enteros son negativog,Imaginas cual es el resultado de un producto como este?
(-2) - €3)
Observa esta secuencia e intenta completarla:
(+3) - €3) =-9
(+2) - ¢3) =-6
(+1) - €3) =-3
0-(3)=0
(-1) - €3)=___
(-2) - €3) =___

NUMEROS ENTEROS




3. MULTIPLICAMOS Y DIVIDIMOS ENTEROS

Cn

<= Cuando multiplicamos dos enteros que tienemetmo signcel resultado es positivo:
(+2) - (+3) = +6
(-2) - €3) = +6 (+) - (+) = (+)
(+9) - (+5) = #45 (-) - () =0)
(-9) - ¢5) = #45
Cuando multiplicamos dos enteros que tiereonos distintosel resultado es negativo:
(+2) - €3) =-6
(-2) - ¢-3) =-6 (+) -6 =0)
(+9) - ¢5) =-45 ORNOENS
(-9) - #5) =-45

@ Multiplicar por-1.1 Yy 2LISNF OAsy &Sy OAffl LISNR pd L2 NI |
Completa:
(-1) - () =_

(-1) - (2) =_
(+3) - (1) =_
(-3) - (1) =_

Observa quel Y dzf G A LJp& O& 81 GRINRIzOS Sy OF YOAI NI St aAdy?

Division de enteros positivog Recuerdas cdmo repartimos una cierta cantidad de dinero o

una deuda entre varias personas, de modo que todas ellas paguen o reciban la misma cantidad?
¢, Qué operacién tienes que hacdrReparte por ejemplo,m H e€ntre 4 personas. ¢Cuanto dinero

tienes que entregaracadaung?A G A Sy Sa wmuH Y2y SRIFIAd RS me OFRI  dz

¢, Como puedes hacer el reparto sin necesidad de hacer ninguna oper&ciéd@s entregar una
moneda a cada persona tantas veces comorggsario hasta que te quedes sin monedas.

12persona 2% persona 32 persona 42 persona

/I RIF LIS NE 2.\Elcaldulb qua liedos becho es:
(+12) : (+4)= +3

NUMEROS ENTEROS E




3.MULTIPLICAMOS Y DIVIDIMOS ENTEROS

Division de negativo entre positivcSi ahora queremosalcular {12) : (+4)lo podemos

interpretar como repartir 12 fichas negativas, o una deuda de 12 euros, entre 4 personas.

@ Q@ @ e
@0 e e
@ @ @ @

Portanto, pc¢d T o

La division también se puede escribir en forma de fraccién, por lo que también escribimos

pPC
T

Completa los siguientes célculos (recuerda que cuando el nUmero entero es positivo podemos
omitir el signo).
a)(-8):(+2) = b) (15):3 =

) — d —

Division entre negativosCuando el divisor es un nimero negativo Bogsontramos con
dzy I RAFAOdzZ GF R® At dzSRSE& AYF IAWONK IjdzS aAIYyATAOlL 4

Vamos a recurrir a la relacién entre multiplicacion y division:
8:2=42 4.2=8
Aplica esta misma idea para completar los recuadros, cuando el divigar:es

8:¢2)=[ | []@=8

Completa estos ejemplos:

a) (12):¢3)=[ | []-e)=12
b) 10:¢5)=[ ] []-e5)=10

En resumen, el signo del cociente de dos niumeros enteros viene dado por la misma regla que el

signo del producto de dos niUmeros enter@ampleta:

1 Siel dividendo y el divisor tiene el mismo signo, el cocigene signo

1 Sieldividendoy el divisor tienen signos distintos, el coctgrie signo

m NUMEROS ENTEROS
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@,

\practica

3.1= calcula:

a) (+4) - (-3) = D) (-2 - (-7) = 00 (-3) =

Q) (-5) - (+4) = &) (+7) - (+3) = N(-1) - (-8) =

9 (+4) - (-3) = ) (+3) - (-4) = )(+4) - (-3) - (+2)=

32- Completa el circulo con el signo adecuado para que la operacion sea correcta:

a)(-2) - 0 3)= 46 b) 0 4) (-3)=-12
Q6 1) (+2=-2 d) (-6) - 6 3)=-18
e)6 6) - (-3)= +18 f) (-1) -6 8)= 48

33. Escribe cuatro productos distintos en los que el resultado se&

¢ ) )2 ¢ )-(C )2 ¢ ) )2 ¢ )¢ )2

34- calcula:

a) (+18) : (-3) = b) (-18) : (-3) = c)0: (-3) =
d) (+6): (+2) = e) (-6) : (+2) = f) (-8) : (-1) =
9 (+7) : (7) = h) (-10) : (-2) = ) (+24) : (-6)=

35- Completa el circulo con el signo adecuado para que la operacion sea correcta:

a) (-12) : 6 3)= +4 b) 6 6): (-3)=-2
Q0 2):(+2)=-1 d) (-6): 6 3)= +2
e)0 24) : (-4)=-6 f) (-24): 6 6)= +4

36. Escribe cuatro divisiones distintas en las que el resultade3sea

( ) ()= ( ): ()3 ( ) )= ( ):C )=

’
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4. OPERANDO CON ENTEROS

e 4
E-i retos

A) Ordena de menor a mayor los siguientes nimeros:
(-27, €2, ¢2)

Una vez que la serie esta ordenada, continlia la serie hacia delante y hacia atras.

B) ¢, Qué numeros se pueden colocar en el cuadrado para que sea cierta la igualdad?

% 1=8

Q Observa los siguientes ejemplos, algunos de ellos estan mal hechos.opéuagiones son

correctas? En las que no lo son, ¢cual te parece que puede haber sido la causa del error?
-3+pi-2)6=-4
-215+01-2)6=14
5+3i -2p=-1
2i5+371 -2p=-16

@aprende y aplica
Q=

division) de los naturales a los enteros, veremos c@mmliar la potenciacion y radicacion a

Una vez que hemos visto como ampliar las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacién y

enteros En los dos primeros retos has tenido que usar dichas operaciones.

@ Recuerda que, en los nUmeros naturales, para resumir una multiplicacion de factores iguales
se emplea la potencia, donde el factor que se repite es la base y el nimero de veces que se repite
es el exponente. En enteros la definicion es la misma, convadsal de que la base puede ser
también un nimero negativd?araelevar un nimero negativo a una potences necesario poner

la baseentre paréntesiyaque para multiplicar nUmeros negativos los ponemos entre paréntesis
(-5)? = (-5) - €5) = 25

Si no se pone entre paréntesis lo que significa es el opuesto del resultado de la pddseiea

atentamente estos ejemplos:

NUMEROS ENTEROS
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52 = -(52) =-(5-5) =-25

(-5)%2 = (-5)-(-5) = #5 pero
53 = -(5%) =-(5-5.5) =-125

(-5)° = (-5):(-5)(-5) =-125 y

A la derecha vemos el opuesto de

A la izquierda vemosY) elevado al

cuadrado y-6) elevado al cubo.

y el opuesto de

Calcula las siguientes potencias:
a) (-3)2= b) (37 = c) (1) = d) (1)° =
e) (+2F =

e) (3)° = H(+3f= g (2)°=

¢, Qué observas?

<= La potenciacuyabase es un nimero entero y exponente natues un valor positivo si el

exponente es par, y es un valor negativo si el exponente es ifpaejemplo:

(-5) =(-5)-(-5) = 25

(-1)%= (1)-(1)-¢1) =-1.

Potencias en la calculadord®aracalcular potencias, las calculadoras tienen algunéase

teclassiguientegpodrian cambiar las letras o tener un cuadradito en lugar de una letra):

ol

Para calcular una potencia slebe introducir primero la base y después el exponente. Asi
calculariamos 2

SRS L
Si la base es negativa utilizaremos la tecla para cambiar el, sigas teclas de paréntesiBor

ejemplo, para escribir-@)® ponemos:
O@mBeoeo

< Raices cuadradas de enterddna vez definidas las potencias, la idea de raiz cuadrada se

puede extender a los nUmer@nteros.Una raiz cuadrada de un ndmero entero es otro nimero
entero cuyo cuadrado es el primer nimero. Es decir, la raiz cuadrada es la operacion inversa de

elevar al cuadradd.odo nimero entero positivo tiene dos raices cuadradas de igual valor absoluto

NUMEROS ENTEROS
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y distinto signo.Ya hemos visto en los naturales gfe 3 - 3 = Por lo queliw=3 Pero también

en los enterog-3) - €3) = 9 por lo que Eonsiderado como nimero entero positiiiene 2 raices

cuadradad/iw= 3 yViw=-3. Por ahorrar espacio solemos escrifio  o.

¢ Se puede calcular la raiz cuadrada de un niimero negativo, como por ejeni#q, Por qué?

Cen

< Ralces clbicas de enterdAl igual que se han definido las raices cuadradas se podian definir
otro tipo de raices, como inversas de otro tipo de potencias, por ejemplo, la potencia de exponente
3 (cubo), en lugar de la potencia de exponente 2 (cuadrado). Asi, una raiz cubicarderares
otro entero cuyo cubo (potencia de exponente 3) es igual al primer nurieao ndmero entero
tiene una Unica rdiz cubicRor ejemplo, abemos qug(+2)® = (+2)-(+2)-(+2¥ 8 y por tanto

MPp ¢.Como(-2)2 = (-2)-(-2)-(-2) =-8, entoncesl ¢ ¢

Raice=n la calculadoraParacalcularraices en la calculadora se utilizan las teclas

. Raiz cuadrada . Raiz cubica

escribiendo el numero del que queremos calcular la raiz tras pultsnida

Operaciones combinadad#\l igual gue cuando se opera con niUmeros naturales, cuando hay
varias operaciones con enteros hay que tener claro en qué orden hay que hacerlas, cuales son
prioritarias. Laprioridad de operaciones con los nimeros enteros es la misma que ya conoces
cuando trabajabas con nimeros naturalparéntesis, potencias, multiplicaciones y divisiones (de
izquierda a derecha si hay varias seguidas) y sumas y restas. Veamos un ejemplo con detalle (en

cada linea hemos anotado la operacion que efectuamos para pasar a la linea siguiente):

5¢ 8+ 3-3%2¢13) paréntesis potencia
=5¢ 8+ 3 {9¢13) paréntesis resta
=5¢ 8+3:(c4) multiplicacién

=5¢ 8+(¢l12) resta
=-3+¢12) suma
=-15

NUMEROS ENTEROS
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@ Uso de paréntesisCuando se quiere alterar la prioridad de operaciones, por ejemplo, hacer
una suma antes que una multiplicacién, hay que colocar paréntesis en la operacion que se quiere
hacer primero, puesto que los paréntesis son prioritarios a todas las demas opesackRor
ejemplo, en la operacién 3 + 4 - 3, para hacer primero la suma habria que escribir (3 +4) - 3, pues
de lo contrario la primera operacién que hay que hacer es la multiplicacién. No es necesario poner
paréntesis si la operacion es prioritaria, pggemplo, la operacion 3 + 4 - 3 no se escribe como

3 + (4 - 3). Cuando se escriben las divisiones en forma de fraccién hay que tener en cuenta que la

division se realiza s6lo cuando se resuelven los calculos que hay en el dividenddliyisarel

— = (13+5+2):(5-4¥20:20=1

Esto es especialmente importante cuando se usa la calculadora, pues la operacion se escribe en una

Unica linea con los correspondientes paréntesis.

N pradica

4.1~ Escribe aplicando la definicién y calcula

a) 42 = g) (12 = m) (-2) =
b) (-6)'= h) 10° = n) (+4y =
c) (+7) = i) (+6F = 0) (-10)3 =
d) (-1)° = i) (1) = p) (-8)!=
e) (+2f = k) (-4)” = q) (-3) =
) (:3) = ) (+6) = r) (+1)° =
4.2- calcula:
a) -5% = b) (-5)? = c) (-2)* =
d) -2% = e) -10° = f) (-10)° =

4.3- Expresa los siguientes nimeros como potencias de mas de una manera si es posible:

a) 81 b) 16 c)-125 d) 1

4.4- Expresa como una Unica potencia y calcula cealieuladora si es necesario:
a) (-2)°- (-2)' = e) & (-3)2 = )10 (-10° =

b) (-3)": (-3)* = f) 5% (-2)° = k) (1)*° 0 (1) =

’
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c) (-5)'%: (-5)° = h)-7%. 7= ) ((-4))2 =

d) ((-10%)° = ) (-3)1: (3) = m) (-:3)°° - (+3)°

4.5: Calculaodos los valores de las siguientes raje@®s posible

a) Vp gp T m mwu ¢t

b) p ¢ W p n) Vig T

c) Mt w i) MW p oo pgu

d 1 wp rwm PV ¢ w

e) Vg X K) Ut QUp TN T
f) Mgqu ) Vio @ NWp T T

46- Realiza los célculos siguientes, teniendo cuidado de aplicar la prioridad explRagdes
ayudarte subrayando con un color aguellas operaciones que haya que hacer primero

a) 15¢ 12 : 3= b) 6¢12:¢3)=
c) 12¢12:3+4 -B)= d)3 - (1512)¢32: ¢2)=
e) 5+2-(512) +(3) - 5= f) (10¢ 12) : (3¢ 4)¢ 6 - £3)-50=

g)-2 - (5¢8) +14 : 2 25=

4.F Completa los recuadros para que los célculos sean correctos:

a2 ] +15 b[] 6-@=10 o2+2[] 0 d3.(]-12)=15

4.8 Intenta obtener todos los nimeros, del 1 al 10, usando cuatro 4, las operaciones elementales
y paréntesisEscribe todas las soluciones que encuentRes ejemplo

1=4¢4+4:4 1=(4+4):(4+4)
4.9 Escribe con una operacién combinada y calcula:

a) 9f RAYSNER 1jdzS (Sy32 RSalLlza RS o YSaSa | K2NNI
b) Los pisos que dice mi movil que he subido si he ido desde un valimett bajo el nivel

del mar a un pico que esta a 324, si para el movil un piso son 3 metros.
c) Latemperatura que hay a las 10 de la mafiana si a las 6 de la madrugada habia 5 grados

bajo cero y ha subido un par de grados cada hora.
d) Elimperio romano dur6 desde el afio 27 a.C. hasta el 305 d.C. Si cada cuatro afios los

romanos construian 1444 km de calzada, ¢,cuantos metros se habrian construido en total a

lo largo del imperio?
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Trabaja egrupo

SOMOS ENTEROS

9 Secoloca en el suelo una cuerda y en eéapega, en puntos equidistantes, hojas que

representan los nimeros entre €l0 y el 10.
1 Se eligen 9 estudiantes y a cada uno se le coloca en un punto de la recta efhtyesEl.
1 Elresto de la clase observara.
1 El docente ira dando 6rdenes a los estudiantes que estos cumptio&iendosesobre la
recta, mientras que los estudiantes que observan apuntaran en cada caso lo que ocurre en

la siguiente tabla.

Restar 3

Sumar 3

Sumar 1

Restar 2

Multiplicar por 2

Multiplicar por-1

Dividir porg 2

Multiplicar porg 2

CONCLUSIORES. ACTIVIDAD

Una vez que shaya cumplimentado la tabla los estudiantes que observan se colocaran en la
recta para realizar el ejercicio y los que lo han hecho anteriormente cumplimentaran la tabla.
Después por parejas obtendran conclusiones a partir de lo que ha observado cadaasino.

distintas parejas deben explicar alguna de las conclusiones.
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DE UN VISTAZO

@ DIBUJA LABRAS PRINCIPALES DEL TEMA:

<K<K <LKLK KKK LKKLKLKKLKKLK KL

Uso de los nimeros enteros en la vida real.

Formas de representar los nUmeros enteros: Reatisr,0s, nimeros.
Valor absoluto y signo de un entero.

Ordenenlos niumeros enteros.

Suma de enteros.

Opuesto de un numero enter

Resta de enteras

a2 RSt -6aNSyWo Zfl2 NGSadl & 02Y2 airdlyz2o
Multiplicacion de enteros.

Division de enteros.

Potencia de un nimero entero.

Propiedades de las operaciones con potencias.

Raices cuadradas y raices cubicas.

Jerarquia de las operaciones.

NUMEROS ENTEROS



Llegados al final del tema reflexiona sobre lo que has aprendido. Marca en la siguiente tabla lo que

corresponde a cada frase, haz la autoeve -« 'revisade nuevo == 5T
=i B4 )

=" = o i
Me cuesta Estoy Lo hago Soy un
hacerlo aprendiendo bien experto

Representar los nUmeros enteros sobre la
recta numeérica o con discos

Ordenar los nimeros enteros

Escribir el opuesto de un nimero entero
Distinguir en un entero valor absoluto y
signo

Sumamumeros enteros

Restar niimeros enteros

Multiplicar nimeros enteros

Dividir nimeros enteros

Calcular potencias de un nimero entero
Calcular raices cuadradas de un ndmero
utilizando la definicion

Calcular raices cubicas de miimero
utilizando la definicion

Utilizar la relacién inversa entre las
operaciones con nimeros enteros
(sumal/resta, multiplicacién/division,
potencias /raices) para hacer calculos.
Utilizar correctamente la jerarquia de las
operaciones

Escribir adecuadamente expresiones,
haciendo uso de los paréntesis, para mare
el orden en que ha de realizarse una serie
de operaciones combinadas.

Reconocer problemas cotidianos que
pueden ser resueltos utilizando los numer
enteros.

Identificar en un problema los datos
necesarios para resolver el problema.
Representar datosonndmeros enteros.
Distinguir qué operaciones se necesitm
un problema

Utilizar representaciones gréficas de los
datos de logproblemas que ayuden a
encontrar la relacion entre ellos.

Explicar de forma ordenada y clara los pa:
gue sigo para resolver una actividad o
problema matemético.

Comprobar e interpretar la solucién de los
problemas.

Inventarproblemas en los que se usen los
nameros enteros.

Expresar las dificultades que tengo a la hc
de resolver un problema matematico con
nameros enteros, en caso de tenerlas.



AUTOEVALUACION

AUTOEVALUACION

Allnventa un problema a partir de la siguiente fotografia en la g

intervengan nimeros enteros tanto positivos como negativos.

Resuelve el problema e interpreta la solucion.

A2 Calcula:
a) 25¢ 32: (-4) + (13) b) (10)¢ (-7) + ¢12): 4
) (5¢7F- 4+ ({18) +2)): (-2 d)(-2Pq (-2 + (2P ¢ 2
e)(-18¢ (18 + (9)y) : (-3)

A3La temperatura en Villalar de los Comuneros, el 25 de diciembre a las 6 de la mafiana es de
-4°C. Durante el dia la temperatura sube hasta oG & las seis de la tarde.

A) ¢Cuénto ha subido la temperatura en C) Calcula laemperatura el ese mismo
ese periodo de tiempo? dia a las 11 de la noche si ha descendido

_ _ 10°C respecto a la temperatura a las 6 de
B) Haz una estimacion de cuanto ha la tarde. E indica cuanto ha descendido la
subido la temperatura cada hora. temperatura cada hora.

Al Representa en la recta numérica y ordenannor a mayor:

- Valentina Tereshkova se convierte en la - Nace Teano, primera mujer matematica
primera mujer en el espacio: 1963 después conocida en el mundo occidental: 546 antes
de Cristo. de Cristo.

- Nace Mileva Maric que colabor6 con - Nace Hildegard de Bingen, Cientifica,
Einstein en el desarrollo de la Teoria de la humanista y Te6loga. 1098 después de
Relatividad. 1875 después de Cristo. Cristo.

- Nace Merit Ptah, en Egipto. Primera mujer cientifica conocida, 2700 antes de Cristo.

A5 Relaciona cada nimero entero con la frase o frases que le correspondan:

e Y e A

-13 4 \ Es el nimero de mayor valor absoluto.
-20 Es el menor de los nimeros.
r 0 | r Es opuesto de otro de los nimeros ‘
-25 Es el mayor de los nimeros.
16 Es el resultado de sumar dos de los nimeros
r 13 ‘ [ Suopuesto es mayor que el mayor de los nUmeros. ‘




AUTOEVALUACION

SolucionAl

En este problema hay que proponer una situacion relacionada con la altura. El nifio salta
desde una altura concreta, por ejemplo 1 metro, y llega a una profundidad por ejemplo de
2 metros. Se puede preguntar por la longitud recorrida, que seria la diferencia ent®e 1y
1¢(-2)=1+2=3.

SolucionA2

a) 25¢ 32: (-4) + (13) b) (10)g (-7) + €12): 4 c)(5¢ 7 4 H(-18) + {2)): (-2

= 25¢ (-8) +(13) = €10)G (-7) +(-12): 4 =(c2)- 4 +{20): (-2
=25+ 813 = (10)¢ (-7) + (3) =(c8) - 4+(-20): 4
=33¢13 =-10 +7¢3 =-32+(5)
=20 =-10+4 =-37
=-6
d) (2P ¢ (:2F +(-2¢2° e)(-18¢ (18 +(9))) : (-3)
=4¢4+(-2)c8 =(-18¢ (9 : (:3)
=0 +10) =(-18¢ 81) : (3)
=-10 =(99):(3)=33
Solucion a3: A) 8¢ (-4) =8 + 4 = 12. Ha subitia°C

b) Sonl2°Cen total en 12 horas (de las 6 de la mafiana a las 6 de la tarde),
asi que dividiendo se obtiene un grado por hora.
C) 8¢ 10 =-2.Alas 11 de la noche hag3?C.

Como el descenso de IMse produce en 5 horas (de las 6 a las 11) entonces
(-10) : 5 =2, lo que significa que desciend¥&2ada hora.

Solucion A4 .. 546 0 1098 1875
1963
[ -13 Es el nimero de mayor valor absoluto. ]
Solucion A ) -
-20 Es el menor de los nimeros.
J
( )
0 Es opuesto de otro de los niumeros }
. J
( )
-25 Es el mayor de los nimeros. ]
| J
( )
16 Es el resultado de sumar dos de los nimeros ]
. J
( )
13 Su opuesto es mayor que el mayor de los numeros.]
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PRBLEMAS QUE VAMOS A RESOLVER

1: Quedan 5,6 segundos para el final del partido. El equipo visit4
pierde de 1 punto, 754.Hay que hacer falta o la derrota es segur

|
-, R

El entrenador pide tiempo muerto. l l ' '

T Sino hacemos falta, el equipo rival dejara pasar los 5 segundos que quedan y perderemos

el partido. Si hacemos falta, aunque metan los tiros libres tendremos opciones de empatar
0 ganar. ¢Pero a qué jugador hacemos la falta? ¢Cual es la mejor opdiice el
entrenador
Los ayudantes traen las estadisticas de los jugadores del equipo rival. El jugador nimero 1 ha
anotado 7 tiros libres de los 12 que ha intentado, el jugador 2 ha encestado 6 de 10 y el jugador 3
ha encestado 4 de 7 intentos.
T El que mas ha fallado es el nimero dice el entrenador . Ha fallado cinco tiros,
hagamosile la falta a él.
T También es el que mas tiros ha anotadargumenta el segundo entrenador Ha metido
7. Hay que hacer falta al jugador 3, que es el que menos tiros lleva encestados. Solo ha
metido 4.
T Pues yo creo que hay que hacer la falta al jugadodRe el capitan del equipo.

¢, Cudl es la mejor opcion?

FRACCIONES Y DECIMALES
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2. REPARTIENDO CANTIDADES

1. PARENDQA UNIDAD

e 4
E-i retos

N
A) Juan y Belén han comprado una pizgs cortan en cinco partes iguales par »
comerse una Juantyes BelénDibuja lo que se come cada uno.

Su padre llega con otra pizza cortada en 10 trozos iguales y les dice que tomen

misma parte de pizza que han comido antes ¢ cuéntos trozos tiene que coger cada uno?
¢, Qué relacién hay entre lo que ha comido Belén y Juan?

¢ Qué relacion hay entre lo gue se ha comido Belén y la pizza entera?

B) Tenemos la siguiente figura irregular y nos gustaria dibt

2/3 de ella ¢ Como podrias hacerlo? ¢Hay una forma Gnica?

Q Dos hermanos se tienen que repartir un cucurucho de palomit

El mayor de ellos propone el reparto indicado en la siguiente figi \ ){

explicando que él se comera la parte sombreada, los 3/5 de
LI £ 2YAGE & a@l | dzSac&elo cBrf estdfirtnaciic
¢,Cual crees que seria el reparto mas justo? Dibujalo. A partir de

enuncia qué debe de cumplirse al representar fracciones.

@aprende y aplica

QaEn muchas situaciones cotidianas surge la necesidad/akr unaunidad (como la pizza del

reto) en partes iguales. Con los conjuntos numéricos vistos hasta ahora no podemos representar
esa informacién. Algunas situaciones serirtiempo enun partido de baloncestse divide en 4
tiempos iguales, los cuartogara repartiruna tartahay que dividirlasi por ejemplo se dividen en 6

partes iguales cad®ozo es un sexto de la tartaal comparar lo que se ha comido Belén con lo que

se ha comido Juan vemos que Juan se ha comido la tercera parte de lo que se ha comido Belén; al
medir una mesa necesitamos dividir el metro en partes iguales porque no siempre tenemos una
cantidad entera d metros, asi que dividimos en 100 partes igsales centimetros, y podemos

decir que una mesa por ejemplo mide 132 centimetbsdas estas situaciones se representan

numéricamente comnas expresiones que llamamdst NI OOA 2y Sa € @

FRACCIONES Y DECIMALES



1. PARTIENDO LA UNIDAD

Cen

= Unafracciones una expresiode la forma a/tdonde a'y b son nimeros enteros, con b distinto
de cero.El numero a se llamavmeradory el namero b se llamaenominadorPor ejemplo, en el
reto Belén se ha comido 3 trozos de los 5 en que se ha dividido la pizza, por lo que se dice que Belén
aS KI O2YAR2 f2a adidNBa | dzh gstedpd. o nmeae 11 F 8
de situaciones el denominadexxpresa el nUmero de partes iguales ¢
gue se ha dividido la unidadel numeradoexpresa el nUmero de partes
gue tomamos Si al medir una mesa obtenemos 132 centimetr ==

tenemos 132/100, que son 132 partes de esas 100 en las que se divide@l metr

= Fijate que el numerador puede ser menor que el denominador, en cuyo caso sé&#ama
propiay representa algo mas pequefio que la unidad, por ejemplo, tres octavos de una tarta no
llegan a una tarta entera, suponen dividir la tarta en ocho partes y tomar tres deRslastambién
podria ser el numerador mayor que el denominador, y se llanieria/orn impropiglo que supone
gue es mayor que la unidad. Por ejempd®ez sextogle una pizza, que es mas de una pizza, de
hecho, es una pizzacyatro sextos detra. Estas fracciones se pueden escribir también como suma
de un entero (las unidades enteras) y una fraccion propia (menor que la unidad). A esta expresion

se le llamanumero mixto.La forma de escribirlo seria:

©
=

T
¢

8|
Sl

= Se puede interpretar la fraccion como parte de un toBor ejemplo,

si tenemos 5 globos y 2 son rojos, la fraccién de globos rojos eeglef
quintos,2/5. En este caso el denominador indicanémero que representa
el total y el numerador el que representa la parte.

= Otra idea de fraccion
puede ser la de reparfoSi se gquiere repartir una
unidad entre varias partes, las fracciones indican
perfectamente la cantidad que le corresponde a cada
uno. Por ejemplo, si se tienen tres tabletas de

chocolate a repartir entre cinco personas, a cada

persona le corresponderan tseguintos de tableta

FRACCIONES Y DECIMALES



1. PARTIENDO LA UNIDAD

E Cuando se quierecpresentar una fraccion graficamenjaspecto muy Util para resolver
problemas visualizando los dateg, pueden utilizar varias formas: se puede representar con figuras
geométricaqun circulo, un cuadrado, etc.) o mediamp@tes de un conjuntoPara representarlas
mediante figuras geomeétricase debe dividir dicha figura en tantas partes iguales como indica el
denominador. La fraccién vendra representada al marcar las partes que indica el numerador. Las

dos fracciones siguientes indican la parte sombreada de las figuras geométricas.

2/6 4/10

Fijate en que al representdracciones impropiasera necesario dibujar mas de una figura

geomeétrica. La fraccidn correspondiente a la parte roja seria:

@ Pararepresentar fracciones por medijo de conjunidebemos dibujar el conjunto con sus
elementos. La cantidad de elementos del conjunto corresponde al denominador y la cantidad

apartada o destacada corresponde al numerador. '

7/10 de los corazones estan coloreados

Representacion de fracciones en la recta numéerkla

igual que los numeros enteros, lxacciones también representazantidades puntos en la recta
numeérica Si la fraccidon es propia, siempre estara representada entre 0 y 1. Se divide la unidad en

tantas partes como indique denominador y se sefialan las partes que indica el numerador.

Si la fraccién es impropia, se transforma en un nimero mixto. La parte entera me indicara a partir
de qué unidad se ha de representar la fracciBar ejemplo, 10/4= 2+2/4= 10 2/4. Desde el 2, se

divide la unidad en 4 y se sefialara el segundo cuarto. Ahi estara 10/4.

1 1 1 1 1 1 1 L 1 1 1 ]
T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 10/4 3
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1. PARTIENDO LA UNIDAD

N practica

1.%X. En una clase de 30 alumnos, 16 cursan tecnologia y el resto musica. ¢ Qué fraccion representa

a los alumnos que cursan cada una de las materias?

12- Si de unayarrafa 5 litros de agua le quitamos 3 litrosyd es la fracciénue

representa la cantidad de agua que queda en la garrafa?

13- Completa el siguiente cuadro:

OKDPp nNncKkKH ObHK HT KM T KM

b dzY SNI R2

53y2YAYLl R

t NELA L kLY
bgYSNE YA

{S t£SS >

1.4 :Qué fracciones asociarias a las siguientes gréaficas? Escribe dos fracciones para cada gréafica y

VAN

1.5 ¢Dénde esta 3/4? En las siguientes imagemetica por qué aparece representada la fraccion
3/4.

explica qué es lo que representan.

\ 12 / . o
11 z o
e
i 10 X ‘
-8 4;
7 5 ‘ %,
/ 6 \ o ’
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1. PARTIENDO LA UNIDAD

1.6 Prueba, utilizando la recta numérica, las siguientes desigualdades

A
v

1.7 Lafigurague ves ala derechrapresenta los 3/5 de una unidad ¢,Pued:
dibujar la unidad completa?

1.8 Escribe las siguientes representaciones como nimero mixto y cuinu

fraccion impropia

4V
S

=

o
S

2

—h
S—

PRDDRD
PRDDBL

(] %( C\@@
>
>
D

1.9 El rectangulo grande da figuraesta dividido en una serie de cuadrilateros y triangulos mas

pequerios.

¢, Qué fraccién corresponde a cada una de las 10 figuras numeradas?

FRACCIONES Y DECIMALES



1. PARTIENDO LA UNIDAD

1.10 ¢ Cual es el patron?
Para cada uno de lasncocuadrados, escribe el area del cuadrado azul claro como una fraccion.

| =

¢Puedes averiguar como se verian los siguientes dos diagramas? ¢,Qué fraccién de estos cuadrados

serd azul claro?

HERRAMIENTAS MATEMATICAS

2. REPARTIENDO CANTIDADES

e 4
E-i retos

A) Resuelve graficament&n la fruteria hay 20 sandias, si se venden tres cuarta
del total ¢ Cuantas sandias se habran vendido? N4

b) Resuelve graficamentéEn la fruteria se han vendido 12 manzanas, que se

corresponden con las 3/4 partes del total de manzanas que habia al principio.

¢ Cuantas manzanas habia en total?

Qaprende y aplica

C;)a Fraccion de una cantidacEn elapartado A delreto inicial vemos que, en ocasiones,
conocemos la cantidad que representa total y queremos calcular a cuanto equivale una
determinada fraccibnconocemos el nimero total d&ndia y queremos calcular cu&@stequivalen

a %.Entendiendo bien esta idea, se puede hacer el paso contrario, conocida la cantidad de una
fraccion, se puede calcular el tommoen el reto Bsabemos que 12 manzanas son ¥y queremos

conocer el total.

FRACCIONES Y DECIMALES



2. REPARTIENDO CANTIDADES

125 alumnos en nuestro instituto, y qL9FeU partes de ellos juegan

Calculo del parte conocido el totdmaginad que somos

a baloncesto. Para calcular cuantos de nuestros alumnos juegan

baloncesto hacemos 5 grupos iguales.

25 25 25 25 25
Total: 125

| Cada grupo (en este caso, cada quinto) tiene 25 alumnos.
| Los alumnos que juegan a baloncesto se concentran en dos de los grupos.
| En total son 50 alumnos los que juegan a baloncesto.

%'Q'@cuun

El calculo que hemos hecho es el siguiente: - .
9 9 Se divide la cantidad entre

j 5, el denominador de Ig
fraccion, para ver qué

% de 125 =50 125:5 =25 cantidad corresponden &
J \ cada parte.

A A

Se multiplica el resultado por 2, «
numerador de la fraccion, porque es
que indica el nimero de partes que :
consideran.

Calculo del total conocida una partPedro ha recorrido en bici 6 km que son los 3/5

de su camino al colegio ¢ Cuantos kilometros hay de su casa al célagisfe caso, lo que nos

dicen es que, si se divide el camino en 5 partes, 3 de esas partes equivalen a 6 km.

2 2 2

Partesombreada: 6 km
I Si esas tres partes equivalen a 6 km, quiere decir que cada parte (1/5 del total)
equivaldra a 2 km (6:3=2 km).

I Como el total son 5 partes, el total de la distancia de su casa al colegio sera 10 km.

FRACCIONES Y DECIMALES



2. REPARTIENDO CANTIDADES

El calculo que hemos hecho es

%édex={,_iﬂci‘

Se divide la cantidad entre
3, el numerador de la

fraccion, para ver qué
cantidad corresponden &
unaparte (un quinto)

Se multiplica el resultado pob, el
denominadore la fraccion, porque es €
gue indica el nimero de partéstales

Calcular laraccion de una cantidaéquivale a dividir esa cantidad en partes iguales, las
gue indica el denominador, y la cantidad que representa cada parte multiplicarla por el nimero

de partes escogidas, que es lo que indica el numerador.

N pradica

21 Enuna bolsa de 42 bolas, 1/3 son blancas, 2/7 son naranjas y el resto ve
¢,Cudl es el color que mas aparece? Calcula cuantas hay de cada color.

22~ Tengo 294 euroahorrados, y quiero donar 5/6 de esta cantidad a la O
de mi barrio. ¢ Cuanto dinero me quedara

23: Calcula:
a) -de 28 = b) —de 90 = c)-de 36 =
d)-de 12 = e)-de 49 = f)-de 80 =
24 Calcula:
a-RS Xood I o b)-RSX®d I Hun c)-RS Xod I' nn

d—RS Xod ' on €-RS XX I wmnfH—RS Xod I dn

25- En una clase hay 12 chicas y 6 chig@ué fraccion del total le corresponde a cada uno?

. Divide un circulo en dos sectores que representen las fracciones anteriores
‘V calculando el angulo correspondiente. Recuerda queireglulo completo tiene

360 .

FRACCIONES Y DECIMALES



4. COMPARAMOS FRACCIONES

3.FRACCIONEJIUIVALENTES

e 4
E-:i retos

A) Un grupo de 48 alumnos de un instituto de Palencia viaja de intercambio a Londres en un
avion de pasajeros de 240 plazas. El avion tiene 40 filas de asientos y en cada fila hay 6 asientos.

Uno de los alumnos, el tipico listillo que se ha leido por encima el tema de fracciones y quiere

impresionar a una compafiera con sus conocimientos, le dice:

T Los de Palencia ocupamos 8 filas de las 40 del avion, luego someddbsotal de

pasajeros.

Pero la alumna en cuestion también sabe de fracciones e incluso, ef#<:%

ocasiones sefaladas, hace los deberes de mateméticas. Después de@bég

meditar largo rato, le responde: u

T Te equivocas, los de Palencia somos 48 seres humanos y hay 240 plazas de avion, luego

somos los— del total de pasajeros.

¢, Quién tiene razén?

Qaprende y aplica
Q=

Dos fracciones soagu/valentessi representan la misma cantidad.

1
4

1 1
6 6

N

1
2

Y

¢, Como podemos obtener fracciones equivalentes? Se puede distinguir dos formas:

AmplificacionMultiplicamos numerador y denominador por un mismo numero distint® ge

obtenemos fracciones equivalentes.

°

T CTT
T TT

aln
-
gle
©|
Cc

Q
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3. FRACCIONERJIVALENTES

Equivale a dividir las partes en partes m

pequefias. Como vemos hay infinitas

fracciones amplificadas equivalentes a ui v

dada, tantas como numeros por los que ¢ 1/ .

posible multiplicar el numerador y el 2 \

denominador \:\,’/ﬁ
Simplificacion.Si numerador y denominador son multiplos de un mismo nimero, se puede

dividir entre ese nimero y obtenemos una fraccién equivalente.

8

24

s .

v T e &
¢t pg O -

1

3

= Cuando una fraccién no se puede simplificar mas, se ltamea/c/b/e Por ejemplo, 2/3
es irreducible pues no se puede dividir el numerador y el denominador entre ningin nimero
salvo la unidadSi dividimos numerador y denominador entre el maximo comudn divisor de

ambos, se obtendrdirectamentela fraccién irreducible.

FRACCIONES Y DECIMALES



3. FRACCIONES EQUIVALENTES

N pradica

31- Utilizando el muro de fracciones, encuentra fracciones equivalentes a las siguientes:

i

8

d

9
L
1

32- Encuentra en la recta numérica fraccione.
equivalentes. Luego, compleghtexto:

wlun =
w|o |
-

0 1
B
(Y YN
] i - L1 L [
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1
1212 12 12 12 12 12 12 12 12 12
a) LasfraccioneS|j dzA @I t SyiSa I o NBLNBaSyidlRIFa Sy f1 3
)[4 FNI OOA2ySa SlidAGHtSyida I XX a2y nky &
) [+a FNIOOA2YSE ¢35 XX & XX® a2y SldASHEt Syeé

3.3 Busca la fraccion irreducible correspondiente a las siguientes fracciones. Indica entre qué
numero divides

3.4~ Escribe dos fracciones que sean equivalentes y halla la fraccion irreducible de cada una de
ellas. ¢ Qué podemos decir de las fracciones irreducibles de dos fracciones equivalentes?

3.5 ¢Quél es la fraccion equivalente a 2/3 que tiene por denominador 21?

FRACCIONES Y DECIMALES



HERRAMIENTAS MATEMATICAS

4. COMPARAMOS FRACCIONES

e /
E-j retos

A) En un concurso de preguntas y respuestas, uno de los concursantes ha acerta

19 de las 30 respuestas, mientras queegjundo ha acertado 15 de las 25 respuestag.

¢, Cual ha conseguido un mejor resultado? ¢ Quién merece el premio? o

B) Utiliza las piezas del muro de fracciones para ordenar de m

a mayor las siguientes fracciones

5/7; 217; 1/8; 2/5; 2/8
¢En qué&asos es mas facil comparar fracciones? Explica cédmo la

comparado.

Qaprende y aplica

S Podemos decir que und@accion positiva es mayor que otrsi la cantidad que

representa es mayor.

EEn el reto B habras observado que es mas faciknar fracciones con el mismo
denominadomue con distinto denominadoEsta claro que, si t com2& de una pizzay tu
hermana5/6 de esa pizza, tu hermana esta comiendo mas quédgi.la fraccion sera mayor

cuanto mayor sea el numerador (ya que las partes son iguales).

E Para comparar fracciones con mismo numerasera menor la fraccion con mayor

denominador, ya que las partes son mas pequefias cuand

unidad se ha dividido en més partes. ‘e‘
p P
o 0

\ 4

FRACCIONES Y DECIMALES



4. COMPARAMOS FRACCIONES

N\ : o

[\ 4 En el caso de tener numerador y denominad
distintos, siempre se pueden encontrar fraccione o A

. . . m.c.m (20, 15)=60
equivalentes con el mismo denominador. Al
O /

procedimiento de conseguiestas fraccionesse le  — —
denominareduccion a comun denominaddParaello, 0

se calcula umdultiplo comin a ambos denominadores,
normalmenteel minimo comun multiplo déos denominadores para que sea lo mas pequefio
posible Ese numero es el denominador buscado y sélo falta multiplicar numerador y denominador

de las fracciones por alimero adecuado

fracciones, sin necesidad de reduccion a com E

0 1

denominador, es representarlas en la rect’

Ordenen la recta.Otra forma de comparar(:

Recuerda que serda mayor la fraccion que .

encuentre mas a la derecha. Por ejemplo: : ‘ E

O' C 0 1
T V)

Fallhe)

X
p T

N pradica

4.1~ Ordena lasiguientes fracciones reduciendo a comun denominador

a)e h-hr c)ph-h-h—
b) - Fr Fie d)-Fr Fr-Fie
A2- Escribe:

a) Dos fracciones mayores que tres octavos, cuyo denominador sea igual a 8 y que sean menores
que la unidad.
b) Dosfracciones menores que siete tercios cuyo denominador sea 3 y que sean mayores que la

unidad.

FRACCIONES Y DECIMALES



4. COMPARAMOS FRACCIONES

4A3- Compara las siguientes fracciones:
- O 5
4 4 7
- O - ’
6 3 2
a O 22 5
5 25 6
15 O a a
21 7 16

44- Encuentra el camino para llegar al nimero pi marcando comparaciones que sean correctas.

33 80
42 100

18

7

12 36

24 81

ORONOR®
w|
5| w
ONOROR®
w|m

Empieza por la casilla sefialada de rojo.

o p pp W v W cop ) [ Cwpm| p o0
X X | pPCp@ @ pi| opw | T U | X Cw|OoOUVUGCP| G TO
© ¢ [PVC [ X X[ @& o C[cup | @ x| T pp
o W c o po W X T0| poo TX © po @ po pu
PUPP[ P CU[PUPV[PTPP[ O T [TUOX O cpl O po
CopPT| ¢ W[ OMGC| PP PX| T U [TOTQ| QU OX| CO Cw
T [pmcWfcop [TW 0 ’ ox e
U 0| 60X 0X| QW ¢ puL UL TT O
Cw 9 | ¢ p X 0 | X cu Pp
Coco| o 6 | pmT |pmap 5 p ¢ PC PO
T p VU W Co pWw|[ ¢ T CwpTm
6CC | ¢ pm| Op GU| X QW ou ¢p
Cmy X X [gcoc[enee) ¢ [P oo
v T 0 pL| COoTpP| pm pT - - - ¢ TO0

HERRAMIENTAS MATEMATICAS
5- Operamos con fracciones

e 4
E-j retos

Resuelve las siguientes situaciones graficamente.

A) Tenemos una caja de bombones. Alvaro se ha comido 5/12 de los bombones y Miguel 2/12.
Posteriormente, Ana se come 1/6 de los bombones ¢ Qué fraccion se han comido entre los tres?

¢ Qué fraccién de bombones se ha comido méas Alvaro que Miguel?

FRACCIONES Y DECIMALES



5. Operamos ctracciones

B) Una quinta parte de la basura doméstica que se genera en Espafia son desechos de papel
y carton. De estos, tres cuartas partes se reciclan

¢, Qué fraccion de la basura doméstica acaba como papel reciclado?

Q Queremos meter 5 litros de aceite en botellas de 1/2 | ¢ Cuantas botellas llenaremos? ¢ Y si

gueremos meter los 5 litros en botellas de % | de aceite?

@aprende y aplica

E [ azv) & NBaddl RS FNJ OOJARescler eldeto/A, habvadstof RS )/ 2 Y/
gue se dan dos situaciones diferentes: sumar fracciones con mismo denominador y con distinto

denominador. Veamos dos ejemplos:

Tenemos una pizza redonda que hemos dividido en 4 porciones ifylel®scome una

porcion y su padre come dos porciones. ¢cuanta pizza han comido?

. 1 ; 2
Mario come 2 de pizza Su padre come — de pizza
L ~ 4

3
Entre los dos han comido 7

Hemos pintado siete partes de las quince que tiene un mural y se han secado tres,
¢cuantas quedan por secarse?:

— - .

t I NI &dzY TN 20 OMRH(SIaNIO2y St YA a Y4
NBadly t2a ydzySNI R2NBa & St

U» X
< o
N <,
< N
> <
<, >
N O
- NY

Pl
™
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5. OPERAMOS CON FRACCIONES

t a2 RS dz/l  FNJ OOA 5y dParaeschbiriina fracciomimpropig ¥ S N2 Y
como un numero mixto, dividimos numerador entienominador. El cociente entero seré el
ndamero de partes enteras del niumero mixto. El resto de la division serd el numerador de la
fraccion propia resultante.
Por ejemplo, si queremos escribir como ndmero mixto
fraccion 9/4, el proceso serd: ¢ Cuantos 4/4 tengo? Si hac dh ‘
division entera veré que el cociente es 2 (dos 4/4, es dec ‘v
unidades) y me sobra 1/4.
@ tdz2 RS Vg VYSNE YA ESedividira l&fraéciOnen tantas pattes.gama Ji / @
indiqgue el denominador de la fraccion impropia. EI nUmero de partes totales indicara el
numerador de la fraccion impropiRor ejemplo, ¢,cuantos cuartos de hora hay en tres horas y
tres cuartos?:
0\
practica
51.9a0NARG6S 02Y2 FTNYOOAsYy AYLINBLALF® 1T £ NBLINB:
ae - byt - cop - dy -
5298 0NRG6S 02Y2 YyFgYSNR YAEG2d 1 FT tF NBLNBaASYydl O
a) - b) — c)- d) —
53/ 2yaiNd2sS St aA3dzZA Sy iS R2YAyYys @& dzyS OF Rl Y

O2NNBaLRYRASY(GSO®

8 12 15 36 8 10 2 27 24 1
° = =2 R 24 > 2 242 =l = 44
3 5 2 16 16 16 3 2 16 *3
8 1 1 10 13 4 4 9
2 13+ 242 h b 34= 13 24 = L+- J
l+16 + : 7+2 3 + 3 +16 H
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5. OPERAMOS CON FRACCIONES

@aprende y aplica

@ {dzYl & WEBBAOOARESE 02y R EQue pasa/siigberemaesgumari v | R 2 NJ
cantidades que estaformadas potpartesdistintas? Logicamentegn principiono podemosya

que ®lo partes iguales pueden ser sumadas o restadagjue se va a haceera buscar una

fraccion equivalente de cada uno QUE TENGAN EL MISMO DENOMNE&ED®@R un ejemplo.

Queremos juntar el agua que hay en dos depositos iguales. Uno-tdeu volumen y

el otro- de su volumen. ¢ Qué parte del volumen total se obtiene?

Solo puedo resolver esta suma si encuentro una forma de representar ambas fracciones de
forma que las partes en las que divido la unidad son las mismas para ambas. A primera vista una
posible solucion es dividir en 6 partes iguales la unigadsto que tanto los tercios como los
medios se pueden dividir para obtener sextas: fnto, utilizo el denominador comun 6.

1 2
3 6
1 3
2 6

Si ahora juntamos todas las partes, tenemos- -

B
(Y63
B <
Qx
<

t NI adzyYF NJ 2 NBall REFAYOYARYSEA
O02Ygy RSY2YAYIR2NJ & &S adzly 2

Z
QX

=z
&
0 %(
< &
X
~H w)
TR
c

N practica

54 Isabel ha comprado una tarrina de mantequilla. Ha utilizagara hacer un bizcocho-y
para hacer unas galletas. ¢ Qué fraccion de tarrina de mantequilla le queda?

5.5 Alicia ha instalado un videojuego en su disco du Arlicaciones

gue le ocupa 1/4 del disco; 1/3 del mismo estéd ocupa
por aplicaciones.

Si le dedica 1/8 del mismo a guardar losrreos
Videojuego

electrénicos ¢ qué fraccion del disco duro le queda fibr

Correos
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5. OPERAMOS CON FRACCIONES

5.6. Resuelve las siguientes sumas:

00— - —= d¢ - —=

Qaprende y aplica

@ Multiplicacion de fraccionesPara explicar la multiplicacién de fracciones, partimos de

varios ejemplos.

Ejemplo 1:Si tengo dos quintas partes de dos botellas y las
vuelco en otra botella igual ¢qué parte de la botella h%x -
llenada?

Veamos graficamente lo que pasa:

Por tanto,vemos que 3- -

Vemos que hemos multiplicado el numerador por 2 y el denominador se deja igual, ya que la

unidad (en este caso la botella), sigue estando dividida en quintos.

Ejemplo 2Rocio se ha comido 1/4 de un bizcocho. Después, su hermana Loreto se come

la mitad de lo que ha quedado. ¢Qué fraccion del bizcocho se ha comido Loreto?

Dibujamos un rectangulo que representen
unidad, en nuestro caso, el bizcocho. Vemos ¢

Rocio se ha comido 1/4. Por lo tanto, ha dejado ©

del bizcocho para Lorei@os pintamos)

A continuacion, dividimos erdos partes iguales laparte coloreada

obteniendo 12partes iguales de las que se han marcadoES8a parte

representae A A-, que es lo que se ha comido Loreto.

Por tanto, vemos que 3 es igual que. Vemos que para hacenitadesde cuartos hemos

dividido los cuartos e partes iguales. Como habia 4 cuartos, si se dividehaua cuarto,

tendré en total8 partes igualesdctavos). Hemos multiplicado los denominadores.

FRACCIONES Y DECIMALES



5. OPERAMOS CON FRACCIONES

9 2 S Y LEn éasacde Rodrigo, cuatro quintas partes de los gastos mensuales se dedican
a comida. De ellas, dos terceras partes se gastan en las tiendas del barrio ¢ Qué parte de

los gastos mensuales se queda en las tiendas del barrio?

- -QQ —

axnl

Al igual que en el caso anterior, vemos que para hacer tercios de quintos hemos dividido los

quintos en tres partes iguales, por lo que se consiguen 15 partes (quinceavos). Hemos
multiplicado los denominadores. Ademas, por cada 4 pares marcadas se hadondecnuevo

2, de lo que resulta 8 en total. Hemos multiplicado también los numeradores.

Independientemente del método seguido observamos:

po pPpOC O
OT OT p¢g T
¢ s9 9 0
OT 0T PpPC G

t NI Ydzft GALX AOI NI F N dOS\NIYRSRANRIS & |dZ Si ARX AXOR S |
LINE RdzO(i2 RS f2& RSYy2YAY[| R2NBao®

‘@t 20SyOAl  [@fSpariirdé laefihicion dedpotencia como productoustamismo

factor ¢ podrias enunciar a qué es igual la potencia de una fraccion?

N practica

5.7 Calculzel valor de las siguientes expresiones:

a) —a+ d —3
b) —ar e) —O-
c) -O- f) p o

5.8: Parael comedor del colegio han comprado 48 cajas de mandarinas.

FUNDACION
Pero antes de las vacaciones, ven que sobran 3/16 de las BANCO DE
_ , _ ALIMENTOS
compradas y deciden donarlas al Banco de Alimentos de la cit _

¢, Cuantas cajas donaron?

FRACCIONES Y DECIMALES



5. OPERAMOS CON FRACCIONES

5.9: Una furgoneta de reparto carga 40 cajas de leche. Cada caja contiene 12 briks de tres
cuartos de litro. ¢ Cuantos litros de leche van en la furgoneta?

5.10. En nuestro instituto 7/10 partes del terreno esta ocupado por pistas polideportivas.

Del terreno restante, 1/4 esta ocupado por el edificio propiamente y el resto es zona ajardinada.

¢ Qué fraccion del terreno esta ajardinada?

5.11- Sise congela, el agua aumenta su volumen en 1/10.
Si metes en el congelador una botala 2 litros de capacidad, con un litro y

medio de agua en su interipgcrees que explotara la botefta

= Se llamainversa de una fraccigna aquella quenultiplicadapor la originalda como

resultadola unidad. Se obtiene al intercambiar numerador y denominador.gemplo:

v o pu
5 o5 o, P
o

o
U v pu

Asi qudas fracciones y - son inversas.

Qaprende y aplica

@ Division de fraccionesAl igual que en la multiplicacion de fracciones, partiremos de

varios ejemplos.

Ejemplo 1:Si tenemos media pizza y queremos repartirla entre 8 personas ¢ cuanto le

correspondera a cada uno?

Vamos a verlgraficamentequeremosrepartir ¥z entre 8 personas.
Se divide ese medio en 8 y obtenemos:
Y% :8=1/16

Ejemplo 2Julia quiere cortar para sus alumnos tres cartulinas en sextos para dar uno a

cada alumno ¢ Cuantos alumnos tendra en clase Julia?
Debemos realizar la operaciérD-

Si unacartulina la hemos dividido en 6 trozos

iguales, en total con 3 cartulinas habra 18 trozos.

FRACCIONES Y DECIMALES



5. OPERAMOS CON FRACCIONES

P
ob- puy
@
Vemos que es lo mismo dividir que multiplicar por la inversa de la fraccion:
P ¢
ob- o - puy
¢ Y
Ejemplo 3¢ Cuantos botellines de % de litro necesito para tener 3 litros de leche?

Realizar esta division es lo mismo que responder cuantos grupokaieen 3 unidades
gue son 12/4 Lo comenzamos resolviendo graficamer®ara realizar esta division,
podemos tomar 3 rectangulos en blanco, cada uno de ellos representa la unidad. A

continuacion, dividimos cada uno erdarto, obteniendo 12 cuartoshacemos grupos

de 3 cuartos:

En total contamos 4 grupos de Con lo cual D- 4

Se comprueba graficamente que coincide car 4

Operaciones combinada€uando se resuelven operaciones combinadas con fracciones,

lajerarquia de operaciones es la misma que con enteros o naturales:

1 1° Paréntesis.
1 2° Multiplicaciones y divisiones (si hay varias seguidas se hacen de izquierda a derecha)

I 3°Sumasy restas.

L/
AN practica

5.12 Realiza las siguientes divisiones:

a) —¢ c) —d— e) oD-
b) —-d d) —-d f) -D-

FRACCIONES Y DECIMALES
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5. OPERAMOS CON FRACCIONES

A 1 - iRdsuelve los siguientes problemas:
a) Con un contenedor de 12 litros,

¢cuantas botellas de 2 litros se pueden llenar?
¢cuantas botellas de medio litro paeden llenar?
¢cuantas botellas de un litro y medio se pueden llenar?
¢cuantas botellas de % de litro se pueden llenar?

b) ¢Qué fraccion es la mitad de la mitad?
¢ Quéfraccion es una quinta parte de una tercera?

¢ Qué fraccides dos tercios de un cuarto?

5.14 Para realizar el proyecto de tecnologia, en el instituto se han comprado tablas de

longitud - & . Si el profesor las ha cortado en trozos-de\ ¢ cuantos trozos saca de
cada tabla?

5.15 En el aula taller nos hemos dado cuenta de que, con cada golpe de mai \o_//j

un clavo penetra de cm ¢ cuantos golpes deberemos dar para que penetre 6 cm?

A | la¢Résuelve las siguientes operaciones expresando el resultado en forma irreducible

a)- - ¢ bjo - -
c)- - - - d ¢ -d
e)— -dp - - - - -
9 - -d- - h - od¢

FRACCIONES Y DECIMALES



HERRAMIENTMSTEMATICAS

Al XIM/ N7B@/ N -/

.
K3 RETO

o
A) Martina ha ido a visitar a sus abuelos esta semana y se ha vuelto

una suculenta propina de 10 euros y un montén de besos y achuchones:

Como tienen planeado para el fin de semana ir al cine con sus amigas, quiere calcular si tendra
AdzZFAOASY S LI NI fF SYdGdNIRIFIZ LIf2YAGEFa & dzy NBFN
8 St NBTNBaEO2 MITp €d A¢KBaffagd? adzFAOASY(iS O2y f
B) En un concurso de television, tras finalizar la pregunta del presentador,

concursantes han apretado a la vez el pulsad@oasrecurrir al cronémetro digital g

han detectado que el concursante del equipol tardé 231 diezmilésimas de segundo en apretarlo

y el concursante del equipo 2 tardé 0,0236 s ¢,quién lo apretd antes?

C) Los alumnos de 1° dBachillerato, tradicionalmente hacen un

viaje a un pais del extranjero. Este afio han elegido ir a Reino Unido.

Como sabrés, en Reino Unido la moneda que hay es la libra esterlina.
equivalencia entre libra esterlina y euro es:
1 LIBRA ESTERLINA (GBP) =1,1996 EUROS.

Los alumnos quieren saber cuanto cuesta, en euros, algunos precios que vamos a manejar
diariamente

1 viaje en bus: 1,50 LIBRAS.

1 barra de pan: 0,82 LIBRAS.

1 platodefish and chips: 4,5 LIBRAS.
¢, Qué es lo que observas? ¢ Podrias dar el precio en euros, teniendo en cuenta que solo existe la

moneda hasta los céntimos de euro?

@aprende y aplica
= Losdecimalesestan presentes en nuestra vida cotidiana. Al igual que las fracciones,
aparecercuando hay que dividir la unidad en partes mas pequefias. Aqui tenemos unos cuantos

ejemplos

FRACCIONES Y DECIMALES



6. EXPRESIONES DECIMALES

Peso Bascula de bafio o Cronoémetros en las Precios la factura de
pesos en supermercados competiciones cualquier compra.

23.7¢c

HEHE]

(A1skm4)
“
Termometros Volumenes
Carteles de carreterque Para medir la temperatura  En el supermercado nos
indican distancias corporal o de la zona en la encontramos con botellas d

gue estamos o el termostatc diferentes volimenes

Undecimal tiene una cierta cantidad de unidades completas, que es la parte entera, y nimero

de porciones de la unidad que hay que afiadir, que es la parte desiepalradas por una coma

V Laparte enteraesel nUmero que esta a

la izquierda de la coma. @.
PARTE DECIMAL

V Laparte decimales el nimero que se PARTE ENTERA T

encuentra a la derecha de la coma. coma

La parte decimal representa una porcibn menor que la unidad. Recordando el concepto de
fraccion, tomamos un cuadrado que represente la unidad, a continuacion, lo dividimos en 10

partes (cuadrado central) y seguidamente en 100 partes iguales (cuadrado derecho

. 1 . 1 X
unidad 10 de la unidad 100 de la unidad

Cn

< Cuando dividimos el cuadrado en diez partes iguales unidad cada una de ellas

representa— de la unidad y se llam&cimg si lo dividimos en 100 partes iguales, cada una de
ellas representa— de la unidad y se llamaentésima si lo dividimos en 1000 partes iguales,

cada una representaria— de la unidad y se llamailésima

FRACCIONES Y DECIMALES



6. EXPRESIONES DECIMALES

DECIMA CENTESIMA MILESIMA
P , . p . - P .
P oo PO e o PO M p o P
Por gemplo:

V 1ix: Siala unidad la dividimos en 10 paitpsales tenemos décimos; tomamos 7 partes
de las 10, es decir, luego tenemos 7 décimas

Vv it T Si la unidad la dividimos en 100

partes iguales, cada una de ellas es un décimo;

tomamos 44 de las 100, es deci+ . Luego

tenemos 44 centésimas o 4 décimas y 4

centésimas.

0.7 0. .44
Siguiendo con esta ideaemos que se puede escribir ndmero decimadtilizando fracciones

o ~ w
ow o Tw o —
p Tt Un nGimero
b vy i Tip mro Ny £ decimal esta conectado
? Tepmn con las
Otra forma de descomponer este nimero es: descomposiciones de
. . pu fracciones cuyo
Xipv x mpUoX pTT denominador es
. . X 9 ] potencia de 10
Ux ouv Yy mX QU Y oM pTTp T

Paraoperarcon decimales vamos a trabajar igual que con nimeros naturales, yagjue

algoritmos que conocemos se basan en el sistema de numeracion decimal.

Para reflexionar:

¢Es cierto que al multiplicar decimales el resultado es mayor que los factores y que al dividir es

menor que el dividendo?

¢A qué equivale multiplicarparz M nXnam3 nxnnmI XK A, RADBARANI Sy

@ ¢ Como decidir si un decimal es mayor o menor que otSi?sus partes enteras son
distintas,es mayor el que tiene mayor parte entef@or ejemplo 15,75 > 12,85itienen la
misma parte enterabuscamos la primera cifra decimal en la que los nimeros difieren. La que
sea mayor pertenecera al mayor numero decinfr gemplo: 9,25 y 9,3@enen la misma

parte entera, pero si noamos en la parte decimal, 3 es mayor quesdeci9,30 > 9,25.

FRACCIONES Y DECIMALES
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Cen

= Aproximarun nimero a cierto ordefunidad, decena, décima, etcjnsiste en encontrar
un multiplo de ese orden que esté muy préximo al nimero dado. Por ejemplo, aproximar un
namero a la decena es buscar un nimero multiplo de 10 (su dltima cifra es un ceredtgue
préximo: por ejemplo, si queremos aproximar 82 a la decena, podremos considerar tanto el 80
como el 90 como las decenas mas proximhaas aproximaciones mayores que el nimeto (
alta) se llamaraproximaciones por excesmientras que las que son menores que el nimero (a
la baja) se llamanproximaciones por defectden el caso anterior, 80 setii@aaproximacion

por defecto y 9Qunaaproximacion por exceso.

Truncamiento: Truncar un numero decimal a un orden determinado es una

aproximacion por defecto donde se eliminan las cifras de los érdenes inferiorepani&ndo

ceros si es necesario para conservar el valor de las cifras. Por ejemplo:

732 ©° 700 Truncamiento a la centena
1850 ©° 1000 Truncamiento a los millares
4399 © 43 Truncamiento a las unidades
15342 o 153 Truncamiento a las décimas

al numero que se quiere aproximar. Se sigue el siguiente procedimi@ngiminan las cifras

RedondeoConsiste en escoger la aproximacitinun orden determinadmas cercana

de orden inferior al que se aproxima, pero antes se aumenta la cifra del orden deseado una
unidad $la primera cifra que debemos suprimirregayor o iguafjue 5(si no lo es se deja como
esta).Por ejemplo, ste redondea a las=ntésimasnos fijamos primero en lasilésimas

250,787 0 250,79 La milésima es 7, se aumenta en 1 la centésil

103,04 0 103,02 La milésima es 0, se deja igual la centésima
926,11403 o 926,11 La milésima es 4, se deja igual la centésima
813,205 0 81330 La milésima es 5, se aumenta en 1 la centésil

Estemétodo de aproximacion es el que se usa, por ejemplo, en las operacinfm

TAYFYOASNI &3 Ff NBLRAGHNI 3 & 2Hs Aayssssese [ OoXd  { S

aproximacion mas cercana a un orden determinado. Al ser unas veceg 22890 €
_ 45 8545 €

exceso y otras por defecto, al sumar cantidades se compensan los er] s &294 €
55,48 C

cometidos

L/

\practlca
A &vidzSNBY2a Odzo NANI dzyb RS RS L¥ N RS ydzSai
1 NBY RSIORNILBARSNYdSAINE 2dAl R2NJ RS FTodozt FI o2

NdzS adzLISNF A OA S A\S yaSAY 2TazSRNN & ISy Aind NER @ wWZnp Y RS
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A a\idSNBY2za SyosrarNIy tAGNRE RS NBaod2 TFI ¢

ER
fAGNRADP A/ dd yila o20Sttla ySoSa . ' &K 9ELJX AC
l K2NJ ljdzA SN2 Sy @k al N y>Xup fAGNRAa RS YA NBFNBAO:
RSOANE nZTtp fAGNRAD A/ dz yivAsE Y2 NSfTt2rya YWASTSi2A (il
dzi At AT R2 & yiSNA2NNYSY(S

(TN

AaTayLx Sar t2a (sNYBRWRAOH &5s Wa 2 yKI 0S4

2 5 , 8 3 5
" ®: @5 ! 2.6 . @

3 @ .3 @ 4 -l e .1 @ S

9 o ,5 2 @ ® : 7 2 @O

64: 9EJ NJjdz§ RS | GNJI OOA2ySa RS YA OAdzRRIR GASYyS ¢t

P51 [¢ bLeh
t wo/ L yH p € ny ne

ANl dzt yi2 GASYSy [jdz§ LI 3IFNI Sy G204t &air @y o | Rd
t SRNR LJ 3+ O2y R2a o0AfftSGSa RS pned A/ dadyid2z2 €8S
f

! FAYINBLRNIMRSYE 238 I adz2a SyYyadNB fra o FrEYALALA

6.5 La clasificacion de los 100m lisos de mujeres en los juegos olimpicos de Tokio 21, fue la
que vemos en la tabla, ¢ quiénes fueron las medallistas?

NACIONALIDAD ATLETA TIEMPO
SuUl Ajla del Ponte 10.97
GBR Daryll Neita 11.12
JAM Elaine Thompson-Herah 10.61
Ccv Marie-Josee Ta Lou 10.91
Sul Mujinga Kambundji 10.99
1AM Shelly-Ann Fraser-Pryce 10.74
JAM Shericka Jackson 10.76
USA Teahna Daniels 11.02

6.6- ¢Verdadero o falso?
a) 24 centésimas es mayor que 240 milésimas.
b) 310 décimas son 31 unidades.
¢) Un bote de refresco de 33 cl. es lo mismo que otro bote de 330 ml.

d) Media décima equivale a 5 centésimas.
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6.7 Redondeay trunca a lagntésimas:

a) 4,236 R T b) 2,731 R T
€)5,625 R T d)4,377 R T
€)6,5237 R T 17,919 R T

6.8 La poblacion de Castilla y Le6n fué0®000 en 2020.
Este valor esta redondeado a las decenas de gfudl es el valor mayor y .

menor que pudo tener la poblacién de Castilla y Leén en 20207

6.9- REGALO DE CUMPLEANOS:
A Luis le encantan los puzles. Sus amigos Ana, Diego, Fernando y Lauracquig@mmnle uno

para su cumpleafos. Buscando por Internet han encontrado dos portales de ventas con el puzle

que mas le gusta a Luis, de 2000 piezas:

ESun
Maz ONIA £5 P
.
pn e R s PPt
o = -d-*;_.:ﬁ‘_{ P .
DIai2a RS Syo P : Gastos de envio: incluidos

Caja de regalo de edici
fAYAOGFRFY o ¢

Caja de regalo de edici
fAYAUlFIRFEY ¢ €
Los menores de 18 afios NO pueden comprar por Internet, salvo que tengan la autori:

expresa de sus padres.

1. Si los amigos de Luis compran el puzle a través de Mazonia y no lo quieren con la caja
de regalo, ¢cuanto tendria que pagar cada uno? (Y silo compran con la caja de regalo?

2. Si, en vez de Mazonia eligen eSun, sin la caja de regalo, ¢cuanto tiene que pagar cada
uno? ¢ Y silo compran con la caja?

3. Argumenta: ¢ Cual de los dos portales es mas econémico? ¢,Por qué?

4, Manuel, otro amigo, también quiere participar en el regalo. En ese caso, ¢cuanto
tendran que pagar cada uno si lo compran por Mazonia con la caja de regalo? ¢ Y silo hacen por
eSun? ¢ Cuél es mas barato?

5. Al final han pensado que lo compraran con la caja especial en Mazonia, ya que Laura ha

NBEO2NRFR2 ljdz§ GASYS doyy OFES RS RSaOdSyid2 RS vy

ed 9y SadsS OFaz2sx ALWzSRSyY dzi At AoltotalRyChdnto dinefo S RS

tendria que poner cada uno de los amigos, incluyendo a Manuel?

[
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7. FRACCIONES VS DECIMALES

HERRAMIENTAS MATEMATICAS

AAM" +¥RC®7T N >

;ﬁ
Ml RETO

A) Observa las siguientes fracciones

Si dividimos numerador entre denominador obtendremos expresiones decim _

Toma una calculadora y vete apuntando en tu cuaderno las expresiones deci

que obtengas¢ Observas alguna pauta que se repita? ¢ Hay alguna diferencia

las expresiones decimales que se obtienen? ¢Podrias establecer algun tipo de clasificacion a

partir de dichas expresiones decimales?

Inventa una fraccion y divide numerador entre denominador para hallar su expresion decimal,

¢ se parece a las anteriores?

Haz lo mismo ahora con las siguientes fracciones:

©

GPCPCOPGCOIIPE CTHPQOT UMKITUPXYWPTPPPG
TP T TP Ttnnrtnrpmnnpnnnnpﬂmnnnnnnnnnnnnn
)

©

PGPCPCOPCOTUCOTPQOT WDEXTTV QX YWP TP PP

W Ww wwwwwwmwwwmwwwummowwwwwwwwwwww

GPGPGCOPCOTNCOTPRIT UMKITUQX YWPTPPPSG
(A)HTI(A)(OTIG)(OT[T[(AT[(O(A)TTIDID(A)TTT[CMODIQ)(DO.)(A)Q)HHTTT[T[T[T[T[

8|'°

Escribe lo que observas.

Qaprende y aplica
Q=

Piensapor ejemplo, que %2 es la mitad dea unidad pero que también lo €s5.

Toda fraccion tieneasociadauna expresion decimague representa la misma cantidad.

®e 1/2

: 2 O
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7. FRACCIONES VS DECIMALES

En el reto has observado que dilidir el numerador entre el denominador de una fraccion

obtenemos un nimero decim&be pueden dar los siguienteasos:

f Entero, si el numerador es multiplo del denominadtar division tiene resto 0 y el
resultado es un nimero entero. Por ejemplo
puw
— O
¢
1 Decimal exactosial hacer la division en algin momento el resto es iguakarjmero

de cifras decimales es finit®or ejemplo

w .

T Gt v

1 Decimal periodicosial hacer la division en algin momento se repite un resto (recuerda

gue el resto es menor que el divisor y que, por tanto, si no es 0 en algin momento se
tiene que repetir)en la parte decimal hay un grupo de cifras que se repite
indefinidamente Este grupo se llamaeriodo y sindica con un arco encima.
Puedenser:

- iodi i - » parte entera
Periodico purg si toda su parte Z=2.333...=.?.3

. - 3 > y» periodo
decimal es periddica. :

- Periodico mixto, si hay cifras

. . 13 —P parte entera
decimales que no se repiten—=2,1666...=2,16
6 » periodo
delante del periodo, llamadas » anteperiodo

anteperiodo.

Para reflexionar¢ Existiran nimeros decimales que no sean enteros, exactos o periodicos?

Ca

< Algunos decimales se pueden escribir como fraccion¥es.se ha visten el apartado
anterior como se escriben los decimales exactos como suma de fracciones. También se pueden

escribir como una unica fraccién. Observa por ejemplo que 2,45 son 245 centésimas y que, por

tanto¢h v —. De la misma manera 4,789 son 4789 milésimas, por la jue w —.

Para reflexionar¢Crees queddo decimal se puede escribir como fraccion?

@ Gracias a la relacion que hemos encontrado entre los decimales y las fracciones, los

decimales lopodemosrepresentar en la recta numéerical igual que las fracciones.
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7. FRACCIONES VS DECIMALES

Los termdmetros son un buegjemplode esa representaciorSe

lee la temperatura fijAndonos primero en los nimeros marcados s
(los enteros). Vemos que entre dos enteros hay 10 divisiones que ,\\X\
nos permiten leer las décimas de grado. Por ejemplo, Ia/%
temperatura habitual de un ser humano es de 3¢S tienes 37,2( g X

LI2NJ S2SYL)X 2 a8 RAOS 1jdzS GASYySa aRSOAYlIaé¢o
Vamos a ver con un ejemplo como representar decimales. Ten en cuenta que el decimal 5,3 se
puede escribir com®,3=— u —. Este niUmero tiene parte entera 5 y parte decimal 3 (3

décimas); por lo tanto, es un nimero que estara representado entre 5 unidades y 6 unidades.

Debemos divididichosegmento en 10 partes iguales, y tomamos 3. Ese punto representa 5,3.

¢, Qué pasa si el nUmero a representapesejemplo5,66?En primer lugars,66 es un decimal

que estasituadoentre los enteros 5 y 6; dividimos el segmenqte empieza en 5y acaba en 6

en 10 partes igualesada una de ellas es una décima, asi que estan representados 5,1, 5,2, 5,3,
etc. Nuestro numero esta entre 56 y 57 décimas, es decir, entre 5,6 \Sigdiendo el
razonamiento anterior, el segmento entre 5,6 y 5,7 lo dividimos en 10 partes iguales, y tomamos

6, es decib centésimas

L/
N practica

.1~ Observa el siguiente nUMe@Z AMAAMAAAMAAAAMAN NN N MX Alj dzS
es?

7.2- Busca con la calculadoradscimalasociado das fracciones siguientes e indica el tipo de
expresion decimal

a) — c) — e) —

b) — d) — ) —

FRACCIONES Y DECIMALES
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6.EXPRESIONES DECIMALES

7.3 Transforma en fracciones los siguientes nimeros decimales:

a) 0,87 b) 0,0701 c) 2,037

7.4 Representa en la recta numérica los siguientes decimales.
a) 1,2 b) 0,3 c) 1,85 d) 0,12

7.5 Busca...:
a) Un decimal que esté a la misma distancia de 2,04 y. 2,05
b) Los decimales que dividen el intervalo comprendido entre 0,6 y 0,7 en cuatro partes

iguales

Trabaja egrupo

RECETA DE ROLLITOS DE CANELA

Forma un equipo de 3 0 4 personas.
El profesor/a oslala receta con las instrucciones.

Se puede usar la calculadora.

= = 4 =4

Hay que explicar los pasos seguidos en el grupo para resolver la actividad.

[
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DE UN VISTAZO

<

< < < <

DIBUJA LABES PRICIPALES DEL TEMA:

Una fraccién es un nimero que representa una parte de la unidad. Tiene dos partes,
numerador y denominador.

Una fraccién también representa un reparto.

Existen fracciones propias e impropias. Las primeras son menores que la unidad y las
segundas somayores. Estas ultimas también se pueden expresar como nimeros mixtos.

Se llaman fracciones equivalentes a aquellas que representan la misma cantidad.

Se pueden obtener fracciones equivalentes de dos formas: amplificando (multiplicando
numerador y denominador por el mismo namero) o simplificando (dividiendo numerador y
denominador por el mismo ndmero).

Reducir a comun denominador es encontrar fracciones equivalentes con el mismo
denominador. Se necesita para comparar, sumar o restar fracciones.

Para sumar o restar fracciones debemos tener el mismo denominador en todas ellas. Se
sumaran los numeradores y se mantendra el mismo denominador.

Para multiplicar fracciones, la fraccion producto tendrd como numerador el producto de los
numeradores y como denominador el producto de los denominadores.

La fraccion inversa es la que multiplicada por una fraccién es la unidad. Para obtenerla se
intercambiannumerador y denominador.

Para dividir fracciones se multiplica la primera fraccion por la inversa de la segunda.
Los numeros decimales se componen de parte entera y parte decimal.

Las operaciones con numeros decimales se realizan con los mismos algoritmos que los
numeros enteros.

Los decimales se ordenan utilizando el mismo procedimiento que los naturales.
Los métodos mas comunes para aproximar decimales son: truncamiento y redondeo.
Toda fraccidn tienasociadauna expresion decimal.

Los numeros decimales que se pueden expresar como fraccion pueden ser exactos o
periodicos.
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Llegados al final del tema reflexiona sobre lo que has aprendido. Marca en la siguiente tabla lo que

corresponde a cada frase, haz la autoevaluacion y revisa de nuevo la tabla.

AT = - -
2 8 @ 2
= P
- j’ - ;"'_/"l-.
No so! En general o
y Solo a veces. 9 Sin ninguna
capaz Y creo que si
p Aln me duda.
seria
Cuesta iPuedo con
capaz
ello!

Entender y explicar qué es una fracciéon y
sus diferentes interpretaciones

Identificar situaciones cotidianas en las
gue se utilizan fracciones

Representar fracciones de diferentes

i AT AOAOQg COUEEAAI Al
Diferenciar entre una fraccién propia y une
impropia y escribir estas Gltimas como
ndmeros mixtos

Calcular la fraccién de una cantidad
proporcionada, y la cantidad total
conociendo una fraccién de la misma
Reconocer y explicar cuando dos
fracciones son equivalentes y cuanto no.
Escribir fracciones equivalentes a una
fraccion dada

Comparar cualquier pareja de fracciones

Obtener la suma y la resta de fracciones
con diferentesdenominadores

Asociar la fraccién de una fraccion a la
multiplicacion de fracciones y obtener el
producto de ambas

Asociar la division de fracciones a saber
cuantas veces cabe el divisor en el
dividendo y obtener el cociente de ambas
Resolver operaciones combinadas con
fracciones

Identificar situaciones cotidianas en las
gue se utilizan numeros decimales

Comparar y ordenar nimeros decimales

Obtener aproximaciones de nimeros
decimales en situaciones que larecisen
Representar una fracciébn como nimero
decimal

Reconocer problemas cotidianos que
pueden ser resueltos utilizanddracciones
y decimales



AUTOEVALUACION

=< B it
- = g =Vm
:SOY CAPAHBEERRO Nosoy — Soloaveces. ~ Engeneral g 0o

capaz Y creo que si
p AlUn me q duda.
seria
Cuesta iPuedo con
capaz
P ello!

Explicar de forma ordenada y clara los
pasos que sigo para resolver una actividas
o problema matematico

Expresar las dificultades que tengo a la
hora de resolver un problema matematico
en caso de tenerlas

Reflexionar sobre mis errores para
aprender a partir de ellos

Motivarme para enfrentarme a los
problemasmatematicos con ganas
Razonar o argumentar las decisiones qu
tomo al resolver una actividad o ur
problema

Trabajar en equipo para realiza
investigaciones y resolver problema:
matematicos

Disefiar o pensar un plan para resolver L
problema matematico, aunque el plar
después no funcione

Expresar problemas cotidianos en lenguaj
matematico cuando veo que las
matematicas pueden ayudar a resolverlos
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AUTOEVALUACION

AUTOEVALUACION

AlCada mes, Julia gasta 1/3 de su paga, ahorra 3/8 gedde queda y reparte el resto con sus 2
hermanos pequefios. Si su paga es de 24 euros al mes.

PREGUNTAS

a) ¢Qué fraccion de su paga da a cada hermano? Ayudate de una representacion grafica para
resolverlo.

b) ¢Cuanto ahorra cada mes? Representa tu respuesta.

AZLee el siguiente problema y contesta a las preguntas:

G9y dzy fFo02NIG2NA2 RS . A2t 23aNI ljdzZA SNBY SaddzRA
de unas plantas. Después de aplicar el fertilizante durante varios dias, recogieron los
siguientes datos: la altura de la planta 1 fue de tres cuartos de matedtura de la planta

2 fue de dieciocho veinticincoavos de metro; la planta 3 midi6 0,73 metros y la planta 4

midi6 setenta y seisentésimaR' S Y S NB ®¢

PREGUNTAS

A. ¢Cuél de las plantas alcanzé mayor altura? ¢ Cual de las plantas mide menos?
B. ¢Cudl es la diferencia entre la planta mas alta y la méas baja?

A3, Las siguientes operaciones contienen un error. ¢Podrias identificarlo y corregirlo?

A - - — - Ootxv pmmmuobpm

B - -¢ -¢ — Do-=e -
Ad. problem& Resuelve los siguientes problemas explicando el razonamiento
A) daS KS 3lradlrR2 okp RS YA RAYSNR & YS KIy I dsSRI
B a't AO0Al a8 KI O2YAR2 oky RS dzyl LRATTI & &2 wmko

O at2NJtF YIF3Fyl a8 KI @I OAFR2 mkmn RS dzyl LA &OA
FNI OOAsy RS LIAAOAY!Il 1jdzSRI &Ay @ OAl NKé
D a¢Sy32 dzy 1jdzSa42 RS Hb8kd NIEDPRA/ K# FEMIAO DYWZSEK RS

E) daANAFY KIFI O2YLIN} R2 OAyO02 SyiGNI}RIF&E RS OAyS T
K 3

ol t2y0Saidz2 + mtIyne OFRI dzyb © AvdASy &S5 KI b &G

QX

FRACCIONES Y DECIMALES



AUTOEVALUACION

SolucionAl

1. A cada hermano le corresponde 5/24 de _ ‘
s

2 Cada mes ahorra 1/4 de su paga, es decir EREEEEN

A J
euros. hd
o ‘ AHORRA 3/8 DE LO QUE QUEDA ‘ ‘ QUEDAN 5/12 DEL TOTAL ‘
Solucién A2:
A) Las alturas de las plantas son: _ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Planta 1: 0,75 m; planta 2: 0,72 m; planta 3: O, \ Y /

m y planta 4: 0.76 m. La que més mide es ‘ A CADA HERMANO LE CORRESPONDEN 5/24 ‘

planta 4, con 0,76 m y la que menos mide es la planta 2, con 0,72 m.
B) La diferencia es de 0,04 m.

Solucion A3

A)____

Para sumar fracciones con distinto denominador debemos reducir a comun
denominador. No se pueden sumar asidesominadores. La operacion correcta seria:

o ¢ PV Y GO

T U ¢m T ¢TI

b - -& -& —

Cuando hay varias operaciones, hay que respetar la jerarquia de operaciones. Aqui se
debe priorizar la divisién y, al resultado, sumarle la fracciGresHltado correcto seria:

T C

p o P W p PpY pw
T (% T ¢ 1 1 T
C)otxv plimuodpn

Se deben sumar las cifras en la misma posicion: décimas con décimas, centésimas con
centésimas, etc. En este caso han sumado milésimas con centésimas, lo cual no es
correcto. El resultado seria:
otxv pmmuox o
D - representa la misma cantidad que -
Para expresar una fraccion impropia en forma de nimero mixto se realiza la division
entera de 5/2. El resultado correcto es:
v P
p— c —_—
q q
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AUTOEVALUACION
SOLUCIO™

A) daS 3Ik&iFR2 okp RS YA RAYSNR & YS KIFy |jdSRIFR2 o

ad ljd8RIy R2a lidayidzao {11 I 5 [ dAyG24:
a2y wmMpe @& St G2GFftX pimpTla 30
B a! t AO0AlF &S KIF O2YAR2 oky RS dzyl LRATITI & &2 wmko

Se trata de comparar ambas fracciones, como tienen el mismo denominador hay que reducir a
comun denominador, que en este caso es 24, asi Alicia se ha comido 9/24 (se multiplica por 3
numerador y denominador) y yo 8/24 (se multiplica por 8 numerador y démextor), asi que

Alicia ha comido mas que yo.

O at2NItF YFE3FylE a8 KI @1 OAlFR2 mkmn RS dzyl LA &OA

TN OOAsy RS LIAAOAYL 1jdzSRF &AYy @I OAl NK¢é
Si se representa graficamente se \
: E L 1 1
claramente que quedan 6/10 sir mafiana tarde

vaciar. También se puede calcular
como 1/3 de 9/10 (que es lo que queda sin vaciar para la tarde), que se halla multiplicando las

fracciones y simplificando el resultado.
D a¢Sy32 dzy 1jdzSa2 RS Hb8kIE [NIEDPRA/ K# FEMIAO DYWZISEBK RS

Hay que repartir el queso en cufias, asi que hay que dividir. Como 2+3/4 es lo mismo que 11/4
el nimero de cufias es 11/4 : 1/8 = 11/4 - 8 = 88/4 = 22 cufias

E) aaANALFY KI O2YLINI R2 OAyO02 SyidNIRIFI&E RS OAYyS | 71
olt2y0S&ai2 | wmtZyne OFRI dzyl © AvdzA Sy &S KI 3+ &adl
aANRIFY a8 KF 3JI+adrR2 p 1 71Eagduesebagagado més / | NI 2 2

Miriam que Carlos.
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AUTOEVALUACION

También es importante que reflexiones sobre cémo es tu relacién con las matemBacallo,

hemos preparado un listado de enunciados que debes leer con atencion indicando si estas 0 no de

acuerdo con cada uno de ellos, si te sientes identificada/o con lo que dicen.

-~ <3 - - -
-l bl | h - g
3 | S e Fa
,ME SIENTO, ME VEO o0 PIENS({  En De vez en Con Casi
absoluto cuando bastante siempre
frecuenci
a

Comprendo las matematicas
Estoy deseando aprender nuevas cosas en matematicg

Hacer matematicas es facil para mi

Lasmatematicas estan en todas partes de nuestra vig
cotidiana

Las mateméaticas me confunden

Las mateméticas me cuestan mucho

Las mateméticas son aburridas

Saber matematicas me sera util en el futuro
Me encantan lagnatematicas

Uso las mateméticas en otras asignaturas

Se me dan bien las matematicas

Me lo paso bien resolviendo pasatiempos o reto
matematicos

Mucha gente usa matematicas en su trabajo

No es necesario saber matematicas

No necesitaré nunca saber matematicas cuando deje (¢
estudiar

Puedo resolver problemas dificiles de matematicas

Reconozco si mis respuestas en matematicas tieng
sentido

Resolver problemas de matematicas es divertido

Resuelvoproblemas de matematicas por mi cuenta sol
por gusto

Saber mateméticas es util

Odio las mateméticas

Me lo paso bien jugando a juegos matematicos
Solo uso matematicas en clase de matematicas
Soy muy buena /o ematematicas

Me lo paso bien estudiando matematicas

Uso matemaéticas fuera de la clase de matematicas

FRACCIONES Y DECIMALES
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PRIBLEMAS QUE VAMOS A RESOLVER

1: Seis paquetes de galletas, todos iguales, pesan un kilo y medio y cuestan tres euros.

d) ¢Cuantopaguetes entran en un kilo?
e) ¢ Cuanto cuesta el kilo de galletas?

f) ¢Cuantos paquetes me dan por un euro?

g) ¢ Cuantos kilos de galletas obtendré si pago dos euros?

2z Lolay Manuel, que no se conocen, han coincidido en la playa.
Los dos quieredisfrutar de conducir una moto nautica de una sola plaza, pero ninguno de
ellos tiene los 180 euros que cuesta alquilarla por una hora, asi que deciden poner una parte
cada uno. Lola pone 108 euros y Manuel el resto. ¢ Cuanto tiempo deberia disfrutanla mot

cada uno de ellos?

3- Un jugador de baloncesto ha conseguido en un partido una efectividad del 90% en sus tiros a

| canasta. Si ha fallado 3 tiros, ¢,cuantas veces ha tirado a canasta durante el partido?

OHLQO0 N"*/ N -/

Necesito tres huevos para hacer un bizcocho para cuatro person
VEO PIENSO ME PREGUNTO

® * 'y

5esa7comol0esald
VEO PIENSO ME PREGUNTO

® % Py
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1. EXPRESAMOS RELACIONES EN FORMA DE RAZON

10-4=8.x
VEO PIENSO ME PREGUNTO
® @ M

25% de 40 =10 75% de 40 = 30 10 + 30 = 40
VEO PIENSO ME PREGUNTO

NOZ @ 'y

HERRAMIENTAS MATEMATICAS

1 Expresamos relaciones en forma de razon

N
E-i retos

Representa graficamente las siguientes situaciones:

A) Lola tiene cuatro veces mas dinero que su hermano Luis.

B) Para colaborar en una ayutdamanitaria entrego una bolsa con 3 paquetes de lentejas, 4

paquetes de macarrones y 6 paquetes de harina.

Q En un congreso internacional se encuentran representadas 5 empresas espafolas, 4 empresas

francesas y 7 empresas alemanas.

D Los ingredientes de un tradicional bizcocho de limén para cuatro personas son:

- Tres huevos - Azlcar (2 medidas de yogur)
- Un yogur de limén - Harina (3 medidas de yogur)
- Aceite de oliva (1 medida del envasda yogur) - Un sobre de levadura (16 gramos)

RAZONES Y PORCENTAJES



1. Expresamidaciones en forma de razon

@aprende y aplica

= Magnitud es todo aquello que se puede med8on magnitudes, por ejemplo, la longitud, la
cantidad de dinero, el tiempo, la cantidad de harina, la edad...

¥ La medida de una magnitud se expresa en unidades, que son cantidades de esa magnitud
gue se utilizan como modeldJna medida no tiene sentido si no se indica la unidad en que se mide.
Por ejemplo, la longitud puede medir en metros, el dinero en euros, el tiempo en horas, la cantidad
de harina en sacos, la edad en afnos...

Cn

< Una magnitud puede ser medida en distintas unidadéor ejemplo, la harina puede
medirse también en kilos, en paquetes, en tazas...

9

Una razén es una relacion entre dos cantidades o magnitudes.

E Expresionde una relacion entre dos cantidades como una raz@uando queremos

expresar la relacion entre dos cantidades (a y b) como una razén, podemos escribirlo usando los dos
puntos,abd 9adlk NIXTsy &S €SS alf Sa I oé¢d 't SEZONROA
gue hemos mencionado las cantidades o las magnitugiesaplo:

En la situacion A del reto, podemos expresar la razén entre el dinero de Lola y el de Ludslgcomo

jdz§ &S ¢SS O02Y2 an | mMéd {A [[dzSNBY24&a SELINB&Ll NJ ¢
la razén inversa, es decir4.

Dinero Lol | | | |

Dinero Luis|:|

Juntos| | | | ||

E Expresionde una relacion entre tres cantidades como una razon compue€iaando
gueremos expresar la relacion entre tres cantidades (a, b y ¢) como una razén compuesta,
escribimosa:b:c. También en este caso es muy importante el orden en el que escribimos las
cantidades en la raz6&jemplo:

En la situacion B del reto, podemos expresar la razén entre los paquetes de lentejas, los paquetes
de macarrones y los paquetes de harina ca@nt6.

Paquetes de Ienteja

Paquetes de macarrone| | | | |

Paquetes de harin{ | || | | ]

Paquetestotales | | | | | | | | | |

Pero si queremos expresar la razén entre los paquetes de macarrones, los paquetes de harina y los

paquetes de lentejas, escribiremés%:3.
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1. Expresamos relaciones en forma de razon

N pradica

1.%. Regresemos a la situacion B del reto, en la que la tenemos tres paquetes de lentejas, cuatro
paquetes de macarrones y seis paquetes de harina.

a) Escribe la razén entre los paquetes de harina y los paquetes de macarrones.
b) Escribe la razén entre los paquetes de lentejas y los paquetes de harina.

c) Escribe la razon entre los paqueteshdena y los paquetes de lentejas.

d) Escribe la razén entre los paquetes de lentejas y los paquetes totales.

e) Escribe la razon entre los paquetes de macarrones y los paquetes totales.

f) Escribe la razén entre los paquetes de harina y los paguetes totales.

1.2. Describgexpresa todas las razones, de dos o tres términos, que se te ocurran en la situacion
C del reto. Por ejempio

G[F N¥XTsy SyiNB tFa SYLINBala SaLl 32tlazx 1 a
1.3. En la situacion D del reto, usando las medidas indicadas en la receta:

a) Escribe la razén entre el nimero de huevos y el nimero de personas.

b) Escribe la razén entre la cantidad de azucar y la cantidad de harina.

c¢) Escribe la razén entre la cantidad de levadura y la cantidad de harina.

d) Escribe la razén entre la cantidad de yogur y la cantidad de aceite.

e) Escribe la razén entre la cantidad de aceite, la cantidad de harina y la cantidad de azucar.
f) Escribe la razon entre la cantidad de azlcar y el nimero de personas.

g) Escribe laazon entre el nimero de personas y la cantidad de azucar

HERRAMIENTAS MATEMATICAS

2.Utilizamosrazones para hacer calculos

8%
E¥ retos St B> st

A) Para hacer paella para 6 personas, un cocinero echa cuatro vasos de arroz y, como todo
el mundo sabe, para que el arroz quede en su punteeegsario poner dos medidas de
agua por cada medida de arroz. Escribe la razén triple entre el nUmero de personas, los
vasos de arroz y los vasos de aduradia llegan al restaurante dos grupos distintos: un
grupo de 30 excursionistas y una famitiemada por tres personas. Los dos grupos piden
paella. ¢ Cuanto arroz y cuanta agua necesita el cocinero para cada una de las paellas?

RAZONES Y PORCENTAJES



2 UTILIZAMOS RAZONES PARA HACER CALCULOS

B) Un padre tiene un trato con sus hijos Juan y Maria. 4‘
Deben turnarse para sacar la basura todas las noches y, a cambio, el padre

[ ]
27 euros mensuales que deben repartirse entre los dos. En el mes de abril, S
ha sacado la basura 17 dias y Maria el resto de los dias. ¢ Como deberian repartirse el dinero que les

dara su padre para que el reparto sea equitativo?

Qaprende y aplica

Qa Dos razones son equivalentes si representan la misma relaciéon entre magnitu&s.
multiplicamos o dividimos los dos términos de una razén por el mismo nimero, la razén obtenida
es equivalente. Por ejemplo, nos da lo mismo decir que en la paella ponemos cuatro vasos de arroz
para seis personas que decir que ponemos dos vasos paaaresdpersonas. Por tanto, la razon
entre el arroz y las personas podemos representarla como 4:6 o como 2:3. Veamos esto en forma

gréfica:

Vasosdearrof | [ | | asw‘@gg 65y N

Personadg ¢+ | | |

?

Las razonegntre enterospueden escribirse como las fraccion®odemos escribir la razén
¢xkocomo una fraccion;. Por ejemplo, si me dan 3 kilos de manzanas por 6 euros, la razén entre
los kilos de manzanas y el dinero que tengo que pagaggsque podemos escribir come. Esta

fraccion, que como bien sabes es también una division, representa los kilos de manzanas que

conseguiré por un euro, es decir, medio kilo por cada euro. La razén inversa se puede representar

con la fraccién, que indica los euros, 2 en este caso, que cuesta un kilo de manzanas.

Dos razones seran equivalentes si lo son las fracciones con las que las representamos. Esto nos

permite aplicar todos nuestros conocimientos sobre fracciones equivalentes para hacer calculos con

razones. Por ejemplo, como la fracciérse puede simplificar hasta obtener la fraccién equivalente

irreducible -, podemos decir también que la razddp es equivalente a la razopdg.
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2 UTILIZAMOS RAZONES PARA HACER CALCULOS

= Una proporcién es una igualdad entre dos razondd. igualar las razonesgmy GiQ
obtenemos la proporcior —. Por motivos que no te serd dificil encontrar, a y d se llaman

extremos, mientras que b y ¢ se llaman medios. En esta proporcion podemos observar varias

relaciones:

§ Las dosrazones representan lamismacantlad L2 NJ £ 2 1jdz§ aA RAGARAYZ2a

f2 YAayY2 1jdzS aA RAGARAY2a a0 SyuNB Réo

9 Las dogazones son equivalentgasi quda segunda razon puede obtenerse de la primera

Ydzt GALIX AOFYR2 2 RAGARASYR2 LIB2NJ St YAayz2 ygyYs

YAaY2 1jdzS I RAGA&AAsSY AR SYiNB o0éo
§ Enuna proporci6r — se cumple queéd Q & ®, ya que la razér es equivalente a

— vy la fraccién- es equivalente a—, por lo que tienen que ser igualasdyb-c. lo que

asS 02y 2 Oofdudidedids igual a producto de extrengog

cantidades, se dice que entre esas magnitudes hay una relacion de proporcionalidad diRmmta.

Cuando la razén entre dos magnitudes se mantiene constante, aunque varien las

ejemplo, el numero de unidades que se adquieren de un determinado producto y el precio que se
paga por ellas, en euros, son magnitudes directamente proporcionales, siempre que no haya
ninguna oferta. Al calcular la razdrecio Cantidadobtenemos siempre el mismo resultado,
concretamente el precio por unidad de producto. Al calcular la razéon inv@esgjdad Precio,
también obtenemos siempre el mismo resultado, inverso del anterior, que representa el nimero de

unidades que podremos adquirir por un euro.

Céalculos usando razones equivalentes.

Ejemplo 1En el bizcocho del otro dia, teniamos que la relacion datoantidad deazlcar y lale
harina era 2:3, es decir, tenifamos que poner dos medidas de azlcar por cada tres medidas de harina.
Supongamos ahora que queremos hacer un bizcocho mucho méas grande, en el que vamos a poner

24 medidas de harina. Nos preguntamos cuanto azUcar deberiames para mantener el sabor.

Para realizar este calculo podemos usar varios métodos, de los cuales vamos a mostrar tres. Los tres

YSi2R24& aFdzyOA2ylyé AASYLINB>X LISNR Sa o0dsSSy2 TFAiel

no es siempre el mismo y depende de la situacion.
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2. Utilizamos razones para hacer céalculos

Método 1: Resolucion grafica

Medidas de azuca| 8 | 8 |
Medidasde harind 8 | 8 | 8 |
24 me'didas

3 partes son 24 medidas
1 parte son 24 : 3 = 8 medidas
2 partes, gue corresponden al azlcar, son 8 - 2 = 16 medidas

Por tanto, para 24 medidas de harina tendremos que poner 16 medidaz(aar.

Método 2: Calculo de fracciones equivalentes

Representamos la razén 2:3 como una fraccién, es decin la que el numerador representa el
azucar y el denominador la harina. Como queremos poner 24 medidas de harina, buscamos una
fraccion equivalente a- que tenga denominador 24. Observamos que el denominador se ha

multiplicado por 8, por lo que el numerador deberd multiplicarse también por ese niumero.

O _

8
Obtenemos de nuevo que tendremos que utilizar 16 medidas de azucar para 24 medidas de harina.

Si no vemos a simple vista por qué nimero hemos multiplicado, siempre podemos recordar que la
NBaLdzSadl | fF LINBIdzydl aALRNI Odza yi2 KSY2a Ydz
gueremos obtener entre el nUmero de partida. En este caso, el 8gpoleignerse como 24 dividido

entre 3.

Método 3: Calculo del término desconocido en una proporcion

Representamos la situacién con una proporcion, es decir, una igualdad entre dos razones
equivalentes. La primera razén es 2:3 y la segunda, en la que desconocemos la cantidad de azlcar,

seria x:24.
¢
o QT
Como dijimos anteriormente, se trata de doazonesequivalentes y, por tanto, los productos
ONXzl  R24 RSo0Sy &aSNJ A3ddzrtSa 23 t2 1jdzS Sa 2 Y
SEiNBY2a¢ o

CCT O ®
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2 UTILIZAMOS RAZONES PARA HACER CALCULOS

Por tanto, buscamos un nimero que multiplicado por 3 dé lo mismo qu&t 3 acabamos de
recordar que ese numero se calcula con una division. Por tanto, para calcular el vator de
tendriamos que multiplicar 2 - 24 y dividir el resultado entre 3.

C QT
o

Hay al menos tres formas para saber que 16 es el resultado de esa cuenta. Trata de encontrarlas,

recordando lo que aprendiste en los temas de divisibilidad y fracciones.

E Otros calculos con razones.

Ejemplo 2:La razon entre las bolas rojas y las bolas azules de una bolsa es 3 : 5. Si sabemos que hay

84 bolas azules més que bolas rojas, ¢ cuantas bolas rojas hay?

Bolas rojo< N
Bolas azulc S

_—

2 partes son 84 bolas 84bolas
1 parte son 84 : 2 = 42 bolas

Las bolasojas son 3 partes, que son 42 - 3 = 126 bolas

Ejemplo 3:Veamos también varias formas de afrontar el reto B de este apartado: Juan ha sacado la
basura 17 dias de abril y Maria el resto, por lo que su padre les ha dado 27 Recosdemos que

abril tiene 30 dias.

Método 1: Resolucion grafica

La razon entre los dias que ha sacado la basura Juan y aquellos en los que lo ha hecho Maria es

17 : 13 Por lo tanto, el reparto del dinero entre ellos tiene que guardar esa misma relacion.

Oies [T T TTITTTTTTTTTT]
Dias Mari [

Dias totales abr{ T T TT T T T TTTTTTT]

27 euros
30 partes son 27 euros

1 parte son 27 30 = 0,90 euros
A Juan le corresponden 17 partes, que son 0,90 - 17 = 15,30 euros

A Maria le corresponden 0,90 - 13 = 11,70 euros
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2. Utilizamos razones para hacer céalculos

También podriamos haber calculado lo que le corresponde a Maria restando lo de Juan, pero asi
podemos comprobar ademas que el resultado es correcto, puesto que suman los 27 euros que les
ha dado su padre. Conviene comprobar también que Juan, que sacpasussdias mas la basura,

ha recibido un poco més de dinero.

Método 2: Reduccién a la unidad

En este caso, podriamos haber resuelto el problema numéricamente, sin mucho esfuerzo,
calculando lo que paga el padre por cada dia de abril que sacan la basura (observa que no seria la

misma cantidad si el mes fuese de 28, 29 o 31 dias).

Como abril tiene 30 dias, repartimos los 27 euros entre los 30 dias o recordamos que la razén 27:30

y la fraccion— representan los euros que corresponden a un dia, y tenemos:

27 euros : 30 dias = 0,90 euros/dia
0,90 euros/dia - 17 dias = 15,30 euros por 17 dias
0,90 euros/dia - 13 dias = 11,70 euros por 13 dias

Por lo tanto, Juan recibira 15,30 euros y Maria 11,70 euros, solucion obtenida exactamente con las

mismas cuentas que en el método gréfico.

Método 3: Calculo del término desconocido en una proporcion

Sabemos que la razén entre los dias de Juan y los de Maria es 17:13, pero, como tenemos el total

de dinero a repartir, necesitamos la razon entre cada uno de ellos y el total.

Razén entre los dias de Juan y el total de d#a$7:30

Razén entre los dias de Maria y el total de efa$3:30

Buscamos ahora razones equivalentes para el reparto del dinero, colocando los 27 euros en la parte

de la razén correspondiente al total.

JUAN MARIA
(VI - o W o .
PX 2y o B X bwasie| | 270 2 v o B25X s haoi ¢
OTt C X O OT CX 0Tl

Eneste caso no hemos hecho las cuentas en el mismo orden, pero hemos obtenido el mismo

resultado.
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2 UTILIZAMOS RAZONES PARA HACER CALCULOS

N pradica

21~ En una bolsa, por cada 2 bolas blancas hay 3 bolas grises. Escribe la razén e

las bolas blancas y las grises y represéntala usandodglo de barras.

22- Sisabemos que hay 54 bolas blancas, ¢cuantas bolas grises hay en total?

2.3. Larazon entre el nimero de hombre y el nimero de mujeres en un parque esm\
La razén entre el nimero de mujeres y el nimero de nifios es 2:3.
a) Calcula la razén entre el nimero de hombres y el nimero de nifios en el parque.

b) ¢ Qué fraccion del total de las personas que habia en el pargue eran mujeres?

¢) Si sabemos que engaErque habia 42 nifios, ¢ cuantas personas habia en el parque?

24- Juan ha recorrido 24 km en una hora. ¢ Qué distancia recorrera en 12 minutos?

Valora si falta algo en el enunciado del problema para poder aplicar la proporcional%

en su resolucion. Piensa ademas qué nombre recibe la razén entre la distancia y el tiempb.

25- Soffa, Luis y Ana han comprado juntos un décimo de Ioter”

Sofia ha puesto 6,5 euros, Luis ha contribuido con 10 euros y Ana ha aportado 3,5 euros. Si el décimo

ha resultado premiado con 1500 euros, ¢,cuanto dinero le corresponde a cada uno de ellos?

26- Cada paso de Juan mide 75 cm y cada paso de su hija Luisa mide 50 gn!
a) Escribe la raz6n simplificada entre la medida del paso de Juan y la del paso de Luisa.
b) Si ambos dan el mismo nimero de pasos, ¢,qué distancia habra recorrido Luisa cuando su
padre haya recorrido 3 km?
c¢) Escribe la razén simplificada entre el nUmero de pasos que da Juan y el nUmero de pasos

gue da Luisa cuando ambos recorren la misma distancia. ¢ Qué observas?

2.F. En una bolsa tenemos bolas blancas y bolas negras.

Si nos dicen que 2/3 de las bolas blancas son la misma cantidad que 1/4 de

bolas negras, ¢.cudl es la razén entre el nimero de bolas blancas y el m]mer

bolas negras?

28- Sabemos que Alicia tiene el doble de dinero que Benito.

Después de salir de fiesta y gastar 18 euros cada uno, nos dicen que Alicia tiene el triple de dinero

gue Benito. ¢ Cuanto dinero tenian entre los dos al principio?
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2. Utilizamos razones para hacer calculos

29- La razon entre el dinero que tenia ahorrado Miguel y el que tenia ahorrado Laura era al
principio de 5:2.
/ dzZ yYR2 aA3IdzSt I+ ads oc € & al NNI FK2NNks HT €3 f

ahorros. ¢ Cuanto dinero tenia ahorrado Laura al principio?

210 Al principio tenia el doble de zumo de naranja que de zumo de manza
Tras consumir 540 ml de cada uno, tenia 8 veces mas zumo de naranja&

zumo de manzana. ¢ Cuanto zumo de manzana tenia al principio?

HERRAMIENTAS MATEMATICAS

3. Relacionamos los porcentajes con razones, fracciones y decimales

N
E-i retos

A) Observa los siguientes graficos y responde a las preguntas:

ALUMNOS 1° E.S.O ALUMNOS 2° E.S.O. TOTAL

9% 6% 14% 11%

154
18%
= CASTANC= MORENO = CASTANC= MORENO = CASTANC= MORENO
= RUBIO PELIRROJO = RUBIO PELIRROJO = RUBIO PELIRROJO
a) ¢, Puedes decir cuantos alumnos de 1° de E.S.O. son morenos? Razona tu respuesta.
b) ¢,Donde hay mas alumnos rubios, en 1° 0 en 2°? Razomspuesta.
C) Si en 1° hay un 6% de alumnos pelirrojos y en 2° un 14%, ¢ por qué el porcentaje total
es el 11%?

B) Representa de forma grafica, como razén y como namero decimal:

GRAFICA RAZON| DECIMAL

La mitad de la clase son mujeres.

La mitad de loshicos de la clase del ejercicio A llegafas.

Tres de cada diez personas tienen ojos azules.

El 40% de los coches son hibridos.
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3. Relacionamos los porcentajes con razones, fracciones y decimales

@aprende y aplica

< Un porcentaje indica unaazén Un porcentaje indica unazénentre dos magnitudes Ay B
(hay p% de A sobre B) que representa la cantidad de magnitud A que se correspor#)
dzy ARFRSa RS YI3yAddzR . d 9f aNYoz2f2 223 NBLNBaSyil

En el primer ejercicio del reto, la respuesta a las dos primeras preguntas es que, analizando los
gréficos, no podemos determinar el nimero de alumnos morenos o rubios debido a que los graficos

representan laazonde dichos alumngero no el nimero de morenos o rubios

En el ejemplo, el 8% de alumnos pelirrojos en 1° de ESO indica que 8 es la cantidad de alumnos

pelirrojos que hay por cada 100 alumnos de 1° de ESO.

La respuesta a la tercera pregunta es que, mientras queztinde alumnos pelirrojos en 1° de la

ESO es del 6% y en 2° del 14%, la proporcién total de alumnos pelirrojos es del 11%.

Expresiorde un porcentajeUn porcentaje puede expresarse como tanto por ciento, 75%,
como una fraccién 75/100 (o utilizando la fraccién irreducible 3/4) o oelrdecimal Q75.

Ejemplo:En la situacién 3 del reto, podemos expresar la mitad de la clase como el 50%, como la
razén 1:2, como la fraccién 50/100 (o la fraccién irreducible 1/2), como el numero decimal 0,5y de
forma gréfica:

Y= —

CLASH | |

Calculamos porcentajedara calcular un porcentaje de una cantidad podemos usar varios
métodos:

Método 1:Dividiendo la cantidad entre 100 y multiplicando por el porcentaje

Este método puede verse desde dos puntos de vista diferentes, dependiendo de qué significado le
demos a la division de la cantidad entre 198amoslo calculando 8% de 150

Primera interpretacion:

La division de la cantidad entre 100 representa el nimero de veces que cabe 100 en la cantidad.

] 150 \

\ 100 (una vez 100) | 50 (0,5 veces 100) |

Vemos cuantas veces cabe 100 en 150, o lo que es lo mismo, cuantos grupopoeetids hacer
con 150. Para ello dividimos 150 entre 100 y obtenemos que cabe 1,5 €eres.por cada ciento

debemos coger 37, multiplicamos 1,5 por 37 y obtenemos 55,5 que es el 37% de 150.
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3. Relacionamos los porcentajes con razones, fracciones y decimales

Segunda interpretacion:

La division de la cantidad entre 100 representa el valor correspondiente al 1% de dicha cantidad.

- 150 >

A

37% -

Como 150 representa el 100%, dividimos 150 en 100 partes, con lo que sabemos que el 1% de la
cantidad es 1,5Como no queremos el 1%, sino el 37%, multiplicamos por 37 y obtenemos 55,5 que

es el 37% de 150.

Método 2: Como fraccidon de una cantidad

pEy —O2 —D

| 60 |
| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%|
(6] 6]l6[6[6]6]6][6]6]¢6]

18
Método 3: Multiplicando por el nimeralecimal asociado al porcentaje

CR h 2

260

5% | 5% | 5% [ 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% [ 5% | 5% [ 5% | 5% | 5% | 5% [ 5%

13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13

Y
91

Calculamos ahora el porcentaje 25% de f60los tres métodos. ¢, Cudl te parece mas comodo?
Método 1: Viendo cuantas veces cabe 100 en la cantidad

pE ey =16-25=40

| 160 |
| 100 (una vez 100) | 60 (0,6 vece400) |

Vemos cuantas veces cabe 100 en 160, o lo que es lo nugardps grupos de 100 podemos hacer
con 160. Para ello dividimos 160 entre 100 y obtenemos que cabe 1,6 @eres.por cada ciento

debemos coger 25, multiplicamos 1,6 por 25 y obtenemos 40, que es el 25% de 160.
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3. Relacionamos los porcentajesraa@ones, fracciones y decimales

Método 2: Como fraccion de una cantidad

CR —9 -2
| 160 |
| 25% | 25% | 25% | 25% |
| 40 | 40 | 40 | 40 |
S

40

Método 3: Multiplicando por el nimero decimal asociado al porcentaje
CR h O
< Algunos porcentajegquivalen a fracciones muy sencillgEl 50% de una cantidad equivale
a la mitad, el 25% equivale a una cuarta parte o a la mitad de la mitad, el 20% equivale a una quinta
parte. Observa que en el ejemplo del método 3 del apartado anterior, el 25% de 160, podriamos
haber calculado mas sentily Sy 6 S St LR NOSy il 2SS KIFIOASYR2 aftl YAQ
40.

N pradica

3.1- Representa graficamente y expresa como razén, como fraccion y como ndmero decimal los
siguientes porcentajes:

a) 25% b) 10% ¢)30% d) 80% e) 75% f) 1%

32- cCalcula los siguientes porcentajes:
a)10% de 350 b) 45% de 28 ¢) 20% de 50 d) 5% de 30

33- En una granja hay 250 animales entre vacas y ovejas. El 60% son vacas, ¢Qué porcentaje

corresponde a las oveja€alcula el nUmero de vacas y el nimero de ovejas que hay.

34- En un huerto hay 40 plantas, el 45% son de tomates, el 35% son pimientos y el resto

calabacines. Calcula cuantas plantas hay de cada tipo.
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

4. Usamos porcentajes en distintas situaciones

e 4
E-j retos

A) Me he comprado una falda que tenia un 20% de descuento. Representa graficamente el precio
de la falda antes del descuento, el porcentaje que pago y el porcentaje de descuento.

B) En uncatalogo de ofertas, el precio de un televisor aparece sin el 21% de I.V.A. Representa el
precio del televisor y el precio una vez afiadido el I.V.A.

C) En una tienda, como unos pantalones se venden muy bien, la dependienta les su I
precio un 20%Una vez hecha esta subida, en las rebajas se hace un 20% de descuent

¢ Costaran los pantalones lo mismo que antes de la subida de precio? Representa graficamente la
situacion y razona tu respuesta.

Qaprende y aplica

Célculo de la cantidad inicial conocidos el porcentaje y una parte.

Ejemplo 1En una reunién, el 40% son mujeres y hay 120 hombres. ¢ Cuantas personas asisten a la
reunion?

Si el 40% de asistentes a la
reunion son mujeres, el 60%
TOTAL DE PERSONAS (100%) son hombres y este porcentaje
se corresponde con 120
hombres.

Dividimos 120 entre tres, para
calcular cuantas personas hay
20% 20% 20% 20% 20% en una de las partes que hemo
hecho en el dibujo.

40 40 40 40 40 Por dltimo, multiplicamos el
namero de personas que hay €

una parte por el nimero de
En total hay 200 personas en la reunién partes que hemos hecho.

MUJERES (40%) HOMBRES (60%) 120

Ejemplo 2:El 15% de las personas de una sala son zurdos y son 60. Qsciiées personas hay en
la sala:

PERSONAS00%)

ZURDOS (15%

0,
e DIESTROS (85%)

En este caso, dividiriamos las 60 personas en 15 partes, en cada parte hay 4 pdsitaiEamos
por 100 y obtenemos las 400 personas que forman el total.

=—
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4. USAMOS PORCENTAJES EN BHTUNTKINES

Célculo del porcentaje conocida la cantidad inicial y la cantidad final.

Ejemplo: En un evento hay 150 personas de las cuales 60 son hombres. Calcula el porcentaje de

hombres que hay.

\ 60 HOMBRES |

| 150 PERSONAS

La raz6n de hombres y personas en el evento se expresa como 60:150; la fraccion asociada a dicha
razon es— —; el numero decimal asociado es 0.4; y si multiplicamos por 100 dicho nimero,
obtenemos el porcentaje de hombres que hay en el evento, 40%.

Aumentos porcentualesPara calcular los aumentos porcentuales podemos hacerlo de dos

formas diferentes:

Método 1: Calculando el aumento y suméandolo a la cantidad inicial.

Tomando la situacién 2 propuesta en el reto, en un catdlogo de ofertas, el precio de un televisor
aparece sinel 21% de LIViAA Sy St Ol Gt t232 St (St SGAaz2NI | LI NB

habra que pagar por él en realidad?

l tw9/ Lh LbL/L!]J Mp]‘l€|

Pl
w

\HIVE:E M p

| two/Lh LbL/L![ I wmpn|[!!la9bech T

9f LINBOAZ2 NBFf RS

Método 2: Calculando porcentajes superiores al 100%

Ly LI yialf sy IlpagSbidOuh 25%; grkanta cpesta actualmente?

| PRECIO INICIAL |

| AUMENTO 259

| 100% | 25% |

| 125%

[+t Odg F Y2a St —wOq ppg FDB L Twpte WD

E Disminuciones porcentuales.Para calcular las disminuciones porcentuales podemos

hacerlo de dos formas diferentes:
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4. USAMOS PORCENTAJES EN DISTINTAS SITUACION

Método 1: Calculando la disminucion porcentual y restando a la cantidad inicial
Un pueblo de Soria que tenia hace tres afios 540 habitantes ha perdido el 15% de su poblacién.

¢, Cuantos habitantes tiene en la actualidad?

| POBLACION INICIAL 540 (100%) |

15% El15% de540=— 1 nmm W Tt myp

| 81 (15%) | 459 (85%) |
Y

En laactualidad tiene 459 habitantes.

Método 2: Calculando directamente el porcentaje opuesto (10Gdisminucion%)
L'yl OFYAal 1ljdzS§ O2adl ol one Sadt NBolaF Rl dzy o E
INICIAL (100%)

REBAJA 30%

REBAJA 30% PAGO 70%

v

Calculamosegt Mm@ — o nm Yo mnm ¢pO

Después de larebaja, @l YA &l OdzSai

Célculo de la cantidad inicial dado un aumento o una disminucion porcentual.

Ejemplo1l:t 2 NJ dzyl yS@SNI} KS LI I R2 cnp €3 AOda f SNI
afadirle el 21% de I.V.A.?

\ t w9/ Lh CLb![ O6MHM:?0 pnne |
\ 100% | 21% |

EnesteOF 42> RAGARANNIY2a f2a cnp € Sy MuHmM LI NILSax
2608y8Yy2a 24 pnn € ljdS O2atlol tF ySOHSNI | yis:

Ejemplo2t 2 NJ dzyy N} 2S 1jdzS GSYy NI dzy op’> RS RS&a0dzSy iz

la rebaj&

| DESCUENTO 35% | t! Dh HHpe o6cp:zu |

| PRECIO INICIAL 100% |

9y S&aidsS OlFaz2z: RAGARAY2& f2& Hcne Sy cp LI NILSa
@ 200GSySy2a t24 nnne jdzS Oz2ailol FyiSa RSt RSa
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4. USAMOS PORCENTAJES EN BHTUNTKINES

o
N pradica
4.%. En una urbanizacién han construido casas de dos y tres plantas. El 30% son de tres plantas y

28 de dos plantas. ¢ Cuantas casas hay en la urbanizacion?

42- En un garaje, el 45% de los coches son negros y son 18, ¢ cuantos coches cabarag?el

43- En un escaparate de una tienda de ropa hay 15 prendas de ropa de las cuales 6 son de color
negro. Calcula el porcentaje de prendas de ropa de color negro.
44- En una urna hay 20 bolas, 6 son de color rojo, 5 son verdes y el resto azules. Calcula el
porcentaje de bolas de cada tipo que hay en la urna.
45- El afio pasado, el padre de Juan planté 40 frutales y este afio ha plantado un 35% maés de
frutales que el afio pasado. ¢, Cuantos frutales ha plantado este afo?
46- [ 4 Sy GNFX RIF&a LI N} dzy LI NIAR2 RS olf2y0Saidz Odz
un 15% de descuento. ¢ Cuanto valen las entradas para los socios del equipo?
A47- t 2NJ dzy o2f a2 1jdzS SadGrol NBo6lF2FIR2 dzy wmp: KS LI
rebaja?
48 9y t I | Oldz2 ft ARFRY dzy LIA&2 1jdzS KIFIOS wmn +32a O
porcentaje ha disminuido su precio?
49 El afio pasado habia 525 habitantes censados en una aldea y este afio hay 630. ¢En qué
porcentaje ha aumentado la poblacién?
4.0- En una tienda de electrodomésticos tienen la siguiente oferta:
G 2a LINBOA2a RS ydzSaidNR OF Gt f232 | LI NBOSYy airy St
descuento, ¢ qué prefieres?:

- Afadir primero el I.V.A. y después se hace el 20% de descuento

-1 OSNJ LINAYSNER St Hmx: RS RSalOdSyiz2 & RSaLldzsSa
¢,Cudl de las dos opciones elegirias tu? Razona tu respuesta.
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Buscamos una razéon mundialmente conocida

Necesitais una hoja de papel DIN Adtya hoja rectangular de otro tamafio
diferente, por ejemplo, una hoja del cuaderno de matematicas. Ademas, reglas y
boligrafo o rotulador.
Con cada hoja haced lo siguiente:
o Partid la hoja por la mitad y dibujad la diagonal de una de las partes.
o Partid la otra parte por la mitad y dibujad la diagonal de uno de los trozos
obtenidos.
0 Seguid partiendo asi las hojas hasta tener, por cada una de ellas, cinco trozos
de distinto tamafio con la diagonal dibujada.

—

=

Colocad los cinco trozos de cada hoja con la diagonal dibujada a la vista, de forma
que el mas pequefio quede encima y todos coincidan en la esquina inferior
izquierda.

Observad los dos montones obtenidos y anotad las conclusiones.

Medid en cada trozo el lado largo y el lado corto y anotad las medidas en los cuadros
siguientes. Expresad la razén entre esas medidas en forma decimal. Si encontrais
alguna razén equivalente, intentad descubrir en Internet si corresponde a alguin

VGYSKE 2GR ¢

DIN A4| |aro (e] coro ] @b | OTRO| LaRGO (o] coRTO (] ab
TROZO 1 TROZO 1
TROZO 2 TROZO 2
TROZO 3 TROZO 3
TROZO 4 TROZO 4
TROZO 5 TROZO 5
RAZONES Y PORCENTAJES
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Usamos razones en nuestra vida diaria

Necesitais encontrar en uni@enda (fisica u online) alguna oferta de un producto que
compreéis habitualmente en vuestra casa y traer el dato el dia de la practica para realizar la
segunda actividad. Cada persona componente del grupo debe traer al menos una oferta.

1 También debéis tener una calculadora.

PRIMERA ACTIVIDAD

9y St &dZISNXSNDIFR2 Sy 02y (NI Y2a

IrttSal a

NI RAO.

paquetes de 30 galletas o en envases TIPO 2 de cuatro paquetes iguales que los anteriores. Un

envase del primer tipo pesa 600 gramos y cuesta 1,70 euros y useaslasegundo tipo pesa

800

gramos y cuesta 2,20 euros.

1 Con esos datos rellenad la siguiente tabla, con calculos que os pueden ayudar a tomar la

decision de qué envase comprar:

TIPO 1

TIPO 2

Precio por paquete

Precio de 100 gramos

Precio de 1 kilo

Cantidad de galletas que corresponden a 1 euro

Gramos que corresponden a 1 euro

¢Algun otro calculo interesante en esta situacién?

9 ¢ Seria conveniente tener en cuenta alguna otra informaciontpanar la decisién?

T

Decidid de forma razonada qué envase comprar.

PUESTA EN COMUN

1 Exponed vuestros célculos, razonamientos y conclusiones al resto de la clase cuando se os

Realizad una tabla como la anterior, con al mengro calculos, adecuandola a cualquiera
de los productos que haydis encontrado de oferta. En vez de TIPO1 y TIPO2 poned SIN

indique.
SEGUNDA ACTIVIDAD
1

OFERTA y CON OFERTA.
1

Decidid entre todos si comprar 0 no la oferta, teniendo en cuenta que a veces no solo
debemos considerar el precio de cada unidad. ¢Qué otras cosas tendriamos que valorar

dependiendo del producto elegido?

PUESTA EN COMUN

1 Explicad la oferta que habéis elegido, junto con los calculos, razonamientos y conclusiones

al resto de la clase cuando se os indique.

RAZONES Y PORCENTAJES



DE UN VISTAZO

@ DIBUJA LABEAS PRINCIPALES DEL TEMA:

V

<K<K KL

<

Una razon es una relacién entre dos cantidades o magnitudes y se expresa escribiendo las
cantidades separadas por dos puntos.

Dos razones son equivalentes si expresan la misma relacién entre magnitudes.

Una proporcion es una igualdad entre dos razones.

Los componentes de una proporcion se llaman extremos y medios.

En una proporcion giroducto de extremos es igual al producto de medios.

Dos magnitudes son directamente proporcionales si la razén es siempre la misma, aunque
varien las cantidades.

Un porcentaje es una razon de una cantidad de una magnitud que se corresponde con 100
unidades de otra magnitud.

Los problemas de porcentajes pueden ser de calculo de porcentaje, aumento o disminucién
porcentual de una cantidad, célculo de la cantidad antes de aplicar el porcentaje, aumento
o disminucién porcentual y calculo del porcentaje que representa una carreésgaecto a

otra.

RAZONES Y PORCENTAJE S




Llegados al final del tema reflexiona sobre lo que has aprendido. Marca en la siguiente tabla lo que

corresponde a cada frase, haz la autoevaluacion y revisa de nuevo la tabla.

- =N - ' 5
_-’_1 i-l!ﬁ -.Tg .l g
: ~ = —
¢ Coémo lo hago? - =
Me cuesta Estoy Lo hago bien Soy un
hacerlo aprendiendo experto

Entender quérepresenta una razén
Escribir una razén multiple y lo que representa
Relacionar una razén con una fraccion

Calcular razones equivalentes

Representar problemas de proporcionalidad en ur
diagrama de barras

Calcular el términalesconocido en una
proporcion

Resolver problemas con razones equivalentes

Reconocer situaciones de proporcionalidad
directa, diferenciandolas de otras situaciones en
las que no existe esa relacion.

Comprender el significado de logorcentajes.

Calculamporcentajesde cantidadesdadas.

Identificar problemas en los que aparecen
porcentajes.

Resolver problemas de porcentajes donde el valo
desconocido es una parte

Resolver problemas de porcentajes donde ehlor
desconocido es la cantidad inicial.

Identificar problemas donde aparecen aumentos
porcentuales.

Resolver problemas donde aparecen aumentos
porcentuales.

Identificar problemas donde aparecen
disminuciones porcentuales.

Resolver problemas donde aparecen
disminuciones porcentuales.

Resolver problemas de porcentajes en los que el
valor desconocido es el valor que expresa el
porcentaje.

FRACCIONES Y DECIMALES
170



AUTOEVALUACION

Al.

De los siguientes pares de magnitudes, selecciona aquellos entre los cuales hay un relaciéon de

proporcionalidad directa:

A. El nimero de habitantes de una poblacion y el nimero de dias que duran unas
determinadas reservas de agua.

B. El nimero decamisas del mismo modelo que produce una fébrica y el nimero de
botones que utiliza.

. La edad de una persona y el nUmero de zapato que calza.
. El nimero de viajeros que va en un tren y la velocidad que alcanza.

El largo de una mesa y su superficie.

mm o 0O

El peso de una persona y su altura.
A2.

Si dedicamos el mismo tiempo a estudiar cada uno de los 15 temas de un examen y hemos
tardado tres horas en estudiar los cinco primeros temas, ¢, cuantas horas mas necesitaremos

para terminar de estudiar?

A3.

José, jugador de balonmano, marca un promedio de 5 goles cada 25 minutos. ¢ Cuantos goles

deberd marcar en una hora para mantener ese promedio?

Ad4.

En una churreria cobran la taza de chocolate a 2,20 euros y los churros a 0,80 euros la unidad,
pero incrementan esos precios en un 15% por servirlos en la terraza. ¢ Cuanto tendremos que

pagar si nos tomamos dos tazas de chocolate y seis churros erelzatele esa churreria?

AS.

En una empresa informética se han fijado el objetivo de que las mujeres representen el 50% de
la plantilla, formada actualmente por 14 personas y en la que hay dos mujeres por cada cinco

hombres. ¢ Cuantas mujeres tendran que contratar para cumplir eliobpet
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SolucionAl

Solo tienen relaciéon de proporcionalidad directa las magnitudes del apartado B

SoluciénA2

Necesitaremos seis horas mas para terminar de estudiar, ya que nos quedan 10 temas y la razén

entre el tiempo empleado (en horas) y los temas estudiados es 3:5.

SolucionA3

Debera marcar 12 goles, ya que la raeéire el nUmero de goles y el tiempo en minutos es 5:25,
que simplificada es 1:5, es decir un gol cada 5 minutos. Como una hora tiene 60 minutos, buscamos

la razén equivalente 12:60.

SolucionA4

Deberemos pagar 10,58 euros por la consumicién en la terraza.
[2a OK202tl(iSa O02adGdFNNFIYy nInn e€®
[ 24 OKdz2NNR&a O2ail NNy nXZyn €o
9y G20GFft aASNNIYy dIHn € LISNR If O2yadzYANI2a S

SolucionA5

Tendran que contratar seis mujeres mas, ya que en la actualidad hay 4 mujeres y 10 hombres y el

50% supone igualar el nimero de hombres y de mujeres.

RAZONES Y PORCENTAJES
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PRABLEMAS QUE VAMBRESOLVER

1- Magia

Prueba a hacer este truco de magia varias veces y anota el resultado

=A =/ =2 =4 =

T

Pensad en un ndmero (sin decirlo)
Multiplicadlo por 2

Sumad 4

Dividid entre 2

Restad el numero que habéis pensado

¢, Qué os sale?

Intenta explicar por qué sale siempre el mismo nimero.

2. Areas

Dibuja cuadrados en tu cuaderno aprovechando la cuadricula y calcula siRélaziona el

lado de los cuadrados gueas dibujado con su area. ¢ Qué operacion realizas para calcularla?

¢,Cual seria el area de un cuadrado de lado 30 cm?

NUmeros triangulares

Describe cémo se forma siguiente secuencia de nimeros triangulagzudl el seria cuarto?,

¢y el décimo?, sabrias encontrar la relacion entre la posicion que ocupan y el nUmero de

puntos?
1° 2° 3°
[
e ]
[ e o @ @ o
) e o o e @ @ @
3 6 10
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

1.PATRONES

e 4
E-i retos

A) Se han colocado palillos formando la siguiente figura:

Mira como han dibujado tres estudiantes la figura anterior, describe conmda cada uno y

cuantos palillos hay en cada paso:

35

S T R Y

E'.

O
[ Ll I I _I__|_I»

. -

Si tuvieran que formar 10 cuadraditos, ¢cuantos palillos necesitarian?

@aprende y aplica
Ca

=~ Un patron es unasecuenciade elementos(nimeros, figuras, simbologjue se construye

siguiendo una reglaPor ejemplo, en el reto tierseun dibujo que forma un patron que podemos

desONA 6 AN RS RAFSNBY(GSa YIFIYSNray RAOdzZIYyR2 dzy Oc
invertida, o dibujando los segmentos horizontales y luego los verticales. Cada paso da lugar a un
elemento del patron, uriermino, y repitiendo estos pasos se pueden formar otros términos del

LI GNF y® 9y f2a LINRPofSYlFra AYyAOAlLtSa GAadzat AT+t ol
geométrica y encontrdbamos una operacion que permitdcdar los siguientes numeros
triangulares: 3= 1+2, 6=1+2+3, 10=1+2+3+4, el siguiente seria 1+2+3+4+5 = 15.

Conociendo la regla de formacién del patrén y el nimero de pasos que se dan, se puede conocer

cualquier término. Por ejemplo, en el reto se podria conocer el nUmero de segmentos que forman

ALGEBRA




1- PATRONES

una figura con un nimero cualquiera de cuadraditos, o en el problema inicial 3 un nimero triangular

cualquiera, sabiendo en qué posicién se encuentra.

N practica

11- Representa en la recta los siguientes nimeros:

1,4,7,10,13X

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3

4 5

6 T 8

9

Escribe los dos términos siguientes. Escribe dos términos anteriores al 1. ¢Cual es la regla que

permite obtener un nimero a partir del anterior?

I 480d8SyOAl Y

T t2 YAayz Oz2y

t

o2 T2 MNnZ wMnzZ

12- En una receta de cocina se usan 5 huevos por cada 2 tazas de harina. Completa la siguiente

tabla:

CANTIDAD DE HUEVOS Y TAZAS DE HARINA UTILIZADAS EN UNA RECET

Cantidad de Huevos

5

10

15

20

25 30

Cantidad de tazas de harina

¢, Qué regla has utilizado?

¢ Cuantas tazas de harina se necesitan para 40 huevos?

13- Ana hainvitado a su cumpleafios a los compafieros de su clase y esta pensando coémo colocar

las mesas y las sillas. Ha pensado en utilizar mesas cuadodoleadas como la siguiente figura:

L O O
oo offfo o]
0 0o 0O

O

O

| [

Es decir, si ponemos una mesa podremos poner 4 sillas, con dos mesas seis sillas, etc.

a) ¢Cuantas personas podran sentarse en 20 mesas? Explica como lo has hallado.

b) Siahora utilizamos mesas rectangulares en las que en una mesa podran sentarse 6 personas,

52y wH YSal a

compara los resultados.

14- Inventa un patréngeométrico dibujando las cuatro primeras posiciones y escribe la regla

y 2

o2y

0o

YSal a

general para obtener cualquier posicion. Inventa otro numerico.

Pé&sale el patrén a un compafiero para que deduzoegla de formacion.

mnX wSFEtAT I
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

2- usamos letras como numeros.

e 4
E-i retos

A) Expresa la cantidad desconocida (¢,?) utilizando operaciones con los datos que ves en cada

uno de los siguientes gréficos:

1) 13

b) Carloscogiduna hoja de papel y la cort6 por la mitad. Luego corté una
esas piezas por la mitad y repitié hasta que tuvo cinco piezas en total.

Llamoa al lado mas corty b al lado mas largdel rectangulo mas pequefio

Ahora Carlos ha colocado el rectangulo mas grande y el mas pequefio

posicion de la figuraCompruelaque el perimetro e40a+ 4b.

Alicia ha combinadws rectangulos mas grande y ngExjuefio de una manera diferent8u forma

tenia perimetraBa+ 6b. ¢, Puedes encontrar como podria haberlo hecho?

ALGEBRA 17
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2. USAMOS LETRAS COMO NUMEROS

@aprende y aplica

QaDenominamosAlgebraa la rama de las matematicas gastudiaexpresiones que incluyen
letras (variables o incognitag)imerosy operacionesCuando necesitamos utilizar expresiones
matematicas en las que aparecen numeros y variables decimos que estamos utilizemdoi&le
algebraico. A los nimeros desconocidos, representados por letras, se les lanables y las
expresiones que se utilizan se llamatpresiones algebraicasAprender algebra es aprender otro

idioma que requiere conocer las normas y traducir.

Traducir lenguaje usual a lenguajgmeérico

Para poder traducir de lenguaje usual a lenguaje numérico primero debemos tener muy claros
ciertos conceptos matematicos que utilizamos en las operaciones basicas que vemos a diario por
ejemplo:

Ladiferencia entre dos numerass el resultado de restar dichos nimeros.

Elproducto de dos numeross el resultado de la multiplicacion de dichos nimeros.

Elcociente de dos nimerass el resultado de dividir dichos nimeros.

Eldoblede un nimero es el resultado de multiplicarlo por dogriple por tres, etc.

Lamitad de un nimeres el resultado de dividir dicho nimero entre dos.

Latercera parte de un numeres el resultado de dividir dicho niamero entre tres. (Lo mismo

parala cuarta parte, quinta parte)
Por ejemplo, si Juan tiene 5 euros mas que Lola, que tiene 15, Juan tendra 15 + 5 euros. En este caso

se puede calcular el resultado, que sera 20 euros.

Podemos representar estas expresiones con discos numéricos. ™~

partes los discos numéricos (recuerda que hemos trabajado con ellos (N N J

ejemplo, la mitad de6 es-3 como se ve claramente al repartir en dc

tema de ndimeros enteros)

Traducir de lenguaje usual a lenguaje algebrai®n ciertas ocasiones, como hemos visto
en el reto,no conocemos el valor del nimero o nimeros con los que debemos trabggar ellq
debemos utilizar letras para referirnos a ellbstras distintas representan nameros distintos (los

lados del rectangulo soay b, letras distintas representando cantidades distintas).

ALGEBRA




2. USAMOS LETRAS COMO NUMEROS

Podemos representar nimeros desconocidos, positivos y negativos, utilizando discos algebraicos.

Los discos algebraicos tienen:

- Unaletraen el anverso:‘ .

- Una letra con un signo menos delante en el revers. -y

Con estos discos represento niumeros desconocidos, positivos 0 hegastos discosumplen
3) Sidoy la vuelta a un disco obtengo el valor opuesto.
Asi si doy la vuelta a. , obtengo su opuesto: .
Si doy la vuelta a . , obtengo su opuesto:.

4) Al colocar un disco junto a otro con su valor opuesto el resultado es 0.

x@ =o ®~y -o

Con los discos podemos expresar, por ejemplo,

1 lasumade dos nimeros cualquierey @) @
1 la diferencia de dos niumeros cualquieeg (recuerda que restar es sumar e‘ -y
inverso)

1 el doble de un nimero (o la suma de un nimero consigo mi&mo) . .

Una de las reglas del lenguaje algebraico es que no se escribe el simbolo para la

multiplicacién y otra es que el niumero se escribe primero.

También podemos juntar los discos algebraicos con los discos num!aa,. para expresar,

por ejemplo,
I Lasuma de un ndmero y tres unidades .. . .

9 El doble de un nUmero menos una unidadl . . .

Algunas expresiones no se pueden representar con discos numéricos, es el caso de las divisiones.
Por ejemplo, la mitad de un nimero se escrib®tra de las normas del lenguaje algebraico es que

la division se escribe como una fraccion.

Al traducir expresiones, lo primero que tenemos que hacer es reconocer el numero o cantidad
desconocida y escoger la letra que lo va a representar. Por ejemplo, si hay que traducir la expresion:
OEl nimero de cromos de Luis, que tiene 3 cromos y compra 5 sobres de cromos si no sabemos

cuantos cromos hay en un soére

ALGEBRA 181



2. USAMOS LETRAS COMO NUMEROS

La cantidad desconocida es el numero de cromos de un sobre y lo IIamz-,,)s X

asi que 5 sobres tendran 5x crom,....

y como tenia 3 cromos, en total tiene SXQ‘.... . .

En este apartado las expresiones con las que has trabajado son siempre suma o resta (recuerda que
restar es sumar el opuesto) de multiplicaciones o divisiones (recuerda que dividir es multiplicar por

el inverso) de numeros con letras. Los nimeros se llaroaficientes y las letras variables.

3X

Coeficiente Variable

o,
N practica
21- Representa con discomméricos y algebraicog,utilizando el lenguaje algebraico después:

a) El doble de la diferencia de dos nimeros.
b) El triple de un nimero mas cuatro unidades.
c) El cuadruple de un numero menos dos unidades.
d) El doble de la suma de dos nimeros.
e) La diferencia de los dobles de dasmeros.
) 9f RAYSNR |jdzS GASYyS al NNI aA a$S 3Iradl o e LI
g) Los puntos quéendria un equipo de futbol si ganase los dos proximos partidos, siendo
los puntos que tiene ahora algo desconocido.
h) El nUmero de bananas que tienen Stuart y Bob si Stiemme 3 bananas y Bob ha

comprado cinco cajas de bananas, pero no sabemos cuantas bananas hay en la caja

22- Canpleta la siguiente tabla, sefialando primero qué representa las variables que utilizas:

Expresiéren lenguaje usual Variable Expresiémalgebraia

El triple deun precio desconocido

La diferenciale dos nimeros

Un namero que tenga una cantidad

cualquiera de decenas y 5 unidades

Losafios de Jorge dentro den lustro, si
no sabemos cuéntos tiene ahora

ALGEBRA




2. USAMOS LETRAS COMO NUMEROS

. .
AAA En una bolsa tenemos cuatro peras y tres manzanas, y en ofra, cinco peras y dos manzanas

Si el precio de cuna pera es P y el de una manzana es M,cadéuntaias el precio 7 —;\{}t:;
. WAL _‘)"’/
de cada bolsa?, ¢y el precio total? FERRA
//, f A
X @
(& _ 3 4 |
(*3%8)

24- Un estadio de futbol mide de largo el doble que de an8itlamamos

aa la longitud del anchgcomo expresas la medida tkelinea que delimita el campo?

{ { o

25: Inventa dos ejemplos de situaciones en las que puedas2usay

HERRAMIENTAS MATEMATICAS

3. DAMOS VALORES A LAS LETRA

e 4
E-j retos

A) Para calcular la Tasa Metabdlica Basaitjdad minima de energia que necesitatierpo para

sobrevivir realizando las funciones béas)cses utilizan las siguientes expresiones:

Hombres TMB = 1B+ 6,25A¢5E+ 5.
Mujeres TMB = 18+6,25A¢5E¢ 161
Donde P representa el peso en Kg, A la altura en cm y E la edad epGii@ses tu Tasa Metabdlica

Basal?

QAPRENDE Y APLICA

< Cuando trabajamos con expresiones algebraicastaenos trabajando con ndmeros
desconocidospero ¢,qué pasaria si pudiésemos conocer el valor de esos numeros? Obtendriamos

como resultado un nimerajue representa elalor numeérico de la expresion algebraica

ALGEBRA




3. DAMOS VALORES A LAS LETRAS

g Para obtener el valor numérico de una expresion algebraica 2
sustituye cadadetra por su valor y se realizan las operacior&s. ejemplo, para 23X -4
calcular el valor numérico de x4 cuando x vale dos, que se escribe x=2,

sustituye la x por 2 y se opera. Ten en cuenta que el simbolo de multiplic: 3(’;2 ;:I- -
2

no se pone en la expresion algebraica pero si hay que ponerlo cuan

operacbn es con numeros.

Cen

< Formulas Recuerda que en los problemas iniciales expresamos el area de un cuadrado
cualquiera con una expresion del tipo A%=donde la letra A representa el area del cuadrado y la

f SGNF [ NBLNBaSyidl St tIFR2 RSt Odz RN}R2® 9ail Fs
Ot OdzZt + St SOFyR2 Ff OdzZ RN} R2 fI YSRAREF RSt I R2¢
un lado y una operacién con letras al otro ladima formula es unagualdad deexpresones

algebraicas. Se utiliza para calcular cantidades desconocidas (como el area) a partir de otras
conocidas (como el lado). En la parte de areas y perimetroguwtagigeométricas has visto muchas

férmulas. Veamos otros ejemplos relacionados con otras materias:

Ejemplol: ¢ Cémo se calcula la densidad de un cuerpo?
Segun habéis visto en vuestro libro de Biologia y Geologia (incluso
quizatambién en el libro de tecnologia), la férmula que me permite

calcular la densidad de un cuerpo es la siguiente:

S O V] ¢ )
QQe i QO Q——F—F— .
LE OO Qe
Como vesla férmula significa que para calcular la densidad de un cuerpo hay que dividir su masa,

en gramos, entre su volumen, en litros.

Ejemplo2: En el libro correspondiente a la materia de Tecnologia de 1° ESO podemos encontrar la

férmula correspondiente a la ley de la palangae

_ _ _ RESISTENCIA
dice que la fuerza por su brazo (la distancia de dor POTENCIA ﬂ
se imprime la fuerza al punto de apoyo) es igual ¢ Jl, e L cia 23

resistencia por el suyo (distancia de donde esta A
peso a vencer al punto de apoy8).llamamos P a la fuerza, R a la resistencia, p al brazo de la fuerza

y r al de la resistencia, la formula se escribe asi:

Pp=Rr

ALGEBRA




3. DAMOS VALORES A LAS LETRAS

Esto nos permitiria, por ejemplo, calcular donde poner un punto de apoyo para vencer con una

fuerza determinada una resistencia también determinada.

N practica

31- Hemos comprado dos refrescos y cimtmcolates No sabemos cuanto cuesta ahocolate
ni cuanto cuesta un refresco.

o -] g -]

a) Ayudandote de los discos, representa esta situacion mediante una expresion algebraica.

b) {A St NBFTNBaoO2 @ItS oe & St OFFS mez AOdz yi?2
c) {A St OFFTS @ItS He & St NBFTNBaAO2 nesx AOQOdza yiz

d) ¢Cuanto pagariamos si el refrescovage@ & Spie KO FS ™

32- Calcula el valor de las siguientes expresiones algebraicas para x = 6 y x = 20.
a)x+5 b) x¢ 6 c) 10 + x d) 40¢ x e) 4x
33- Mara tiene x afiosctualmente Escribda expresion algebraica
a) La edad de Mara dentro de 10 afios.
b) La edad de Mara hace 3 afios.
c) La edad de su madre que tiene 32 afios mas.

d) La edad de su hermano que tiene 3 afitenos.

Ahoracalcula el valode las expresiones anterioresMara tiene 13 afiosn la actualidad.

34- Un estadio de futbol mide de largo el doble que de an&hmoel ejercicio 2.6. haspresentalo
la longitud de la linea con una expresion algebraica.

a) Siel ancho mide 45 metros, ¢cuanto mide la linea?
b) Si el ancho mide 60 metros, ¢ cuanto mide la linea?
c) ¢Cuéanto mide la linea si el estado mide 100 metros de largo?
Fijate en que no hace falta calcular y sumar todos los lados cada vez, hemos obtenido una férmula

gue permite calcular facilmente la longitud de la linea s6lo conociendo la anchura del.campo
35- Recuerda la férmula de la densidad que vimos en el apartado anterior. Calcula:

a) ¢,Cudl es la densidad de un cuerpo que tiene una masa de 580 g y un volumen de 0,4 1?

b) ¢ Cuédl es la densidad de un cuerpo que tiene una masa de 0,7 kg y ocupa un volumen de

0,81?
ALGEBRA




HERRAMIENTAS MATEMATICAS

4., OPERAMOS CON NUMEROS Y LETRA

»
E-j retos

A) Entrega un calendario a un amigo y pidele que haga un cuadrado grupo de 9 niumeros.

Explicale que el cuadradiebeabarcar 3 por 3 nUmeros como el MAYO

la imagenDile a tu amigo que en cuestion de segundoseresce | M M J V S D

de hacer la suma de esos nimeros y dar el resultado. Demue , , 3 4, 5 5 7

gue para conseguir el resultado de la suma de los nueve nime 8 9 [10 11 12|13 14

tienes que multiplicar el nimero que quede en el centro del circ b el L
22 23|24 25 26| 27 28

por 9. 29 30 31
3
fa(', Q)serva la siguiente figura: 5
4

I cCalcula el area del del rectangulo gramtdedos formas distintas.

| ¢Es posible justificar con este ejemplo alguna propiedad de las operacion@sneros?

6 3
XI

I Calcula el area del del rectangulo gramigedos formas distintas.

faA R?lora no conocemos las alturas de los rectangulos

I ¢Es posible justificar con este ejemplo algprepiedad de las operaciones con expresiones
algebraicas?

faA Wmora no conocemos la base de dos rectangulos.

ld

Calcula el area del del rectangulo gramigedos formas distintas.

I ¢Es posible justificar con este ejemplo alguna propiedad de las operaciones con expresiones
algebraicas?

ALGEBRA



4. OPERAMOS CON NUMEROS Y LETRAS

Qaprende y aplica

@ Sumay resta de expresiones algebraicas
Vamos a introducir las operaciones mas basicas con las expresiones algebraicas usando los discos
algebraicos. Estas operaciones se hacen para simplifieactiflira o comprobar que dos expresiones

representan lo mismo. Comenzamos con la suma o resta de dos expresiones con la misma letra.

Ejemplo 1 ¢Cuénto seria x + 4x? Para calcularlo, representaremos x con un disco algebraico como se

muestra en la figura. Para afiadir el término 4x, afiadiddiscos mas. Obtendriamos 5 discos.

X + 4x = 5x

Ejemplo 2:Si queremogalculardx ¢ x, ponemos 4 discos para representar 4x, para restar X tomamos

el discoopuesto y tenemos en cuenta que un disco positivo y otro negativo se anulan:
XXX X & 4x-x = 3x
%/_/
0

Ejemplo 3:¢ Cémo simplificarias 2)6x?
0OJO 2xc¢ 6%

e X X X K X | = X X X X es lo mismo que
S~ 2X + (6X)

0

Ejemplo 4:¢ Cémo simplificariamos la expresi@x-3x? Para representar la expresion algebraiba
cogemos dos disces y después afiadiriamos otros tres discosxdmas, tal y como se muestra en la

siguiente figura:

Por tanto, obtendriamos el resultado d& x-3x =-5xX.

Ejemplo5Parasumarn Ebo & o0oEbpY

OHEbOWOWE®BPO I HEbObOEDbDP

El resultado es 5x + 8, pues juntamos potadto los discos de x y por otro los de los niUmeros:

Ejemplo6: Parasuman B0 ™ b n Y
6 HE 0 OB b n 0 TOTE BHME

ALGEBRA




4. OPERAMOS CON NUMERDRAS

El resultado es x + 1, pues juntamos por un lado los discos de x y por otro los de los nimeros y quitamos

discos que se anulan:
Y ] X X EOICHCICY
R/J\ ~ J

0 0

Ejemplo7: Pararestan E b 0 P se suliabH E bebopuesto de (se dan la vuelta a los discos)
OHEBOOEBbP O ™MBHEDBO

X x@®® X x@@®®

AXAXXDODODODE® 999000000

Obteniendo- x - 2 al anularse discos opuestos:

ARNE DT DDOO D
0 0

Ejemplo8: Pararestan B0 T& b se hace como en el ejemplo anterior:

O HE MOTE b n 0 TO bréH E
xx@DODO ey X X
00090 - 0000

Obteniendo3x- 7 ya que en este ejemplo no se anula ninguno.

Ejemplo9: ¢ Qué representa la expresion 2x + 3y + 1? Como se puede comprobar empleando discos

algebraicos, la expresion no puede ser simplificada.

Ejemplol10: ¢, CoOmo realizarias la siguiente operacion 2x &¢8y+ (2y)?

00000000059 00000000059

0 0

2x + 3y + {4x) + (2y)

2x4x + 3y- 2y

Obtendriamos entoncex +y.

Cn

=  Propiedad distributivaRecuerda quena multiplicacion con dos factores se puede representar

usando un rectangulo como en la figura:

ALGEBRA




4. OPERAMOS CON NUMEROS Y LETRAS

e @

@ e X X x

o0 (IR0 § y también . . . T W
® @ X x x

Asi, stuviéramos que hacegl producto2 (3x+4y) podriamos formar la figura de la izquierda,

duplicando la representacion @ +4y. Si reorganizamos como en la izquierda obtenemos

C ol T Cob  CTH O
®®x PP X x x » ®»® @
®®® 999 X x o x Yy ®

Luego también en las expresiorsgebraicas se verifica la propiedad distributivaque permite

multiplicar un nimero por una expresiéon. Por ejemplo:

3(2x+1)Y2(x+2F 3(2X)+3-1-2%x-2-2 = 6X + 3-2Xx ¢ 4 = 4x- 1

o,
N\ pRACTICA
41- Simplifica las siguientes expresiones:
a) 4x + 5x b) 7x¢ 2x C)2x+1+x+2 d) 6n¢ 2 + 5-2n
e)3y+55y-3 f) 6X + 2x + 5X7X g) 3X + 2x + A 1x h) 4x + 8% 5x + 2x
Ak Simplifica:
a) 6x¢ (-3x) b) 3x¢ 6x C)-6x¢ 3x d) 6x¢ (-3x)

d) -3x + (6y)C4xq (-3y) €)-Ty +{2x)q(-2y) + 5x)  f) 6x+{382) + K (-42) + {x)- 4
4A3- Utiliza la propiedad distributiva pagdiminar el paréntesis

a) Cw o C) oCw p
b) oco tTw ¢ d oo w p

44- Aqui hay un conjunto de cinco expresiongs+ y) (X + 2 y)(X-2y) (x + 4 y)( 2x + 3y)

Elige cualquier par de expresiones y suma multiplos de cada, Buedes encontrar una manera de

ALGEBRA
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Trabaja egrupo

La Caseta de playa

Pyl oa/ aShlr RS f I L¥u$ ddd néimetoSceriir&les.SRddéid avetiluadda A NJ R S

regla para obtener los niumeros del tejado y el suelo?

< 10 8

5 | 9 4 | 14 10 | 18
14 18 28

a) Estas casetas forman una secuencia. ¢ Podéis ver como se forma la segunda caseta a partir de la
primera? ¢Y cdmo se forma la tercenpaatir de la segunda?

b) ¢Podéis dibujar las siguientes casetas en la secuesOibServasteis algun patron interesante?

c) Haced algunas secuencias de casetas empezando con vuestros propios nuameros. ¢Estas
secuencias siguen patrones similares?

d) Sitenéis una caseta en el medio de una secuencia, ¢ Podéis encontrar las casetas que vienen

antes de esta?Aqui tenéis un ejemplo para probar:

16

?7 07 10 | 26

36

e) Siconocéis cualquier par de nimeros de una caseta, ¢, Puedes averiguar los otros dos?

f) ¢ Podéis encontrar una secuenciaatsetas donde dos casetas consecutivas tienen el mismo
namero en el tejado?

g) Siconocéis los nimeros en una caseta, ¢ Como puedes calcular los nimeros de la cuarta caseta
a su derecha? ¢ 0 de la décima? ¢0 de la 100?

h) Si conoces los nimeros de una caseta, ¢puedes calcular los niUmeros de la sexta caseta a su

izquierda? ¢ O de la 12?7 ¢ 0 de la 100?

ALGEBRA



DE UN VISTAZO

@ DIBUJA LABRAS PRINCIPALES DEL TEMA:

V Unpatron es una serie delementosgue se obtienen siguiendo uniterminada regla

V Lasexpresioneslgebraicasson expresiones con nimeros, letras y operaciones.

V' Lasexpresiones algebraicase usan para representar cantidades desconocidas llamadas
variables

V En las expresiones algebraicas cuando se sustituyen las letras por @ooestos se
obtiene elvalor numéricode la expresion

V' Las expresiones algebraicas se puedamarjuntando expresiones iguales.

V  Las expresiones algebraicas se puedestar sumando la expresion opuesta.

V La expresiones algebraicas se puedenltiplicar por nimerosutilizando lapropiedad

distributiva.

algebra



Llegados al final del tema reflexiona sobre lo quedmendido. Marca en la siguiente tabla lo que
corresponde a cada frase, haz la autoevaluacion y revisa de nuevo la tabla.
- - = -

:-.‘;-. L )] _rg Fr g
z ” = ot
¢, Como lo hago? - =e
Me cuesta Estoy Lo hago
Soy un
hacerlo aprendiendo bien
experto

Identifico patrones

Entiendo el concepto de variable como
ndmero desconocido

Traduzco de lenguaje usual a lenguaje
numeérico

Traduzco a lenguaje algebraico textos y
enunciados

Calculo el valor de urexpresion algebraica
Sumo y rest@xpresiones algebraicas
Utilizo la propiedad distributivpara
multiplicar una expresion algebraica por un
namero

Explico de forma ordenada y clara los pasos
gue sigo para resolver un problema
matematico

Expreso las dificultades que tengo a la hora

de resolver un problema matematico
Trabajo en equipo para resolver problemas
matematicos

Disefi0 o pienso un plan para resolver un
problema matematico, aunque el plan
después ndfuncione

Doy sentido a los resultados tras resolver ur
problema matematico

Explico de forma ordenada y clara los pasos
gue sigo para resolver un problema
matematico

Expreso las dificultades que tengo a la hora

de resolver un problemamatematico

192 ALGEBRA



AUTOEVALUACION

AllLuis tiene canicas de varios colores (rojas, verdes, blancas y azules) y todas las del mismo color
tienen el mismo peso. Vamos a llamar r al peso, en gramos, de cada canica roja.

Expresa enitilizandor las siguientes expresiones:
a) El peso de unaanica verdeque pesa 5 gramos mas que una canica.roja
b) El peso de ma canica blangajuepesa 3 gramos menos que una canica roja.
c) El peso de uneanica azylquepesa el doble que una canica blanca.
d) Si en total Luis tiene dos canicas rojas, diez verdes, cuatro blancas y yrd pasbd
G20rt RS flLa OFyAaoOra Sa X
e) Hemos pesado una canica roja y ha pesado 8 g. Calcula el peso de todas las canicas de

Luis.

A2 Paula tiene tres hermanos, que son Ana, Berta y Carlos. Ana tiene el doble de afios que Paula,

Berta tiene 2 aflos mas que Anay Carlos tiene los afios que Paula tenia hace cinco afos.

a) Sillamamos x a la edad de Paula. Expresa en funcion de x las edades de sus hermanos.

b) Si Paula tiene 6 afios, ¢ cuanto suman las edades de los cuatro hermanos?

A3En los ejercicios 1y 2 anteriores hemos traducido del lenguaje coloquial al lenguaje algebraico
y ahora vamos a hacer lo al contrario.

Invéntate enunciados que correspondan con las siguientes expresiones algebraicas:

a) ow p. 0w w p

b) TQ do v g0 p
A4Simp|ifica:

a) ow p v T®

b) p1m Xxo0 djow Cw T Cw O

A5Ap|ica la propiedad distributiva:

a) vdw p c) ve@uU
by ¢ A A d) ¢cw ow v

AboObserva la siguiente secuencia

Dibuja las figuras 4 y 3Cuantofiexagonos verdeg cuantos rojogontienecada figur&, ¢ Cuantos
hexagonos rojos y cuantos verdesdra la figura 10Explica como llegas a deducirlo.

ALGEBRA




AUTOEVALUACION

Solucion Al:
a)i v
by i o
c) ¢Ji o

d ¢ pm™i v 1TII 0o ¢IJi o
Si operamos en esta expresion, se obtiegie: pit vt pg g © pW

0¢
e) ¢ pmpo T pTT pY POTC T P T P X gramos pesan todas las canicas
de Luis.

También podriamos haber sustituido la r por 8 en la expregidin o ¢ de modo que
serianp D o ¢ PpTTOC P X.-@

Soluciéon A2;

a) Anacw Bertacw ¢y Carloso v.
b) Si Paula tiene 6 afios (es dabir @) entonces Ana tiene 12 afios, Berta 14 y Carlos 1 afio.
De modo que las edades de los cuatro suman 33 pues 6 + 12 + 14 + 1 = 33.

Solucion AZpara este ejercicio hay infinidad de respuestas posibles. Algunas de estas
respuestas podrian ser las siguientes:

a) ow p. Le restamos una unidad al triple de un ndmero.
b) T®8 El area de cuatro cuadrados.
) W w p. La suma de dos nimeros consecutivos.

d) 6 v ¢o p. Siaunnumerole sumamos cinco unidades se obtiene lo mismo que
si al doble de dicho namero le sumamos una unidad.

Solucion A4

a) 0w pPpQ pW

b) pm X0 00

)L TWw U TW

d) ow ¢cd0 T ¢cw o o@tTUp

Solucién A5

a vw v

b) ¢ AcA

c) pu@puvU
d Tt e pT

Solucion A6

El nUmero dénexdgonos rojos es la sucesion 1, 2, 3, 4, 5. Como aumenta de uno en uno la figura
10 tendra 10 también. Los verdes comienzan en 6 y van aumentando 4 cada vez, asi que son 6, 10,
MNX MYyX HHX X 9y fF FAIdZNI wmn KIOHRI [ dzYSydlF R2 n

ALGEBRA







indice

PRIBLEMAS QUE VAMOS A RESOLVER

Ve

HERRAMIENTAS MATEMATICAS
1.IDENTIDADES Y ECUACIONES
2. ECUACIONES EQUIVALENTES

3. RESOLUCION DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO
4. RESOLUCION DE PROBLEMAS MEDIANTE ECUACION

Trabaja elgrupo

DE UN VISTAZO



PRBLEMAS QUE VAMOS A RESOLVER

1- Pilar, la profesora de Lengua, calcula la nota de sus alumnos utilizando la siguiente formula:

d)

mpJA T A'E ATl O "E'ERTA
Sl obtuviste un 6 en ekamen y un 8 en el comportamiento ¢ Cué

sera tu nota en la asignatura?

Para aprobar la asignatura ¢ Qué calificacion debes sacar en el
examen si tienes un 9 en comportamiento? = Examen

Javier saco un 7,5 en el examen de Lengua ¢ Qué nota de Comportamiento
comportamiento necesita para obtener un 8 en la asignatura?

Utiliza los porcentajes de una de tus asignaturas para calcular qué nota debes obtener esta

evaluacion para aprobar.

2z La suma de cuatro nimeros impares consecutivos es de 64. ¢ Cuéles son esos niimeros?

;, Qué SABESIDE

nifios T+ 10

nifnas i ot = =
10

VEO PIENSO ME PREGUNT

O @ -

7+y=13 , 2y=12

VEO PIENSO ME PREGUNT

O @ Y

ECUACIONES



HERRAMIENTAS MATEMATICAS

1. IDENTIDADES Y ECUACIONES

»
E-i reto

A) Encontrarel valor que verifique la igualdad:

1) T v 3) P ¢ Z p
2)¢ zp © 4) 0 X

b) Sin dibujar, escribe el nimero de

B) Observa el patrén de los palillos: palillos necesarios para realizar el

caso de 9 unidades y el de 25

N

i, T , Gk unidades.
M dzy ARFRE H dzy ARI RS&Z ¢) Siel niméro dézadnidddiesRS a £ X
a) Completa la tabla: ¢podemos saber cuantos palillos

necesitamas?

bé RS dim H o n p c T
bé RS Lo c d) Sitengo 99 palillos, ¢cuantas

unidades tendré?

@aprende y aplica

¥ Unaigualdadesta formada por dos expresiones separadas por el signo =. Puedrigagrica
si sOlo intervienen numeros, glgebraica si intervienennumeros vy letrasLas igualdades numéricas
pueden ser ciertas o falsas.
Por ejemplo, tenemos que2 1 = 3 es una igualdad numérica cierta, mientras que 3 +2 =6+ 1 es una

igualdad numérica falsa. Y tenemos también las igualdades algebraicas como hemos visto antes, por

ejemplo3a+a=4ay3b+1=10.

T Unaidentidad es una igualdad algebraica que es cierta para cualquier valor de las letPa.
ejemplo, si tenemos la expresion 3x + x = 4x, da igual el valor que le demos a la x, ya que se va a cumplir
siempre la igualdad. Por tanto, es una identidad.
X X X X

3X+X

4x




1. IDENTIDADES Y ECUACIONES

Por ejemplo, si tenemos la expresion 2x + 5 = 9, esta igualdad sélo sera cierta si la x toma el valor 3. En

Unaecuaciénes una igualdad algebraica que no es cierta para todos los valores de las letras.

cualquier otro caso, sera una igualdad numérica falsa. Por tanto, es una ecuacion.

X

X
2x+5
9
9

5

@ La igualdad a + 2a = 3a es cierta para cualquier valor que se dé a la letra a:

Valor dela izquierda | Valor dela derecha ¢Son iguales las dos partes?
Paraa=1 |1+21=3 31=3 Si
Paraa=2 |2+22=6 3-2=6 Si
Para a=5 -5+ 2-{6) =-15 3:(5) =-15 Si

¢ Puedes entonces deducir si es una ecuacion o una identidad?

La igualdad ¢ + 2 =9 no es cierta salvo parac = 7:

Valor dela izquierda | Valor dela derecha ¢Son iguales las dos partes?
Parac=1 1+2=3 9 NO
Para c =2 2+2=0 9 NO
Parac=7 |7+2=9 9 Si

¢ Puedes entonces deducir si es una ecuacion o una identidad?

o,
N practica
11- Diferencia entre las siguientes igualdades algebraicas cuéles son identidades y cuales ecuaciones:

a)ba=5a+3
b) 13¢ 2x = 6¢ 3x

c)b+1=b+1
d)7¢3c=4¢3c+3

e) 5yq¢1l=2yc4 + 3y

HN3m+4=2m+4+m

12- Escribe ahora tu, tres ecuaciones y tres identidades y explica por qué lo son cada una de ellas.

HERRAMIENTAS MATEMATICAS

2.ECUACIONES EQUIVALENT
$af

Ml reto
A) Relaciona de entre estas ecuaciones las que tienen la misma solucién.
7+x=13 - Q
a+2=9 2c=12
mc¢4=4 y+1l=1
13=9+n 3wg2=19
ECUACIONES



2. ecuaciones equivalentes

B) Averigua cual de los siguientes numeros es soluciéon de las siguientes ecuaciones:

ECUACION| POSIBLES| SOLUCION| ECUACION| POSIBLES| SOLUCION
SOLUCIONE SOLUCIONE

y+7=%3|2,-1,-5 a?c2=-1 -1,-10, 1

X+2=4x1|1,-2,-3 -b¢3=7+b 2,4,-5

¢,Cuales de ellas tienen la misma solucién?
@aprende y aplica ECUACION

10 MIEMBRO 10 MIEMBRO lnicja)hiiw: X

OC . Grado: 1

<= Losmiembros de una ecuacion . = . Sofucion: X=0y X=3
son las expresiones algebraicas qu TERMINOS
hay a cada lado de la igualdad. .

/ 0 LCUACION
T Lostérminos de una ecuacion son 10 MIEMBRO 20 MIEMBRO lc'“’é "’?"”: ayh
¥ .

los sumandos que forman los miembros. . . = . Soluciones: mw-ih»
Oa TERMINOS

T Lasincognitasde una ecuacion son [CUAClON
las letras que aparecen en los término

E . 10 MIEMBRO 70 MIEMBRO Inesgnita: X
cuyos valores son desconocidos. Cr X
WED = XD s

T Elgrado de una ecuacioms el del TERMINOS

término de mayor grado.

Ca

¥ Lasoluciéonde una ecuacion son los valores numéricos de las incégnitas que hacen cierta la

igualdad.

@ Dosecuaciones son equivalentesiando tienen la misma solucidi®i tenemos la ecuacion

d + 2 =8, ylaecuacion 2d + 4 = 16, tenemos que en las dos la solucion sera d = 6.

ECUACIONES



N practica

21-. Completa la siguiente tabla:

2. ecuacioneguivalentes

ECUACION

PRIMER
MIEMBRO

SEGUNDO
MIEMBRO

TERMINOS

INCOGNITA GRADQ

Xx+4=14
4+&=5
y=21

mcg¢2=4

4¢x2=0
3=d+3

22- La ecuacién 3x + 2 = 5 tiene como solucion x = 1. ¢ Cudl de las siguientes ecuaciones son
equivalentes a esta?

a)3y +10=20 c)4m¢l=3m+3 e)- T g)4dk=k+6

b) 2a =2 d)ngl=2ng2 5=t+4 h)12wq¢3w + 10 =5w + 18

23- Paracada una de estas ecuaciones, escribe una ecuacion equivalente y halla su solucién:

ECUACION
y+4=14

ECUACION EQUIVALENTE SOLUCION

5+a=4
3x=21

mg¢2=4

4¢w=0
3=b+3

ECUACIONES



HERRAMIENTAS MATEMATICAS

3. resolucion de ecuaciones de primer grado

e 4
E-i reto

A) Inventa un enunciado de un problema que se adapte a esta ecuaciph 6xx + 3, e
intenta resolverla.

fboadlr oFflyll Sadt Sy SldAfAONRZ2Z® ¢2RI & |
21LISN) GABy && 3 a 02y I ortlyll RS6SYy YIyGaSySN

Skg Skg

Al dzt yiG2 LISaFNY OFRF 062fl K
w 5A0dz2l Sy RAGSNAElIA oFftlylla t2a LI 3

At 2RNNF&a SaONAROAN O2y aNvYozfz2a (G2R?2

Qaprende y aplica
Ca

=~ Resolveruna ecuacion es encontrar su solucion, si ésta exiPwede haber casos en los
que las ecuaciones no tienen solucién, por ejempla; 3c= 3c. Esta ecuacion no tiene

solucién.

@ Eldlgebraescomounpuzey St 1jdz§ LI NIAY2& RS dzyl SELN
y queremos terminar con algo de la fornia = 6".
Pero en vez de deciobviamente x = 6 ",buscamoda solucion siguiendo estos pasos:
Tt ASyayrSaIzca i NJUK W2 abFES&EA (ND DD b
19t AYIRRY OASYR2 2 2 LJdzS adiaRdzWRISNIt 24 1jfd2So A SdFrSarie2
15508a NBIftABYNIOQIARK IRQEAARY I A3dzZ f RIRD
Por ejemplo: x¢2 =4

ECUACIONES




3. resolucion de ecuaciones de primer grado

A g B . 1 F0Sy2a A a
v dzséﬂ'\I'beYQ & 2Ludz8ad 9y Yo2a Yt vdSRE eéq:zstydszg
aadzyl NJ
x®= 4 X -2 =4 X -2 =4 x +0= 6 X=06
+2 +2 +2
0 0O 6
¢Por qué sumamos 2 en ambos ladésp Parad YI y i Sy SNJ € ot yl | Sy
§ ) | +,2
A T 4 42 A T 4
X-2

{dzYl W Ff £ R2{ d&vitj den SINR2f | R2 F
9y SldAftAONAD®b2 Saidt Sy SlidAtAoNR2H

= Recuerda: Para mantener el equilibrio, tenemos que hacer lo mismo a los dos lados
del "

@ Para resolver una ecuaciortendremos que obtener ecuaciones equivalentes

teniendo en cuenta las siguientes propiedades:

- Sisesuma o se resta los dos miembros de una ecuacion una misma cantidad, se
obtiene una ecuacién equivalente.

- Si semultiplican o se dividerlos dos miembros de una ecuacién por una misma

cantidad (distinta de cero), se obtiene una ecuacién equivalente. E|

Puedes practicar ejercicios con las balanzas &quiality Explorefcolorado.edu) ﬁ

https://es.mathigon.org/polypad/8nkXtAkEr2qgA?s=03

ECUACIONES


https://phet.colorado.edu/sims/html/equality-explorer/latest/equality-explorer_en.html
https://es.mathigon.org/polypad/8nkXtAkEr2gqA?s=03

3. resolucion de ecuaciones de primer grado

2X¢3=x+1

2x¢3=x+1

B0000) @ BO

O

/

2X¢(3+3=x+1+3

Suma 3 en ambos ladc

mmca ﬂ QOO
O

2x = x+4

El@@@@

ﬁﬂ

f

2XCX = X+ 4L X

X
X

N

Resta x en ambos lados O

[ ][x]

EEVEVEY)

UN

\

ﬁﬂf
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3. resolucion de ecuaciones de primer grado

2y+1=5
rie ﬂ DOOOD
2y+1=5
_ Para quitar +1
2y+1cl=5cl usamos-1

2y =4

o1 Para quitar
e L & Ydzt GA LI

dividimos entre 2
y =2

ECUACIONES



3. resolucion de ecuaciones de primer grado

Completa ahora tu las balanzas:

3ag3=a+1

3ag3=a+1 o
® i1
L N
3 7 m S 7
3a¢3+3=a+1+3 Suma 3en ambos lados o
& .7
L N
- S JLE '
3a=a+4 .
w4 L
L N
) @ [\ |
3aca=a+4ca Restaa en ambos lados o
o L
L N
I\ ) m ! ]
2a =4 .
&£ LY
L ]
d) T C | @ l ]
¢ Dividimos entre 2 ° e g
» L1
L N
-2 X 7 @ 5 7
as= o
Z L7
L N
0\
practica
3.1= Rellena los huecos para completar la igualdad:
o ) po cO po O ¢ X
© pT o W o0 1 Y

T

v
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3. resolucion de ecuaciones de primer grado

32- Observa las siguientes balanzas:

a) ¢Cuanto pesa uUng e
sandia? ‘ '

b) ¢ Cuanto billones
de toneladas pesa
el martillo de
Thor?

c) Calcula el valor de:

d) Asocia cada expresion algebraica a una de las balanzas anteriores:

Ecuacion CO UV O W o 00 © @ o ¢ CO T

Balanza

e) En las expresiones anteriores ¢, Qué representa la incégnita?

ECUACIONES




