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Simbolositilizados en las herramientas matematicas
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A retos problemas iniciales que sirven como introduccion de los contenidos del apartado.

@ aprende Yy apli@plicacién de los contenidos del apartado
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ldea principal/Explicacion y ejemplos deconcepto matematico.

Procedimient&xplicacion y ejemplos de un procedimiento matematico.
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\ praCtlcanercicios y problemas para practicar lo aprendido en el apartado.
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¢, Cuantos kilometros tenemos que recorrer para alcanzar el punto mas alto?

o P

¢, Cuénto metros descendemos desde Ch@atlado hasta el arroyo del silencio?

o

¢A qué altitud esté Pefalba de Santiago?
d. ¢Cuantos arroyos cruzamos?

e. ¢Ddnde podriamos tomar algo?
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2: Comparacion de tarifas de moviles
La gréfica representa el coste mensual de los datos consumidos segtarifessdiferentes:

Euros

Gigas
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Observa la grafica y responde a las siguientes cuestiones:
a. ¢Cual de las tres tarifas te cobra un coste fijo por disponer de datos méviles? ¢ Cudl es

dicho coste fijo?

c

A parte de dicho coste fijo, ¢ cuanto cuesta cada giga cormete?
¢ Cuanto me cobran si consumo 7 gigas con cada tarifa? ¢ Y si consumo 12 gigas?

¢, Cuantos datos tengo que consumir para que la tarifa azul sea la mas rentable?

® o o

¢, Qué tarifa interesa mas contratar si consumo un nimero muy elevado de gigas?

-

¢, Qué tarifa me cobra més por giga consumido?

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

1. COORDENADAS

Lo /
E-j reto 1

En el ajedrez se utliza un sistema de
coordenadas, llamadootacion algebraicapara
facilitar la comunicacion con otros jugadores y
L2RSNJ SAONROANI LI NIARF &
RSt I 2SRNBT ¢

z

Tienes que dejar siempre una casilla blanca abajo

a la derecha. Al empezar una partida, las piezas

Puedes entrenar la identificacion de las coordenadas, utilizando el cédig

o el vinculdttps://lichess.org/training/coordinate#find

a) Localiza las coordenadas de las 8 bolas de billar en el tablero de ajedrez.

BOLA
1 D4
2
3
4
5
6
7
8
b) ¢A qué posicion llegamosdgsplazamos la bole

1 dos unidades a la izquierda y 4 posiciones he

arriba?
c) ¢Qué desplazamiento tendriamos que hacer con la bola 2 para golpear a la bola 7?
d) Queremos tener unay solo una bola en cada fila y en cada columna del tablero, pero solo nos
dejan cambiar una de las bolas a la casilla que queramos. ¢ Qué bola moverias y a qué posicion?
e) ¢Se te ocurren otras situaciones en las que necesites identificar la posicion de un objeto a

través de informacion con nimeros o con numeros y letras?

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES
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1- COORDENADAS

i@ kB~
Isabella, un@ 2 Sy OAGlF AGFEAFYFZ KF G(SYAR2 GtaAYFYSYds$s

exigente, todos le duraron poco tiempo.

En la imagen se muestra la relacion entre la edad del chico y los dias que duraron juntos. Deduce, a

partir de las de las pistas, quién es cada chico y por qué dej6 a cada uno.

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

a. Al que dej6 porque no se tomaba en serio su trabajo tiene 3 afios mas que el que le duré 9
dias.

b. Splinter, al que aguanté solo 3 dias, tiene 2 afios mas que el que no sabia cocinar.

c. El que no sabia cocinar le duré 4 dias mas que el que le mir6 el movil sin permiso.

d. Raphael, al que no dejé por no tomarse en serio su trabajo, tiene 2 afios menos que el que se
gastaba todo en videojuegos.

e. Michelangelo no tiene 30 afios.

f. A Donatello y Leonardo los dejo, a uno porque le miré el movil sin permiso y a otro por celoso,
pero no sabemos si en ese orden.

g. Leonardo no tiene 27 afios.

Nombre del noviete Edad Dias de noviazgo Razén de la ruptura
27
30
33
35
37

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES



1- COORDENADAS

Qaprende y aplica

Z  En la vida cotidiana utilizamos sistemas de referencia para mecii

o ——
— | 108110
11112 IJ‘

comunicar posicionedJtilizamos convenios para referirnos a las casillasgs
tablero de ajedrez, la localizacion de un punto del planeta median
latitud y longitud, cédigos de nimeros y letras para encontrar el cochi s
St LI NOFYASyi(d2 RSt OSyiNR 02YS
C?><.EI sistema de referencia cartesiano es el mas utlizado en
matematicas para ubicar cualquier punto del plan€onsiste en dos
rectas numéricas perpendiculares entre si a las que llamaremos EJE
COORDENADAS. El punto en el que se cortan es el ORIGE
COORDENADAS y es el cero para los dos ejes, quedando dividido el pla
cuatro regiones llamadas CUADRANTES.

segundo primer
cuadrante ! cuadrante
1
ORIGEN
-5 ) ! 2 7o 1 2 3 4 5
DE COORDPENADAS
-1
-2
tercer cuarto
cuadrante 3 cuadrante

-5

No siempre usaremos todos, en muchas ocasiones nos sera suficiente el primer cuadrante porque no

necesitaremos trabajar con nUmeros negativos. Pero en otras ocasiones, Si.

Podemos usar escalas diferentes para cada eje, pero tendremos que ser cuidadossgetar la

misma escala durante todo el eje, todo el tiempo. Trozos diferentes significardn medidas diferentes.

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES



1- COORDENADAS

T Las coordenadas nos sirven para representar e identificar puntos del pl&aqueremos
referirnos a un punto, podemos nombrarlo con una letra mayuscula. Vamos a usar, por ejemplo, la
letra A. A nuestro punto llamado A le asignaremos dos nimeros, pero en esta ocasion sera necesario
un orden. Por eso decimos que las coordenadasrdpunto son UN PAR ORDENADO de nameros y

los escribimos juntos dentro de un paréntesis y separados por una coma.

El primer nimero indica lo que nos hemos desplazado desde el origen hasta la vertical del punto EN

HORIZONTAL. Si es hacia la derecha, la cantidad ser& positiva y si es hacia la izquierda, negativa.

El segundo numero indica lo que nos hemos desplazado desde el origen hasta la horizontal del punto

EN VERTICAL. Si es hacia arriba, la cantidad sera positiva y si es hacia abajo, negativa.

El origen de coordenadas suele usar la letra O y como no hay desplazamientos a ningun lado, sus

coordenadas son cero las dos. Lo escribimos asi: el origen de coordenadas es el punto O(0,0).

@ Localiza las coordenadas de los puntos A, By C:

El punto A tiene coordenadascht ,

porque primero nos desplazamos desde
origen de coordenadas 2 unidades hacia
derecha hasta su vertical y luego subim

4 unidades hasta el punto.

El punto B tiene coordenadas ofm,

porque nos desplazamos Unicamente -* -
unidades hacia la izquierda, pero luego

subimos ni bajamos. -2

El punto C tiene coordenadasch p

porque nos desplazamos dos unidadt

hacia la derecha desde el origen y lueg< =5

bajamos una unidad.

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES



1- COORDENADAS

Puntos que contienen informacioiEn el siguiente grafico cada punto representa un alimento

rico en vitamina C relacionando la cantidad que contiene de ella por cada 100 mg con el precio por

kilogramo. Los alimentos son: naranja, kiwi, sandia, pifia, fresa y brocoli.

b)

c)

d)

PRECIO

N

CANTIDAD DE VITAMINA C

¢, Qué alimento es mas car&Pkiwi, porque esta por encima del restda@mariable preciq Y

mas barato?2.a naranja, porque esta por debajo del resto en la variable precio.

¢, Qué alimento tiene mas vitamina EPkiwi, porque esta mas a la derecha que el resto en la
variable cantidad de vitamina €Y cudl tiene meno4a sandia, porque esta mas ala izquierda

que el resto en la variable vitamina C.

Hay dos alimentos con el mismo precio, pero si a mi no me gusta la pifia y tuviera que comprar
la misma cantidad de vitamina C en sandias, ¢ puedes estimar cuantos kilogramos de sandia
tendria que comprar para igualar la vitamina C de un kilogramo de pifi@®5 o 6 kilogramos,

que son las veces que la coordenada horizontal de la pifia contiene a la coordenada horizontal
de la sandia.

¢,Cudles son los dos alimentos mas eficientélsBrocoli y las naranjas, porque contienen
bastante vitamina C y son baratg¥ el que menod?a sandia, porque siendo barata, hay que
comer mucha para igualar el aporte de otros alimentos.

¢, Qué representaria una recta que pase por el origen y por el punto que representa a las
naranjas?Todos los alimentos que se situaran en esa recta tendrian la misma proporcion de
GAGEYAYL [ LN SdzN2 LJ I :RBetdocdrd Nid mgherarde YER f

guién gana entre el brocoli y las naranjas?

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES
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1- COORDENADAS

N practica

1.%. En la siguiente imagen tienes representado el plano del aparcamiento de un centro comercial.

Para identificar cada plaza se utiliza el nimero de fila y el nimero de columna en el que esta ubicada.

F10

F9
F8
F7
F6
F5
F4
F3
F2

F1

ENTRADA AL
wc R M M CENTRO M| M R MOTOS
COMERCIAL
R R cARROS | CARROS R R
CAIA
T ' 4
Cl C2 C3 Cc4 C5 C6 C7 ¢8 (9 C(Cl0 C11 cC12

a) Vamos a aparcar en la plaza mas cercana a la entrada del centro comercial que queda libre,

pegada a los carros. Méarcala con una X e indica su ubicacion dejando por escrito fila y columna.

b) Indica de la misma manera la posicién deplazas reservadas para personas con minusvalia,

la de las plazas reservadas y las dos que esta ocupando el vehiculo mal aparcado.

c) Acaban de llegar vehiculos a las plazas (F3, C3), (C10, F5), (C8, F10). Marcalos en el plano.

¢Importa mucho el orden en el que demos la informacién?

d) ¢Puedes aparcar en la plaza (C5, F2)? ¢ Por qué?

e) ¢Cuantas plazas disponibles quedan en la tercera fila? ¢ Y en la séptima columna? ¢ Hay alguna

columna sin plazas de ningun tipo?

12- Representa los siguientes puntos en el plano de coordenadas siguiente y Unelos siguiendo el

orden alfabético:

O ph p
0 plv
"Ouh o

O
8
&

Q © Qg
-g(a<g(
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1- COORDENADAS

13- Da las coordenadas de los puntos representados en los siguientes ejes, prestando mucha

atencion a lagscalas utilizadas:

a) Gréfical b) Gréfica 2.

[ Nl

Be

50 == [ ] Q

c)Grafica 3

oA

50 ==

50

o C

14 Los vértices de un tridngulo estan situados en los pubdtoft, , 6 xfv y6 ofv .

a. Representa el triangulo y cuenta
de la forma mas exacta posibl
cuantos cuadrados hay dentro de
triangulo (area) y estima lo que
mide la suma de las longitudes d :

todos los lados (perimetro).

b. Ahora, resta 5 a todas la:’
coordenadas horizontales y rest
6 a todas las coordenada: .

verticales y vuelve a representar ¢ -

triangulo. ¢, Qué ha ocurrido?

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES



1- COORDENADAS

15- Cada punto del plano de coordenadas siguiente representa a un deportista. ¢ Sabrias decir quién
es quién?
Alexia Putellas (futbolista) Rafa Nadal (tenista) Messi (futbolista)
Pau Gasol (exbaloncestista) Lydia Valentin (halteréfila)  AlejandroValverde (ciclista)
Pista 1: Los dos futbolistas pesan lo mismo.
Pista 2: Dos de los tres oros olimpicos miden lo mismo (Son oros olimpicos Nadal, Messi y Lydia).

N
ALTURA

16- Haz un plano de tu clase dibujando la mesa del profesor y los pupitres.
Después, disefia un sistema de coordenadas por filas y columnas para poder escribir de forma precisa

donde esta tu pupitre. La numeracion debe ser mas baja cuanto mas cerca esté de la mesa del profesor.

17- A continuacion, tienes un mapa de las Islas Canarias.
Cada unidad del mapa son 45 kilémetros reales, es decir: la razén de escala del mapa es 1 unidad : 45
km. Te encuentras en Fuerteventura, en Puerto del Rosario y vas a embarcar con las siguientes

instrucciones (vete anotando las coordenadas de los puntos que llegas):

COORDENADA

Puerto del Rosario
45 kilbmetros al este

45 kilémetros al norte x .
MNMROTE’

135 kildbmetros al oeste
135 kilémetros al sur 'uﬂw

225 kilbmetros al oeste TENERIFE . FUERTEVENTURA
117 kilbmetros al norte Twcmm
LA GOMERA . 1

63 kilbmetros al oeste

5SaSYol NOIa § o !

Recorre otros 10 kms [ AmAC JnaE ]
hacia el suroeste y ya i 1ud: 45 km
estaras en Cumbre Viejg

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES



1- COORDENADAS

18- Tres de los cuatro vértices de un paralelogramo estan situados en los puntos de coordenadas,
6 ch¢ ,60pyd pht.
Encuentra tres soluciones diferentes para el cuarto vértice. ¢Puedes clasificar los paralelogramos

obtenidos?

-5

19- Dos vértices de un triangulo ABC €omip y 6 oft .
¢,Dbénde puede estar el punfosi queremos qu@ertenezca al primer cuadrante, getarea del

triangulo sea mayor de 6 unidades cuadradas y que su coordenada en el eje Y sea 1?

-5 -4 -3 =2 -1 0 1 2 3 4 5 6
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

2. GRAFICASABLAS

e 4
E-i reto

A) la geometria desde otro punto de vista

Vamos a llenar los siguientes vasos con un grifo que vierte agua a un ritmo constante. En el primer
vaso representamos el nivel del agua en funcién del tiempo de llenado. Fijate en este ejemplo e

intenta averiguar en las tres propuestas siguientes qué grafico corresponde a cada vaso.

Nivel del agua

Tiempo

PROPUESTA |

-
-
/
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2:- GRAFKS Y TABLAS

PROPUESTA Il
C. D. iiiiii
. V.
PROPUESTIA
E. F
Vv VI,

¢ Podrias ahora dibujar tu los graficos de estos vasos?

) {
7

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES



2- GRAFKS Y TABLAS

@aprende y aplica
= Las graficasdescriben relaciones entre dos magnitudes. Se representan en dos ejes
perpendiculares y para interpretar la gréfica, hemos de mirarla de izquierda a derecha, observando

cémo varia la magnitucepresentada erl eje vertical, al aumentar la magnitud del eje horizontal.

[ SELNBaisy aSaitt Sy TFdzyOisy RS¢ as dziaAtialilb $
RS¢d t 2N S28YLX2Y tF NRLI RS FoNXRI2 [jdS (S LRy

Interpretacion de una grafical.a grafica representa un viaje en coche de Lucia con su familia

a su pueblo, reflejando el tiempo (en horas) y la distancia a su casa (en kilometros):

160

140

120

100

80

60

DISTANCIA (KM)

40

20

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

TIEMPO (horas)

En el eje horizontal se representa la magnitud del tiempo que viene expresada en horas (cada
cuadrito es 1 hora) y en el eje vertical se expresa la magnitud de la distancia que viene expresada
en km (cada cuadrito son 20km). Esta magnitud de la distarp@nde de la del eje horizontal, es

decir, es funcién del tiempo.

A grandes rasgos, en la grafica vemos que el pueblo de Lucia esta a una distancia de 140km de su
casa (el punto de partida). En la ida (primer tramo) no se produce ninguna parada y vemos que a

medida que aumenta el tiempo, también aumenta la distanciacasa, mientras que en el segundo

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES



2:- GRAFKS Y TABLAS

tramo la distancia permanece constante, pero vemos que el tiempo va aumentando. Por dltimo, en

el tercer tramo vuelve a su casa realizando una parada intermedia.
Vamos a seguir el estudio de la gréfica respondiendo a una serie de preguntas.

¢ Cuanto durd el trayecto de ida al pueblo de Lucia? El trayecto de ida a su pueblo duré 2 horas.

E ]

1 ¢Cuéanto tiempo permanecio Lucia en su pueblo? Permanecié en el pueblo durante 4 horas.

1 ¢Enqué momento comenzo el regreso a casa? Comenzé el regreso a casa a las 6 horas de haber
salido.

1 ¢En qué periodo ha ido més rapido? Ha ido mas rapido en el ultimo tramo, entre las 8 y las 9
horas, ya que recorrié 80km en 1hora y vemos que la recta tiene mayor inclinacion que en los
otros tramos.

1 ¢Se ha parado en algin momento en su viaje de regreso? Se pard durante una hora (entre las

7h y las 8h) a 80km de su casa.

Comparacion de graficadara comparar dos gréficas seguimos observandolas de izquierda

a derecha, prestando especial atencion a los puntos dénde se encuehtrejemplo:

La siguiente gréaficeepresenta las alturas de Alvaro y Eva, dos amigos de la misma edad,
durante sus primeros 18 afios de vida. Vamos a comparar las alturas de los dos nifios en

funcién del tiempo:

200

ALVARO
EVA

160
140
120
100

80

ALTURA (cm)

60

40

20

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

EDAD (ahos)

Vemos en la gréafica que, al nacer, Alvaro media mas que Eva y durante el primer afio

practicamente fueron a la par, después Alvaro crecié un poco mas que Eva hasta los 7 afios,
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que justamente median lo mismo. A partir ese momento, Eva pasé a medir mas que Alvaro
hasta los 13 afios. En ese punto volvieron a medir lo mismo y, posteriormente, Alvaro siguié
creciendo hasta que a los 18 afos llegd a medir 180cm, mientras que Evaiarmaadad,

midié 165cm.
Nos puedemacerpreguntas para comparar ambas gréaficas, del tipo:

a. ¢Entre qué edades Alvaro media menos que Eva? Entre los 7 y los 13 afios.
b. ¢Quién fue el primero en llegar a medir 150cm? ¢ A qué edad? Eva, a la edad de 12 afios.

Cn

=~ Lasgraficas describen relaciones entre dos magnitudes. Esta relacion puede venir dada
ademas de la gréficapr la correspondencia entre las cantidades de cada una decellasatabla

de valorespero también se puede descrilinaexpresion verbalUnatabla es una manera comoda

de organizar datosuméricospara poder usarlos en comparaciones, en representaciones gréficas,
observar relaciones o patrones... Se colocan en forma rectangular, en filas y cqloattzasantidad

de una magnitud junto a la correspondiente cantidad de la otra magnitud

E Representaciorde un enunciado en forma de tabla partir de la descripcion verbal se
puede crear una tabla poniendo parejas de valores de ambas vari@bsparte, por ejemplo, del

siguiente enunciado:

En los paquetes de galletas de cierta marca se informa del contenido cal6rico de ese paquete.
Los paquetes que son de 3 galletas ponen 48 kcal; los de 2 galletas aportan 32 kcal; y los de

5 galletas contienen 80 kcal.

El uso de una tabla facilita el célculo y la comprension de la relacién entre magnitudes

N° de galletas 2 3 4 5 7
Energia (kcal) 32 48 80

Conviene ordenar de menor a mayor segun los valores de la magnitud que pondriamos en el eje
horizontal.Para averiguar cuantas kilocalorias corresponden a un paquete de 4 galletas, basta con

hacer el doble la energia de un paquete dgafletas, 32 kcal: el doble de 32 kcal es 64 kdaira,

para deducir la energia que habria en uno de 7 galletas, podemos por ejemplo sumar la que

aportaria un paquete de 3 galletas, 48 kcal, con la que aportaria uno de 4 galletas, 64 kcal. 48 kcal

més 64 kcal son 112 kc@lompletamos ahora la tabla anterior

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES
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N° de galletas

5 7

Energia (kcal)

32 48 64 80 112

representar en

E Representacion grafica de una tabl& partir de una tabla con dos magnitudes, se puede

unos ejes cada par ordenddiomado por un valor de una magnitud con el valor

correspondiente de la otra magnitud como un punto del plafo el ejemplo anterior

80

80

20

0 aE
ENERGIA (kcal)

NUMERO DE GALLETAS POR PAQUETE

0

Otro ejemplo a

Un cam

entre si

2 [ 8 10 16 18 20

partir del siguiente enunciado:

arero tiene la costumbre de contar cuantos choques de copas hay cuando brindan

todos los clientes de una mesa. Observa que cuando hay 2 clientes, hay solo 1 choque

de copas; que cuando hay 3 clientes suenan 3 choques de copas; que cuahdbemiys

se oye 6 choques de copas; y que cuando hay 5 clientes son 10 los choques de copas. Organiza

los datos de la manera que consideres mas cémoda, e intenta averiguar cuantos choques

habria en una mesa de 6 clientes

Organizamos los datos en una tabla, para observar como evoluciona el nimero de choques

N° CLIENTES

2 3 4 5 6

N° CHOQUES

1 3 6 10

Para hallar cuantos choques habria en una mesa de 6, una manera de pensarlo es imaginar que llega

con retraso un

cliente a una mesa de 5: alli ya ha habido 10 choques, y ahora hay que afiadir los 5

choques que tendra que hacer educadamente el sexto clieate,lo que serdn 15 en total en la

mesa de 6. La tabla quedaré finalmente asi:

N° CLIENTES

2 3 4

N° CHOQUES

1 3 6 10 15

La representacion grafice la situacion anteriogeria la siguiente
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N° CHOQUES DE COPAS

°® N° CLIENTES EN LA MESA

EObtencic')n de una tabla a partir de un graficEn este caso basta con escribir las
coordenadas de los puntos en la tabRor ejemplo, stenemos representadéa velocidad de un

coche y el tiempo que tarda en recorrer una distamgiterminada en el siguiente grafico:

Tiempo250
(minutos)

200
150
100

50

0 20 40 60 80 100 120 140
Velocidad (Km/h)

La tabla que se obtiene es:

Velocidad (km/h) 30 60 90 120
Tiempo (minutos) 240 120 80 60

EObtencic')n de un enunciado a partir de una tabRnalizando los valores de la tabla se puede

describir la relacion entre las magnitudes. Bgmplo:

Un quiosquero quiere saber el peso de las diferentes cajas en las que le vienen las
chocolatinas Si dispone de la siguiente tabla, que relaciona el nimero de chocolatinas con
el peso, puede deducir que el peso de cualquier nimero de chocolatinas se obtiene

multiplicando el nimero de chocolatinas por el peso unitario, que es de 90 g

NUmero de chocolatinal 1 5 10 [ 20
Peso (gramos) 90| 450| 900 | 1800
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EObtencién de un enunciado a partir de un grafidescribir la relacion que se observa en
unagrafica con palabras, equivale a obtener el enunciado. Por ejemplo, de la grafica siguiente sobre
el recorrido de Lucas hacia el campo de futbol el dia que se le olvidaron las botas en casa:

Campo de futbol

Distancia

Casa

Tiempo
{S LWz2SRS RS&aONROANI RS I &Ai 3dzA Btyol feropdtocdamdb Y & [ dz
llega al campo se da cuenta de que se le han olvidado las botas de fatbol. Corriendo vuelve a su casa

a por las botasy se sabe que va a mayor velocidad porque recorre la misma distancia en menos

tiempo.

N practica

2.%. Observa la siguiente gréfica, que representa el viaje de un motorista, y responde a las

siguientes cuestiones:

a. ¢Cuanto duro el viaje de ida? d. ¢Qué distancia recorri6 en total el
¢, Cuanto tiempo estuvo parado? motorista?
c. ¢Cuanto duro el viaje de vuelta? e. ¢En qué tramo fue mas rapido el motorista?

DISTANCIA AL ORIGEN (km)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

TIEMPO (minutos)
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2.2. Observa la siguiente gréfica, que representa el viaje de un motorista, y responde a las

siguientes cuestiones:

12
DISTANCIA AL DESTINO (km}
10

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
TIEMPO (minutos)

a. ¢Cuanto duro el viaje de ida?
b. ¢Cuéanto tiempo estuvo parado?
c. ¢Cuanto duro el viaje de vuelta?

d. ¢Qué distancia recorrié en total el motorista?

e. ¢En qué tramo fue mas rapido el motorista?

2.3. Observando las graficasspondea las siguientes preguntas:

cupAD CIUDAD
A B
o )
s . e ,
S =
= =
= =
& a
S o g »—/——\_‘
w w
= [ . 4
HORAS DEL DIA HORAS DEL DIA

a. ¢En cual de las desudades baja mas la temperatura? ¢ Cudl es dicha temperatura? ¢ A qué
hora se produce?

b. ¢Cual es la temperatura més alta que se alcanza en cada una de las gréficas y a qué horas se
producen?

c. ¢En cual de las dos son mas bruscas las variaciones de temperatura?

d. ¢Cual de las dos tiene un clima mas suave?
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24- En los envases dsmgurviene especificado el aporte energético de cada presentacion. Por

ejemplo, en los de 500 g pone que aporta 320 kcal, y en los de 125 g son 80 kcal.

1. Crea una tabla con los datos, y averigua cuanto aporte energético tendrd un envase de 250
g, Y cuanto otro de 100 g.
2. Representa en unos ejes los valores recogidos en la tabla.

3. Razona qué significaria unir los puntos con segmentos, e interpreta la pendiente obtenida.

25~ Tenemos 24 cuadraditdguales y queremos formar rectangulos usandolos todos.

1. ¢Qué dimensiones tendran los rectangulos distintos que podemos formar? Expresa la
respuesta en una tabla

2. Representa en unos ejes los valores recogidos en la tabla.

26- Representan unagréfica
1. Altura de una piedra lanzada hacia arriba en funcion del tiempo.
2. Nivel de agua de un pantano en funcion del mes del afio.
3. Eldinero pagado por la compra de patagasfuncion de su peso
4. El alquiler de una bicicleta que cuesta una cantidad inicial mas otra cantidad por cada hora
que se utilizaen funcion del tiempo utilizada
5. Distancia a la superficie terrestre de un satélite que orbita alrededor de la érrfiancion

del tiempa

27- Representa las siguientes rutas una grafica que relacione tiempo y espacio recorrido
1. Sale de su casa directo a su destino sin pararse por el camino.
2. Sale de casa, se encuentra con otro excursionista, se para a hablar con él y continla su
camino.
3. Sale de su casa, vuelve porque se olvido la cantimplora y contina su camino.

4. Sale de su casa, se encuentra con un perro y corre hasta llegar a su destino.

28- Representa, construyendo primero una tabla de valores:
1. El area de un circulm partir de su radio
2. El perimetro de un cuadradopartir de su lado

3. El numero de trabajadores y el tiempo en realizar el trabajo

29- Representa utilizando una tabla de valores:
1. Dinero ahorrado poAnasegun los meses guiere ahorrar el dinero que le dan sus abuelos
YSyadz f YSWallSASywsn eK2 NN R2a& one

2. Gasto de urrochesegun los kilbmetros recorridosgasta 6 litros de gasolina cada 100. km
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2.0- { A St ol (S R2 NJ¢:RUkéQrificadmpresentlaydistardiiah cada instdate
la carrera por las bases punto desalid&?

a) b) M c) d)

5 5 | ki | ks | =
2 2| / & /\\ 2 /
3 3|/ \ 3|, 3|~
P & | '.I F=1 II,.-" \‘-. a |/

" Tiempo ' Tiempo " Tiempo ' Tiempo
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Trabaja egrupo

<Q/ 5BD éN">V" >BN 6/ >"- BNE

MATERIALES:

a. l6tarjetas con 4 niveles de dificultad
b. Plantillas para realizar el juego

c. Policubos
OBJETIVO DEL JU&€a0el camion de los helados disco (policubo blanco) hasta la se—a
COMO JUGR&:parejas, uno de ellos elige una tarjeta y sitta los policubos en la plantilla. Desliza

los policubos‘\_T_’l) por su carril hasta que pueda salir el heladero. Si no encuentra la salida,

sigue lagoordenadas (solucién) que le indique el compariero.

(Cada jugador de la pareja ira cambiando de rol alternativamente).

NIVEL FACIL
TARJETA 1 TARJETA TARJETA TARJEHBA
\ o ‘ |
' ® 0O\
-~ Ly . -~ o 1 - - -
~ "Ml | I
o L[] - | e
Nivel intermedio
TARJETRA TARJETA TARJETA TARJEBA
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NIVELDIFICIL
TARJETA TARJETA TARJETA TARJETAR
LI N & oo
> Bls] m
NIVEIEXTREMO
TARJETA TARJETIA TARJETA TARJETS

PLANTILLA DEL JUEGO

Trabaja en grupo
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DE UN VISTAZO
@ Las coordenadas sirven para localizar puntos.

1. Lospuntos representados por coordenadas contienen informacion.

2. Las gréficas describen relaciones entre dos magnitudes

3. Podemos hacer una tabla de valores emparejando el nimero de entrada con el nimero de
salida. Esas parejas son las coordenadas de unos puntos que podemos representar

graficamente.
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AUTOEVALUACION

LUegados al final del tema reflexiona sobre lo que has aprendido. Marcasejulante tabla lo

que corresponde a cada frase, haz la autoevaluacion y revisa de nuevo la tabla.

- - = -

) D o\ &
(A = o - =m
Ccomo lo hagO? Me Estoy Lo hago
cuesta aprendiendo bien Soy un
hacerlo experto

Situar puntos en el plano si me dan |
coordenadas

Escribir las coordenadas de un puntc
lo veo en el plano

Analizar e interpretar una grafica
obteniendo informacién de ella
Comparar gréaficas

Construir una tabla partir de un
conjunto de pares de datos que
aparecen en un problema
Representar ungraficaa partir de un
enunciado

Representar ungréficaa partir de
una tabla de valores

Explicar la solucién de ejercicios y
problemas

Comprobar la solucion del problema
Trabajar en grupo para resolver tare:
Aprender de mis errores

Enfrentar un reto o tarea con ganas \
motivacion

Esforzarme para hacer bien las tarez
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AlEn el siguiente gréafico cada purmgpresenta una empresa del IBEX 35 relacionando el

porcentaje de mujeres directivas en la empresa con el porcentaje de personas encuestadas
gue eligen esa empresa como favorita para trabajar.

30

25

- TJelefonica
d\/\ ELIA @ T T

‘HDITEX
Aana
20 @

A
o= REPSOL

& Santander o MAPFRE

% depersonas que eligela empresagara trabajar

i((lunlhnk.
10 .("‘C"(‘GC
® @uciona
5
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
% demujeres en la direccion de la empres.
PREGUNTAS

a. ¢Sabes qué es el IBEX 35? Investiga
b. ¢Qué empresa tiene mayor porcentaje de mujeres directivas?
c. ¢Cual es la empresa mejor valorada por los encuestados

d. Acabo de acabar la carrera y estoy buscatmdbajo. Después de echar unos cuantos
curriculums tengo dos buenas ofertas de trabajo en dos bancos, ¢cual me
recomendarias? ¢ Por qué?

e. Analiza la gréafica. ¢ Crees que existe alguna relacion entre el % de mujeres que dirigen la
empresa y que haya mas o menos personas que la eligen para trabajar en ella? ¢ A qué

crees que se puede deber?
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AZ. La grafica representa un viaje en motocicleta, obsérvala y responde a las preguntas:

200

-
X
g 160
—
g 140
(W]
[ T
@)
E 100
-
a 80
—
<
< 80
]
P 40
<
v 20
()]

0 1 2 3 4 5

TIEMPO (h)

¢ Cuantos kilémetros recorre en la primera hora?
¢, Cuénto tiempgermanece parado?
¢A qué distancia del punto de partida da la vuelta?

oo o

¢, Cuanto tiempo duré el viaje en total?

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES



AUTOEVALUACION

A3. El siguiente gréafico muestra la distancia que puedo recorrer por cada litro de gasoil que

consumo.

PREGUNTAS

Distancia recorrida
(kildmetros)

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10
Combustible consumido
(litros)

0 1 2 3 4 5 6 7

a. ¢Qué distancia puedecorrer con 3 litros de gasoil?
b. ¢Qué cantidad de combustible necesito para recorrer 80 kildémetros?
c. Nl dzd yG2 YS OdzSaidl NBO2NNBNI nn (AfsYSGNRa aa

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES



AUTOEVALUACION

SolucionAl A Se refiere a las 35 empresas mas importantes de Espafia. Estas
empresas cotizan en bolsa, es decir, es posible invertir en ellas.
B) Aena

Q Telefonica. Sea hombre o mujer, una empresa con mayor porcentaje de
mujeres directivas es una empresa que mira al futuro.
D)Santander

E)Si parece que las empresas tienen mejor valoracion cuanto mayor es el

porcentaje de mujeres en cargos directivos de la empresa. Es cierto que hay

algunas excepciones (como Melia). Puede haber muchos motivos:

1 Lasociedad esta muy concienciada de la importancia de la igualdad y por
eso se eligen empresas con mas mujeres.

I Las empresas con mas mujeres directivas apuestan mas por la diversidad.

1 Las empresas con mas mujeres directivas son mas sensibles con las
necesidades de conciliacion familiar.

1 Las empresas con mas mujeres directivas acaban obteniendo mejores

rendimientos.
Solucion A2: @ 120 km
Una hora y media

180 km

S O T

Cinco horas
Solucion a3:
A) 60 kilometros.
B) 4 litros.

Clozyn ¢
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PRBLEMAS QUE VAMOS A RESOLVER

1-
a) Si una persona, A, se queda parada en un punto fifong debe moversetra persona
B para mantenerse siempre a la misma distancia de A?

b) ¢Colmo deben moverse dos personas A y B para mantenerse siempre a la misma

distancia una de la otra?

) Si dos personas Ay B se quedan paradas cada una en un punto, ¢, Cémo debe moverse

una persona C para mantenerse siempre a la misma distancia de Ay de B?

2= Conociendo el &ngulo que se indica, determina la medida de los &ngulos que se sefialan.

01250
C 252
D

NS

GEOMETRIA EN EL PLANO



PIENSO

VEO ME PREGUNTO

@ @ Py

VEO PIENSO ME PREGUNTO

@ @ Ty

VEO PIENSO ME PREGUNTO
(<]

@ @ Py
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

1. elementos basicos

o
h retos
A)
1. Toma un folio y sefiala un punto, ¢cuantas rectas podesaostruir que pasen por el
punto sefialado?
2. Ahora sefialamos dos puntos en el folio y hacemos un doblez que pase por los dos
puntos. Asi, comprobamos que siempre hay una recta que pasa por dos puntos dados.
¢ Se puede hacer otro doblez, diferente del anterior, que pase por Ay B?

3. Por tres puntos, ¢ Cuantas rectas pasan?

B) Un edificio tiene tres puertas giratorias:

La puerta norte que llamaremos N.
La puerta este que llamaremos E.

La puerta oeste que llamaremos O.

Planta de la Puerta N Planta de |&Puerta E Planta de la Puerta O

e

-

a) Siuna persona entral edificio por una de las puertas
I ¢Qué puerta tiene que girar mas la N o la O?
I ¢Qué puerta tiene que girar mas la N o la E?
I ¢Qué puerta tiene que girar mas la E o la O?

b) Si una persona que entra desde la calle se despista mirando su movil y da dos vueltas
completas dentro de la puerta N antes de salir ¢ Se encuentra dentro o fuera del edificio?
¢, Como podemos dibujar el &ngulo que representa este giro?

c) Siuna persona entra por la puerta N y sale por la misma puerta, ¢ Qué angulo es mayor, el

gue representa la entrada o el que representa la salida?
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@aprende y aplica

A continuacion, vamos a trabajar utilizando la Geometria del plegado o del doblado.

< PLANO
Cogemos un folio y lo colocamos sobrenkesa o sobre el suelo. A continuagiéalocamos folios a
los lados, en todas las direcciones. Asi, conseguimos lo que denomipkamosel folio colocado

sobre la mesa o el suelo (no curvado) y con la posibilidad de ampliarlo en todasdamnes

Cn

T RECTA
Tomamos un folio y hacemos un doblez. Desdoblamos y marcamos el doblez con un boligrafo. Lo
gue hemos marcado se denomina recta. Se designan mediante letras mindsculas. Es importante
observar la condicién de infinitud de la recta, consecuencia de laated.fdla recta no tiene grosor

sino so6lo longitud.

Ca

¥ SEMIPLANO

Una recta divide al plano en dos partes. Cada parte, junto con la recta, se denomina semiplano

Cen

< PUNTO
Hacemos dos dobleces distintos en el folio de forma que un doblez pase sobre otro y marcamos con
el boligrafo las dos rectas respectivas r y s. Donde coinciden los dos dobleces se encuentra el punto.
Punto es la interseccion de dos rectd®or tanto, el punto no tiene grosor. El punto indica una

posicion. Los puntos se nombran con letras mayudsculas.

Un punto A, sobre una recta, determina dos semirrectas. El punto A es el origen de la semirrecta,

SEMIRRECTA

que no tiene final.

< SEGMENTO
Consideramos una recta y, mediante el doblado, sefialamos en ella dos puntos A y B. Se llama
segmento a la parte de la recta comprendida entre dos punices puntos Ay B limitan al segmento

y se denominan extremos.

Cen

T SEGMENTOS CONCATENADOS Y SEGMENTOS CONSECUTIVOS
Segmentos concatenadoglos segmentos con un extremo cominy -~ g \

ningdn otro punto comun. ’ \
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Segmentogonsecutivossegmentos concatenados que se encuentran sobre la misma recta.

Cen

¥ POSICIONES RELATIVAS DE DOS RECTAS
Se trata de ver la posicion que puede tener una recta respecto defatnanamos grupos de cuatro
personas. Cada grupo tendrd dngerdas. Cada cuerda la sujetaran dos alumnos por los extremos.
Utilizaremos las cuerdas como representacion de rectas, es decir, considerando su condicién de
infinitud. En cada grupo los alumnos analizardn de qué forma pueden colocarse las dos reetas sobr
el suelo. Posteriormente se hara puesta en comudn y, si no se ha conseguido alguna de las posiciones

relativas, se completara.

Rectas paralelas Rectas secantes Rectas coincidentes
Rectas
perpendiculares

/ Dividen el plano er

4 partes iguales
No tienen ningun punto en comu Se cortan en un punto Todos sus puntos son comun

TRAZADO DE RECTAS PARALELAS Y PERPENDICULARES A UNA RECTA

a) Dada una recta, colocando la escuadra y el cartab6n com
muestra en la figura, puedes dibujar una recta perpendicL

a ella.

b) Dada una recta, colocando la escuadra y el cartabon com
S
T

muestra en la figura, y deslizando una sobre otra, puedes dib

rectas paralelas a la recta de partida.

Cen

<= Distancia de un punto a una rectda distancia de un punto A a una recta r es la menor
distancia que se recorre para ir desde el punto A alarectar.
Trabajamos en grupos de cuatro con dos cuerdas en cada grupo. Dos alumnos cogen una cuerda y,
de esta forma, representan una recta. Otro alumno representa el punto Ay, entre este alumno y el

cuarto componente del grupo, cogen la otra cuerda. Este cuartora va llevando la cuerda desde
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el punto A hasta diferentes puntos de la recta, tratando de encontrami
cuando se consigue la menor distancia.
La distancia de un punto a una recta es la longitud del segmento

perpendicular desde el punto a la recta

= Unanguloes la region plano del plano comprendida entre d

lado
semirrectas con origen comurl.as semirrectas que forman el angu 2+ L

lado
se llamanadosy el punto comunvérticedel angulo.

Cada par de semirrectas con el mismo origen delimitan ,
dngulo convexo
angulos, una@oncavoy otro convexo.
dngulo concavo

Dos semirrectas coincidentes determinan dos angulos

Angulo completo

angulo nulo,que no existe y elngulo completo

Un angulo cuyos lados seemirrectas perpendiculares se denomineyulo recto.

Unéangulo cuyos lados s@@mirrectas de la misme

recta con el mismo origen y sentidos opuesses

Angulo recto. Angulo llano

denominaangulo llano.

Ca

< Dos angulos sogjualessial superponerlos coinciden

Paracomprobar que dos angulos son igualees decir, que superpuestos coinciden,
utilizamos el compasCon centro en el vértice del &ngulo trazamos un arco de circunferencia de
lado a lado, el mismo en ambos angulbkedimos con el compas la distanci

entre los puntos marcados y comprobamos que es igual a la del otro.

procedimiento similar sirve para construir un angulo igual a otro dado.

Ca

= Dos angulos sononsecutivossi tienen el vértice y un lado en comin. Ademgsangulo

formado por los lados no comunes se llaamayulo suma

h e

Angulos consecutivos Angulo suma
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OBSERVA:
U Un angulo llano es la suma de dos angulos rectos.

U Un angulo completo es la suma de cuatro angulos rectos.

Cen

= Dos angulos somomplementariossisuman un recto.

L L -

Angulos complementarios

Cen

= Dos angulos sosuplementariossisumanun llano.

WY ARar 4

Angulos suplementarios

Cn

< Dos angulos soadyacentessi son consecutivos

suplementarios.

Angulos adyacentes

< Dos angulos sonpuestos por el vérticeuando los

lados de uno son semirrectas opuestas a los lados del ot =

Los angulos opuestos por el vértice son iguafmrque

superpuestos coinciden.

Angulos opuestos por el vértice

< Medida de un anguld.a medida de un angulo se llama
amplitud del anguloo simplementeangulo. Launidad de medida del angules el grado (). Un

grado es la medida del angulo que resulta al dividir un &ngulo completo en 360 &angulos iguales.

Por tanto:
90°

U Un angulo completo mide 360

. , . J
U Un angulo llano mide 180°=—

180" - 0°-360°
. . . J J

U Un angulo recto mide 90°=— ~ —

360 angulos iguales de 1°

270°
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Medida de angulosPara medir los &ngulos usamos el transportador:

1. Coloca el transportador con el centro sobre el vértice del angulo y el cero sobre uno
de los lados del angulo.

2. La medida del angulo le

o o .
p1ge 100° 90° 80° 400 VT

da la lectura del punto
del transportador en la

El angulo mide 45°

que se encuentra el

otro lado

Cen

= Un angulo esgudosi mide menos que un angulo rectdn angulo esbtusosi mide mas que

un angulo recto y menos que un angtifo.

/ ¥

Angulo agudo Angulo recto Angulo obtuso

Cen

= Clasificacion de los angulokosangulosse pueden clasificaror comparacion con el angulo

recto y el llano:

Agudo Recto Obtuso
Angulo menor Angulo mayor
que un recto que un recto y
menor que un
llano
Convexo Llano Céncavo
] Angulomayor que
Angulo menor que un llano 9 yord
un llano

@ Relacionesntre angulos de lados paralelos o coincidentd®ara saber qué relacion hay
entre estos angulos dibujamos todos los casos posibles y sacamos conclusiones a partir de las

imagenes.

50 GEOMETRIA EN EL PLANO



1. ELEMENTOS BASICOS

Lo L

Iguales Iguales

Iguales

V4 7 L

Suplementarios

Suplementarios Suplementarios

Dos angulos convexos cuyos lados sean paralelos son iguales o suplementarios.

Angulos de lados perpendiculare®ara saber qué relacion hay entre estos angulos

dibujamos todos los casos posibles y sacamos conclusiones a partir de las imagenes.

Dos angulos convexos cuyos lados sean perpendiculares son iguales o suplementarios.

Relaciones entre los angulos determinados por dos rectas paralelas y una secante a

ambas. Relaciones entre sus medidas

Observando lagselaciones que hay entre lc

angulos de la figura:

1 Opuestos por el vértice, como ely el vy
por tanto iguales.

1 Suplementarios como ely el 'y por tanto

suman como un llano, 18D

9 De lados paralelos, como ely el 'y por

tanto iguales

Razonando asi concluimos = = = = = =
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o,
N pradica
1.%. utilizando regletaspajitaso limpiapipas construye segmentos concatenados, consecutivos y

otros que no lo sean.

12- Senala, en el aula, dénde observas rectas paralelas, secantes o perpendiculares.
13- Sefala donde esta presente el paralelismo en la vida cotidiana.

14- Consideramos una rectary un punto A que no pertenece a dicha recta, es decir, A es un punto
exteriora la recta. ¢ Cuantas rectas puedes trazar que pasen por Ay sean paralelas a la recta r?

15- Dibuja dos rectas perpendiculares, r y;$Se puede dibujar una recta que corte ary no a s?

16 ¢Cémo calcularias la distancia entre dos rectas paralelas?

17- Observa laimagen Sefiala la

& 9%
. ey . 'OJ O'\,A.,
posicidn relativa en la que se encuentra , %& PN
Lo ¢, pellavista_ C: Bellavista o O
las siguientes calles: . Bellaviste N
. Sey, &
a) Calle Alonso de Mercadillo y Cal ”'%% &
9‘7.'/01,, 23
Bellavista. sy $ &
'S ) O
S &
b) Calle Alonso de Mercadillo y Avd &y Y
®, 2 -
, . . /1’71 {\{\ !
Principe de Asturias. ““'Vspa% 7 %
Ty ‘.:p\
c) Calle Miraflores y Calle Florida. L

18- Sefiala dos calles que se encuentre

en las posiciones sefialadas y que no coincidan con los pares de calles dados en los distintos
apartados del ejercicio anterior
a) Paralelas. b) Secantes. c¢) Perpendiculares.

19- Actividades sobre la definicion de angulo:

i Comprueba doblando un folio que: un angulo es la regién comun a dos semiplanos definidos

por dos rectas secantes.

U Unanguloes la regién del plano que barre una posicion final

semirrecta al girar alrededor de su origen. La giro
posicion inicial y la final de la semirrecta
determinan el &ngulo. posteiom iniei!
Son semirrectas que determinan angulos, por ejemplo:

semirrecta que contiene la aguja minutero del reloj o

brazo de un compéas. Encuentra algdn ejemplo mas.
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110 senalay cuenta los angulos que aparecen en la palabra:

/AMORA

111 Demostracion de que dos angulos opuestos por el vértice son iguales:

Construye doblando un folio un par de angubpsiestos por el vértice y dobla después el folio de

forma que queden superpuestos. ¢ Qué observas? ¢ Coinciden? ¢ Son angulos iguales?

112 Dibuja un par de rectas que se corten y contesta a las preguntas:

I ¢Qué observas? ¢ Cuantos angulos quetderminados? ¢ Cuéles son iguales entre si?
I ¢Se puede afirmar qugDos rectas que se cortan en un punto determinan dos pares de

angulos opuestos por el vértice, iguales dos a dB&sZzona la respuesta
113 ;C6émo medirias un angulo céncavo con un transportador?

114 Repasa la teoria, y relaciona los angulos por parejas o conjuntos atendiendo a alguna
caracteristica comun o alguna relacién entre ellos.

-

2 3 4

1

b
|
ol

5

~
A
- 477

12

14 15 16
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115 onstruyedoblando papel, un angulo de 90°, 45°, 135°, 1852y 270°.

Construye doblando papel y con el menor error posible, un angulo de: 30°, 60°, 120°y 160°.
Comprueba la medida de tus &ngulos y anota el error que has cometido.

116- En un partido de fatbol, un delantero se encuentra en el puhip
otro en un punto H.a porteria esté representada por el segmeiii .E

¢ Cudl de los dos delanteros tiene mas angulo de tiro? Compruek

respuesta usando un transportador de angulos.

117 Si un angulo mide el doble que otro y ambos angulos L. B

complementarios. ¢ Cuanto miden? Haz un dibujo que represente la situacion

118 9 un angulod mide la tercera parte que su suplementario. ¢ Cuanto mide el arigildlaz
un dibujo que represente la situacion

119 Los angulos de una escuadra miden 45°, 45° y 90°, y los &n
de un cartabén miden 30°, 60° y 90°. A
Con esta informacién, observa las imagen ‘ > o

y calcula los angulos indicados

HERRAMIENTAS MATEMATICAS

2. MEDIATRIBNSECTRIZ
E-j retos

A) El entrenamiento de baloncesto.

El entrenador de un equipo de baloncesto ha hecho grupos de tres jugadores para practicar el pase y el tiro.

Para ello, dos se colocan a ambos lados de la linea ce

y el tercero ha de lanzar a canasta a la misma distancii
ambos, después de recibir el pase de cada uno de e

alternativamente.

=

¢, Puedes localizar el punto de tiro?

N

¢Solo existe uno?

En el caso de que la pregunta anterior sea negativa, localiza cuatro.

o

¢ Podrias encontrar todos?

5. ¢Qué forma o figura se formara al unirlos todos?
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B El buen portero

El portero de un equipo de futbol esta frente al
delantero del equipo contrario dispuesto a diSparar. g—""
Tiene que parar este balén porque si no pierden |

liga. Est4 en la misma linea de porteria:

1. ¢Donde debe colocarse para cubrir por igua
todo el angulo de tiro?

2. ¢Dependerd la colocacion del portero de la posicién del delantero?

3. ¢Puede adelantarse el portero y seguir cubriendo todo el angulo de tiro?

4. Localiza tres posiciones del portgrara quecubra todo el angulo de tiro.

5

¢, Qué forma o figura se formara al unirlos todos?

@aprende y aplica
Ca

< Lamediatriz de un segmentes la recta que contiene todos los puntos que estan a la misma

distancia de los extremos del segmento.

@ Trazado de la mediatriz por plegado.

1. Marcamos dos puntos Ay 2. Realizamos un doblez qu 3. Marcamos con un boligrafi
en un folio y dibujamos €

segmento AB. sitle a A sobre B. el doblez.
n \ A
n A\W B
® " B

4. Me pregunto:Selecciona un punto cualquiera de la linea roja y mide la distancia desde él hasta
los extremos Ay B. Ahora selecciona otro y haz lo mismo. ¢ Qué obsg@as® es la distancia de
cualquier punto de la linea roja (doblez) a los extremos Ay B? ¢Qué angulo forman la linea roja

(doblez) y el segmento AB?
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< Lamediatrizde un segmento es unacta perpendicular al segmentquepasa porel punto

mediodel segmento

@ Trazado de la mediatriz con GeogebiRara trazar la mediatriz con Geogebra hemos de

seguir los siguientes pasos:

1. Abrimos Geogebra.

2. Traza un segmento cualquiera «”

i
-

3. Abrimos el mend. | -

4. La recta mediatriz se traza al seleccionar un segmento o dos puntos extremos con el BotON

@ Comprobacion de lapropiedades dda mediatriz con Geogebra.

1. Utilizando Geogebrae medira el &ngulo formado por la mediatriz y el segmento y se
comprobara que la mediatriz de un segmento es perpendicular a dicho segmento.

2. Se elegiran varios puntos de la mediatriz y se comprobara que todos estan a la misma
distancia de los extremos del segmento.

3. Se tomaran puntos que no estén en la mediatriz y se comprobara que no estarsa# mi

distancia de los extremos del segmento.

Cen

=  Labisectrizde un angulo es la semirrecta que contiene todos los puntos que estan a la misma

distancia de los lados del angulo.

@ Trazado de la bisectriz por plegado.

1. Dibujamos en un folio dos rectasy s que se corten en un puntg

dentro del folio. Marcamos el angulotal y cémo se muestra en |

-

figura.

-

2. Realizamos un doblez que sitie sobres.

(7))

3. Marcamos con un boligrafo el doblez.

4. Me pregunta ¢, Qué distancia hay desde cualquier punto de la linea roja (doblez) a lasrngctas

s? ¢, Como son los &ngulos que forma la linea roja (doblez) con lasrgaas
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Cn

= Labisectrizes una semirrecta que divide al angulo en dos partes iguales.

Trazado de la bisectriz con GeogebPRara trazar la bisectriz con Geogebra hemos de seguir
los siguientes pasos:

1. Abrimos Geogebra.

2. Trazamos un angulo cualquiecan tres puntos AB y C.

3. Abrimos el menu

4. Trazamos dosemirrectas BA y BC.

5. Trazamos la bisectriz del &ngulo seleccionando en el mismo menu el k<o

Comprobacion de lapropiedades dda bisectriz con Geogebra.

1. Utilizando Geogebranedira el angulo formado por la bisectriz y cada una de las
semirrectas y se comprobara que los dos angulos son iguales.

2. Se elegiran varios puntos de la bisectriz y se comprobard que todos estan a la misma
distancia de las dos semirrectas.

3. Se tomaran puntos que no estén en la bisectriz y se comprobara que no estan a la mima

distancia de los extremos del segmento.

0\
pradica
21- Dibuja un segmento de 4 cmy traza su mediatriz. Localiza un punto que esté a 4 cm de los dos

extremos debegmento. ¢ Ese punto es Unico? Compruébalo.

2 2-. Dibuja tres puntos que no estén en la misma recta (no alineados). Traza las mediatrices de los

segmentos que se forman cada dos puntos. ¢, Se cortan en algun punto?

23: En una granja se tienen dgsaneros para almacenar el alimento de los animales. Se quiere

hacer un camino de forma que la distancia de cualquier punto de este a cada granero sea la misma.

I Haz un esquema de la situacion.
I Sila distancia entre los graneros es da2 ¢A

qué distancia esta el punto mas proximo del

camino a ambos graneros?

24 Dibuja un segmento PR. Construye la mediatriz de PR y encuentra los puntos Q y S para que

GEOMETRIA EN EL PLANO
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25: Dibuja un segmento PR. Construye la mediatriz de PR y encuentra los puntos Q de forma que

PQR sea un tridngulo equilatero. ¢ Hay mas de una solucion?

26- Dibuja dos rectas secantes. Traza la bisectriz de los 4 angulos resultantes.

27- Dibujaunasemirrecta. BJF NI A NJ RS St fl RAo6dz2l 2GN} 1jdz§ F2N
Traza la bisectriz de este &ngulo. Marca 3 puntos de la bisectriz: A, By C. ¢A qué distancia estan

cada uno de ellos de los lados del angulo?

28- Dibuja 2 angulos adyacentes (sumanx8Uraza la bisectriz de cada uno de ellos. ¢Hay alguna
relacion entre ellas?

HERRAMIENTAS MATEMATICAS

3. CIRCUNFERENCIA Y CIRCULC(

e 4
E-j retos

A) ¢ Coémo dibujarias una circunferencia?
Dibuja una circunferencia y después respondemos a las preguntas glentean:

-
4
=

1. ¢Esunalinearecta o curva?

\

2. ¢Es unalinea abierta o cerrada?

3. ¢Es unalinea plana o tridimensional?
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B) ¢ Cuantos circulos hay en estas imagenes?

Sefalalocorrecto9 y dzyy ONNXDdzZ 2 YSRANBY24aX

A Una longitud, porque el circulo
Gt I FazfiMIS¢ RS

a
Una longitud, porque el circulo

w > Uy

a

Una superficie, porque el
NNDdzA 2 Sa af

A Una superficie, porque el

ONNDdzA 2 Sa 6f 2

O

Qaprende y aplica

P

distancia de un punto fijo llamadoENTR(Esta distancia se llani&ADIO

1 CUERDASegmento que une dos puntos de la circunferencia.
! DIAMETROCuerda que pasa por el centro de la circunferencji.

Su longitud es el doble del radio.

1 Parte de la circunferencia que une dos puntos de ella.

. . . . 4
SEMICIRCUNFEREN®#60 igual a la mitad de la mrcunferenma&/

Ca

<=  Elcirculoes la region del plano limitada por una circunferencia.

SEMICIRCULOna de las dos partes iguales Parte del circulc

las que un diametro comprendido entre dos

divide al circulo radios y su arco

* L)
N Encontrar objetos o situaciones de la vic A Y Encontrar objetos o situaciones de la vic
real donde aparezcan semicirculos. real donde aparezcan sectores circulares.

Por ejemplo: MEDIA LUNA Por ejemplo: QUESITOS DEL TRIVIAL
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SEGMENTO CIRCULARarte del circulc CORONA CIRCULARParte del circulc
limitada por una cuerda comprendida entre dos
y Su arco. circunferencias del

mismo  centrg  pero

distinto radio.

*, &,

A Y Encontrar objetos o situaciones de la vic A Y Encontrar objetos o situaciones de la vic
real donde aparezcan segmentos circulares. real donde aparezcan coronas circulares.
Por ejemplo: Por ejemplo: SENALES DE TRAFICO

=  Elangulo centrales el que tiene el vértice en el centro de la circunferencia y sus lados son
dos radios. Elngulo inscritoes el que tiene el vértice en algin punto de la circunferencia y sus lados

son dos cuerdas. Angulo central Angulo inscrito

) S

¥  Posiciones relativas de una recta respecto a una circunferencia

1 RECTA SECANEE:aquella que toca en dos puntos a Ia

Recta
e
circunferencia. Y Xlerior
17 RECTA TANGENEE:aquella que toca solo en un punt %f%
0
a la circunferencia. Recta secante o

1 RECTA EXTERI@R aquella que no toca eningun

punto a la circunferencia.

= Posiciones relativas de dos : @
circunferencias segun los puntos que

] ] Exteriores Tangentes exteriores Secantes
comparten diferenciamos:
. EXTERIORE® comparten @ @
ningun punto. Interiores Tangentes interiores Concéntricas

INTERIOREBo0 comparten ningun punto, pero una esté dentro de la otra.
TANGENTES EXTERIOBR®&Sparten un punto, pero ninguna esté incluida en la otra.
TANGENTES INTERIQRB®Sparten un punto y una esté dentro de la otra.
SECANTEE&omparten dos puntos (s®rtan en dos puntos)

= =4 =4 =-a -2

CONCENTRICA® comparten ninglin punto, pero tienen el mismo centro y distinto radio.
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o
N pradica
3.1= CrucigramaCompleta con los elementos de la circunferencia.
HORIZONTALES

2.Es una porcion de la circunferencia.

5.Linea curva cerrada y plana.

7. Distancia del centro a cualquipunto de la circunferencia.
8. Recta que corta a la circunferencia en dos puntos.

9. Es dos veces el radio.
VERTICALES

1. Recta que toca a la circunferencia en un solo punto.

3. Recinto delimitado por undriea curva cerrada y plana.

4. Segmento que une dos puntos de la circunferencia.

6. Punto que esta a la misma distancia de todos los puntos

de la circunferencia.
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32- Volvamos a la circunferencia que hicimddarca un radio y un diametro.

| Sielradio de la circunferencia fuese de 2 cm, ¢ cuanto valdria su diametro?
I ¢A qué distancia del centro estan todos los puntos deiraunferencia del apartado
anterior?

| ¢ Cuéntos radios pueden dibujarse en la circunferencia?

33- La llanta de una bicicleta de montafa tiene 58 cm de diametro. ¢ Cuanto m 7

los radios de la rueda?

34- Trazamos una cuerda en una tortillapitata y la cortamos por ella.

a) ¢En cuantas porciones cOmo maximono
necesariamente iguales, quedaria dividida una tortilla si

la cortas por dos cuerdas?

b) Rellena la siguiente tabla:

N° de cortes (cuerdas) 1 2 3 4

N° maximo de porciones 2

35 Una piscina con forma circular de 4 metros de diametro, tiene una isla circular con un radio
de medio metro. ¢ Qué figura representaria la piscina vista desde arrib="

¢, Podia meter un nifio una barca hinchable de forma circular de 15 di

radio y flotar tranquilamente?

36.- Cortamos una tortilla de patatas en porciones con diferentes for@kssificdas porciones
segun el angulo de corte realizado en cada porcion.

A) d)

3.7- Dibuja una circunferencia de radio 3 cm. Marca un angulo central y uno inscrito. ¢ Cuanto mide
cada uno?

38- Dibuja una circunferencia y tres rectas: una secante, una tangente y una exterior.
o Medimos el radio de laircunferencia
o Medimos la distancia de cada recta al centro de la circunferencia.

0 ¢Qué relacion guarda esa distancia con el radio en cada caso?

39- Dibuja una circunferencia de 2,5 cm de radio y dos rectas tangentes a ella y paralelas entre si.
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310 Dibujacada una de las posiciones relativas de dos circunferenEiagada caso, medimos

los radios de ambas circunferencias y anotamos si es mayor o menor siguiendo el esquema
siguiente.

Rapyo R
I Y]
’RCI/N[[R[AICM 1 N\V\Q ACION

HERRAMIENTAS MATEMATICAS

4. poligonos
Ml retos
FPara realizar una visita a la ciudad hemos organizado tres recorridos.

. . SEHH
En el primer recorrido, se parte de la Estatua e
Viriato, situada en la plaza del mismo nombre, o o

: 9

visita la Iglesia de Santa Maria Magdalena, la Igle st

de San lldefonso, el Portillo de la Lealtad pe

terminar en la Catedral y, en ese punto, n

despediemos.

En el segundo recorrido propuesto, partimos d
mismo sitio y se visitan la Iglesia de Santa Me "o
Magdalena, el Portillo de la Lealtad, la Catedral
Mirador del Troncoso y el Museo de Zamor
regresando a nuestro punto de partida en la Pla

de Viriata

El recorrido 3 comienza en el Castillo y se visite

Catedral, el Mirador del Troncoso, la Iglesia de ¢
lldefonso, el Portillo de la Lealtad finalizando en

Castillo de Zamora
23 681 81510 X1 Cor vist

Castillo. i (i
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a) Siguiendo el recorrido 1, ¢ Como puedes ir desde la Iglesia de Santa Maria Magdalena al Portillo
de la Lealtad? ¢ Y desde la Estatu¥idiato hasta la Catedral? ¢ Qué ocurre si quieres hacer esos
trayectos utilizando el recorrido 2?

b) Para ir de la Plaza de Dofia Jimena a la Plaza de Fray Diego de Deza, ¢ es necesario atravesar el
trayecto marcado en el recorrido 1? ¢ Y en el recorrido 27?

c) Parairenlinearecta de uno de los puntos sefialados a otro en el recorrido 2, ¢ el recorrido queda

dentro de la zona limitada por el trayecto marcado? ¢Y en el recorrido 3?

@aprende y aplica
< Lineas poligonalesabiertas y cerradasEn los trayectos realizados hemos seguido lo que
denominamos lineas poligonalésneas poligonalesconjunto de varios segmentos concatenados

cada uno con el siguientBueden seabiertas o cerradagomo se indica en el grafico:

Linea poligonal abierta Linea poligonal cerrada

Los segmentos que componen cada linea poligonal se lldauas y sus extremos se llaman

vertices
Diferencia entre las lineas poligonales abiertas y cerradas:

1 En la poligonal abierta para ir de un punto M a otro N el camino es Unico. En cambio, en la
poligonal cerrada hay dos caminos distintos.

1 La poligonal cerrada tiene un interior y un exterior separados por la linea poligonal, que es
la frontera entre ambas.

1 La poligonal abierta no tiene interior ni exterior. Si se quiere salir de un punto interior a otro

exterior, sin salir del plano, es preciso atravesar la frontera (los lados).

Cen

< Unpoligonoes la regién del plano que queda delimitada por una linea poligonal cerrada. La

palabra poligono es una palabra de origen grigdi: significa varios ygonosignifica angulo.
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Cn

¥ Hementos de un poligono
Lados Segmentos que delimitan el poligono.
Vértice Vértices Extremos de losegmentos que forman los

Diagonal lados.

Diagonal Segmento que une dos Vvértices no
consecutivos.
Angulo interior. Angulo formado por dos lados

Angulo interior

consecutivos del poligono.

\Angulo

exterior Angulo exterior Angulo formado por un lado y la

prolongacion del lado consecutivo.

< Clasificacioned.os poligonos se pueden clasificar atendiendo a distintos criterios.
a) En funcién dehiimero de lados o de angulos interiores:

Triangulos (3 lados), cuadrilateros (4 lados), pentagonos (5 lados), hexagonos (6 lados),
heptagonos (7 lados), octogonos (8 lados), eneagonos (9 lados), decagonos (10 lados),
undecagonos o endecagonos (11 lados) y dodecagonos (12 laBas nombrar poligonos

de mas de 12 lados se digailigono de 13 ladgsl4 lados etc.

b) En funcién de lamplitud de sus angulos interiores

Convexo Coéncavo

Todos sus angulos interiores son | Alguno de sus angulos interiores es may,
menores que 180 que 180

Cn

= Un poligono es regulasi sus lados y sus angulos son iguales. Si tiene algln lado o algtin angulo
diferente, se dice que es un poligono irregular.

O<- Radio
< Elementos de un poligono regular
Centro
Centra Punto que esta a la misma distancia de todos los vértices.
Apotema Segmento que unel centro con el punto Angulo central
medio de un lado.
) ) Apotema
Radia Segmento que une el centro con un vértice. Lado

Angulo centrai Angulo determinado por dos radios consecutivos.
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@ Observacion de poligonos con un libro de espejbraza una linea
recta y coloca el libro de espejos sobre ella como se indica en la siguient
figura. Abriendo y cerrando el libro de

espejos, ¢qué figuras observas?

Traza dos lineas rectas secantes y coloca el L N

libro de espejos como se indica en la imagen siguiente. ¢, Qué observas?

< Uneje desimetriade un poligono es una recta que divide al poligono en dos partes iguales

de forma que una parte es reflejo de la otra

@ Determinacion de un eje de simetridta recta trazada sobre ambas figuras divide al
rectangulo en dos partes iguales. Sin embargo, la recta trazada en el rectangulo uniendo los puntos
medios de sus lados opuestos es un eje de simetria, mientras que la diagonal del rectangulo no lo

es. Podemosomprobarlo utilizando el doblado de papel.

Q=

utilizando poligonos regulares. Los nimeros poligonales se nombran en funcién del poligono regular

Un numero poligonales un nimero natural que puede representarse geométricamente

utilizado: nameros triangulares, cuadrados, pentagonales, hexagonales, etc.

N pradica

4.1- ¢Lassiguientes figuras son poligonos? ¢Por qué?

A2- vamos a fijarnos en los trayectos presentados en el reto:

a) ¢ Cémo se llaman los poligonos de los trayectos sefalados?

m GEOMETRIA EN EL PLANO




4. POLIGONOS

b) ¢ Donde se sitlan los diferentes lugares que vamos a visitar?

c) Sefiala los dos lugares que podemos visitar si, partiendo de la Catedral, hacemos el

trayecto marcado por una diagonal.

d) En los recorridos realizados segun lo indicado en el apartado anterior, ¢ el trayecto se hace

por el interior del recorrido sefialado?

43- Dibuja un poligono céncavo y meonvexo Hige dos puntos interiores del poligono, A y B.

Analiza cémo son los caminos para ir en linea recta desde A hasta B en diferentes casos. ¢Qué

observas?

44- Dibuja una circunferencia circunscrigircunferencia que rodea al poligono tocando en sus

vértices) a cada uno de los siguientes poligonos regulares. ¢Quién es el centro y el radio de dicha

circunferencia? :
45- Utilizando un espejo, investiga los ejes de simetria de los : :

poligonos regulares con un numero par o impar de lados.

¢, Cuéntos ejes de simetria tiene un poligono regular? O @ @

46- Lee el capitulo correspondiente a La quinta noche del libro El diablo de los nimeros de Hans

Magnus Enzensberger.

Construye en el geoplano todos los nimeros triangulares, cuadrados, pentagonales y hexagonales

que puedas.

47- Realizar unaeselacionsignifica recubrir el plano utilizando figuras planas de forma que no
haya huecos y que las figuras no se solapen.

a) En esta ocasién vamos a trabajar taéngulos equilateros, cuadrados, pentagonos regulares y
hexagonos regulares. Utilizando un solo tipo de estos poligonos determina con cudles de ellos
se pueden realizar teselaciones y con cuéles no. ¢ Cual crees que es el motivo? ¢ Se podran hacer
teselacones con el heptdgono, octégono, etc.?

b) Trabajando con tridngulos equilateros, cuadrados, hexagonos regulares y octégonos regulares,

analiza la posibilidad de realizar teselaciones mezclando poligonos diferentes.

48- ¢ Qué poligonos identificas en la siguiente sefal de trafico?
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5. TRIANGULOS

e 4
E-i reto

A) ¢, Cuéntos tridngulos hay en estas figuras?

/%\\\ é

Qaprende y aplica
Ca

= Untrianguloes un poligono de tres lados. Para nombrar los vértices de un triAngulo se usan

letras mayUsculas y para los lados letras minUsculas, de forma que a un vértice y a un lado opuestos
les corresponde la misma letra.Nombraremos los C

vértices, y por tanto los lados, siguiendo el senti b B

contrario al de las agujas del reldjln triangulo como el

de la imagen se nombra: triangulo ABC A

Un triangulo tiene tres vértices y tres angulos. y ademas cualquier poligono con tres vértices o tres
angulos es un trianguld.os tridngulos solos poligonos mas sencillos pero los mas especiétas
ejempla son los Unicos que no tienen diagonales. Adentaslquier otro poligono se puede
descomponer en triangulos. Conocer los triangulos es fundamental para el estudio de cualquier
poligona

QaRelaciones entre los elementos de un triangun el Departamento de Mateméaticas hemos
construido un dibujador de triAngulos como ¢ °

de la figura. Utilizalo dibujar triangulo

diferentes y paradomprobar que:

1 Entodo triangulo cada lado es menor que la suma de los otros dos y mayor que su diferencia
1 En todo triangulo el lado mayor se opone al angulo mayor y el lado menor se opone al

angulo menor.
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Cn

= Recorta varios triangulos y compruethablando el papel como el de la figura que:
Los angulos interiores de un triangulo suman 180

Demostracion usando geometria de plegado de papel.

i NG

@ Construccion de triangulod/eamos qué tengo que saber de un tridngulo para poderlo

construir. Si conocemos solo un elemento, un lado o un angulo, es obvio que no tenemos

informacién suficiente para dibujar el tridngulo

Si conocemos dos elementos

Dos lados: Pensamos:
Dibujamos: Noconocemos el angulo, no podemos dibujarlo (no saber
cémo colocar los lados)
NO TENEMOS INFORMACION SUFICIENTE

Dos angulos: Pensamos:
Dibujamos: No conocemos el lado no podemos dibujarlo (no sabel

cuanto juntar los angulos)

/ NO TENEMOS INFORMACION SUFICIENTE
Un lado y un angulo: Pensamos:
Dibujamos: Aungue coloquemos el angulo sobre el lado

_— —_—

No podemos dibujarlo (no sabemos cémo dibujar el otro le

NO TENEMQSIFORMACION SUFICIENTE
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Si conocemos tres elementos

Tres lados: Pensamos:
Dibujamos: Con ayuda del compas:
Tres angulos: Si conocemos dos angulos del triangulo, podemos cal

el tercero porque sabemos gumtre los tres suman 180
Ya sabemos que conociendo solo dos angulos no se g

dibujar un triangulo

Dos angulos y un lado: Pensamos:

\ —

Dibujamos

Dos lados y el angulo que formar

Dibujamos: Pensamos:
:‘ /,..--"

Ca

= Determinacion de un trianguloUn tridngulo queda determinado si conocemos tres de sus

elementos y alguno de ellos es un lado.

Cen

= Dos triangulos somualessi alsuperponerlos coinciden.

OBSERVADos triangulos iguales tienen ladosy angulos respectivamente iguales.

C C!
b b
d 4 = _
A c B A - B
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5.TRIANGULOS

Comparacion de triangulo®Para comparar dos tridngulos no tenemos que comparar todos

sus elementosDos triangulos son iguales si:

Tienen los lados respectivamente iguales. / \
Tienen un lado y los angulos contiguos a él respectivamente ig A\ /A
Tienen dos lados y el angulo que forman respectivamente igua Q

Cen

= Clasificacion de los triangulotos tridngulos se pueden clasificar atendiendo a sus lados o a

sus angulos.
SEGUN SUS LADOS SEGUN SUS ANGULOS
Un triangulo esequilatero si tiene Un tridngulo esicutangulosi tiene los tregingulos
todos sus lados iguales. agudos.
Un tridngulo esisoscelessi tiene al Untriangulo esectangulosi tiene un angulo recto
menos dos lados iguales. Un triangulo esobtusangulo si tiene unangulo
Un triangulo esescaleno si tiene obtuso.

todos sus lados distintos

OBSERVA:
El triAngulo de la figura tiene los tres lados iguales, es equilatert
El triangulo déa figura tiene al menos dos lados iguales, es isdsc

El triangulo de la figura es equilatero e is6sceles.

Todo triangulo equilatero es isdsceleslgunos tridngulos isdsceles son equilateros.

|ACUT15.NGULO RECTANGULD | OBTUSANGULD

EQUILATERO

1SOSCELES B —_—

! \
[ S—

escaeno v AN
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¥ Medianas y baricentro

Mediana: Segmento que unan vértice con el punto medio del segmento g
forma el lado opuestoUn triangulo tiene tres medianas puesto que tiene t

lados

Las tres medianas de un triangulo se cortan en un punto llarBadoentro. %

ETrazado de las medianas y el baricentro

Con regla y compas:
1. Seialar el punto medio de un lado
2. Unir el punto medio del lado ca# vértice opuesto.
Doblando papel:
1. Recortar un triangulo.
2. Doblar el triangulo para encontrar el punto medio del lado.
3. Hacer un doblez por el punto medio y el vértice opuesto. Marcar el doblez. el segmento

marcado es la media.

Repitiendo el procedimiento sobre los otros lados se dibujan las otrameldisnasPara encontrar

el baricentro se marcan las tres medianas y se sefiala el punto donde se cortan, ese es el baricentro.

Cen

< Alturas y ortocentro

Altura: Segmento perpendicular a un lado que une ese lado ¢
prolongacién con el vértice opuesto

Un tridngulo tiene tres alturas, puesto que tiene tres lados
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Las tres alturas de un tridngulo se cortan en un punto llamadoentro.

Con escuadra y cartabén:

Trazado de las alturas y el ortocentro

5.TRIANGULOS

Trazar una perpendicular a un lado que pase por el vértice opuesto, prolongar el lado si es

necesario

Doblando papel:

1. Recortar un triangulo acutangulo.

2. Doblar eltriAngulo ayudandonos de la escuadra (o de otro folio que nos marque el

angulo recto) para encontrar la perpendicular al lado que pase el vértice opuesto.

3. Marcar el doblez. el segmento marcado es la altura

1 2

3

Repitiendo el procedimiento sobre los otros lados se dibujan las otraaltdioss.Para encontrar el

ortocentro se marcan las tres alturas y se sefiala el punto donde se cortan.

= Mediatrices, circuncentro y circunferencia circunscriRecuerda que la mediatriz de un

segmento esta formada por puntos que estan a la misma distancia de los extremos del segmento.

Mediatriz: mediatriz del segmento que forma el lado

Un triangulo tiene tres mediatrices puesto que tiene 3 lados que son segme

Las tres mediatrices de un triangulo se cortan en un punto llamiadoncentro.

Cuando trazamos las mediatrices de un triangulo el circuncentro esta a la diistanacia de los

tres vértices porque esta en las tres mediatrisacemos una circunferenci
pinchando el compas en el circuncentro y lo abrimos para tomar la distan
uno de los vértices, la circunferencia que obtenemos pasa por todos

vértices. Se llamarcunferencia circunscritporque rodea al triangulo.

e
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Trazado de las mediatrices y el circuncentro

Con regla y compas:
Trazar la mediatriz de un lado.
Doblando papel:
1. Recortar un triangulo.
2. Doblar el triangulo para encontrar el punmeedio del lado y marcarlo.
3. Doblar el triangulo ayudandonos de la escuadra (o de otro folio que nos marque el
angulo recto) para encontrar la perpendicular al lado que pase el punto medio del lado.
4. Marcar el doblez. el segmento marcado es la mediatriz

1 2 3

Repitiendo el procedimiento sobre los otros lados se dibujan las otrasmeéakatrices.Para

encontrar elcircuncentro se marcan las tres mediatrices y se sefiala el punto donde se cortan.

Cn

< Bisectrices, incentro y circunferencia inscriRecuerda que la bisectriz de un angulo esta

formada por puntos que estan a la misma distancia de los lados del angulo.

Bisectrizde un triangula bisectriz del &ngulo interior del triangulo

Un triangulo tiene tres bisectrices. puesto que tiene tres angulos

Las tres bisectrices de un triAngulo se cortan en un punto llamasdotro.
Cuando trazamos la bisectriz de un triangulo el incentro estd a la r

distancia de los tres lados porque esta en las tres bisectrices

Si hacemos una circunferencia pinchando el compas en el incentro y lo ab
para tomar la distancia a uno de los lados, la circunferencia que obtenemc
tangente a todos los lados . Se llannaunferencia inscritgporque esta dentro del

triangulo.
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Trazado de las bisectrices y el incentro

Con escuadra y cartabdn:
Trazar la bisectriz del angulo interior del tridngulo.
Doblando papel:
1. Recortar un triangulo.
2. Hacer un doblez en el triangulo que pase por el vértice y divida al angulo en dos parte
iguales

3. Marcar el doblez. el segmento marcado es la bisectriz.

Repitiendo el procedimiento sobre los otros lados se dibujan las otrdssigricesPara encontrar

el incentro se marcan las tres bisectrices y se sefiala el piomme se cortan.

@Estudio de los ejes de simetria de un trianguEstudiamos los ejes de simetria con la

geometria del plegaddEl triangulo equilatero lo Ejes de simetria

podemos doblar de tres formas para que ¢
superponga exactamente una mitad sobre la otr
Tiene tres ejes de simetria que coinciden tambi /\

con sus medianas alturas mediatrices y bisectric

Equilatero Isésceles Escaleno
El triangulo isésceles no equildtero solo 1o

podemos doblar de una forma para que se superponga exactamente una mitad sobre la otra. Tiene
un eje de simetria que coincide con la altura, mediana, la mediatriz y la bisectriz que cortan el lado

desigual El triangulo escaleno no tiene ejes de simetria.

o
N pradica
5.1= El sistema de informacion geogréfica de parcelas agricolas, SIGPAC, se configura como una

base de datos que contiene una imagen aérea de todo el territorio nacional

Esta es una imagen del SIGPAC de Castilla Ledn y al lado dos parcelas extraidas de la imagen.
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Descompén los poligonos

en triangulos de tres formas

distintas, sin usar mas de

~ seis triangulos en ninguna

de ellas

52- Queremos dibujar triangulos de manera que la longitud de sus lados en cm sean las

puntuaciones obtenidas al tirar tres dados ¢,con qué tiradas lo conseguiremos?

5.3- Tanto la escuadra como el cartabtienen un angulo recto, la escuadra tiene dos angulos
iguales, en cambio los &ngulos del cartabon son uno el doble que el otro.

| ¢Cuanto miden los angulos de la escuadra? ¢ Cuantos de sus lados son iguales? ¢ De qué color

esta pintado en el dibujo?

| ¢ Cuanto miden los angulos del cartabon? ¢ Cuantos de

lados son iguales? ¢, De qué color estéa pintado en el dibi

£

Responde razonadamente:

-_)

¢, Cuantos grupos de triangulos iguales hay en el tangram?

-_)

¢, Cuanto miden los 4ngulos de los poligonos que forman el Tangra

55.

Responde razonadamente:

| ¢Hay algun tridngulo equilatero que sea obtusangulo?
| ¢Hay algun tridngulo rectangulo que sea isosceles?

| ¢Hay algun triangulo rectangulo que sea equilatero?

| ¢Hay algun tridngulescaleno que sea acutangulo?

| ¢Hay algun triangulo is6sceles que sea obtusangulo?

56.- Indica que tipo de triangulos representan las letrasB, G/ D

( Tridngulos equiliteros ) E’/ ®

Trigngulos abtusdngulos
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5.7- Recorta un triangulo y sefala plegando, las medianas y el baricentro.

Comprueba quesi apoyas el tridngulo sobre una regla puesta de canto, de forma que la mediana

esté en contacto con la regla, se mantiene en equilibrio.

Comprueba quesi apoyas el triangulo sobre la punta de un boli colocada en su baricentro, se
mantiene erequilibrio, comprueba también que si intentas hacer lo mismo en cualquier otro punto

se caeEl baricentro es el centro de gravedad del triangulo.

5.8- Recorta un triangulo rectangulo de papel y sefiala plegando, las alturas y el ortocentro. ¢En

qué punto del tridngulo esta el ortocentrofhtenta hacer lo mismo con un triAngulo obtusangulo.

¢, Qué ocurre?,Como se puede salvar esta dificultad?

59- Dibuja ayudandote de la escuadra y el cartabén las alturas

ortocentro de este triangulo
510 ¢Qué ocurre con las medianas, alturas, mediatrices y bisectrices de un triangulo equilatero?

Compruébalo usando la geometria del doblado o dibujandolas con regla y co@pdagrueba
doblando un triangulo equilatero que la distancia del punto donde se encuentran los centros a un

vértice es el doble de la distancia de ese punto al lado.

51% Tres amigos se sittian separados unos de otros para jugar a la pelota, y el cuarto se quiere

colocar en un punto que le permita lanzar la pelota a cada uno de ellos en las mismas condiciones,
por eso busca un lugar que se encuentre a la misma distancéldaino de ellog,Puedes ayudarlo

a situarse, indicando en qué punto tiene que colocarse y qué tiene que hacer para encontrarlo?

512 En el centro de una plaza hay un jardin que tiene forma de triangulo escaleno acutangulo.

Un técnico del ayuntamiento recibe el encargo de colocar dos aspersores, uno que funcione durante
la noche y riegue hasta la Ultima planta y otro que funcione durante el dia y riegue la mayor area
posible del jardin sin que el agua moje a quienes paseaiacs, Cudl es el lugar mas adecuado para

colocar cada uno de ellos?

513 Sefiala donde se puede colocar un espejo para que, conte

con el reflejo, podamos ver un triangulo exactamente igual que
original
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6. CUADRILATEROS

e 4
E-i reto

A) ¢ Cuantos cuadrados tiene tablero de ajedrez?

@aprende y aplica

= Loscuadrilaterosson poligonos que tienen 4 lados, 4 angulos y dos diagon#hesde las

clasificacionediene que ver con el paralelismo de los lados.

Paralelogramos
V Cuadrilateros con los lados opuestmralelos

CUADRADO

ROMBO ROMBOIDE

P N
<

4 LADOS IGUALES
4 ANGULOS IGUALF

LADOS IGUALES DC
A DOS
4 ANGULOS IGUALE

4 LADOS IGUALES
ANGULOS IGUALES
DOS A DOS

LADOS IGUALES D(
A DOS
ANGULOS IGUALES
DOS A DOS

Trapecios

V Cuadrilateros con dos lados paralelos llamados BASES.

ISOSCELES

ESCALENO

w

ANGULOS IGUALES

LADOS NO PARALELOS IGU/{

DOS AL

2 ANGULOS RECTOS

LN

4 ANGULOS DISTINTOS

TRAPEZOIDES

V Cuadrilateros con ningun par de laduaralelos

<4
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O-

Concavos y convexo€06mo los cuadrilateros

N,
son poligonos, pueden ser concavos 0 cONVEX0S 180/
el primer caso, uno de sus angulos interiores mi
mas de 188 Cuadrilatero convexo Cuadriladtero concavo

Un cuadrilatero se divide en dos trianguloBibujamos un cuadrilater0>
cualquiera y trazamos una de sus diagonales.

N practica

6.1- Dibuja un cuadrado de lado 5 cm. Segln la definicién de rectangulo, ¢ podriamos decir que el
cuadrado es unectangulo? ¢Y un rombo?

Dibuja ahora un romboide de base 5 cm. Segun las definiciones, ¢podemos decir que es un

cuadrado? ¢Y un rectangulo? ¢Y un rombo?

6.2- En nuestra vida diaria estamos rodeados de figuras geométricas. Si nos paramos a observarlas,
seguro que las encontramos. Muchas de ellas con cuadrilateros. Como, por ejemplo, las COMETAS.

Disefia tu propia cometa con forma de cuadrilatero y contesta:

0 ¢ Qué tipo de cuadrilatero es?
0 Mide los angulos interiores y simalos.

o Traza las diagonales, ¢ cuanto miden los nuevos angulos que resultan?

6.3- Una ventana tiene forma de trapecio rectangulo cuya base menor es igual que el lado
perpendicular a ella y la mitad que la base mayor. Haz un dibujo de ella.

¢, Se puede dividir en cuatro partes iguales?

64- Elige la respuesta correcta.

A) Al trazar las diagonales el cuadrilatero no queda dividido en 2 triangulos rectangulos iguales.

A CUADRADO A RECTANGULO A TRAPECIO
B) Las diagonales de un rombo son:

A PERPENDICULARES A SEMIRRECTAS A DESIGUALES
C) Cuadrilatero que tiene dos lados paralelos:

A RECTANGULO A ROMBOIDE A TRAPEZOIDE
D) Trapecio que no tiene un angulo recto:

A ESCALENO A RECTANGULO A ISOSCELES
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Trabaja egrupo

INVESTIGANDO EN EL GEOPLANO

a) Construye diferentes triangulos en el Geoplano ¢Como se llaman los triangulos que has
construido? ¢Hay algun triangulo que no se pueda construir?quiéer

by 9y St 382Xl y2 RS n E n AyiaSyidls @2yaa NHzA NI L2
lados. ¢ Cudl es el poligono de mayor numero de lados que se puedeé = = =
construir? = = = =

c) c) En el geoplano 5x5 ¢cudl es el poligono de mayor nuUmerode lados « = =
que puedes construir?

d) ¢Quéocurreen el geoplano 6 x 6,7 x 7, 8 x 8? £ 0 & = =

e) ¢Hay alguna relacion entre las dimensiones del geoplano y el poligoho * * * *

de mayor nimero de lados que se puede construir? En un geoplafo * * * *
cuadrado dedimensionesn x n ¢Cudl seria el poligono de mayor " =
| | n n n n

namero de lados que se puede construir?

CUADRADOS COOPERATIVOS

Objetivos:
1 Ayudar, través de una sencilla dinamica, a comprender la importancia de la colaboracion y
el trabajo en equipo.
1 Estimular el espiritu de cooperacion
Material: un lote de 5 sobres con laguras indicadas para cada equipo
Desarrollo de la actividad:
1 Formar grupos de 5 personas y un observador que se encargara de observar y anotar el
resultado del juego. Cada grupo dispondra de 5 sobres (A, B, ¢, DYy E
1 El profesor explica que cada grupo va a construir una serie de puzles que requieren la
colaboracién de todos
9 Cada grupo ha de regirse por las siguientes normas
U Cada persona tiene un sobre que contiene piezas para formar un cuadrado
U El juego acabara cuando cada 1 tenga ante si un cuadrado y éste sea del mismo
tamario en todos los casos
U Durante el juegos no se puede hablar ni comunicarse, ni siquiera por gestos.
0 No se puede coger piezas de otro comparfiero, pero si ceder las propias

0 Los que terminen han de permanecer en silencio observando a los demas
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DE UN VISTAZO

@ DIBUJA LAS IDEAS PRINCIPALES DEL TEMA:

Elabora de uhapbookque permita veide un vistazdas ideas principales del tema:

Elementos geométricos basicos: Plano, recta, punto, semiplano, semirrecta, segmento.
Posicion relativa de dos rectas en el plano.

Angulos. Clasificacion y relaciones.

Mediatriz y bisectriz. Aplicaciones practicas.

Circunferencia y circulo.

Poligonos.

Triangulos.

< < < < < < < <

Cuadrilateros.




Llegados al final del tema reflexiona sobre lo que has aprendido. Marca en la siguiente tabla lo que

corresponde a cadfiase, haz la autoevaluacion y revisa de nuevo la tabla.

¢, Como lo hago?

Definir los elementogyeométricos basicos

Identificar los elementos geométricos basicos

Identificar rectas paralelas, rectas
perpendiculares.

Identificar diferentes tipos de angulos.
Identificar angulos en la circunferencia
Identificar diferentes poligonos

Trazar rectas paralelas y perpendiculares
Dibujar angulos

Trazar la mediatriz de un segmento
Trazar la bisectriz de un angulo

Medir angulos con el transportador
Clasificar angulos

Distinguir las relaciones entre 4ngulos

Describir poligonos

Calcular la medida de angulos en situaciones en
las que aparecen tridngulos

Calcular la medida de angulos en situaciones en
las que aparecen rectas (paralelas, secantes, ...)
Construir triangulos a partir de algunos de sus
elementos

Identificar tridngulos iguales

Aplicar los criterios de igualdad de triangulos

Trazar las medianas, mediatrices, alturas y
bisectrices de un tridngulo

Obtener el baricentro, circuncentro, ortocentro, e
incentro de un triangulo

Trazar la circunferencia inscrita y la circunferenci
circunscrita en un triangulo

Identificar puntos y rectas notables en situacione:
problematicas reales

Representar situaciones geométricas reales con
elementos geométricos basicos

50ElI EUAO ET 006001 AT 061 O
para resolver situaciones en contextos realesy
matematicos

-y

':-‘; 1 L ] -ré - = g

S = -
Me cuesta Estoy Lo hago Soy un
hacerlo aprendiendo bien experto
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AUTOEVALUACION
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Me cuesta Estoy Lo hago Soy un

¢, Coémo lo hago?

hacerlo aprendiendo bien experto

Utilizar geometria del plegado para resolver
situaciones en contextos reales y matematicos
Expresar verbalmente o por escrito, dorma
razonada el proceso seguido en la resolucion de
un problema

Trabajar en grupo
Aprender de mis errores
Enfrentar un reto o tarea con ganas y motivacion

Esforzarme para hacer bien las tareas

AUTOEVALUACION

AlRealiza Isiguiente construccion:

a) Traza unarecta, r. Sefiala un punto A sobre la recta r y un punto exterior ar.
b) Dibuja una recta, s, que pase por Ay B. ¢, Como son las rectas ry s?

c) Dibuja unarecta, t, que pase por B y no corte a la recta r. ¢ Hay varias soluciones?

A2 |dentifica al intruso

A B C D

Lo importante en este caso es la comunicacion de ideas y la utilizacién de las diferentes definiciones
de forma correcta, de manera que puede haber varias soluciones.

A3, Calcula razonadamente el valor de a, b, ¢, y théigura:

fD

29° a0

de
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AUTOEVALUACION

Ad. 1dentifica cuales de los siguientes son iguales utilizando los criterios de igualdad

Ab. Identifica y nombra los cuadrilateros que:

4
= aY

a) Tienen todos los angulos iguales.

b) Tienen los lados opuestos paralelos.
c) No tienen los lados opuestos paralelos.
d) Tienen los cuatro lados iguales.

e) Tienen solo dos lados paralelos.

A6. ; Reconoces las posiciones relativas de circunferencias y rectas?

a) Dibuja dos circunferencias tangentes interiores.
b) Dibuja una recta tangente a las dos circunferencias.

¢) Dibuja otra recta tangente a una circunferencia y secante a la otra.

GEOMETRIA EN EL PLANO
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Solucion Ab) ry s son secantes

c) La solucién es Unica. Es la Unica recta paralela a r que pasa por B.

SoluciOnA2 Se puede considerar que el intruso es A porque es un poligono regular y elaesto
El intruso puede ser C porque es un triangulo y el resto son cuadrilateros.

El intruso puede ser D porque es un poligono céncavo y el resto son convexos.

Solucion A3a=180-29 =151 suplementarios

b=151 suplementario de 29°
c=18055=125 suplementarios
d es igual al opuesto por el vértice de 29°

f = 9055 = 35 complementarios

Solucidon A4El segundo y el sexto tienen respectivamente igual un lado y los &ngulos contiguos.

El tercero y el quinto tienen dos lados y el &ngulo que forman.

Solucidon A58) romboide B) trapecio rectanguloC) trapezoide D) cuadrado
E) trapecio isésceles F) rombo G) trapezoide H) rectangulo
ayDyH b)A, D,FyH c)B,C,EyGd)DyF e)BYyE
Solucion A6:

GEOMETRIA EN EL PLANO
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PRIBLEMAS QUE VAMOS A RESOLVER

HERRAMIENTAS MATEMATICAS
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2. MIDIENDO POLIGONOS

3. PITAGORAS Y LOS TRIANGULOS
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PRIBLEMAS QUE VAMOS A RESOLVER

1: Un nuevo compafiero

Hoy damos la bienvenida a un nuevo compafiero que no conoce nuestro idioma y
queremos elaborar una pancarta con la palabra HOLA, tal y como se puede veigehelate

imagendonde cadacuadraditogrisesun cuadradode ladop Q &

u [ ]

: L

Losbordes de las letras los vamosa decorar con cinta de color y el interior de la pintura

lo vamosarellenarconpapelde colores.

¢, Cuantos metros de cinta tenemos que ir a comprar? ¢ Cuantos decimetros cuatk pdpe|

de coloresnecesitamogparacadaletra?

¢ Hacen falta los mismos metros clata de color para completar el borde de cada una de ellas?

¢ Eso ocurre siempfe

2- Elinstituto

Podemos conseguir gaoogleMaps una imagen de nuestro instituto, ¢ puedadcularlos

metros de vallaque tiene? ¢ Cuantosnetroscuadradosabarcala parceladonde se ubica?

MEDIDA EN EL PLANO E
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

1.Medir o estimar

e 4
E-i retos

A) Utilizando un lapicero que tengas ahora mismo en el estuche, mide la mekesdgreflexiona
conlassiguientesgpreguntas:
a. Conlos datos de la actividad, ¢, hassabidolo que tenias que hacer?¢Qué has medido,
el ancho, el largo, la altura de la mesa o la superficie que calupblero?
b. EIl profesor comparara en la pizarra todos los valores obtenidos. ¢ Paiguéo todas las
mesas iguales obtenéis distintos valores?, ¢qué estdrmmoendo mal?, o, mejor dicho,

¢,como mejorariamos la medida del largo dadsa?

B) Utilizandolos pies vamos medir el largo yel ancho de lzlase. Ahora parece que lo que hay
gue medir esta claro, pero ¢ obtenéis todas las mismas medidas?

C) Sabiendo lo que mide tu aula de largo, ¢,cuanto puede medir la fachada del instituto?

@aprende y aplica

= Medir es comparar lo que quiero medir con un patrén de medicRarece claro que era
necesario tener un mismo patrén de medida para todonehdo, de manera que si medimos el
ancho o el largo de la clase obtengamos todosnismo resultado o, mejor dicho, que todos

tengamodasmismasunidadesde medida.

T Enmuchas ocasiones, en lugar de medir, podemos realizar una estimacion de la métfida.
decir,damosun valoraproximadoa la magnitudque queremosmedir. Paraealizarunaestimacion
podemoscompararalongitudo el &reacon algoconocido. Por ejemplaonociendo nuestra altura
podemos estimar la altura de clasela altura de mis amigos. Mediante los pasospodemos

aproximarunalongitud, etc.

=  El sistema internacional (Sésta constituido por siete unidades basicaetro, kilogramo,
segundo kelvin,amperio,mol y candela. Antes de empezar a trabajar, recordamos algunas cosas
que debes saber. En este tema nosotros nos vamos a centrar en el metro y todagdétes

derivadagjue segenerana partir de él.
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1. MEDIR O ESTIMAR

Seréa necesario utilizantltiplos y submdultiplos del metrcEl metro es muy Util para medir
el ancho o el largo de clase, pero si queremos mediistancia entre dos ciudades o la longitud de
una goma de borrar, el metro ya no efectivo. En la siguiente tablaserelacionanalgunosde los

multiplosy submultiplosmasutilizados:

Tabla de multiplos

Prefijo Smbolo Factor Verbalizo
Deca da 10 Undecametro son 10netros.
Hecto h 10° =100 Unhectometro son 100netros.
Kilo k 10°=1000 Unkildbmetroson 1 000metros

Tabla de submultiplos

Prefijo Simbolo Factor Verbalizo
Deci d pm Tip Un metro son 10 decimetros.
Centi c pTm  Timp Un metro son 100 centimetros.
Mili m pTm TP Unmetro son 1 000 milimetros

No solo existen las unidades que hemos visto en este apartadzstados Unidos no estan
acogidos al Sistema Internacional por lo que tienennsedidasde longitud propias.Ellosutilizan

el piey la pulgada.

a. Averiguaacuantoequivaleun piey unapulgadaen centimetros.

b. Mide tualtura ytransformala medidaen piesy pulgadas.

También existen otromultiplosy submultiploso inclusootras unidadesdistintas.Por ejemplo, la

distanciaentre estrellas(que esmuy grande)la medimosen afiosluz.

a. Buscanformaciénsobreestaunidadde medida.
b. ¢Cudles la distanciaentre nuestra galaxia,la ViaLactea,y la galaxiamas cercana,

Andromeda?

INVESTIGACIORuscadistintasunidadesque se han utilizadoa lo largo de la historiaparamedir:

pies,codos,etc.

El perimetro.Una de las longitudes que nos interesa medir en
figuras del plano es el perimetro. El perimetro de una figura es la long

— , @
total de su contorno, por lo que se utilizara para medirlo el metro,

za Mayor

BAR

de todos sus lados. Al perimetro de una circunferencia se le llama longitud de la circunferencia.

MEDIDA EN EL PLANO




1. MEDIR O ESTIMAR

O-

rectangulo de la figurdara ellodividimosel rectdnguleencuadrados [ T | [ | [ | | de

Vamos a trabajar también con lasidades de superficieVamos a medir la superficie del

1 cmde lado como se puede ver en la siguienteimagen. Queremos
calcular su superficie. Ya no nos valen las unidades que he|
utilizado,aunquelas podremosdeducirde ellas. Deciamoantes que D
Com
medir escompararlo que quiero medir con un patron de medida. Erestecaso,el patron (unidad)
de medidaesel cuadradorojo, de lado1 cm ¢ Cuantosuadrados rojos d& cmde lado caben en el

rectangulo azul?
El cuadrado rojo tiene 3- Ode lado. Diremos que su area es:

AL AL |
FO O FO 1=

La respuestaes que caben cuadrados rojos. Diremos, que la superficie del rectangulces
Lassuperficiegienen dosdimensionesparaentendernos'largo”y "ancho"y la unidad basele

medidade superficiesvaa serel "metro cuadrado” escritom’.

Un metro cuadrado es el area encerrada bajo un cuadrado de lado

La unidad base para medir superficies es el metro cuadra#lpartir de estaunidadbase

tenemossusmultiplos (similar con los wbmultiplos)

Prefijo | Smbolo Factor Verbalizo

Undecametro cuadradequivale al00 metroscuadrados.
Esel &rea deun cuadradode 10 metrogde lado.

Un hectometro cuadrado equivale @ 11t 1T metros
Hecto h p T p T T icuadrados.

Es el area de un cuadrado de 100 metros de lado.

Un kildmetro cuadrado equivalepart Tt T 1T metros

Kilo k p T p T T TT|{cuadrados.

Es el area de un cuadrado get 1t metros de lado.

Deca da pPTT PTT

Enla siguienteimagenpuedesvisualizarel significadode 1dan?y un 1hn?.

1 dam? = 100 m? . L 00 e
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1. MEDIR O ESTIMAR

Aunqgue no pertenece al Sistemalnternacionales de uso comun utilizar la hectarea (ha) para
medir grandesareasde tierra.

Una hectarea es una medida de superficie que equivalea O
Una hectarea equivale a un hectometro cuadrado.

'\ pradica

1.%. Completaen tu cuaderno

A T
CWa C i . a
ocd o

oTp

oTp

on@a  omp......Q« .

¥ QT OS3ITATITSQTOQ0DT
Q
Q

pPOpd
12- Indicalos instrumentosde medidamas

1.3.Indicalas unidadesque utilizariaspara

medir las siguientedongitudes:
Ladistanciaentre Avilay Salamanca.

adecuados para medir las siguientes
longitudes: a.

a. Lalongitudde un boligrafo. b
b. Ellargoyelanchodelaclase. C.
c. Ellargodelamesadeclase. d
d. El contorno de la cintura de una

persona.

Ellargodetu clase.

Elanchode unagomadeborrar.

El ancho de la ufa del dedo
mefiique.

1.4.Utiliza los instrumentos de medida adecuadosy completa la siguiente tabla y coloreala

quetu consideregjue esla mejor unidadparacadamedida:

Instrumento de medid Metros

Decimetros

Centimetros Milimetros

Largode clase

Ancho de clase

Largo del pupitre

Ancho del pupitre

Tu altura

Contorno de la cintur,

Longitud del lapicero
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1. MEDIR O ESTIMAR

1.5.Haz un dibujo de tu mesa de claseiyidelo en cuadrados. Calcula su superficie.

1.6.Indica cuélescrees que son las unidadesadecuadaspara medir las siguientes superficies:

a. Lasuperficie de CastilkaLeon.
b. La superficie de una finca.
c. El area de la corona de un reloj de murfieca.
d. Elarea quemada en un incendio en el monte.
e. La superficie que ocupa una vivienda.
f. El area de la mesa de clase.
1.Z.Lassiguientesmagenesnuestrandos cuadradosA B 1m
A
y B(no estan dibujados a escala).

¢ Sorlosdoscuadradosguales?, Porqué? 100 cm

a.
b. Silosdoscuadradossoniguales susareastambiénseraniguales?

® o o

-

Calcula el area del cuadrado Ay .
Calcula el area del cuadrado Brafi
Basandoteen tus respuestasanteriores,¢, cuantosny seranun m??

Si queremos dividir el cuadrado B en cuadrados mas pequefios de lopgitag cuantos

cuadradosnecesitaremos? porqué?

1.8Si cada cuadrado gris de la imagen mide 1 cm

Calcula la superficie de las cuatro figuras y expresa el resultackEntimetros cuadrados.

N

/

1.9.Indicacuélesde lassiguientessuperficiespodrianmedir un metro cuadrado:
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1. MEDIR O ESTIMAR

1.10.(Incendio en Avila) Eeranodel afio 2021 fue catastréficoparala provinciade Aviladebido
alenorme incendiajue devasto la Sierra de la Paramera. Se admiti2&0ha quemadas.

a. ¢Puedesompararesacantidadde hectareascon otra superficie?Vamosa hacerlonosotros
concampodde fatbol: El Estadi®@antiagdBernabéu tienainasuperficiede 105 x 68m.
b. ¢Cuantosnetroscuadradodiene el SantiagdBernabéu?, Cuantabectareason?
c. ¢Cuantozamposde futbol se necesitanparaformar las 2200ha? ¢ Se ajusta a lo queabias
pensadaal principio?
d. Segunel siguientearticulo en Espafahay aproximadamente 12 900 campos de fatbol. ¢Qué
O

porcentajede loscamposde fatbol espafioleesla superficie quemada?
e. Teniendo en cuenta solo los campos de los 492 equipos de futbol
juegan erlas Categorias Nacionales (primera, segunday las tres de la F

¢cuantos destoshabriansobrevividoal incendio?

1.11.Estimaalgunasmedidasde tu entorno: Perimetro del Institutp la parcelaque ocupa el

Instituto, laplazade la ciudaddonderesides, etc.

1.12.En la siguiente imagen cada triangulo pequefio midetle lado.
Colorea algunos de sus triangulos de forma que queda una figura (lnica

agujeros) de @mde perimetro. ¢ Cuantas soluciones puedes encontrar?

1.13. Perimetro constanteObserva la siguiente figura en la que I B

cuadrados pequefios midencinde lado. i

1. Mide el perimetro de la figura azul.

2. ¢Dobnde puedes colocar el cuadrado rojo para que el perimetro no ve

3. ¢Qué otros perimetros distintos puedes conseguir colocando el cuadrado rojo en otros lados?

1.14.Rectangulos isoperimétric&n una cuadricula dibuja todos los rectangulos que tengan 16
unidades de perimetro y la medida de los lados sean niameros naturales.

1. ¢Cuantos has encontrado?

2. Escribe el area de cada uno de ellos.

3. De todos los rectangulos que has encontrado, ¢,cual es el que encierra el area maxima?

1.15. Tangram de medi@onstruimos en clase el siguiente puzle formado por cuatro triangulos
de distintos colores sobre un rectangulo 6x4.

¢, Cuantos cuadrilateros simples (ningun par de aristas no consecutiv

cortan) y distintos podemos formar con las cuatro piezas? Constriye!

halla el perimetro y el &rea de cada uno de ellos.
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

2. Midiendo poligonos

e 4
E-i retos

A) Dado un cuadraddjibuja otro cuadrado que tenga doble de area que el anterior.

B) Observdasiguienteimagen:

I ¢Cuantos cuadraditamoradoscaben

en cada uno de los cuatro
cuadrilaterosque vesen laimagen? E

| ¢Qué tienen en comin los

cuadrilateros azuly rojo que estan

uno sobreotro?

| ¢Quépuedesdeducirdel areade un

romboide(cuadrilaterosazules)?

@ aprende y aplica

El objetivo de este apartado es buscar estrategias para calcular perimetros y areas de poligonos.
Empezaremos por cuadrados y rectangulos que son los mas faciles y de ahi iremos deduciendo como
se puede calcular el resto. Recuerda lo que es el area ofgipgrel perimetro de una figura y con

gué unidades se mide (lo has visto en el apartado anterior). En tu cuaderno has de anotar de forma

ordenada las estrategias y formulas que vamos a deducir.

@ Area delrectangulo. Sabiendoque cadacuadradorepresenta 1cn?, indica cuél es el

perimetro y el area de cada una de estas

figuras Represéntalas en tu cuaderno vy

excribecudl es el perimetro y el érea.

jHala! Nos ha desaparecidda cuadricula.Ahora no podemoscontar cuadraditos,pero aun i

seguroque podemoshallarel areay el perimetrode lassiguientediguras:

4 em

6 cm

3em 4 em
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2. MIDIENDO POLIGONOS

Deduce las férmulas del area y el perimetro de un rectdngulo cuyos lados #l';d(ﬁmnidades

respectivamentey escribelas en tu cuaderno

a

| | Area:
;
| Perimetro:

¢ Podrias expresat perimetrode otras formas?

Si sabemos que los lados de un rectangulo makeh, 1 my b=3,2 mpuedes utilizar las formulas

anteriores para calcular su area y perimetro.

Observa que el cuadrado es como un rectangulo con las longitudes de los lados iguales. Deduce la
férmula delarea y el perimetro de ucuadrado y escribelas en tu cuaderno:
]

Area:

Perimetro:

Relaciones entre los lados y el area:

Dado elsiguiente geoplano 9 x 9 construye los cuadrados que te hagan faItaE
completar la siguiente tabla. IBESEERENS

Lado 2cm 5cm 7cm Vic cm Viocm
Area 36¢cn? | 8lcn? | 5¢cn? | 6c¢cn?
Analizalos siguientesectangulos y completka tabla:
Lado 3cm 5cm
Lado 6cm 10 cm
Area | 120cm? 36cn?

A la vistade los resultados,¢, puedescompletarla siguientetabla conlos datosque faltan?

Explica:

Lado 3cm 4cm 4 cm
Lado 2cm 6cm 10 cm
Area 6 cn? 8 cn??

a) ¢Comarodemoscalcularel areade un rectangulodel que conocemodosdoslados?:Y de
un cuadrado?

b) Siconocemosel areade un rectanguly uno de suslados, ¢ podemosaveriguarel valor
del otro lado? ¢, Cémo?

c) Conociendainicamenteel area de un rectangul@,podemosabercuantomidensuslados?
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2.MIDIENDO POLIGONOS

‘@Area del romboide

? 9

Deduce la férmula del &rea de un romboide (puedes ir al vinculo de la demosteacgmeando el
cbdigo)y escribelas en tu cuaderno
Area:

Perimetro:

@ Recorta y pegaObservda siguienteimagen. Recortael triangulo rojo que puedes ver

en la imagen anterior y colécalo girado a la derechadel

romboide azul. ¢Qué figuraete haformado ahora?Observague

tienes la misma cantidad de papel, por lo tanto, el area del

romboideesigualque...

Area del triangulo

=]

o o b © G—o—'. b ©

Deduce la formula del area de un triangulo (puedes ir al vinculo de la demostracién escaneando el
cbdigo) y escribela en tu cuaderno.
Area:

Perimetro:

‘EArea delrombo
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