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|. COMUNIDAD DE CASTILLAY LEON

A. DISPOSICIONES GENERALES
CONSEJERIA DE EDUCACION

DECRETO 29/2019, de 19 de agosto, por el que se establece el curriculo
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Desarrollo de Proyectos de Instalaciones
Térmicas y de Fluidos en la Comunidad de Castilla y Leén.

La Constitucion Espafola reserva al Estado en el articulo 149.1.30.2 la competencia
exclusiva en materia de regulacion de las condiciones de obtencion, expedicion y
homologacion de titulos académicos y profesionales y normas basicas para el desarrollo
del articulo 27 de la Constitucion, a fin de garantizar el cumplimiento de las obligaciones
de los poderes publicos en esta materia.

El Estatuto de Autonomia de Castilla y Ledn, en su articulo 73.1, atribuye a la
Comunidad de Castilla y Ledn la competencia de desarrollo legislativo y ejecucién de
la ensefianza en toda su extension, niveles y grados, modalidades y especialidades de
acuerdo con lo dispuesto en la normativa estatal.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional, establece en el articulo 10.1 que la Administracion General del Estado
determinara los titulos y los certificados de profesionalidad, que constituiran las ofertas de
formacion profesional referidos al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, y
en el apartado 2 que las Administraciones educativas, en el ambito de sus competencias,
podran ampliar los contenidos de los correspondientes titulos de formacioén profesional.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, tras su modificacion por la
Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa, establece
en el articulo 6.bis.4 que, en relacion con la formacién profesional, el Gobierno fijara los
objetivos, competencias, contenidos, resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
del curriculo basico, y en el articulo 39.6 que el Gobierno establecera las titulaciones
correspondientes a los estudios de formacion profesional, asi como los aspectos basicos
del curriculo de cada una de ellas.

El Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion
general de laformacion profesional del sistema educativo, define en el articulo 9 la estructura
de los titulos de formacion profesional tomando como base el Catdlogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, las directrices fijadas por la Unién Europea y otros aspectos
de interés social, y en el articulo 7 concreta los elementos que definen el perfil profesional
de dichos titulos, que incluira la competencia general, las competencias profesionales,
personales y sociales, las cualificaciones profesionales y, en su caso, las unidades de
competencia, cuando se refieran al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales
incluidas en los titulos. Por otro lado, en el articulo 8.2, dispone que las Administraciones
educativas estableceran los curriculos correspondientes respetando lo en él dispuesto y
en las normas que regulen las diferentes ensefianzas de formacién profesional.
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Mediante Real Decreto 219/2008, de 15 de febrero, se establece el titulo de Técnico
Superior en Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos y se fijan
sus ensefianzas minimas, indicando en el articulo 1.2 que lo en él dispuesto sustituye a
la regulacion del titulo de Técnico Superior en Desarrollo de Proyectos de Instalaciones
de Fluidos, Térmicas y de Manutencion, contenida en el Real Decreto 2042/1995, de
22 de diciembre, por el que se establece el citado titulo y las correspondientes ensefianzas
minimas.

El presente decreto establece el curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior
en Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos en la Comunidad de
Castillay Ledn, teniendo en cuenta los principios generales que han de orientar la actividad
educativa segun lo previsto en el articulo 1 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, y
pretende dar respuesta a las necesidades generales de cualificacién de las personas.

De acuerdo con los principios de necesidad y eficacia, este decreto se dicta en
atencién al cumplimiento y desarrollo de la normativa estatal basica y viene motivado poruna
razon de interés general al ser el objetivo basico del curriculo en él establecido hacer frente
a las actuales necesidades de formacion de personas técnicas cuya competencia general
consiste en desarrollar proyectos y planificar el montaje de las instalaciones térmicas y de
fluidos en edificios y procesos industriales, de conformidad con los reglamentos y normas
establecidas, siguiendo los protocolos de calidad, de seguridad y de prevencion de riesgos
laborales y respeto ambiental, de acuerdo con el desarrollo econémico y social de Castilla
y Leon.

En relacion con el principio de proporcionalidad este decreto contiene la regulacion
imprescindible para atender la necesidad que el interés general requiere y es acorde con
el sistema constitucional de distribucion de competencias puesto que, una vez aprobado
por la Administracion General del Estado un determinado titulo oficial y el curriculo basico,
compete ala Administracién educativa autonémica el establecimiento de un curriculo propio
para Castilla y Ledn en los términos determinados en la norma estatal y de acuerdo con
el porcentaje de configuracién autonémica en ella determinado. Asimismo, la regulacion
responde a una de las acciones incluidas en el programa operativo 19/L4 del Plan General
de Formacion Profesional contenido en la Il Estrategia Integrada de Empleo, Formacion
Profesional, Prevencion de Riesgos Laborales e Igualdad y Conciliacion en el Empleo,
2016-2020, aprobada por el Acuerdo del Dialogo Social de Castilla y Ledn autorizado el
27 de enero de 2016 por la Junta de Castilla y Ledn, que consiste en la elaboracién de
nuevos curriculos, adaptados a las caracteristicas socioecondémicas de Castilla y Ledn,
a medida que se vayan publicando los nuevos titulos de formacién profesional, con la
colaboracién de los agentes econémicos y sociales de nuestra Comunidad.

A fin de garantizar el principio de seguridad juridica este decreto se ha elaborado
de manera coherente con el resto del ordenamiento juridico, fundamentalmente con la
normativa estatal basica en la materia.

Enrelacién con el principio de eficiencia ha de ponerse de manifiesto que la aprobacion
de este decreto no impone nuevas cargas administrativas y su aplicacion supondra una
correcta racionalizacion de los recursos publicos.

En aplicacion del principio de transparencia se ha posibilitado en la tramitacion
de este decreto la participacion de los ciudadanos en la elaboracion de su contenido a
través de la plataforma de Gobierno Abierto y se han llevado a cabo todos los tramites
establecidos tanto en la normativa estatal basica como autonémica relacionados con la
citada participacion.
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En este sentido, de conformidad con el articulo 76.1 de la Ley 3/2001, del Gobiernoy
de laAdministracion de la Comunidad de Castillay Ledn, en el procedimiento de elaboracion
del presente decreto se han sustanciado los tramites de consulta publica previa en atencion
al articulo 75.2 de la citada ley en relacion con el articulo 133.1 de la Ley 39/2015, de 1 de
octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas, y de
audiencia de acuerdo con el articulo 75.5 de la Ley 3/2001, de 3 de julio, a través de su
publicacion en el Portal de Gobierno Abierto de la Junta de Castilla y Ledn, donde también
se ha dado el tramite de participacion ciudadana de conformidad con el articulo 75.4 de la
Ley 3/20001, de 3 de julio, en relacion con el articulo 16 de la Ley 3/2015, de 4 de marzo,
de Transparencia y Participacion Ciudadana de Castilla y Ledn.

Por otro lado, en la preparacién de este decreto se ha contado con la colaboracién de
profesorado de las especialidades con atribucion docente en los mddulos profesionales del
ciclo formativo correspondiente al titulo de Técnico Superior en Desarrollo de Proyectos de
Instalaciones Térmicas y de Fluidos de los centros educativos de Castilla y Leon. Asimismo
se ha recabado dictamen del Consejo Escolar de Castilla y Ledn de conformidad con el
articulo 8.1.a) de la Ley 3/1999, de 17 de marzo, del Consejo Escolar de Castilla y Leon,
e informe del Consejo de Formacion Profesional de Castilla y Ledn de conformidad con el
articulo 2.g) del Decreto 82/2000, de 27 de abril, de creacion de este Consejo.

En su virtud, la Junta de Castilla y Ledn, a propuesta de la Consejera de Educacion,
de acuerdo con el dictamen del Consejo Consultivo de Castillay Ledn, y previa deliberacion
del Consejo de Gobierno en su reunion de 19 de agosto de 2019

DISPONE
Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

El presente decreto tiene por objeto establecer el curriculo correspondiente al titulo
de Técnico Superior en Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos en
la Comunidad de Castilla 'y Leon.

Articulo 2. Identificacion del titulo y referentes de formacion.

1. El titulo de Técnico Superior en Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas
y de Fluidos queda identificado en la Comunidad de Castilla y Ledn por los elementos
determinados en el articulo 2 del Real Decreto 219/2008, de 15 de febrero, por el que se
establece el citado titulo y se fijan sus ensefianzas minimas, y por un cédigo, de la forma
siguiente:

FAMILIA PROFESIONAL: Instalacion y Mantenimiento.

DENOMINACION: Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de
Fluidos.

NIVEL: Formacién Profesional de Grado Superior.
DURACION: 2.000 horas.

REFERENTE EUROPEOQO: CINE-5b (Clasificacién Internacional Normalizada de
la Educacion).

CODIGO: IMAO1S.
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2. El curriculo del ciclo formativo que conduce al titulo de Técnico Superior en
Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos tomara como referentes
de formacion los aspectos relativos al perfil profesional del titulo determinado por la
competencia general, las competencias profesionales, personales y sociales, y la relacion
de cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales incluidas en el titulo, asi como los aspectos referentes al entorno profesional
y la prospectiva del titulo en el sector o sectores, establecidos en los articulos 3 a 8 del
Real Decreto 219/2008, de 15 de febrero.

Articulo 3. Médulos profesionales del ciclo formativo.

Los moddulos profesionales que componen el ciclo formativo que conduce a la
obtencion del titulo de Técnico Superior en Desarrollo de Proyectos de Instalaciones
Térmicas y de Fluidos seran los siguientes:

a) Los médulos profesionales establecidos en el articulo 10 del Real Decreto 219/2008,
de 15 de febrero, y que se indican a continuacion:

0120. Sistemas eléctricos y automaticos.

0121. Equipos e instalaciones térmicas.

0122. Procesos de montaje de instalaciones.

0123. Representacion grafica de instalaciones.

0124. Energias renovables y eficiencia energética.
0125. Configuracion de instalaciones de climatizacion, calefaccion y ACS.
0126. Configuracion de instalaciones frigorificas.
0127. Configuracién de instalaciones de fluidos.
0128. Planificacién del montaje de instalaciones.
0129. Proyecto de instalaciones térmicas y de fluidos.
0130. Formacién y orientacion laboral.

0131. Empresa e iniciativa emprendedora.

0132. Formacion en centros de trabajo.

b) El mdédulo profesional que se establece como propio de la Comunidad de Castilla
y Leon:

CL23. Inglés para desarrollo de proyectos de instalaciones térmicas y de
fluidos.

Articulo 4. Objetivos, contenidos, duracién y orientaciones pedagobgicas y
metodoldgicas de cada modulo profesional.

1. Los objetivos de los mddulos profesionales relacionados en el articulo 3.a),
expresados en términos de resultados de aprendizaje, y los criterios de evaluacion, son
los que se establecen en el anexo | del Real Decreto 219/2008, de 15 de febrero.
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2. Por su parte, los contenidos, la duracion y las orientaciones pedagdgicas y
metodoldgicas, de los médulos profesionales relacionados en el articulo 3.a), son los que
se establecen en el Anexo | de este decreto, excepto el modulo profesional «Proyecto de
instalaciones térmicas y de fluidos» sobre el que el citado anexo solo determina la duracion
y las orientaciones pedagdgicas y metodolégicas, y el mddulo profesional «Formacioén en
centros de trabajo» sobre el que solo determina la duracion.

3. Los objetivos del modulo profesional indicado en el articulo 3.b) expresados en
términos de resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién, asi como la duracién, los
contenidos y las orientaciones pedagdgicas y metodoldgicas, son los que se establecen
en el Anexo | de este decreto junto al resto de mdédulos profesionales.

Articulo 5. Médulos profesionales de «Formaciéon en centros de trabajo» y de
«Proyecto de instalaciones térmicas y de fluidos».

1. El programa formativo del modulo profesional «Formacion en centros de trabajo»
se particularizara para cada alumno y se elaborara teniendo en cuenta las caracteristicas
del centro de trabajo. Debera recoger las actividades formativas que permitan ejecutar
o completar la competencia profesional correspondiente al titulo, los resultados de
aprendizaje y los criterios de evaluacién previstos en el anexo | del Real Decreto 219/2008,
de 15 de febrero.

2. El moédulo profesional de «Proyecto de instalaciones térmicas y de fluidos.» se
definira de acuerdo con las caracteristicas de la actividad laboral del ambito del ciclo
formativo y con aspectos relativos al ejercicio profesional y a la gestion empresarial. Tendra
por objeto la integracion de las diversas capacidades y conocimientos del curriculo del
ciclo formativo, contemplara las variables tecnoldgicas y organizativas relacionadas con el
titulo, y debera ajustarse a los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion previstos
en el anexo | del Real Decreto 219/2008, de 15 de febrero.

El departamento de la familia profesional de Instalacién y Mantenimiento determinara,
en el marco de la programacion general anual, los proyectos que se propondran para su
desarrollo por el alumnado. Los proyectos también podran ser propuestos por el alumnado,
en cuyo caso se requerira la aceptacion del departamento.

Con caracter general, el médulo profesional «Proyecto de instalaciones térmicas y
de fluidos» se desarrollara simultaneamente al médulo profesional «Formacion en centros
de trabajo», salvo que concurran otras circunstancias que no lo permitan.

Articulo 6. Organizacion y distribucion de los médulos profesionales.

1. Los médulos profesionales que forman las ensefianzas del ciclo formativo de
técnico superior en desarrollo de proyectos de instalaciones térmicas y de fluidos, cuando
se oferten en régimen presencial, se organizan en dos cursos académicos. Su distribucion
en cada uno de los cursos y la asignacion horaria semanal se recoge en el Anexo Il de
este decreto.

2. El periodo de realizacion del médulo profesional de «Formacién en centros de
trabajo» establecido en el Anexo Il para el tercer trimestre, podra comenzar en el segundo
trimestre si han transcurrido veintidés semanas lectivas a contar desde el inicio del curso
escolar.
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Articulo 7. Metodologia.

1. La metodologia didactica aplicada al ciclo formativo de técnico superior en
desarrollo de proyectos de instalaciones térmicas y de fluidos integrara los aspectos
cientificos, tecnoldgicos y organizativos que en cada caso correspondan, con el fin de que
el alumnado adquiera una visién global de los procesos productivos propios de la actividad
profesional.

2. En el desarrollo de las ensefianzas correspondientes al ciclo formativo se deben
aplicar metodologias activas de aprendizaje que favorezcan:

a) La participacion, implicacion y compromiso del alumnado en las tareas y su
resolucion de una manera creativa, innovadora y auténoma, estimulando su
motivacion.

b) La realizacion de proyectos o actividades coordinadas en los que intervengan
diferentes modulos interrelacionando aquellos que permitan completar las
competencias profesionales del ciclo formativo.

c) La evaluacion de las actitudes que el profesorado considere imprescindibles para
el desempefio de una profesién y la integracion en una sociedad civica y ética.

d) La adquisicion de competencias, tanto técnicas asociadas a los moddulos
profesionales que configuran el ciclo formativo, como interpersonales o sociales
(competencia digital, trabajo colaborativo, en equipo o cooperativo, otros).

e) El desarrollo de trabajos en el aula que versen sobre actividades que supongan
al alumnado el ensayo de rutinas y destrezas de pensamiento y ejecucién de
tareas que simulen el ambiente real de trabajo en torno al perfil profesional del
titulo, apoyandose en un aprendizaje basado en proyectos, retos o la resolucion
de problemas complejos que estimulen al alumnado.

f) La comprobacion del nivel adquirido por el alumnado en las competencias
asociadas al médulo profesional cursado, mediante la elaboracién de pruebas
con un componente practico que evidencie dicho desempefio profesional.

Articulo 8. Adaptaciones metodoldgicas y curriculares.

1. Con objeto de ofrecer a todas las personas la oportunidad de adquirir una
formacion basica, ampliar y renovar sus conocimientos, habilidades y destrezas de modo
permanente y facilitar el acceso a las ensefianzas de formacién profesional, la consejeria
competente en materia de educacién podra flexibilizar la oferta del ciclo formativo de técnico
superior en desarrollo de proyectos de instalaciones térmicas y de fluidos permitiendo,
principalmente a las personas adultas, la posibilidad de combinar el estudio y la formacion
con la actividad laboral o con otras actividades, respondiendo asi a las necesidades e
intereses personales.

2. También se podra adecuar las ensefianzas de este ciclo formativo a las
caracteristicas de la educacién a distancia, asi como a las caracteristicas del alumnado
con necesidades especificas de apoyo educativo para que se garantice su acceso,
permanencia y progresion en el ciclo formativo.
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Articulo 9. Requisitos de los centros para impartir estas ensefianzas.

Todos los centros de titularidad publica o privada que ofrezcan ensefanzas
conducentes a la obtencion del titulo de Técnico Superior en Desarrollo de Proyectos de
Instalaciones Térmicas y de Fluidos se ajustaran a lo establecido en la Ley Organica 2/2006,
de 3 de mayo, de Educacion y en las normas que lo desarrollen, y en todo caso deberan
cumplir los requisitos que se establecen en el articulo 46 del Real Decreto 1147/2011, de
29 de julio, por el que se establece la ordenacién general de la formacién profesional del
sistema educativo, en el Real Decreto 219/2008, de 15 de febrero, en este decreto, y en lo
establecido en la normativa que los desarrolle.

Articulo 10. Profesorado.

1. Los aspectos referentes al profesorado con atribucién docente en los médulos
profesionales del ciclo formativo de técnico superior en desarrollo de proyectos de
instalaciones térmicas y de fluidos, relacionados en el articulo 3.a), son los establecidos
en el articulo 12 del Real Decreto 219/2008, de 15 de febrero.

2. Las especialidades y, en su caso, las titulaciones del profesorado con atribuciéon
docente en el médulo profesional incluido en el articulo 3.b), son las que se determinan en
el Anexo lll del presente decreto. En todo caso, se exigira que las ensefianzas conducentes
a las titulaciones citadas engloben los objetivos del médulo profesional y si dichos
objetivos no estuvieran incluidos, ademas de la titulacién debera acreditarse mediante
«certificaciony, una experiencia laboral de, al menos, tres afios en el sector vinculado
a la familia profesional, realizando actividades productivas en empresas relacionadas
implicitamente con los resultados de aprendizaje.

Articulo 11. Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos necesarios para el desarrollo de las ensefianzas del
ciclo formativo de técnico superior en desarrollo de proyectos de instalaciones térmicas
y de fluidos son los establecidos en el articulo 11 del Real Decreto 219/2008, de 15 de
febrero.

Articulo 12. Accesos y vinculacion a otros estudios, y correspondencia de modulos
profesionales con las unidades de competencia.

El acceso y vinculacién a otros estudios, y la correspondencia de los mddulos
profesionales con las unidades de competencia son los que se establecen en el
capitulo 1V del Real Decreto 219/2008, de 15 de febrero.

Articulo 13. Autonomia de los centros.

1. Los centros educativos dispondran de la necesaria autonomia pedagdgica, de
organizacién y de gestion econdmica, para el desarrollo de las ensefianzas del ciclo
formativo de técnico superior en desarrollo de proyectos de instalaciones térmicas y
de fluidos, y su adaptacion a las caracteristicas concretas del entorno socioeconémico,
cultural y profesional.

2. Los centros autorizados para impartir el ciclo formativo concretaran y desarrollaran
el curriculo mediante las programaciones didacticas de cada uno de los maddulos
profesionales que componen el ciclo formativo en los términos establecidos en el Real
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Decreto 219/2008, de 15 de febrero, en este decreto, en el marco general del proyecto
educativo de centro y en funcién de las caracteristicas de su entorno productivo.

Las programaciones didacticas incluiran, al menos, los aspectos siguientes:

a) Los objetivos del moédulo profesional: objetivos generales del curriculo que
desarrolla el médulo y las competencias profesionales, personales y sociales
vinculadas al médulo.

b) Las competencias y contenidos de caracter transversal.

¢) La organizacion, secuenciacion y temporalizacién de las unidades didacticas,
indicando los contenidos minimos de referencia.

d) La duracion de los contenidos de prevencion de riesgos laborales de nivel basico
en funcion del sector, de acuerdo con lo establecido en el articulo 35 del Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

e) La metodologia didactica.

f) Los criterios de evaluacién y calificacion del modulo y resultados de aprendizaje
minimos exigibles para obtener la evaluacion positiva en el médulo profesional.

g) Los procedimientos e instrumentos de evaluacion. Actividades de recuperacion,
pérdida de evaluacion continua y reclamaciones.

h) La atencion a la diversidad y, en su caso, adaptacion de acceso al curriculo.

i) Las actividades complementarias y extraescolares relacionadas con el médulo
profesional.

j) Los materiales y recursos didacticos.

3. La consejeria competente en materia de educacion favorecera la elaboracion de
proyectos de innovacién, asi como de modelos de programacion docente y de materiales
didacticos que faciliten al profesorado el desarrollo del curriculo.

4. De conformidad con el articulo 120.4 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo,
los centros, en el ejercicio de su autonomia, podran adoptar experimentaciones, planes de
trabajo, formas de organizacion, normas de convivencia y ampliacion del calendario escolar
o del horario lectivo de areas o materias, en los términos que establezca la consejeria
competente en materia de educacién y dentro de las posibilidades que permita la normativa
aplicable, incluida la laboral, sin que, en ningun caso, se impongan aportaciones a las
familias ni exigencias para la citada consejeria.

Articulo 14. Ensefianzas impartidas en lenguas extranjeras o en lenguas cooficiales
de otras comunidades auténomas.

1. Teniendo en cuenta que la promocién de la ensefianza y el aprendizaje de lenguas
y de la diversidad linglistica debe de constituir una prioridad de la accién comunitaria en el
ambito de la educacion y la formacion, la consejeria competente en materia de educacion
podra autorizar que todos o determinados médulos profesionales del curriculo se impartan
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en lenguas extranjeras o en lenguas cooficiales de otra comunidad auténoma, sin perjuicio
de lo que se establezca al respecto en su normativa especifica y sin que ello suponga
modificacion de curriculo establecido en el presente decreto.

2. Los centros autorizados deberan incluir en su proyecto educativo los elementos
mas significativos de su proyecto linguistico autorizado.

Articulo 15. Oferta a distancia del titulo.

1. Los moddulos profesionales que forman las ensefanzas del ciclo formativo
de técnico superior en desarrollo de proyectos de instalaciones térmicas y de fluidos,
podran ofertarse a distancia, siempre que se garantice que el alumnado puede conseguir
los resultados de aprendizaje de los mismos, de acuerdo con lo dispuesto en el Real
Decreto 219/2008, de 15 de febrero, y en este decreto.

2. La consejeria competente en materia de educacion establecera los mddulos
profesionales susceptibles de ser impartidos a distancia y el porcentaje de horas de cada
uno de ellos que tienen que impartirse en régimen presencial.

DISPOSICIONES ADICIONALES
Primera. Calendario de implantacion.

La implantacién del curriculo establecido en este decreto tendra lugar en el curso
escolar 2019/2020 para el primer curso del ciclo formativo y en el curso escolar 2020/2021
para el segundo curso del ciclo formativo.

Segunda. Titulaciones equivalentes y vinculacién con capacitaciones profesionales.

1. Las titulaciones equivalentes y vinculacion con capacitaciones profesionales son
las que se establecen en la disposicion adicional tercera del Real Decreto 219/2008, de
15 de febrero.

2. La formacion establecida en el presente decreto en el médulo profesional de
«Formacion y orientacion laboral», incluye un minimo de cincuenta horas, que capacita
para llevar a cabo responsabilidades profesionales equivalentes a las que precisan las
actividades de nivel basico en prevencion de riesgos laborales, establecidas en el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero.

Tercera. Certificacion académica de superacion del nivel basico en prevencion de
riesgos laborales.

La consejeria competente en materia de educaciéon expedira una certificacion
académica de la formacion de nivel basico en prevencion de riesgos laborales al alumnado
que haya superado el bloque B del médulo profesional «Formacion y orientacion laboral»,
de conformidad con la Orden EDU/2205/2009, de 26 de noviembre, por la que se regula
el procedimiento para la certificacion de la formacion de nivel basico en prevencion de
riesgos laborales para el alumnado que supere el médulo profesional de Formacion y
Orientacion Laboral de ciclos formativos de Formacion Profesional Inicial.

CV: BOCYL-D-21082019-1



Boletin Oficial de Castillay Leén BOCYL

Num. 160 Miércoles, 21 de agosto de 2019 Pag. 40595

Cuarta. Equivalencia a efectos de docencia en los procedimientos selectivos de
ingreso en el Cuerpo de Profesores Técnicos de Formacién Profesional.

En los procesos selectivos convocados por la consejeria competente en materia de
educacion, el titulo de Técnico Superior o Técnico Especialista se declara equivalente a
los exigidos para el acceso al Cuerpo de Profesores Técnhicos de Formacién Profesional,
cuando el titulado haya ejercido como profesor interino en centros educativos publicos
dependientes de la citada consejeria y en la especialidad docente a la que pretenda
acceder durante un periodo minimo de dos afios antes del 31 de agosto de 2007.

DISPOSICION DEROGATORIA
Derogacion normativa.

Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo
establecido en el presente decreto.

DISPOSICIONES FINALES
Primera. Desarrollo normativo.

Se faculta a la persona titular de la consejeria competente en materia de educacién
para dictar cuantas disposiciones sean precisas para la interpretacion, aplicacion y
desarrollo de lo dispuesto en este decreto.

Segunda. Entrada en vigor.

El presente decreto entrara en vigor a los veinte dias de su publicacion en el Boletin
Oficial de Castilla y Ledn.

Valladolid, 19 de agosto de 2019.

El Presidente
de la Junta de Castilla y Ledn,
Fdo.: ALFONSO FERNANDEZ MARNUECO

La Consejera
de Educacion,
Fdo.: Rocio Lucas Navas
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ANEXO |

Objetivos, contenidos, duracién y orientaciones pedagégicas
y metodolégicas de los médulos profesionales

Médulo profesional: Sistemas eléctricos y automaticos.

Equivalencia en créditos ECTS: 10.

Cédigo: 0120.

Duracion: 192 horas.

Contenidos:

1. Seleccion de maquinas eléctricas y sus sistemas auxiliares:

Interpretacion de esquemas. Sistemas monofasicos. Sistemas trifasicos.

Elementos de los circuitos: interruptores, conmutadores, pulsadores, relés,
contactores, temporizadores, detectores, entre otros.

Componentes pasivos: resistencias, bobinas y condensadores.

Identificacién, descripcion y aplicaciones de las maquinas (cc, ca) y sistemas
auxiliares.

Transformadores monofasicos y trifasicos. Tipos, caracteristicas y ensayos.

Motores de corriente continua y de corriente alterna. Tipos, caracteristicas y
aplicaciones.

Seleccion de sistemas de arranque y control.

Determinacioén de dispositivos de proteccion.

Sistemas electronicos de variacion de velocidad de motores.
Elaboracion de esquemas de conexion.

Medida y verificacién de parametros de funcionamiento.
Condiciones de seguridad.

Componentes semiconductores: Diodos, transistores, tiristores y componentes
optoelectrénicos.

Valoracién de la importancia del conocimiento de la simbologia empleada en los
esquemas para la correcta comprension del sistema que se representa.

Cuidado por la conservacion y limpieza de los aparatos de medida y verificacién.
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2. Configuracion de instalaciones eléctricas de alimentacion y control:
— Normas y reglamentos aplicables.

— Aplicacion de la normativa de instalaciones eléctricas de baja tension. REBT
vigente.

— Protecciones. Tipos y caracteristicas. Aplicaciones.
— Determinacién de las canalizaciones.

— Seleccidn de conductores eléctricos.

— Seleccién de componentes auxiliares..

— Elaboracién de esquemas de fuerza y maniobra de instalaciones. Automatismos
eléctricos basicos.

— Montaje de cuadros eléctricos. Tipologia y caracteristicas.

— Montaje y conexionado de elementos de proteccion, mando y sefializacion.
Montaje de instalaciones. Técnicas y procedimientos.

— Descripcion de la secuencia de funcionamiento del sistema.

— Tecnologias de automatizacion neumatica, hidraulica y eléctrica. Circuitos
béasicos.

— Métodos de calculo para el dimensionado y seleccion de protecciones,
canalizaciones, conductores y componentes auxiliares de la instalacion.

— Procedimientos de montaje y conexionado de instalaciones y sus componentes.
— Medida y verificacion de parametros eléctricos en las instalaciones.

— Analisis de disfunciones y diagndstico de averias. Mantenimiento de sistemas.
3. Montaje de sistemas de regulacion y control:

— Principios de automatizacion.

— Procesos continuos. Caracteristicas.

— Procesos secuenciales. Caracteristicas.

— Algebra l6gica. Funciones y variables.

— Determinacion de circuitos logicos elementales.

— Interpretacién, elaboraciéon y descripcién de funcionamiento de esquemas
utilizando la simbologia adecuada.

— Ejecucién del montaje y conexionado de sistemas de regulacién y control de
instalaciones térmicas y de fluidos.
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— Documentacion del proceso seguido en el montaje de los sistemas automaticos.
— Lazos de regulacion (bucle cerrado, abierto, entre otros).

— Tipos de regulacién: P, Pl y PID. Funciones de transferencia. Realimentacion.
— Estabilidad de los sistemas.

— Aplicaciones en las instalaciones.

— Seleccidon de componentes de los sistemas de regulacion.

— Elaboracién de esquemas. Simbologia.

— Medida de parametros de funcionamiento de las instalaciones.

— Introduccion al sistema SCADA.

— Respeto por las normas de uso de instalaciones y de los recursos.

— Respeto por los tiempos estipulados para la realizacion de la actividad.

4. Verificacion del funcionamiento de sistemas de regulacién y control:

— Instrumentos de medida. Pruebas y medidas. Atencidn en la realizacion de
pruebas y mediciones ajustandose a los protocolos establecidos.

— Pruebas de seguridad.
— Elementos de proteccion.
— Secuencia de funcionamiento.

— Realizacién de las operaciones de medida, comprobacion y verificacion sobre
una instalacion térmica y de fluidos en funcionamiento.

— Documentacién del proceso seguido en la realizacion de pruebas y medidas.
5. Localizacion de averias en sistemas automaticos:
— Procedimientos de intervencion.

— Identificaciéon de los sintomas y elaboracion de hipotesis sobre las posibles
causas que generan la disfuncion o averia.

— Medicion de parametros caracteristicos.

— Disfunciones.

— Documentacion.

— Cumplimiento de los tiempos asignados a la localizacion de la disfuncion o averia.

— Normas de seguridad en la localizacion de averias.
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6. Reparacién de averias en sistemas automaticos:

Procedimientos de intervencion. Elaboracién del procedimiento de intervencion
para efectuar reparaciones.

Ajuste de parametros.
Equipos y herramientas.
Sustitucion de elementos.

Elaboracion de documentacién del proceso seguido en la correccidon de averias
y disfunciones.

Interés por cumplir los tiempos asignados a la resolucién de la disfuncion o averia.

7. Configuracion de sistemas automaticos programables:

Interpretacion, elaboracion y descripcién de funcionamiento de esquemas de
sistemas automaticos. Regulacion y control.

Tipos de autdmatas programables.

Seleccion de autdmatas programables y elementos periféricos.
Variables del sistema.

Elementos de un sistema automatico programable.

Esquemas de sistemas automaticos. Regulacion y control.
Caracteristicas y seleccién de autématas programables.

Interés por la innovacién, la investigacion y el desarrollo de sistemas automaticos
programables aplicados en instalaciones térmicas y de fluidos.

8. Puesta en marcha de sistemas automaticos programables:

Diagramas de flujo.

Realizacién de la puesta en servicio de sistemas automaticos programables de
instalaciones térmicas y de fluidos por medios telematicos.

Ajustes mediante monitorizacién, telemando y telegestion.

Resolucion de contingencias y elaboracién de documentacion del sistema
automatico programable.

Conexionado de los sistemas automaticos programables.
Programacion de automatas. Verificacion de programas.
Conexionado de autdmatas y elementos periféricos.
Programas de control.

Elaboracion de documentacion del sistema automatico programable.

CV: BOCYL-D-21082019-1



Boletin Oficial de Castillay Leén BOCYL

Num. 160 Miércoles, 21 de agosto de 2019 Pag. 40600

9. Montaje de sistemas automaticos programables:

— Esquemas de instalacién. Conexionado de los sistemas automaticos
programables.

— Conexionado de redes. Comprobaciones.
— Conexionado de elementos de control. Ajustes.
— Resolucion de contingencias. Documentacion.

— Interés por manipular cuidadosamente componentes y automatas para evitar su
deterioro.

— Atencién en la prevencién de los riesgos durante las fases de montaje y prueba
de sistemas.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este moédulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar las
funciones de desarrollo de proyectos de instalaciones, y de montaje y mantenimiento de
instalaciones térmicas y de fluidos, y los subprocesos de sistemas automaticos asociados
a las instalaciones.

La funcién de desarrollo de proyectos incluye aspectos como:

— La configuracion de las instalaciones eléctricas asociadas a instalaciones
térmicas y de fluidos.

— La configuracion de sistemas de control mediante autdmatas programables.
— La programacién de los autématas programables.

— La configuracion de sistemas de regulacion y control de las instalaciones.
— Lainterpretacion y representacién de esquemas eléctricos.

— La seleccion de componentes de las instalaciones.

La funcion de montaje y mantenimiento incluye aspectos como:

— El montaje de cuadros y sistemas eléctricos.

— El montaje de sistemas de regulacion, control y programacion.

— La verificacién de los parametros de funcionamiento, regulacién y control.
— El analisis de disfunciones y diagndstico de averias.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en:

— El desarrollo de proyectos de instalaciones térmicas y de fluidos.

— El montaje de las instalaciones térmicas y de fluidos.

— ElI mantenimiento de las instalaciones térmicas y de fluidos.
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La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), c), f), g), h), i) y j) del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y

sociales a),

b), d), j), m), A) y q) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo profesional estan relacionados con:

— La configuracion de instalaciones eléctricas a partir de un anteproyecto.

— Laconfiguracion de sistemas de regulacion y control de las instalaciones térmicas
y de fluidos.

— El montaje de las instalaciones eléctricas, su ajuste y regulacion.

— La verificacién de los parametros de los sistemas eléctricos de instalaciones
montadas.

Maédulo profesional: Equipos e instalaciones térmicas.

Equivalencia en créditos: ECTS: 14.

Cédigo: 0121.

Duracion: 224 horas.

Contenidos:

1. Calculo de instalaciones térmicas:

— Aplicacion de termotecnia a instalaciones térmicas:

Magnitudes, unidades y conversion entre los sistemas de unidades.
Energia y calor. Transmision de calor. Calor especifico, sensible y latente.
Comportamiento de los gases perfectos.

Termodinamica y procesos térmicos. Conceptos de entalpia y entropia.

Calculo de aislamiento térmico y caracteristicas de los aislamientos.
Calorifugado de tuberias.

Aislamiento acustico. Tuberias tratadas con material absorbente. Atenuadores
y silenciadores.

Calculo de cargas térmicas de instalaciones de frio, climatizacion y calefaccion.

Programas informaticos de calculo de instalaciones térmicas.

— Identificaciéon de los parametros para la generacion de calor:

Teoria de la combustién. Generacion de calor.

Clasificacion de los combustibles. Almacenamiento y redes de combustibles
solidos, liquidos y gaseosos.

Caracteristicas de los combustibles. Poder calorifico.
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— indice de combustiéon. Emisiones contaminantes. Pérdida por humos.
Rendimiento.

— Locales de instalacion. Requisitos de configuracion. Ventilacion y evacuacion.

— Determinacion de las condiciones de calidad del aire interior y confort en
instalaciones térmicas:

— ldentificacién de las propiedades del aire humedo.
— Uso del diagrama psicrométrico.
— Representacion de mezclas de aire en el diagrama psicrométrico.
— Célculo de necesidades de ventilacion.
— Medida de los parametros del aire.
— Programas informaticos de aplicacion.
— Interpretacién de los ciclos frigorificos:

— ldentificacién en diagramas frigorificos de los parametros caracteristicos de
las instalaciones. Compresién simple y multiple. Absorcion.

— Tablas de refrigerantes y su uso: presentacion general de las tablas. Utilizacion
en ciclos de refrigeracion.

— Estudio de los ciclos frigorificos y sus parametros de funcionamiento.

— Incidencia de la modificacion de las variables del ciclo sobre la eficiencia
energética y otros factores.

— Aplicacion de los fluidos refrigerantes y lubricantes:
— Clasificacion de refrigerantes en funcién de sus caracteristicas.
— Uso de fluidos secundarios sin cambio de estado.
— Lubricantes segun el tipo de refrigerante. Miscibilidad y solubilidad.
— Mezclas de refrigerantes, caracteristicas y deslizamiento.
— Factores de proteccion medioambiental, ODP, GWP, TEWI.

— Representacion grafica de esquemas frigorificos, de climatizaciéon (calefaccion,
refrigeracion y ventilacion) y ACS:

— Simbologia normalizada utilizada en instalaciones frigorificas, de climatizacion,
ACS y de ventilacion.

— Interpretacién y realizacion de esquemas de instalaciones frigorificas, de
climatizacion, ACS y de ventilacion.
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— Normalizacion.

— Aplicacién de programas informaticos para la realizacion de esquemas de
instalaciones.

2. Identificacién y calculo de los componentes de instalaciones de produccion de
calor y ACS:

— Clasificacion de las instalaciones térmicas segun aplicacion.

— Generadores de calor. Calderas (Murales electronicas a gas, Estancas, de
condensacion y de bajo NOx) y quemadores. Bombas de calor. Tipologia, calculo
y seleccién.

— Elementos de instalaciones de produccion de calor por combustién. Calderas y
quemadores. Vasos de expansidon. Chimeneas. Bombas y circuladores. Depésitos
acumuladores. Elementos auxiliares. Calculo y seleccion.

— Elementos de evacuacién y ventilacion de los PDC (Productos Derivados de la
Combustion).

— Emisores, intercambiadores de calor y elementos terminales. Calculo y seleccion.
— Dispositivos de control y seguridad.

— Reglamentacién (RITE, RIGLO, RIP, entre otros).

3. Descripcién y calculo de los componentes de instalaciones frigorificas:

— Camaras frigorificas. Tipos y aplicaciones.

— Clasificaciéon y caracteristicas de los compresores frigorificos. Seleccion.
Variacién de capacidad.

— Condensadores y torres de enfriamiento de agua. Clasificacion y funcionamiento.
Calculo y seleccion.

— Evaporadores e intercambiadores de calor. Clasificacion y funcionamiento.
Sistemas de desescarche. Calculo y seleccion.

— Dispositivos de expansion (valvula de expansién termostatica, valvula de
expansién electronica, tubo capilar, entre otros). Célculo y seleccion.

— Valvuleria, (valvulas de presidén constante, valvulas de retencién, valvulas de
seguridad, valvulas motorizadas, entre otros). Calculo y seleccion.

— Caélculo de tuberias de refrigerante.

— Elementos anexos al circuito. Filtros. Separadores de aceite. Recipientes de
liquido. Silenciadores. Separadores de aspiracion.

— Sistemas de ahorro energético.

— Reglamentacion.
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4. Identificacion y calculo de componentes y equipos en instalaciones de climatizacion
y ventilacién:

— Clasificacion de las instalaciones de climatizacion y ventilacion.

— Partes y elementos constituyentes.

— Dimensionado y seleccion de equipos.

— Plantas enfriadoras. Bombas de calor.

— Equipos de absorcion.

— Unidades de tratamiento de aire.

— Distribucion de aire en los locales. Rejillas y difusores. Unidades terminales.

— Reglamentacion.
5. Célculo de redes de transporte de fluidos en instalaciones térmicas y de ventilacion:
— Mecanica de fluidos aplicada al calculo de instalaciones.

— ldentificacion y analisis de las caracteristicas de los materiales utilizados en
tuberias para instalaciones térmicas.

— Bombas y ventiladores. Clasificacion, caracteristicas y seleccion.
— Disefio y calculo de redes de conductos. Pérdida de carga, velocidad y caudal.
— Disefio y calculo de redes de tuberias. Pérdida de carga, velocidad y caudal.

— Tipos de bombas para fluidos. Campo de aplicacion. Curva caracteristica de una
bomba.

— Disefio y calculo de redes de GN, GLP y Gasoleo. Pérdida de carga, velocidad
y caudal.

6. Configuracion de instalaciones de proteccion contra incendios:

— Comportamiento del fuego.

— Calculo de la carga de incendio de un local o edificio y clasificacion del mismo.
— Clasificacion de los sistemas de deteccion y de alarma de incendio.

— Clasificacion de los sistemas de extincion portatil.

— Clasificacion y calculo de los sistemas de extincion automatica.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional es un médulo de soporte por lo que contiene la formacion
comun necesaria para desempenar las funciones de planificacion, montaje y mantenimiento,
y se aplica en los procesos de las instalaciones térmicas y de fluidos.
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La planificacién, montaje y mantenimiento de las instalaciones térmicas y de fluidos
incluye aspectos como:

— La identificacion de los equipos y de las instalaciones.

— La definicion de aspectos y caracteristicas técnicas de los equipos.

— La planificacion del montaje de las instalaciones.

— El cumplimiento de la reglamentacion vigente.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en:

— La configuracion y calculo de instalaciones térmicas y de fluidos a partir de un
anteproyecto.

— La supervision del montaje de instalaciones térmicas y de fluidos.

— ElI mantenimiento de instalaciones térmicas y de fluidos.

La formacién del médulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales a),
b), c), d), e), f), g), h), i), j), k), m) y p) del ciclo formativo y las competencias profesionales,

personales y sociales a), b), ¢), d), e), f), 9), i), j), m) y i) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— El calculo de cargas térmicas sobre supuestos de instalaciones de calefaccion,
refrigeracion y climatizacion.

— El célculo de redes de distribucion de aire en instalaciones de climatizacion.
— El calculo de instalaciones de calefaccién por diferentes sistemas de distribucion.
— La elaboracién del ciclo frigorifico de instalaciones frigorificas.

— EI dimensionado de maquinas hidraulicas en instalaciones de bombeo, de
climatizacion y de calefaccion.

— El calculo de instalaciones contra incendio.

— El célculo de los componentes de instalaciones frigorificas, de climatizacion y de
calefaccion.
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Moédulo profesional: Procesos de montaje de instalaciones.
Equivalencia en créditos ECTS: 13.

Cédigo: 0122.

Duracion: 224 horas.

Contenidos:

1. Identificacion de materiales y tratamientos anticorrosivos y antioxidantes:
— Propiedades generales de materiales.

— Tratamientos térmicos.

— Materiales utilizados en instalaciones térmicas. Ventajas e inconvenientes.
— Tuberias. Materiales, caracteristicas y dimensiones.

— Corrosidn y oxidacion. Proteccion de materiales.

— Corrosién galvanica en las instalaciones.

— Accesorios para tuberia utilizada en instalaciones térmicas y de fluidos.

2. Mecanizado y conformado de materiales aplicados en los procesos de montaje de
instalaciones térmicas y de fluidos:

— Equipos y herramientas de mecanizado (clasificacion, utilizacion).

— Instrumentos de mediciéon y comparacion.

— Operaciones de trazado segun documentacion grafica.

— Operaciones de marcado segun documentacion grafica.

— Conocimiento de tipos de roscas.

— Operaciones de cortado, taladrado y roscado (interior y exterior), curvado,
ensanchado y soldado, de tuberias de plasticos y de acero, tanto eléctrico como

de calefaccion (negro).

— Curvado, abocardado abocinado (para conexiones SAE) y ensanchado de
tuberias de cobre.

— Trazado, corte y construccion de conductos de aire a partir de plancha (método
del tramo recto y por tapas).

— Mecanizado en conductos de chapa y de otros materiales rigidos para ventilacion
y extraccion.

— Medidas de seguridad en operaciones de mecanizado y conformado.
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3. Ejecucion de uniones no soldadas:

— Uniones no soldadas vy tipos de materiales.
— Secuencia de operaciones.

— Preparacion de las zonas de union.

— Eleccién y manejo de herramientas.

— Operaciones de roscado, atornillado, pegado, engatillado, remachado,
abocardado y ensanchado.

— Uniones Press-Fitting. Para instalaciones de agua en tuberias de cobre y
elementos de medicion en instalaciones frigorificas.

— Medidas de seguridad en operaciones de uniones no soldadas.
— Normas de utilizacion de medios, equipos y espacios.

4. Soldadura aplicada en los procesos de montaje de instalaciones térmicas y de
fluidos:

Materiales base segun tipo de soldadura.

— Tipos de soldadura y simbologia utilizada.

— Seleccién de soldadura en funcion de los materiales.

— Soldadura eléctrica (principios, procedimientos y herramientas).
— Soldadura MIG, TIG (principios, procedimientos, herramientas).
— Soldadura por termofusion (procedimientos, componentes).

— Soldadura por llama (oxiacetileno, butano, entre otros).

— Parametros para la ejecucion de la soldadura.

— Procedimientos de soldadura.

— Medidas de seguridad en operaciones de soldadura. Elementos de proteccion
personal, en las operaciones de soldadura.

— Normas de utilizacion de medios, equipos y espacios.
5. Montaje basico de equipos frigorificos:
— Técnicas de replanteo y ubicacion de equipos, lineas, entre otros.

— Cimentaciones y bancadas de compresores herméticos y soportes para unidades
condensadoras y evaporadoras.

— Soportes y fijaciones de equipos y lineas de fluidos en general.
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— Asentamiento, fijacion, nivelacion y montaje de antivibradores en compresores y
de pequefias maquinas en general.

— Montaje de lineas de refrigerantes y circuitos asociados.

— Montaje de elementos asociados (filtros, visores, valvulas de expansion, valvulas,
depdsitos de liquido, presostatos, valvulas solenoides, llave de carga entre otros).

— Calorifugado de lineas y elementos asociados.
— Medidas de seguridad en operaciones de montaje de instalaciones.

6. Montaje basico de equipos y elementos de instalaciones de produccion de calor
y de fluidos:

— Técnicas de replanteo y ubicacion de equipos, lineas, entre otros.
— Cimentaciones y bancadas de calderas individuales, calentadores, entre otros.
— Soportes y fijaciones de equipos y lineas de fluidos en general.

— Asentamiento, fijacion, nivelacion de calderas individuales, calentadores vy
elementos de la instalacion.

— Montaje de lineas de calefaccion, ACS y combustibles.
— Montaje de lineas de gas natural, G.L.P, Para redes de AP/MPB/MPA/BP.

— Montaje de elementos asociados (unidades terminales, purgadores, detentores,
valvulas de zona, llaves de paso (normales y termostaticas) valvulas de reglaje,
tapones, valvulas, entre otros).

— Medidas de seguridad en operaciones de montaje de instalaciones.

7. Realizacion de pruebas de estanqueidad de instalaciones térmicas y de fluidos:

— Pruebas de estanqueidad (prueba de vacio de las instalaciones frigorificas
y pruebas de presion en las instalaciones de calefaccion y ACS). Equipos e
instrumentos de medida de presién.

— Normativa de aplicacion.

— Medidas de seguridad.

8. Montaje de sistemas eléctricos asociados a instalaciones térmicas basicas:

— Protecciones eléctricas en la instalaciéon térmica.

Tipos de arranque de compresores monofasicos y trifasicos.

Elaboracion e interpretacion de los esquemas eléctricos de la instalacion.

Montaje y conexiéon de elementos de las instalaciones (presostatos, termostatos,
sondas de presién y temperatura, valvulas solenoides, termopares, entre otros).
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— Conexion de elementos de desescarche por resistencia eléctrica.
— Mando de las instalaciones mediante automatas programables.

9. Puesta en marcha de instalaciones térmicas:

— Secuencia de puesta en funcionamiento.

— Técnicas de localizacién y reparacion de fugas de fluido en las instalaciones.
— Verificacion del conexionado eléctrico previos a la puesta en funcionamiento.
— Puentes manomeétricos.

— Deshidratado, vacio y carga de circuito frigorifico.

— Llenado, purgado de instalaciones de calefaccion y ACS.

— Parametros de funcionamiento de instalaciones térmicas.

— Ajustes y correcciones posteriores a la puesta en funcionamiento de la instalacién
segun criterios de eficiencia energética.

— Medidas de seguridad en operaciones de puesta en funcionamiento.
Orientaciones pedagogicas y metodolobgicas.

Este moédulo profesional es un médulo de soporte por lo que contiene la formacion
basica necesaria para desempefiar la funcion del montaje y se aplica a las instalaciones
térmicas y de fluidos.

La funcién del montaje de las instalaciones térmicas y de fluidos incluye aspectos
como:

La aplicacion de las técnicas de conformado y union de materiales.

— La ejecucion de las operaciones de montaje de pequenas instalaciones térmicas
y de fluidos.

— La seleccion y utilizacion de herramientas y equipos de medida.
— La puesta en marcha de pequefias instalaciones.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), h), i), k), 1) y m) del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y
sociales a), b), ), f), g), h), j), m), i), 0), p), q) y r) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo profesional estan relacionados con:

— El proceso de adaptacion del alumno a las actividades que se desarrollaran en
los talleres.

— La realizacion de las técnicas de conformado y unién teniendo en cuenta la
disponibilidad de espacios y de los recursos humanos y materiales.

— El montaje de pequenas instalaciones térmicas y de fluidos, utilizando como
recursos las instalaciones, herramientas y equipos tanto de uso comun como
especificos de este tipo de instalaciones.
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Moédulo profesional: Representacion grafica de instalaciones.

Equivalencia en créditos ECTS: 7.

Cédigo: 0123.

Duracion: 128 horas.

Contenidos:

1. Representacion de elementos y equipos de instalaciones térmicas y de fluidos:

— Documentacion grafica. Normas generales de representacion. Normativa técnica,
UNE, EN, ISO.

— Metrotecnia y elementos de medida (calibre o pie de rey, medidores laser, etc.).

— Planos de edificacion. Plano de situacion. Plantas. Alzados. Secciones. Detalles
constructivos. Elementos de la edificacion relacionados con las instalaciones
térmicas (locales, salas de calderas, terrazas, etc.).

— Sistemas de representacion.
— Simbologia: neumatica, hidraulica, eléctrica, entre otros.
— Especificaciones técnicas.

— Terminologia y simbologia de instalaciones: calorificas, frigorificas, climatizacién-
ventilacion, redes de fluidos y sistemas asociados.

— Utilizacion de TIC.

2. Elaboracién de esquemas de instalaciones térmicas y de fluidos:
— Programas informaticos de aplicacion.

— Diagramas de bloques. Jerarquia. Conexiones.

— Bibliotecas de simbolos.

— Utilizacién de herramientas de edicion.

— Esquemas de principio para instalaciones (frio y climatizaciéon, agua y gas,
energia solar térmica, etc.).

— Esquemas eléctricos.

— Sistemas de automatizacion y control.

— Esquemas de regulacién y control.

3. Elaboracion de planos generales de instalaciones térmicas y de fluidos:
— Programas informaticos de aplicacion.

— Dibujo en 2D.

— Elaboracion e insercion de bloques.
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— Utilizacion de capas.

— Normas generales de representacion grafica:
— Formatos.
— Escalas.
— Tipos de lineas.
— Vistas.
— Acotacion.
— Planos de conjuntos de maquinas.
— Normativa especifica de aplicacion a las instalaciones térmicas y de fluidos:
— Disposicién de elementos.
— Trazado de redes.
— Ubicacion de equipos.
— Elementos singulares.

4. Elaboracién de planos de detalle e isometrias de instalaciones térmicas y de
fluidos:

— Programas informaticos de aplicacion.
— Dibujo en 3D.
— Elementos estructurales de construccion mecanica.
— Isometrias de redes de fluidos.
— Isometrias para el montaje de instalaciones.
— Adaptacién de normas tecnoldgicas de aplicacion.
— Normas de representacion grafica:
— ldentificacion de materiales.
— Cortes, secciones y roturas.
— Indicaciones y leyendas.
— Elaboracién de detalles constructivos. Indicaciones para el montaje.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional es un médulo de soporte por lo que contiene la formacion
necesaria para desempefiar la funcion de disefio aplicada en los procesos de las
instalaciones térmicas y de fluidos en edificios y procesos industriales.
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La representacion grafica de instalaciones asociada a la funcién de diseno incluye
aspectos como:

— Laidentificacion de maquinas y equipos de las instalaciones.

— El analisis de la documentacién técnica.

— El desarrollo de planos y esquemas de instalaciones térmicas.
Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Desarrollo de proyectos de instalaciones térmicas.

— Planificacion del montaje y del mantenimiento.

— Gestion del montaje y del mantenimiento.

— Supervision del montaje y del mantenimiento de instalaciones.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), e), g) y h) y las competencias profesionales, personales y sociales a), c), i), j), m),
i)y r) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

— Laidentificacién de la simbologia de los elementos y componentes de los equipos
de instalaciones térmicas.

— El analisis del funcionamiento de las instalaciones.

— Larepresentacién de piezas y esquemas de instalaciones de equipos y maquinas
aplicando técnicas de CAD.

— La elaboracién de planos de conjunto y de detalles de instalaciones térmicas.

— La aplicacién de programas informaticos en el trazado de diagramas de principio
de instalaciones térmicas.

Moédulo profesional: Energias renovables y eficiencia energética.
Equivalencia en créditos ECTS: 4.

Cédigo: 0124.

Duracion: 96 horas.

Contenidos:

1. Calculo del ahorro energético y la emision de gases de instalaciones de energias
renovables comparandolas con instalaciones convencionales:

— Analisis de las Fuentes de Energia:
— Recursos energéticos disponibles para instalaciones térmicas.
— Impacto medioambiental de las energias convencionales.

— Evaluacion del potencial de la energia solar térmica.
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Evaluacién del potencial de la energia geotérmica.

Evaluacién del potencial de la energia procedente de la biomasa.

Aprovechamiento de la energia residual en instalaciones térmicas.

Calculo de la produccién equivalente de emisiones de CO2.
— Rendimiento energético en instalaciones térmicas.
— Equipos para la generacion de calor y frio. Prestaciones.

— Contribucién de la regulacion y el control de las instalaciones a la mejora de la
eficiencia energética.

— Contabilizacion de consumos de instalaciones térmicas.

— Recuperacion de energia en instalaciones térmicas. Valoracién del ahorro
energético.

— Contribucion a la reduccién de emisiones.

— Programas informaticos especificos para el calculo del ahorro energético.

2. Caélculo de pérdidas de radiacién solar para instalaciones solares térmicas:

— Condiciones del entorno.

— Analisis del emplazamiento.

— Caracteristicas fisicas y astrondmicas del sol. Movimiento solar diario y estacional.
— Estudio de sombras. Obstaculos. Cartas solares.

— Estudio de pérdidas por orientacion e inclinacion.

— Tablas de radiacion.

— Calculo de la energia incidente.

— Elaboracién de la memoria justificativa.

3. Calculo de radiacion absorbida en instalaciones solares térmicas:

— Analisis de caracteristicas constructivas de un captador solar. Efecto invernadero.
— Principio de funcionamiento del captador de placa plana.

— Componentes de un captador. Revestimientos.

— Ecuacion de rendimiento de un captador. Factores que intervienen.

— Analisis de curvas de rendimiento.

— Calculo de la radiacion absorbida por un captador. Curva de rendimiento.
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— Caélculo de necesidades térmicas de una instalacidon segun reglamentacion
vigente.

— Principio de funcionamiento del captador de tubo de vacio.
— Captadores de piscina.

4. Dimensionado de instalaciones solares en edificios aplicando criterios de eficiencia
energética:

— Estudio de la eficiencia energética de las instalaciones térmicas. Rendimiento
energético de los equipos. Inspecciones y procedimientos de verificacion de la
eficiencia energética. Aplicacion de criterios de eficiencia energética.

— Sistema de almacenamiento, distribucién y control en instalaciones solares
térmicas.

— Intercambiadores de calor.

— Determinacion del volumen de acumulacion. Seleccidon de acumuladores. Zonas
geograficas.

— Distribucion de captadores.

— Equilibrado hidraulico de la instalacion.

— Calculo de tuberias y circuladores.

— Determinacion de sistemas de regulacion.
— Caélculo de vaso de expansion.

— Valvulas de seguridad, antirretorno. Proteccion contra hielo y exceso de
temperatura.

— Sistemas de distribucién centralizados y descentralizados. Instalaciones
colectivas e individuales.

— Memoria de la instalacion. Planos. Presupuestos.
— Programas informaticos especificos para la seleccién de componentes.
Orientaciones pedagogicas y metodolégicas.

Este modulo profesional contiene la formacion comun necesaria para desempenar
las funciones de disefio, montaje y mantenimiento, y se aplica en los procesos de las
instalaciones de energias renovables y el ahorro energético de las instalaciones térmicas.

El disefio, montaje y mantenimiento de las instalaciones térmicas y de fluidos incluye
aspectos como:

— Laidentificacion de los equipos y de las instalaciones.

— La definicion de aspectos y caracteristicas técnicas de los equipos.
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— La configuracion de las instalaciones solares térmicas.

— El cumplimiento de la reglamentacion vigente.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en:
— La configuracion y célculo de instalaciones solares térmicas.

— El calculo de los consumos energéticos de las instalaciones térmicas.
— La mejora de la eficiencia energética de las instalaciones térmicas.

— La supervision del montaje de instalaciones térmicas y de fluidos.

— El mantenimiento de instalaciones térmicas y de fluidos.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), c), d), e), f), g), h), j), k), m) y o) del ciclo formativo y las competencias profesionales,
personales y sociales a), b), c), d), e), f), @), h), i), j), k), I), m), i) y q) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— La valoracion de la contribucion a la mejora de la eficiencia energética de las
fuentes de energia renovable.

— El calculo del ahorro energético y de la reduccién de emisiones de las distintas
instalaciones térmicas.

— El calculo de las pérdidas por sombras y orientacion e inclinacion y la energia
disponible de los captadores solares térmicos.

— El dimensionado de equipos y la configuracion de instalaciones solares térmicas.

Médulo profesional: Configuracion de instalaciones de climatizacion,
calefaccion y ACS.

Equivalencia en créditos ECTS: 10.
Cadigo: 0125.

Duracion: 168 horas.

Contenidos:

1. Determinacion de las caracteristicas generales de instalaciones de climatizacion,
calefaccion y ACS en funcion de los criterios de disefio:

— Documentacion técnica.

— Demanda de potencia térmica. Demanda por estancias. Horario de ocupacion.
Simultaniedades.

— Calculo de necesidades en instalaciones de climatizacion, calefaccién y ACS.
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— Calculo de necesidades en instalaciones de ventilacion. Calidad del aire. Nuevas
tendencias.

— Calculo de las necesidades de alimentacién de combustibles liquidos, gaseosos
y solidos.

— Aislamiento térmico. Materiales. Sistemas constructivos mas usuales.
— Reglamentos de aplicacion.
— Control de legionelosis.
2. Configuracion y seleccion de equipos y elementos de instalaciones térmicas:
— Instalaciones de climatizacion, calefaccion y ACS:
— Tipologiay caracteristicas técnicas de los equipos y elementos constituyentes.
— Calculo y dimensionado.
— Seleccion de equipos.
— Instalaciones solares térmicas:
— Calculo y dimensionado.
— Criterios de seguridad. Aplicacion.
— Croquis de distribucién de equipos.
— Redes de tuberias y conductos para la distribucién de fluidos caloportadores.
— Programas informaticos.
— Redes de suministro de combustibles liquidos, gaseosos y solidos:
— Calculo y dimensionado.
— Criterios de seguridad. Aplicacién.

— Croquis de distribucion y suministro de combustibles liquidos, gaseosos y
solidos.

— Redes de tuberias y conductos para la distribucion de combustibles. liquidos,
gaseosos y solidos.

— Redes de agua para instalaciones de climatizacion, calefaccién y ACS:

— ldentificacion y analisis de las caracteristicas de los materiales utilizados en
tuberias.

— Calculo de redes de tuberias. Pérdidas de carga, velocidades, entre otros.
Equilibrado hidraulico.
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— Elementos de instalaciones de agua, bombas, circuladores, depdsitos
acumuladores y vasos de expansion.

— Seleccion de los elementos de seguridad y control.
— Redes de conductos de aire:

— Calculo y trazado de conductos de aire. Conductos de impulsion, retorno,
extraccién y renovacion.

— Seleccion de ventiladores.
— Seleccion de rejillas y difusores.

— Dimensionado y seleccion de equipos de recuperacién de energia en
instalaciones térmicas.

— Dimensionado y seleccion de otros componentes de instalaciones de aire
acondicionado y ventilacion.

— Programas informaticos.
3. Representacién grafica de instalaciones térmicas:
— Representacion de instalaciones de climatizacion.
— Representacion de instalaciones de calefaccion.

— Representacion de instalaciones de suministro de combustibles liquidos,
gaseosos y solidos.

— Representacion de instalaciones de ACS.

— Representacion de instalaciones solares.

— Representacion de redes de agua para instalaciones térmicas.

— Representacion de redes de conductos de aire.

— Dibujo Asistido por Ordenador. Programas informaticos. Impresion de planos.

4. Elaboracion de presupuestos de instalaciones térmicas:

— Mediciones. Criterios de medicién.

— Presupuestos. Capitulos. Unidades de obra. Criterios para la valoracion.
— Aplicaciones informaticas. Uso de bases de datos de precios.

5. Proyectos de instalaciones térmicas en edificios:

— Normas aplicables a la redaccién de proyectos.

— Reglamentacion aplicable a proyectos de instalaciones térmicas.

— Documentos del proyecto.
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Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este modulo profesional contiene la formacion comun necesaria para desempefar
las funciones de configuracion, montaje y mantenimiento, y se aplica en los procesos de
las instalaciones térmicas y de fluidos en los edificios.

La configuracién, montaje y mantenimiento de las instalaciones térmicas y de fluidos
incluye aspectos como:

— El célculo de necesidades térmicas.
— El dimensionado y seleccién de equipos.

— La seleccion y dimensionado de suministro de combustibles liquidos, gaseosos
y solidos.

— La configuracion de instalaciones de suministro de combustibles liquidos,
gaseosos Yy solidos.

— La configuracion de instalaciones térmicas y de fluidos.

— La elaboracion de la documentacion técnica necesaria.

— El cumplimiento de la reglamentacion vigente.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en:

— La configuracion y calculo de instalaciones térmicas, de fluidos y combustibles a
partir de un anteproyecto.

— Lasupervision del montaje de instalaciones térmicas, de fluidos y de combustibles.
— El mantenimiento de instalaciones térmicas y de fluidos.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), c), d), e), f), g), h), j), m), A) y o) del ciclo formativo y las competencias profesionales,
personales y sociales a), b), ¢), d), f), g), i), j), 1), m) y /) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

— El establecimiento del programa de necesidades de instalaciones térmicas.
— La seleccién de equipos y elementos necesarios en las instalaciones térmicas.

— La seleccion de equipos y elementos necesarios para el suministro de
combustibles.

— La configuracion de instalaciones térmicas en edificios.

— La representacion de los planos necesarios para la ejecucion de instalaciones
térmicas.

— La elaboracion de la documentacion técnica necesaria.

— La elaboracién de la documentacion técnica para legalizar las instalaciones.
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Moédulo profesional: Configuracion de instalaciones frigorificas.

Equivalencia en créditos ECTS: 10.

Cédigo: 0126.

Duracioén: 126 horas.

Contenidos:

1. Determinacion de las caracteristicas generales de instalaciones frigorificas en
funcion de los criterios de disefio:

Documentacion técnica.

Calculo de necesidades en instalaciones frigorificas.
Determinacion de la potencia necesaria.
Aislamiento térmico. Materiales.

Reglamentos de aplicacion.

Esquemas de distribucién de equipos.

Evolucién tecnolégica.

2. Configuracion de redes de tuberias de refrigerante y fluidos secundarios:

Seleccion de equipos y elementos de las instalaciones frigorificas:

— Instalaciones frigorificas. Tipologia y caracteristicas técnicas de los equipos y
elementos constituyentes.

— Dimensionado y seleccion de equipos y componentes.
— Criterios de seguridad. Aplicacién.
Redes de tuberias de refrigerante para instalaciones frigorificas:

— ldentificacion y analisis de las caracteristicas de los materiales utilizados en
tuberias en funcién del tipo de refrigerante utilizado.

— Calculo de redes de tuberias. Pérdidas de carga, velocidades, entre otros.
Redes de tuberias de fluidos secundarios para instalaciones frigorificas:

— lIdentificacion y analisis de las caracteristicas de los materiales utilizados en
tuberias en fluidos secundarios para instalaciones frigorificas.

— Calculo de redes de tuberias. Pérdidas de carga, velocidades, entre otros.
Equilibrado hidraulico.

— Elementos de instalaciones, bombas, depdsitos, acumuladores y vasos de
expansion.

Seleccion de los elementos de seguridad y control.
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3. Representacion grafica de instalaciones frigorificas:

— Simbologia normalizada. Interpretacion de planos.

— Esquemas de distribucién. Planos generales.

— Planos de detalle. Planos de montaje. Isometrias.

— Dibujo Asistido por Ordenador. Programas informaticos.

— Impresion de planos.

4. Elaboracién de presupuestos de instalaciones frigorificas:

— Mediciones. Criterios de medicion.

— Presupuestos. Capitulos. Unidades de obra. Criterios para la valoracion.

— Aplicaciones informaticas. Uso de bases de datos de precios.

5. Redaccion de proyectos de instalaciones frigorificas:

— Normas aplicables a la redaccién de proyectos.

— Reglamentacion aplicable a proyectos de instalaciones frigorificas.

— Documentos del proyecto.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional contiene la formacién comun necesaria para desempefiar
las funciones de configuraciéon, montaje y mantenimiento, y se aplica en los procesos de
las instalaciones frigorificas.

La configuracion, montaje y mantenimiento de las instalaciones frigorificas incluye
aspectos como:

— El calculo de necesidades frigorificas.

— El dimensionado y seleccion de equipos.

— La configuracion de instalaciones frigorificas.

— La elaboracion de la documentacion técnica necesaria.

— El cumplimiento de la reglamentacion vigente.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en:

— Laconfiguracion y calculo de instalaciones frigorificas a partir de un anteproyecto.
— La supervision del montaje de instalaciones frigorificas.

— El mantenimiento de instalaciones frigorificas.
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La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), c), d), e), f), g), h), j), m), A) y o) del ciclo formativo y las competencias profesionales,
personales y sociales a), b), c), d), f), g), i), j), 1), m) y /) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

— El establecimiento del programa de necesidades de instalaciones frigorificas.

— La seleccién de equipos y elementos necesarios en las instalaciones frigorificas.
— La configuracion de instalaciones frigorificas.

— La elaboracion de la documentacion técnica de instalaciones frigorificas.
Médulo profesional: Configuracion de instalaciones de fluidos.

Equivalencia en créditos ECTS: 10.

Cadigo: 0127.

Duracion: 126 horas.

1. Caélculo de las necesidades de instalaciones de fluidos (aire comprimido, red de
extincion contra incendios, abastecimiento de combustibles liquidos, gaseosos y sdlidos,
entre otras):

— Documentacioén técnica.

Tipos de instalaciones de fluidos.

Calculo de necesidades en instalaciones de fluidos.

Soluciones de configuracioén y viabilidad.

Programas informaticos.
— Reglamentos de aplicacion.

2. Configuracion de redes de distribucion de fluidos y abastecimiento de combustibles
liquidos, gaseosos y solidos:

— Equipos y elementos de redes de distribucion de fluidos:

Tipologia y caracteristicas técnicas de equipos y elementos constituyentes.

Dimensionado y seleccién de equipos y componentes de cada instalacion.

Criterios de seguridad. Aplicacion.

Croquis de distribucion de equipos.
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— Redes de tuberias de fluidos y abastecimiento de combustibles liquidos, gaseosos
y sélidos:

— lIdentificacion y analisis de las caracteristicas de los materiales utilizados en
tuberias en funcion del tipo de fluido.

— Calculo de redes de tuberias. Pérdidas de carga, velocidades, entre otros.
Equilibrado hidraulico.

— Elementos de instalaciones, compresores, bombas, depdsitos, acumuladores,
vasos de expansioén, entre otros.

— Seleccidn de los elementos de seguridad y control.

3. Representacion grafica de instalaciones de fluidos y abastecimiento de
combustibles liquidos, gaseosos y solidos:

— Simbologia normalizada. Interpretacion de planos.

Esquemas de distribucién. Planos generales.

Planos de detalle. Planos de montaje. Isometrias.

Dibujo asistido por ordenador. Programas informaticos. Impresion de planos.

— Confeccion de boletines de instalacion.

4. Elaboracion de mediciones y valoraciones de instalaciones frigorificas, de fluidos
y abastecimiento de combustibles liquidos, gaseosos y solidos:

— Mediciones. Criterios de medicion.
— Presupuestos. Capitulos. Unidades de obra. Criterios para la valoracion.
— Aplicaciones informaticas. Uso de bases de datos de precios.

5. Redaccién de proyectos de instalaciones de fluidos y abastecimiento de
combustibles liquidos, gaseosos y sdlidos:

— Normas aplicables a la redaccién de proyectos.

— Reglamentacion aplicable a proyectos de instalaciones de fluidos.
— Documentos del proyecto.

Orientaciones pedagogicas.

Este modulo profesional contiene la formacién comun necesaria para desempefiar
las funciones de configuracién, montaje y mantenimiento, y se aplica en los procesos de
las instalaciones de fluidos.
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La configuracién, montaje y mantenimiento de las instalaciones de fluidos incluye
aspectos como:

— Elanalisis y valoracion de diversas opciones para la configuracion de instalaciones
de fluidos.

— El dimensionado de las redes y seleccién de materiales.

— El dimensionado y seleccion de los equipos de instalaciones de fluidos y
abastecimiento de combustibles liquidos, gaseosos y soélidos.

— La elaboracién de la documentacion técnica necesaria.
— El cumplimiento de la reglamentacion vigente.
Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en:

— La configuracion y calculo de instalaciones de fluidos y abastecimiento de
combustibles liquidos, gaseosos y solidos a partir de un anteproyecto.

— La supervision del montaje de instalaciones de fluidos y abastecimiento de
combustibles liquidos, gaseosos y solidos.

— EI mantenimiento de instalaciones fluidos y abastecimiento de combustibles
liquidos, gaseosos y solidos.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), c), d), e), f), g), h), j), m), A) y o) del ciclo formativo y las competencias profesionales,
personales y sociales a), b), c), d), f), g), i) j), 1), m) y /) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

La seleccion de materiales adecuados para los diferentes tipos de redes de
fluidos de acuerdo con la reglamentacion vigente.

— La seleccién de equipos y elementos necesarios en las instalaciones de fluidos y
abastecimiento de combustibles liquidos, gaseosos y solidos.

— La configuracion de instalaciones de fluidos y abastecimiento de combustibles
liquidos, gaseosos y solidos.

— La elaboracion de la documentacion técnica para las instalaciones de fluidos y
abastecimiento de combustibles liquidos, gaseosos y solidos.
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Moédulo profesional: Planificacion del montaje de instalaciones.
Equivalencia en créditos ECTS: 6.

Cédigo: 0128.

Duracion: 105 horas.

Contenidos:
1. Seleccion de documentacion para la planificacion del montaje:
— Estudio de seguridad. Evaluacion de impacto ambiental.

— Partes generales de Proyectos. Memoria. Pliego de condiciones. Planos.
Mediciones y presupuesto.

— Memoria técnica: Justificaciéon. Memoria descriptiva.

— Caélculos. Planos y esquemas.

— Certificaciones.

— Aplicacion de las TIC en la busqueda y acopio de informacion.

2. Determinacion de procesos de montaje:

Procesos. Diagrama de las fases. Relaciones entre las fases.

Caracteristicas de las fases.

Unidades de obra. Caracterizacion.

Criterios de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.
— Aplicacion de las TIC en la elaboracion de los procesos de montaje.
3. Elaboracion de planes de montaje de instalaciones:

— Normas de seguridad y prevencion de riesgos.

Normas medioambientales en instalaciones térmicas y de fluidos.

Especificaciones técnicas de montaje.

Caracterizacion de actividades:

— Tiempos de ejecucion.
— Recursos.

— Condiciones de seguridad.
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— Técnicas de programacion:

Diagramas de programacion y control.

Determinacién del camino critico.

Tiempos de ejecucion.

Aplicaciones informaticas.

— Control del plan de montaje. Procedimientos para el seguimiento y control.
Contingencias. Alternativas.

— Ensayos y pruebas de las instalaciones.

4. Programacion del aprovisionamiento y almacenamiento:

— Homologacioén. Especificaciones técnicas.

— Medios de suministro de material.

— Plazos de entrega y calidad en el suministro.

— Sistemas de almacenaje. Condiciones de almacenamiento.

— Control de existencias.

— Sistemas informatizados de aprovisionamiento y almacenamiento.
5. Elaboracion de presupuestos de montaje:

— Unidades de obra. Mediciones.

Calculos parciales y totales de las instalaciones.

Presupuesto general.

— Sistemas informatizados de elaboracion de presupuestos.

6. Elaboracién de manuales de instrucciones de servicio de instalaciones:
— Manuales de operacion. Especificaciones de los fabricantes.

— Manual de instrucciones de servicio. Normativa de aplicacion.

— Puntos de inspeccidn. Periodicidad.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este médulo profesional contiene la formacién necesaria para desempenfar la funcion
de planificar el montaje aplicada en los procesos de las instalaciones térmicas y de fluidos
en edificios y procesos industriales.
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La funcién de planificar el montaje incluye aspectos como:

— El analisis de la documentacién técnica de las instalaciones.

— La elaboracion de memorias y manuales para el montaje de instalaciones.
— La preparacion de presupuestos de unidades de obra.

— La optimizacién de recursos en los procesos de ejecucion del montaje.
Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Desarrollo de proyectos de instalaciones térmicas.

— Planificacién del montaje.

— Gestion del montaje.

— Supervision del montaje.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), e), ), g), h), i), j), k), 1), m), n), 0), p) y r) del ciclo formativo de desarrollo de proyectos de
instalaciones térmicas y de fluidos y las competencias profesionales, personales y sociales
a), b), ¢), e), f), g), h), i), j), k), 1), m), n), 0), p), q) y s) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

— La identificacién de elementos, maquinas y desarrollo de procesos de montaje,
utilizando como recurso la documentacion técnica del proyecto.

— La elaboracion de planes de montaje teniendo en cuenta la normativa vigente de
controlde calidad, de prevencionde riesgos y de gestion eimpacto medioambiental,
utilizando como recurso los diagramas de programacion y control.

— La elaboracién de presupuestos de unidades de obra y aprovisionamiento de
materiales utilizando como recurso la documentacion técnica del proyecto.

— Las especificaciones técnicas de montaje y seguimiento de pruebas de las
instalaciones de acuerdo a las condiciones del proyecto.

— La preparacion del manual de instrucciones de las instalaciones térmicas
utilizando la informacién técnica de los equipos.

Moédulo profesional: Proyecto de instalaciones térmicas y de fluidos.
Equivalencia en créditos ECTS: 5.

Cédigo: 0129.

Duracion: 30 horas.

Orientaciones pedagogicas y metodolégicas.

Este moédulo complementa la formacion de otros médulos profesionales en las
funciones de disefio y planificacion del montaje de instalaciones térmicas y de fluidos.
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La funcion de disefio tiene como objetivo configurar las instalaciones, elaborar la
documentacién necesaria para el proyecto, teniendo en cuenta criterios de eficiencia
energética, medioambientales y respetando la reglamentacién vigente.

La funcién de planificacion tiene como objetivo establecer los criterios organizativos
del proceso; incluye las subfunciones de elaboracion de instrucciones de trabajo, asignacion
de recursos humanos, organizacion y optimizacién de procesos.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se desarrollan en los
subsectores de calefaccidon y ACS, refrigeracion y climatizacion tanto en el sector industrial
como en el sector de edificacién y obra civil.

Por sus propias caracteristicas, la formacion del médulo profesional se relaciona con
todos los objetivos generales del ciclo y todas las competencias profesionales, personales
y sociales.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo profesional estan relacionadas con:

— La responsabilidad y la autoevaluacion del trabajo realizado.

— La autonomia y la iniciativa.

— El uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacién.
— El estimulo de la actividad emprendedora.

— Lainnovacion en planteamiento y objetivos.

La metodologia aplicada en este modulo profesional debe favorecer experiencias de
aprendizaje fundamentadas en el conocimiento de:

— Técnicas de analisis, investigacion, busqueda y recopilacién de informacion.
— Busqueda de recursos bibliograficos.

— Planificacion, matriz, disefio, viabilidad y oportunidad, conclusiones y aportaciones
personales, manejo de normativa aplicable, desarrollo del proyecto.

También sera necesaria la utilizacion de software especifico, como procesadores de
texto, hojas de calculo, programas de disefio asistido por ordenador, programas de calculo
especificos y otros en la redaccién del documento final, realizando su implementacion en
el moédulo profesional, para la consecucion de los objetivos especificos relacionados con
el tipo de proyecto que desarrolle el alumnado.

Los trabajos a realizar sobre soporte informatico se llevaran a cabo, de forma
individual. El alumnado debera ser capaz de trabajar con autonomia y creatividad bajo los
parametros de la calidad exigida, siempre bajo la orientacion del profesor-tutor.

Las caracteristicas del médulo profesional son conducentes a aplicar una metodologia
interdisciplinar que favorezca el caracter global del aprendizaje en los tipos de proyecto
que asi lo requieran; o bien que desarrolle metodologias que favorezcan la investigacion,
la innovacion o el desarrollo de algun aspecto concreto relacionado con las variables
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tecnolégicas y organizativas relacionadas con los proyectos en el sector profesional del
técnico superior en desarrollo de proyectos de instalaciones térmicas y de fluidos, ya sea
desde el punto de vista técnico o de gestion.

Se propone que las tecnologias de la informacién y la comunicacion, sean un
instrumento habitual, tanto por parte del profesor-tutor como por parte del alumnado, de
forma que éste adopte actitudes activas respecto de su propio aprendizaje mediante la
busqueda bibliografica y consulta en paginas web de toda la informacion necesaria para el
desarrollo del proyecto y como herramienta para facilitar la accion tutorial.

El proyecto sera realizado por el alumno, de forma individual preferentemente,
durante el tercer trimestre del segundo curso. El alumno sera tutorizado por un profesor,
que imparta docencia en segundo curso del ciclo formativo, de las especialidades de
«Organizacién y Proyectos de Sistemas Energéticos» e «Instalacién y Mantenimiento de
Equipos Térmicos y de Fluidos», de acuerdo con lo establecido en el Anexo Il A) del Real
Decreto 219/2008, de 15 de febrero. No obstante, dado que los resultados de aprendizaje
y criterios de evaluacion de este modulo complementan los del resto de los médulos
profesionales del ciclo y tiene un caracter integrador de los mismos, seria conveniente la
colaboracién de todos los profesores con atribucién docente en el ciclo formativo.

Médulo profesional: Formacién y orientacién laboral.

Equivalencia en créditos ECTS: 5.

Cédigo: 0130.

Duracion: 96 horas.

Contenidos:

BLOQUE A: Formacion, legislacion y relaciones laborales.

Duracion: 46 horas.

1. Busqueda activa de empleo:

— Valoracion de laimportancia de la formacion permanente parala trayectoria laboral
y profesional del técnico superior en desarrollo de proyectos de instalaciones

térmicas y de fluidos.

— Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional.

— Identificacion de los itinerarios formativos relacionados con el técnico superior en
desarrollo de proyectos de instalaciones térmicas y de fluidos.

— Definicion y analisis del sector profesional del técnico superior en desarrollo de
proyectos de instalaciones térmicas y de fluidos. Yacimientos de empleo.

— Proceso de busqueda de empleo en pequenas, medianas y grandes empresas
del sector.

— Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Programas europeos.
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— Valoracion de la empleabilidad y adaptacion como factores clave para responder
a las exigencias del mercado laboral.

— Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo. Fuentes de informacion. El
proceso de seleccion.

— Oportunidades de autoempleo.
— El proceso de toma de decisiones.

— Normativa laboral sobre igualdad de oportunidades entre mujeres y hombres en
el acceso al empleo.

2. Gestién del conflicto y equipos de trabajo:

— Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo en equipo para la eficacia
de la organizacion.

— Concepto y tipos de equipos de trabajo. Formacion y funcionamiento de equipos
eficaces.

— Equipos en el sector de la instalacion y mantenimiento segun las funciones que
desempenian.

— La participacion en el equipo de trabajo. Los roles grupales. Barreras a la
participacion en el equipo.

— Técnicas de participacion y dinamicas de grupo.
— Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

— Meétodos para la resolucion o supresion del conflicto: mediacion, conciliacion y
arbitraje.

— La comunicacién en la empresa. Lenguaje inclusivo escrito y verbal. La toma de
decisiones y la negociacién como habilidades sociales para el trabajo en equipo

— ElI mobbing. Deteccién, métodos para su prevencién y erradicacion.
3. Contrato de trabajo:

— Laorganizacién politica del Estado Espariol. Organismos laborales existentes en
Espania.

— El derecho del trabajo. Normas fundamentales.

— Organos de la administracion y jurisdiccion laboral.

— Analisis de la relacion laboral individual.

— Modalidades del contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.

— Derechos y deberes derivados de la relacion laboral. El tiempo de trabajo. Analisis
del recibo de salarios. Liquidacion de haberes.
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Modificacion, suspensién y extincidon del contrato de trabajo.
Valoracion de las medidas para la conciliacion familiar y profesional.
Representacion de los trabajadores en la empresa.

Negociacion colectiva como medio para la conciliacion de los intereses de
trabajadores y empresarios.

Medidas de conflicto colectivo. Procedimientos de solucion.

Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del técnico
superior en desarrollo de proyectos de instalaciones térmicas y de fluidos.

Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad,
beneficios sociales, entre otros.

4. Seguridad Social, empleo y desempleo:

La Seguridad Social como pilar del Estado Social de Derecho.
Estructura del Sistema de la Seguridad Social. Regimenes.

Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion. Calculo de bases
de cotizacion a la Seguridad Social y determinacion de cuotas en un supuesto
sencillo.

Prestaciones de la Seguridad Social. Situaciones protegibles en la proteccion
por desempleo. Calculo de una prestacion por desempleo de nivel contributivo
bésico.

BLOQUE B: Prevencioén de riesgos laborales.

Duracion: 50 horas.

5. Evaluacion de riesgos profesionales:

Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad.
Sensibilizacién, a través de las estadisticas de siniestralidad nacional y en Castilla
y Ledn, de la necesidad de habitos y actuaciones seguras.

Valoracién de la relacion entre trabajo y salud.
El riesgo profesional. Mapa de riesgos. Analisis de factores de riesgo.

La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.

Anadlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales. Agentes fisicos,
quimicos y bioldgicos.
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— Analisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psicosociales.
— Riesgos especificos en el sector de la instalacién y el mantenimiento.

— Técnicas de evaluacion de riesgos.

— Condiciones de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

— Determinacién de los posibles dafos a la salud del trabajador que pueden
derivarse de las situaciones de riesgo detectadas.

— Los accidentes de trabajo, las enfermedades profesionales y otras patologias.
6. Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa. Prevencion integrada:
— Marco juridico en materia de prevencion de riesgos laborales.

— Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.
Responsabilidades legales.

— Gestion de la prevencién en la empresa. Documentacion.
— Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.
— Planificacion de la prevencién en la empresa. Secuenciacion de actuaciones.

— Definicion del contenido del Plan de Prevencién de un centro de trabajo
relacionado con el sector profesional.

— Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.
— Elaboracién de un plan de emergencia en una empresa del sector.
7. Aplicacion de medidas de prevencion y proteccién en la empresa:

— Técnicas de lucha contra los danos profesionales. Seguridad en el trabajo.
Higiene industrial y otros.

— Determinacion de las medidas de prevencién y proteccién individual y colectiva.
— Sefializacién de seguridad.

— Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencias.

— Primeros auxilios. Conceptos basicos. Aplicacion de técnicas de primeros auxilios.

— Vigilancia de la salud de los trabajadores y especificidades de la salud laboral de
las trabajadoras.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.
Este mddulo profesional contiene la formacién necesaria para que el alumno

pueda insertarse laboralmente y desarrollar su carrera profesional en el sector de las
instalacioanes térmicas y de fluidos.
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La formacion de este modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
n), o), p), 9), r), s) y t) del ciclo formativo y las competencias n), 0), p), q), r), s), t), u), v) y
w) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— El manejo de las fuentes de informacion sobre el sistema educativo y laboral, en
especial en lo referente a las empresas del sector de las instalaciones térmicas
y de fluidos.

— Larealizacién de pruebas de orientacién y dinamicas sobre la propia personalidad
y el desarrollo de las habilidades sociales.

— La preparacion y realizaciéon de curriculos (CVs) y entrevistas de trabajo.

— Laidentificacion de la normativa laboral que afecta a los trabajadores del sector,
manejo de los contratos mas comunmente utilizados y lectura comprensiva de
los convenios colectivos de aplicacion.

— La resolucién de supuestos practicos sencillos sobre materias de indole laboral
y de Seguridad Social.

— La cumplimentacion de recibos de salario de diferentes caracteristicas y otros
documentos relacionados.

— El analisis de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales que le permita la
evaluacion de los riesgos derivados de las actividades desarrolladas en su
sector productivo, y colaborar en la definicién de un plan de prevencién para una
pequefa empresa, asi como en la elaboracién de las medidas necesarias para
su implementacion.

— Eneste médulo, especialmente en el bloque B «Prevencion de riesgos laborales»,
se tratan contenidos que estan relacionados con otros médulos profesionales,
por lo que seria recomendable la realizacion coordinada de las programaciones
didacticas en dichas materias. Es aconsejable que el profesor que imparte el
modulo profesional «0130. Formacion y orientacion laboral» se centre en los
aspectos puramente legales, mientras que los profesores de la Familia Profesional
enfoquen desde un punto de vista técnico los riesgos especificos del sector y las
medidas de prevencion y proteccién de los mismos, de cara a la elaboracion de
planes de prevencion de riesgos laborales.

Médulo profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
Equivalencia en créditos ECTS: 4.

Cédigo: 0131.

Duracion: 63 horas.

Contenidos:

1. Iniciativa emprendedora:

— Innovacion y desarrollo econdmico. Principales caracteristicas de la innovacion
en las instalaciones térmicas y de fluidos (materiales, tecnologia y organizacion
de la produccién, entre otros).
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— El trabajo por cuenta propia como fuente de creaciéon de empleo y bienestar
social.

— Laculturaemprendedora. Elemprendedor. Factores claves de los emprendedores:
iniciativa, creatividad y formacion.

— Desarrollo del espiritu emprendedor a través del fomento de las actitudes de
creatividad, iniciativa, autonomia y responsabilidad.

— La actuacién de los emprendedores como empleados de una pyme del sector de
instalacion y mantenimiento.

— Laactuacion de los emprendedores como empresarios en el sector de instalacion
y mantenimiento.

— Analisis de las oportunidades de negocio en el sector de las instalaciones
térmicas y de fluidos.

— El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial. Aptitudes
y actitudes.

— Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito de las instalaciones térmicas
y de fluidos.

— Busqueda de ideas de negocio. Analisis y viabilidad de las mismas.
2. La empresa y su entorno:

— Concepto de empresa.

— Estructura organizativa de la empresa. Organigrama.

— Funciones basicas de la empresa: comercial, técnica, social, financiera y
administrativa.

— La empresa como sistema.

— Analisis del entorno general y especifico de una pyme relacionada con las
instalaciones térmicas y de fluidos.

— Relaciones con clientes, proveedores y competidores.
— Analisis DAFO.
— Relaciones de una pyme de instalaciones térmicas y de fluidos con su entorno.

— Relaciones de una pyme de instalaciones térmicas y de fluidos con el conjunto
de la sociedad.

— La responsabilidad social de la empresa, planes de igualdad, acciones de
igualdad y mejora continua. La ética empresarial en empresas del sector.

— Elestudiode mercado. Variables del marketing mix: precio, producto, comunicacion
y distribucion.
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— El balance social: los costes y los beneficios sociales.
— Cultura empresarial e imagen corporativa.
3. Creacion y puesta en marcha de una empresa:

— Tipos de empresa.

— Eleccién de la forma juridica. Ventajas e inconvenientes de las distintas formas
juridicas con especial atencion a la responsabilidad legal.

— La franquicia como forma de empresa.
— Lafiscalidad en las empresas.

— Tramites administrativos para la constitucion y puesta en marcha de una empresa.
Relacién con organismos oficiales.

— Vias externas de asesoramiento y gestidon. La ventanilla inica empresarial.
— Pan de inversiones y gastos.
— Las fuentes de financiacién. El plan financiero.

— Subvenciones y ayudas destinadas a la creacién de empresas en el sector de la
instalacion y el mantenimiento.

— Viabilidad econdémica y viabilidad financiera de una pyme relacionada con las
instalaciones térmicas y de fluidos. Comercializacién y marketing.

— Plan de empresa: la idea de negocio en el sector de la instalacion y el
mantenimiento.

— Eleccién de la forma juridica, estudio de viabilidad econdémica y financiera,
tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.

4. Funcion administrativa:

— Concepto de contabilidad y nociones basicas.

— Cuentas anuales obligatorias.

— Analisis de la informacion contable.

— Ratios. Calculo de coste, beneficio y umbral de rentabilidad.

— Obligaciones fiscales de las empresas. Principales impuestos aplicables a las
empresas del sector.

— Gestion administrativa de una empresa de instalaciones térmicas y de fluidos.

— Documentos basicos utilizados en la actividad econdmica de la empresa: nota de
pedido, albaran, factura, letra de cambio, cheque y otros.

— Gestion de aprovisionamiento. Valoracion de existencias. Volumen o6ptimo de
pedido.

— Elaboracion de un plan de empresa.
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Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este modulo profesional contiene la formacidén necesaria para desarrollar la propia
iniciativa en el ambito empresarial, tanto hacia el autoempleo como hacia la asuncion de
responsabilidades y funciones en el empleo por cuenta ajena.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
n), 0), p), q), r), s) y t) del ciclo formativo, y las competencias n), o), p), q), r), s), t), u), v)
y w) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

— El'manejo de las fuentes de informacién sobre el sector de instalaciones térmicas
y de fluidos, incluyendo el analisis de los procesos de innovacién sectorial en
marcha.

— Larealizaciéon de casos y dinamicas de grupo que permitan comprender y valorar
las actitudes de los emprendedores y ajustar la necesidad de los mismos al sector
de los servicios relacionados con los procesos de las instalaciones térmicas y de
fluidos.

— La utilizacion de programas de gestion administrativa para pymes del sector.

— Larealizacion de un proyecto de plan de empresarelacionada con las instalaciones
térmicas y de fluidos y que incluya todas las facetas de puesta en marcha de
un negocio: viabilidad, organizacion de la produccion y los recursos humanos,
accién comercial, control administrativo y financiero, asi como justificacion de su
responsabilidad social.

— Utilizacion de la herramienta «Aprende a Emprender».
Médulo profesional: Formacion en centros de trabajo.
Equivalencia en créditos ECTS: 22.

Cédigo: 0132.

Duracion: 380 horas.

Este mddulo profesional contribuye a completar las competencias, propias de
este titulo, que se han alcanzado en el centro educativo o a desarrollar competencias
caracteristicas dificiles de conseguir en el mismo.

Médulo profesional: Inglés para desarrollo de proyectos de instalaciones
térmicas y de fluidos.

Cédigo: CL23.
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Se comunica oralmente con un interlocutor en lengua extranjera interpretando
y transmitiendo la informacion necesaria para establecer los términos que delimiten una
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relacion profesional dentro del sector de las empresas del sector de las instalaciones
térmicas y de fluidos.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha pedido informacion telefénica sobre un aspecto puntual de una actividad
propia del sector, aplicando las férmulas establecidas y utilizando el léxico

adecuado.

b) Se ha dado lainformacion requerida a través del teléfono, escogiendo las formulas
y léxico necesarios para expresarla con la mayor precision y concrecion.

c) Se han identificado los datos claves para descifrar un mensaje grabado
relacionado con una actividad profesional habitual del sector de la instalacién y
el mantenimiento.

d) Se ha pedido informacién, en una comunicacion cara a cara, sobre un aspecto
puntual de una actividad propia del sector definiendo de entre las formulas
preestablecidas las mas adecuadas.

e) Se ha proporcionado informacién sobre un aspecto puntual de una actividad
propia del sector definiendo de entre las formulas preestablecidas las mas
adecuadas.

f) Se ha interpretado la informacién recibida en una reunion de trabajo.

g) Se ha transmitido dicha informacién seleccionando el registro adecuado.

2. Interpreta informacion escrita en lengua extranjera en el ambito econémico, juridico
y financiero propio del sector de las empresas del sector de las instalaciones térmicas y
de fluidos, analizando los datos fundamentales para llevar a cabo las acciones oportunas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han buscado datos claves en un texto informativo en lengua extranjera sobre
el sector de las empresas del sector de las instalaciones térmicas y de fluidos.

b) Se han clasificado los datos de dicho texto segun su importancia dentro del sector
de las empresas del sector de las instalaciones térmicas y de fluidos.

c) Se ha sintetizado el texto.
d) Se ha traducido con exactitud cualquier escrito referente al sector profesional.

3. Redacta y/o cumplimenta documentos e informes propios del sector en lengua
extranjera con correccion, precision, coherencia y cohesién, solicitando y/o facilitando una
informacioén de tipo general o detallada.

Criterios de evaluacion:

a) Se han cumplimentado documentos comerciales y de gestion especificos del
sector de las empresas del sector de las instalaciones térmicas y de fluidos.
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b) Se ha elaborado un informe claro, conciso y preciso segun su finalidad y/o
destinatario, utilizando estructuras y nexos preestablecidos, basandose en datos
recibidos en distintos contextos (conferencia, documentos, seminario, reunion).

4. Analiza las normas de protocolo del pais del idioma extranjero, con el fin de dar
una adecuada imagen en las relaciones profesionales establecidas con dicho pais.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha presentado a si mismo ante una supuesta visita a una empresa extranjera

b) Ha informado y se ha informado utilizando el lenguaje con correccién y propiedad,
y observando las normas de comportamiento que requiera el caso, de acuerdo
con el protocolo profesional establecido en el pais.

Duracion: 42 horas.

Contenidos:

1. Comprensién y produccion de mensajes orales:

— Conversaciones telefonicas o a través de video-conferencia.

— Empleo de las destrezas y técnicas basicas para desenvolverse en situaciones
de caracter comercial y técnico en el sector de las empresas del sector de las
instalaciones térmicas y de fluido.

— Participacion en conversaciones telefonicas dentro de un contexto de negocios.

— Vocabulario necesario para mantener una conversaciéon en el ambito comercial.

2. Interpretacién de mensajes escritos:

Andlisis de los elementos morfosintacticos que aparecen en los documentos y
textos empleados como elementos de trabajo.

Terminologia especifica del desarrollo de proyectos de instalaciones térmicas y
de fluidos.

— Férmulas y frases hechas utilizadas en la comunicacién escrita.
— Comprension e interpretacion de planos, esquemas y normas técnicas

3. Emision de textos escritos:

— Redaccion de todo tipo de correspondencia comercial: faxes, informes, notas,
correo electrénico, entre otros.

4. Realizacién de exposiciones:

— Grupos de trabajo para elaborar exposiciones orales sobre algunos de los temas
tratados en los demas maédulos.
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— Simulacién de una ponencia para un congreso relativo a temas del sector de las
empresas relacionadas con las instalaciones térmicas y de fluidos.

— Elaboracion de debates sobre temas de actualidad en el sector de las empresas
del sector de las instalaciones térmicas y de fluidos.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional mantiene como principal objetivo la formacion necesaria
para el uso de la lengua inglesa en el desempeio de actividades relacionadas con el
sector de las empresas del sector de las instalaciones térmicas y de fluidos, sirviendo,
ademas para profundizar y ampliar en aspectos practicos de la especialidad.

El profesorado debe trasladar los contenidos de sus ensefianzas al ambito de la
especialidad, proponiendo actividades para reforzar el aspecto oral de la lengua inglesa,
sin descuidar por ello el uso de la lengua escrita. El desarrollo de las clases, sera totalmente
en inglés.

Se han de potenciar, por tanto, la realizacién de exposiciones orales partiendo de:

— Audicion de grabaciones audio/video procedentes de la vida cotidiana y del sector
de la instalacién y el mantenimiento.

— Textos escritos procedentes de medios de comunicacion, internet, organismos
internacionales, entre otros.

Siguiendo en la misma linea, el profesorado propondra actividades de trabajo que
promuevan el desarrollo de las siguientes destrezas:

— Simulaciones de comunicacién telefonica y cara a cara con proveedores y
clientes.

— Recreacion de situaciones reales en una empresa o entidad cuya actividad se
relacione directamente con las instalaciones térmicas y de fluidos.

— Creacion de conversaciones que provoquen debates en el grupo acerca del
funcionamiento de una pyme o entidad relacionada directamente con las
instalaciones térmicas y de fluidos.

— Grabacién de situaciones de comunicacion o intervenciones profesionales por
parte del alumno.

— Produccién y comprension de textos y mensajes orales, incluso como apoyo de
futuras intervenciones profesionales.

— Fomento del trabajo auténomo por parte del alumnado.
— Interpretacién de normas, planos y esquemas.

Este modulo debe reforzar la posibilidad de que el alumnado afronte con garantias
de éxito su trabajo ante grupos y colectivos con los que debe emplear la lengua inglesa.
De ahi la necesidad de practicar las situaciones cotidianas y ocasionales que los
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profesionales conocen bien empleando exposiciones comprensivas y haciendo uso de
lenguajes técnicos relacionados directamente con las instalaciones térmicas y de fluidos.

Con todo lo anterior se pretende conseguir que el alumnado tenga una actitud
positiva hacia los aprendizajes y sea capaz de comprender la gran necesidad del uso de
la lengua inglesa en el desempefio de su labor profesional en actividades de instalaciones
térmicas y de fluidos. Esta actitud debe formar parte de la evaluacién del alumnado y, por
tanto, debera impregnar la actuacion y metodologia didactica del profesorado.

A la hora de impartir este modulo profesional, se tendra en cuenta la necesidad de
coordinacién en contenidos, procesos y actividades procedimentales, con el profesorado
que imparta todos los modulos profesionales.

CV: BOCYL-D-21082019-1



Boletin Oficial de Castillay Leén BOCYL

Num. 160 Miércoles, 21 de agosto de 2019 Pag. 40640

ANEXO Il

Organizacion y distribuciéon horaria

Centro Educativo Centro_de
Trabajo
Duracién
Curso 2.°
Médulos profesionales d'el
curriculo Curso 1.°
(horas) | horasisemanal 1°y2° 3. trimestre
orasisemanales trimestres ’ horas
horas/semanales
0120. Sistemas eléctricos y automaticos. 192 6
0121. Equipos e instalaciones térmicas. 224 7
0122. I?roceso§ de montaje de 204 7
instalaciones.
0123. Representacion grafica de
: : 128 4
instalaciones.
0124. Energias renovables y eficiencia 9% 3
energética.
0125. Configuracion de instalaciones de
IR - 168 8
climatizacién, calefacciéon y ACS.
0126. Configuracion de instalaciones
e 126 6
frigorificas.
0127. Configuracion de instalaciones de
. 126 6
fluidos.
0128. Planificacion del montaje de
. . 105 5
instalaciones.
0129. Proyecto de instalaciones térmicas y
: 30 30
de fluidos.
0130. Formacioén y orientacion laboral. 96 3
0131. Empresa e iniciativa emprendedora. 63 3
0132. Formacion en centros de trabajo. 380 380
CL23. Inglés para desarrollo de proyectos
de instalaciones térmicas y de 42 2
fluidos.
TOTAL 2.000 30 30 410
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ANEXO Il

Especialidades y titulaciones del profesorado en el médulo profesional
«Inglés para desarrollo de proyectos de instalaciones térmicas y de fluidos»

1. Especialidades del profesorado con atribucién docente en el médulo profesional
«Inglés para desarrollo de proyectos de instalaciones térmicas y de fluidos» del ciclo
formativo de técnico superior en desarrollo de proyectos de instalaciones térmicas y de

fluidos.
. . Especialidad
Médulo profesional del profesorado Cuerpo
CL23. Inglés para desarrollo de - Catedratico de Ensefianza
proyectos de instalaciones - Inglés. Secundaria.
térmicas y de fluidos. - Profesor de Ensefianza Secundaria.

2. Titulaciones requeridas para impartir el médulo profesional «Inglés para desarrollo
de proyectos de instalaciones térmicas y de fluidos» que conforma el titulo en los centros
de titularidad privada, de otras Administraciones distintas de la educativa y orientaciones
para la Administracion educativa.

Moédulo profesional Titulaciones

— Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o Titulo de
Grado correspondiente, u otros titulos equiva-
lentes a efectos de docencia.

CL23. Inglés para desarrollo de proyectos de
instalaciones térmicas y de fluidos.
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