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CL1102 - Sistemas de almacenamiento de energia (GS).
Ciclos formativos para los que se oferta:

- CFGS Centrales eléctricas.
- CFGS Energias renovables.
- CFGS Eficiencia energética y energia solar térmica.

Duracién y curso: 54 horas, 2° curso.
Objeto:

Capacitar al alumnado en el disefio, implementacidon, mantenimiento y evaluacién de sistemas
de almacenamiento de energia, garantizando su integracion eficiente con fuentes renovables y
las redes de transporte y distribucién, en cumplimiento con la normativa vigente y criterios de
sostenibilidad.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:
1. Conoce las caracteristicas y aplicaciones de diferentes tipos de baterias.
Criterios de evaluacion:

a) ldentifica y describe las propiedades técnicas de diversos tipos de baterias.
b) Relaciona cada tipo de bateria con sus aplicaciones mas adecuadas en funcion de
sus caracteristicas.

2. Interpreta y aplica la normativa vigente relacionada con el almacenamiento de energia.
Criterios de evaluacion:

a) Explica los aspectos clave de la Ley 7/2021 y su impacto en proyectos de
almacenamiento.

b) Aplica correctamente las normativas técnicas en el disefio y operacion de sistemas
conectados a las redes de transporte y distribucion.

3. Disefna sistemas de almacenamiento de energia integrados con fuentes renovables y las
redes de transporte y distribucion.

Criterios de evaluacion:

a) Elabora proyectos de sistemas de almacenamiento que cumplan con los requisitos
técnicos y normativos.

b) Evalia la viabilidad técnica y econbémica de diferentes soluciones de
almacenamiento en escenarios especificos.

4. Implementa planes de mantenimiento y gestién sostenible de baterias.
Criterios de evaluacion:

a) Desarrolla programas de mantenimiento que aseguren la eficiencia y seguridad de
los sistemas.

b) Propone estrategias de gestion de residuos de baterias alineadas con la hormativa
ambiental vigente.

5. Evalla las tendencias y tecnologias emergentes en el almacenamiento de energia.
Criterios de evaluacion:

a) Analiza las ventajas y desafios de las nuevas tecnologias de almacenamiento.
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b) Valora la aplicabilidad de innovaciones en contextos reales y su potencial impacto en
el sector energético.

Contenidos:
1. Introduccién al almacenamiento de energia (10 horas).

a) Conceptos fundamentales:
+ Definicién y clasificacion de tecnologias de almacenamiento.
* Rol del almacenamiento energético en sistemas eléctricos actuales.
b) Tipos de baterias:
* Plomo-4cido: aplicaciones tradicionales.
* lon-litio: eficiencia y aplicaciones modernas.
+ Niquel-metal hidruro y tecnologias emergentes.
c) Parametros técnicos clave:
« Densidad energética, ciclos de vida, y rendimiento.
d) Ventajas y limitaciones segun el contexto:
* Movilidad, energias renovables, almacenamiento estacionario.

2. Normativa vigente y requisitos técnicos (12 horas).

a) Normativa espafiola:
« Ley 7/2021 de cambio climatico y transicion energética: objetivos y
directrices.
« Estrategia Nacional de Almacenamiento Energético.
b) Regulacién técnica:
» Conexion y operacion de sistemas de almacenamiento en la y las redes de
transporte y distribucion.
* Normas UNE aplicables a sistemas de almacenamiento.
¢) Seguridad y prevencion:
* Requisitos de seguridad en instalaciones.
* Prevencion de riesgos laborales aplicados al mantenimiento.

3. Disefio e implementacion de sistemas de almacenamiento (16 horas).

a) Criterios de disefio:

» Seleccion de baterias segun capacidad, eficiencia, y coste.

+ Dimensionado de sistemas en funcion de la demanda energética.
b) Integracion con energias renovables:

» Sistemas hibridos con solar y edlica.

+ Estrategias para la reduccion de la intermitencia.
c) Interaccién con las redes de transporte y distribucion:

* Requisitos para sistemas conectados.

» Gestion de la carga y descarga para el soporte de la red.
d) Simulaciones practicas:

* Uso de software de simulacion para el disefio.

4. Mantenimiento y reciclaje de baterias (8 horas).

a) Mantenimiento preventivo y correctivo:
« |dentificacion de fallos comunes en baterias.
* Procedimientos de mantenimiento estandar.
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b) Gestion de residuos:

» Legislacion sobre reciclaje de baterias.

+ Métodos de reciclaje segun el tipo de bateria.
c) Impacto ambiental:

« Evaluacion del ciclo de vida de baterias.

» Estrategias para reducir la huella ambiental.

5. Aplicaciones practicas y nuevas tendencias (8 horas).

a) Nuevas tecnologias:
» Baterias de estado sdlido.
* Almacenamiento térmico y quimico alternativo.
b) Microrredes y autoconsumo:
+ Beneficios del almacenamiento descentralizado.
« Casos de éxito en Espafia.
c) Simulacién de escenarios reales:
* Implementacién de sistemas en instalaciones renovables.
» Evaluacion de rentabilidad y sostenibilidad.

Especialidades del Profesorado:

Cuerpo/s: 0511/0590 Catedraticos/Profesores de ensefianza secundaria - Especialidad:
113 - Organizacion y proyectos de sistemas energéticos.

Cuerpo/s: 0511/0590 Catedréticos/Profesores de ensefianza secundaria - Especialidad:
125 - Sistemas electrotécnicos y automaticos.

Cuerpo/s: 0590/0591 Profesores de ensefianza secundaria/Profesores técnicos de
formacion profesional (a extinguir) - Especialidad: 205 - Instalacion y mantenimiento de
equipos térmicos y fluidos.

Cuerpo/s: 0590/0591 Profesores de ensefianza secundaria/Profesores técnicos de
formacion profesional (a extinguir) - Especialidad: 206 - Instalaciones electrotécnicas.
Para la imparticién del médulo optativo «Sistemas de almacenamiento de energia (GS)»
en centros de titularidad privada o de titularidad publica de otras administraciones
distintas de las educativas, se exigiran las mismas condiciones de formacioén inicial que
para impartir cualquiera de los médulos que incluyan estandares de competencia
adscritos a la misma familia profesional que el correspondiente titulo.
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