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PARTE A - pliego de condiciones

1. SOBRE LAS CONDICIONES GENERALES

1.1 TITULO DEL PROYECTO, EQUIPO REDACTOR Y DOCUMENTOS QUE LO INTEGRAN
Es objeto de este Pliego las obras definidas en el Proyecto de Ejecucién de la Escuela de Arte de

Valladolid
EQUIPO REDACTOR: estudio Gonzdlez arquitectos S.L.P.

Los documentos que integran el presente Proyecto son:

MEMORIA
ANEXOS A LA MEMORIA
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
MEDICIONES Y PRESUPUESTO
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
PLANOS
En cuanto a lo que no se contemple en este Pliego, serdn de aplicacién los Pliegos de
Condiciones Técnicas y los Pliegos de Prescripciones oficiales vigentes en el momento de
ejecucion de las obras y que se refieran a las correspondientes unidades de obra, asi como todas
las prescripciones indicadas en el Cédigo Técnico de la Edificaciéon, u otra normativa vigente.
En caso de discrepancia entre los distintos documentos de proyecto se establece la siguiente
prelaciéon:
* Planos
* Mediciones y presupuesto
* Pliego de prescripciones
*  Memoria
En Oltima instancia serd determinante el criterio de la Direcciéon Facultativa de la obra, en tanto
no contravenga las disposiciones de la legislacién sobre Contratacién de Obras de las
Administraciones Pdblicas.

1.2 AUTORIDAD Y FACULTADES DEL DIRECTOR FACULTATIVO, INTERPRETACION Y
ACLARACIONES DEL PROYECTO, COPIAS AUTORIZADAS, LIBROS DE ORDENES,
ASISTENCIA E INSPECCION DE LA OBRA. ARQUITECTO TECNICO, VIGILANTE DE
OBRA. REPERCUSIONES.

1.2.1 Arquitecto o Arquitecto Técnico, El Ingeniero, es la méxima autoridad de las obras y su
misién especifica es la direcciéon y vigilancia de los trabajos que en las obras se realicen, bien por
si mismo o por medio de sus representantes técnicos, y ello con autoridad técnica legal, completa
e indiscutible, incluso en todo lo no previsto especificamente en el "Pliego General de
Condiciones Varias de la Edificacién", sobre las personas y objetos situados en la obra, y en
relacién con los trabajos que se lleven a cabo para la ejecucion de los edificios u obras anejas;
pudiendo incluso, pero por causas justificadas, recusar al Contratista si considera que el adoptar
esta resolucién es Gtil y necesaria para la debida marcha de la obra.
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1.2.2 Se presupone que el Proyecto es completo y que recoge todas las partidas para realizar la
obra proyectada con arreglo a las buenas prdcticas de la construccion y respondiendo a toda la
normativa de obligado cumplimiento en el momento de presentacién de las ofertas. Se
considerarédn complementarios reciprocamente los Planos, Memoria, Pliego de Condiciones
Técnicas y normativa de obligado cumplimiento, de forma que cualquier trabajo que aparezca o
se disponga o se deduzca de los planos y no se mencione en otros documentos o viceversa serd
realizado como si apareciese en toda la documentaciéon. Si surgiese alguna duda a este respecto
se estard a la decisién de la Direccién Facultativa para que la obra se haga con arreglo a las
buenas prdcticas de la construccién, para que todas las unidades presupuestadas sean completas,
“terminadas y funcionando”.

La Contrata deberé consultar, previamente a la firma del contrato, cuantas dudas estime oportunas
para una correcta valoracién de su oferta econémica en lo que respecta a una correcta
interpretacién de la calidad de los materiales, constructiva y de caracteristicas del Proyecto. Si no
hace uso de esta facultad, durante la ejecucidn de la obra estard a lo que determine la Direccién
facultativa conforme a lo anteriormente dispuesto.

La Direccién Facultativa podrd ordenar, antes de la ejecucién de las obras, las modificaciones de
detalle del proyecto que crea oportunas siempre que no alteren las lineas generales de éste, no
excedan de las garantias técnicas y sean razonablemente aconsejadas por eventualidades surgidas
durante la ejecucién de los trabajos o por mejoras que crea conveniente introducir.

Cuando se frate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Prescripciones o
indicaciones de los planos o detalles, las 4rdenes e instrucciones correspondientes se
comunicardn por escrito al Contratista, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o
las copias suscritas con su firma de enterado que figurard al pie de todas las érdenes, avisos o
instrucciones que reciba tanto de los encargados de la vigilancia de las obras, como del
Arquitecto o Arquitecto Técnico o el Ingeniero.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno
realizar el Contratista, habrd de dirigirla dentro del plazo de quince dias al inmediato superior
técnico, el cual dard al Contratista el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

1.2.3 El Contratfista tendrd siempre en la oficina de la obra y a disposicién del Ingeniero,
Arquitecto o Arquitecto Técnico un Libro de Ordenes con sus hojas paginadas por duplicado. En
él se redactardn las érdenes que se crean oportunas dirigir al Contratista para que se adopten
medidas tendentes a evitar en lo posible accidentes que puedan sufrir operarios, viandantes en
general, fincas colindantes o los inquilinos en obras de reforma que se efectlen en edificios
habitados; todas aquellas que sean necesarias para subsanar o corregir las posibles deficiencias
constructivas observadas en las visitas a la obra y en suma todas las que se juzgue indispensables
para que los trabajos se lleven a cabo de acuerdo y en armonia con los documentos del Proyecto.

Cada orden deberd ser extendida por Arquitecto o Arquitecto Técnico y el Ingeniero, el "enterado"
suscrito con la firma del Contratista o la de su encargado en la obra; las hojas duplicadas con las
4rdenes quedardn en poder del Ingeniero, Arquitecto o Arquitecto Técnico. El hecho de que en el
Libro no figuren redactadas las érdenes que preceptivamente sean de obligado cumplimiento por
parte del Contratista, de acuerdo con lo establecido en el Pliego General de Condiciones Varias
de la Edificacién de la Direccién General de Arquitectura de 1960, no supone eximente ni



ESCUELA DE ARTE, VALLADOLID proyecto ejecucién

Promotor: Consejeria de Educacion, JCYL estudio Gonzdlez arquitectos S.L.P. pliego condiciones 5
atenuante alguno para las responsabilidades que sean inherentes al Contratista.

El Libro de Ordenes estard diligenciado por el promotor, o en su defecto serd un modelo oficial
del Colegio de Arquitectos.

Es obligacién del constructor el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y
aspectos de las obras aun cuando no se hallen expresamente estipulados en el Pliego de
Prescripciones y dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos determinen para cada
unidad de obra y tipo de ejecucién.

1.2.4 La asistencia e inspecciéon de la obra, serd realizada por la Direccién Facultativa,
comunicando la Contrata semanalmente la marcha de las obras e indicando los trabajos
realizados asi como los que se van a realizar en fecha proxima.

La Contrata comunicard, por escrito y con 15 dias de antelacién a la Direcciéon Facultativa, la
fecha prevista para el comienzo de las obras.

La Contrata no podrd realizar obras diferentes o que no figuren en proyecto, salvo que se
ordenen por la Direccién Facultativa.

La Direccién Facultativa no se hard responsable de las obras que se realicen fuera de la jornada
laboral vigente o en dias no estipulados como laborables por la Ley.

El Arquitecto Técnico podrd en todo momento solicitar al constructor la presentacién de los
documentos necesarios que acrediten la adecuada titulacion de su personal, en especial para la
realizacién de aquellos trabajos en los que se exige personal especializado o cualificado.

Todos los materiales que se vayan a emplear en la obra serdn reconocidos por el Arquitecto
Técnico antes de su empleo en obra sin cuya aprobacién no podran utilizarse. La Direccidn
Facultativa se reserva el derecho de desechar aquellos materiales que no rednan las condiciones
exigidas en este Pliego de Prescripciones.

Todas las unidades de obra que se caractericen por algin nuevo sistema o método técnico para
su ejecucién o en las que se empleen nuevos materiales no previstos en el Pliego de
Prescripciones se ejecutard con arreglo a las instrucciones que para cada caso disponga el
Ingeniero, Arquitecto o Arquitecto Técnico y en cualquier caso se cumplirdn las condiciones de
utilizacién prescritas por el fabricante del material o sistema. Todo ello si no existiera el
Documento de ldoneidad Técnica que tendrd siempre prioridad en sus especificaciones, salvo
orden expresa del Ingeniero, Arquitecto o Arquitecto Técnico, que prevalecerd sobre ellas.

1.2.5 El contratista dispondrd de personal suficiente para el correcto desarrollo de los trabajos, al
menos un/a Jefe/a de Obra con titulacién de Arquitecto y/o Arquitecto Técnico, un/a Encargado/a
de Obra y un Ingeniero especialista en instalaciones. Todos ellos con probada experiencia en
proyectos equivalentes.

La Direcciéon Facultativa podrd requerir la presencia de una persona de apoyo al Jefe/a de Obra.

1.2.6 La obra estard totalmente vigilada durante la jornada laboral por el representante de la
Contrata o el encargado, y fuera de la jornada laboral por un vigilante asignado por la Contrata,
el cual tiene como obligacién el prohibir la entrada en la obra a toda persona ajena a la misma,
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y notificar con toda urgencia a la Contrata cualquier anomalia que pudiera producirse.

1.2.7 Las reclamaciones que el Contratista quiera realizar en contra de las érdenes dimanadas
del Ingeniero o Arquitecto, sélo podrd presentarlas a través de él mismo, ante la Propiedad, si
ellas son de orden econdmico, y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico o facultativo el Ingeniero o
Arquitecto podrd limitar su contestaciéon al acuse de recibo, que en todo caso seré obligatorio
para este tipo de reclamaciones.

1.2.8 El Contratista no podré recusar a los Arquitectos, Arquitectos Técnicos los Ingenieros, o
personal de cualquier indole, dependiente de la Direccién Facultativa o de la Propiedad,
encargada de la ejecucién y vigilancia de las obras, ni pedir por parte de la Propiedad que se
designen otros facultativos para los reconocimientos o mediciones de la obra. Cuando se crea
perjudicado con los resultados de estos reconocimientos, procederd de acuerdo con lo estipulado
en el arficulo precedente, pero sin que por esta causa pueda interrumpirse ni perturbarse la
marcha de los trabajos.

1.3 RELACION DE NORMAS Y REGLAMENTOS VIGENTES QUE DEBEN SER TENIDOS EN
CUENTA EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

SE PRESENTA UN ANEXO DE NORMATIVA TECNICA APLICABLE CON ESTE PLIEGO.

De acuerdo con el articulo 1° A) uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucion de
los obras deberdan observarse las normas vigentes aplicables sobre construccién. A tal fin se
incluye el anexo citado, no exhaustivo, de la Normativa Técnica aplicable.

1.4 PRESENCIA DEL CONTRATISTA EN LA OBRA'Y ASISTENCIA A LA DIRECCION
FACULTATIVA, REPRESENTACION FACULTATIVA, OFICINA DE OBRAS.

1.4.1 El Contratista, por si mismo o por medio de sus facultativos, representantes o encargados,
estard en la obra durante la jornada legal de trabajo y acompanaré al Arquitecto, Arquitecto
Técnico, o Ingeniero, en las visitas que haga a la obra, poniéndose a su disposicién para la
préctica de los reconocimientos que considere necesarios y suministrdndole los datos para la
comprobacién de mediciones y liquidaciones.

1.4.2 Cuando la importancia de las obras lo requiera y asf lo consigne, tendrd obligacién el
Contratista de poner al frente de su personal y por su cuenta, un facultativo legalmente
autorizado, cuyas funciones deberdn ser vigilar los trabajos, verificar los replanteos y demas
operaciones técnicas.

1.4.3 Contratista deberd instalar antes del comienzo de las obras y durante la ejecucién del
contrato una "oficina de obra", en lugar apropiado, previa conformidad del Director Facultativo.
Estando dotada de aseo, instalacién eléctrica, climatizacién, ordenador provisto de programa de
dibujo compatible con la documentacién de proyecto en soporte informdtico y con correo
electrénico disponible. En esta oficina se conservardn los documentos siguientes:

* Proyecto de Ejecucién aprobado.

* Libro de Ordenes entregado por el Arquitecto Director.

* Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.
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* Plan de Seguridad y Salud.
* Libro de Incidencias y Aviso Previo de acuerdo.

Asimismo deberd conservar en ella copia autorizada de los documentos contractuales del
Proyecto, base del contrato y Libro de Ordenes.

Durante el tiempo que duren las obras, la Contrata mantendrd la oficina de obra con el suficiente
estado de decoro, cuidando su mantenimiento para que los trabajos puedan desarrollarse en
buenas condiciones y la Direccién Facultativa pueda realizar con suficiente comodidad las tareas
de gabinete necesarias durante sus visitas a la obra.

1.5 SEGURIDAD EN EL TRABAJO. ANDAMIOS Y MEDIOS AUXILIARES.

1.5.1 Se dejard constancia en el Libro de Ordenes y en el de Incidencias de la obra, mediante la
oportuna diligencia, de la designacién y nombramiento de los "comités de seguridad" o del
"vigilante de seguridad" segin la importancia de la obra.

El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas que se preceptien en el Reglamento de
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, O. Ministerio de Trabajo 9 de marzo
de 1971, y demés disposiciones vigentes, para evitar en lo posible accidentes a los operarios de
la obra o a los viandantes. Los andamios irdn anclados al edificio para evitar su vuelco y los
lugares peligrosos de la obra, huecos de escalera, ascensores, etc., estardn protegidos vy
sefializados adecuadamente.

Podré ser mediante barandillas ancladas convenientemente, mallas de proteccién, etc. Todo el
personal de la obra empleard casco de seguridad y cuando el tajo de la obra lo requiera,
cinturones de seguridad, calzado especial, guantes, etc. De los accidentes y perjuicios de todo
género que por no cumplir el Contratista lo legislado sobre la materia pudiera acaecer o
sobrevenir, serd éste el Unico responsable o su representante, ya que se considera que en los
precios contratados estdn incluidos todos los gastos precisos para cumplir debidamente dichas
disposiciones legales.

El Contratista cumplird los requisitos que se prescriben y las disposiciones vigentes sobre esta
materia, debiendo exhibir cuando se le requiera, el justificante de tal cumplimiento.

Aquellos medios auxiliares que no estén valorados en el presupuesto y sean necesarios para la
ejecucién de los trabajos se consideran incluidos como parte proporcional de los precios, no
pudiendo el contratista efectuar ninguna reclamacién econémica por ellos.

1.6  TRABAJOS RUIDOSOS O MOLESTOS

Para ciertos trabajos que puedan ocasionar molestias o peligros, o sean especialmente ruidosos y
cuando sea objeto del proyecto trabajos a realizar en edificios ocupados, la Direccién Facultativa
podrd determinar el horario o dias en que estos trabajos se realizardn, incluso fuera del horario
laboral, o por necesidades de trafico en vias perimetrales.

1.7 CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS VIGENTES

El Contratista garantizard que en esta obra se cumplirdn las condiciones dadas por todas las
normativas vigentes que afectan al proceso de edificacién, y en especial del Cédigo Técnico de la
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Edificacién. El Contratista asegurard que los procedimientos de construccién utilizados durante la
ejecucion de la obra asi como los materiales, garantizan el cumplimiento de dicha normativa, y no
comprometen en ningln caso la funcionalidad, habitabilidad y seguridad del edificio una vez
terminado, y que se garantizan las exigencias bésicas establecidas por el CTE y aplicadas en este
proyecto, tales como Seguridad Estructural, Ahorro de Energia, Salubidad, Seguridad de Utilizacién
y Accesibilidad, Proteccién frente al Ruido, Seguridad en caso de Incendio, asi como todas
aquellas normativas que afecten a la construccién del mismo.

2. PRESCRIPCIONES CONSTRUCTIVAS

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucién
de las obras deberdn observarse las normas vigentes aplicables sobre construccién. A tal fin se
incluye en un anexo la relacién no exhaustiva de la normativa técnica aplicable, que lo serd en
funcién de la naturaleza del objeto del proyecto".

2.1 DESCRIPCION DE LAS OBRAS INCLUIDAS EN EL PROYECTO.
La obras se trata de un edificio para Escuela de Arte de Valladolid. La descripcién de las obras
incluidas en el proyecto, asi como el Plan de Necesidades se encuentran recogidas en el apartado
Memoria.

Toda esta intervencién, se detalla pormenorizadamente en los restantes documentos del
proyecto: memoria, planos y mediciones

2.2 UTILIZACION PREFERENTE DE MATERIALES RECICLADOS, FACILMENTE
RECUPERABLES O REUTILIZABLES.

En base a la Orden PRE /116/2008 d 21 de enero, por la que se publica el Acuerdo el Consejo
de Ministros por el que se aprueba el Plan de Contratacién Piblica Verde de la Administracién
General del Estado y sus Organismos Publicos y las Entidades Gestoras de la Consejeria de
Educacién, en las obras se utilizaran de forma preferente materiales reciclados, y, materiales que
sean facilmente recuperables o que sean reutilizables al final de su vida Util.

2.3 SISTEMA Y FORMA DE EJECUCION DE LOS REPLANTEQS

Conforme a lo indicado en el Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacién de la
Direccién General de Arquitectura (1960) se efectuard un replanteo previo posterior a la
adjudicacién de la obra por el Arquitecto Técnico en presencia del Contratista, que proporcionard
toda clase de medios y materiales para efectuar dichos trabajos.

Consiste en el conjunto de operaciones que es preciso efectuar para trasladar al terreno los datos
expresados en la documentacién técnica de la obra a ejecutar. Del resultado final del replanteo
se levantard un Acta que firmardn el Arquitecto, el Arquitecto Técnico y el Contratista, debiendo
hacer constar en ella, el Ingeniero o Arquitecto, la autorizacién para el comienzo de las obras.

Se concederd al Contratista un plazo de siete dias, a contar desde la fecha del Acta de Replanteo,
para que dentro del mismo formule las observaciones o reclamaciones que estime oportunas.

Transcurrido el plazo citado toda reclamaciéon serd autométicamente rechazada.
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2.4  OBRAS  OCULTAS.  TRABAJOS  DEFECTUOSOS, VICIOS  OCULTOS,
RECONOCIMIENTO ECONOMICO Y COMPROBACION DE LA OBRA EJECUTADA.

2.4.1 De todos los trabajos y unidades de obra que queden ocultos a la terminacién de la obra,
se levantardn los planos precisos e indispensables en base a los datos proporcionados por el
Arquitecto Técnico para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderdn
por triplicado, entregdndose al Propietario, a la Direccién Técnica y al Contratista, firmados todos
ellos por estos dos Gltimos. Dichos planos deberén ir suficientemente acotados, considerdndose
documentos indispensables e irrecusables para ejecutar las mediciones.

2.4.2 El Contratista, como es natural, debe emplear los materiales que cumplan las condiciones
exigidas por las Normas vigentes, y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados, de
acuerdo con lo especificado también en dichos documentos.

Por ello, y hasta que tenga lugar la Recepcién de las instalaciones, el Contratista es el Unico
responsable de la ejecucién de los trabajos contratados y de las faltas y defectos que en éstos
pudieran existir, por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o
aparatos colocados, sin que pueda servirle de excusa, ni le otorgue derecho alguno la
circunstancia de que la Direccién Técnica o sus subalternos no le hayan llamado la atencién
sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan sido valorados en las certificaciones
parciales de obra que siempre se supone se extienden y abonan a cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando la Direccién Facultativa o su
representante en la obra advirtiera vicios o defectos en los trabajos ejecutados o que los
materiales empleados, o los aparatos colocados no rednan las condiciones preceptuadas, ya sea
en el curso de la ejecucién de las obras, o finalizadas éstas, podrd disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y/o reconstruidas de acuerdo con los documentos del proyecto y
todo ello a expensas de la Contrata.

Si la Direccién Técnica tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccién en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en tiempo y antes de la finalizacién del
plazo de garantia, las demoliciones que crea necesarias para reconocer los trabajos que supone
defectuosos.

2.5 LIMPIEZA Y CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION, A SU
TERMINACION Y EN EL PLAZO DE GARANTIA.

Lo obra se mantendrd en el mayor estado de limpieza posible, evitdndose la acumulacién de
escombros y productos sobrantes y almacendndose los acopios de materiales en lugares
acotados.

Los gastos de limpieza durante el periodo de ejecucién y terminacion de la obra, asi como los de
conservacion durante el plazo de garantia, correrdn a cargo del Contratista.

La Contrata avisard a la Propiedad y Arquitecto o Arquitecto Técnico o al Ingeniero, como
minimo con treinta dias antes de la terminacién de la obra, para efectuar los trdmites precisos
para la realizacién de la correspondiente Acta de Recepcién.

3. PRESCRIPCIONES VALORATIVAS

3.1 Las valoraciones de las unidades de obra figuradas en el presente proyecto se efectuardn
multiplicando el nimero de estas resultantes de las mediciones, por el precio unitario asignado a
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las mismas en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el pdrrafo anterior se consideran incluidos los gastos de transporte
de materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asf
como todo tipo de impuestos fiscales que graven los materiales por el Estado, Comunidad,
Provincia o Municipio, durante la ejecuciéon de las obras, asi como toda clase de cargas sociales.
También serén por cuenta del contratista los honorarios, tasas y demés impuestos o gravdmenes
que se originen con ocasién de los proyectos técnicos de instalaciones, inspecciones, aprobacion,
legalizacién y comprobacién de las instalaciones con que estd dotado el inmueble. El contratista
no tendrd derecho por ello a pedir indemnizacién alguna por las causas enumeradas. En el precio
de cada unidad de obra estdn comprendidos todos los materiales accesorios y operaciones
necesarias para dejar la obra terminada y en disposicién de recibirse. Incluida limpieza de obra.
Aunque en el precio descompuesto no estén explicitados todos los trabajos o materiales que se
exigen para su completa y correcta realizacién se presuponen contemplados y consecuentemente
incluidos en el precio de la oferta.

En el precio ofertado por el contratista se habrdn tenido en cuenta las dificultades inherentes a la
propia obra asi como aquellas derivadas de las dificultades de accesibilidad.

3.2  SISTEMA'Y FORMA DE MEDIR LAS DISTINTAS UNIDADES DE OBRA

Las diferentes unidades de obra se medirdn con el sistema y forma que se expresa en el
estado de mediciones del presupuesto del Proyecto, y si se trata de nuevas unidades de obra o
partidas, la Contrata se someterd al buen criterio de la Direccién Facultativa, y siempre de
acuerdo con el sistema de medicién especificado en las normas vigentes.

3.3 SISTEMA'Y FORMAS DE VALORACION DE LAS DISTINTAS UNIDADES DE OBRA,
VALORACION DE UNIDADES INCOMPLETAS, VALORACION DE OBRAS
PRESUPUESTADAS POR PARTIDAS UNITARIAS SEAN O NO A JUSTIFICAR.

3.3.1 La valoracién de cada unidad de obra se realizard descomponiéndola en las distintas
partidas que la integran, de forma que su valor final comprenda la suma de los valores de los
distintos componentes parciales.

La obra ejecutada se valorard con los precios que se reflejan en el Presupuesto General para
cada unidad de obra, sobre los que se aplicarén las bajas y revisiones que procedan.

3.3.2 Siempre que se rescinda el contrato por causas que no sean responsabilidad del
Contratista, las herramientas, Utiles y medios auxiliares de la construccién que se hayan estado
empleando en las obras con autorizacién de la Direccién Técnica, se valorardn por acuerdo
entre ésta y la Contrata, y de no mediar acuerdo, por los amigables componedores a que se hace
referencia en el Pliego de Prescripciones, o en su defecto, en lo establecido en el Pliego General
de Condiciones de indole legal o facultativo.

La Propiedad recibird aquellos medios auxiliares que se sefialen en las condiciones de cada
contrato, o en su defecto lo que se considere necesario para terminar las obras y no quiera
reservarse el Contratista, sin aumento alguno respecto a los precios de tasacién. Sélo tendrd
lugar el abono por éste concepto cuando el importe de los trabajos realizados hasta la rescisiéon
no llegue a los dos tercios del de las obras contratadas.

Las cimbras, andamios, apeos y demds medios auxiliares andlogos, quedardn en propiedad de la
obra si asi lo dispone la Direccién Técnica, siéndole abonado al Contratista la parte
correspondiente en proporcién a la cantidad de obra que falta por ejecutar, segin los cuadros de
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precios.
Si la Direccién Técnica resuelve no conservarlos, serdn retirados por el Contratista.

Los unidades de obra que no se hayan ejecutado en su totalidad serédn abonadas
proporcionalmente a la parte de obra real ejecutada, en base a los precios descompuestos del
proyecto. Si estos precios no estuvieran establecidos previamente se fijardén de forma
contradictoria.

También se abonarén al Contratista los materiales que, reuniendo las mismas circunstancias se
hallen acopiados fuera de la obra, deduciendo los transportes al pie de ella, en el término que al
efecto fije la Direccién Técnica.

3.4 PRECIOS CONTRADICTORIOS, SU COMPOSICION, APROBACION PREVIA PARA LA
EJECUCION DE LAS NUEVAS UNIDADES DE OBRA.

Solamente se fijardn por el sistema de precios contradictorios los precios de unidades de obra, asf
como los de materiales o mano de obra de frabajos que no figuren entre los proyectos
contratados. Estos precios se aprobardn contradictoriamente entre la Direccién de la obra y el
Contratista o su representante, expresamente autorizado a estos efectos.

El material acopiado a pie de obra por indicaciéon expresa y por escrito de la Direccién
Facultativa, podrd certificarse en un 75% de su importe con los precios que figuran en los
documentos del Proyecto, sin que se vean afectados por el tanto por ciento de contrata, previa
presentacién del aval bancario correspondiente.

Las certificaciones se remitirdn a la Propiedad con el carécter de entrega a buena cuenta, sujetas
a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco
dichas Certificaciones aprobacién ni Recepcién de las obras que comprende.

Las Relaciones Valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién
se refiere. Las Certificaciones se extenderén a origen.

Treinta dias como minimo antes de terminarse las obras comunicard la Direcciéon Facultativa al
Propietario la proximidad de su terminacién, a fin de que éste sefiale la fecha para el acto de la
Recepcién Unica y definitiva.

Para proceder a la Recepcién de la obra serd necesario la asistencia del representante de la
Intervencién del Estado si lo hubiera, del Propietario o representante autorizado, de la Direccién
Técnica de la obra y del Contratista o de su representante, debidamente autorizado. Si
expresamente requerido el Contratista, no asistiese, se le requerirdé de nuevo y si tampoco
acudiese se podrd nombrar de oficio un representante por el Colegio Oficial de Arquitectos
correspondiente. Si renunciase, deberd conformarse con el resultado.

Del resultado de la Recepcién se extenderd al menos, por septuplicado, un Acta firmada por
todos los asistentes antes indicados.

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las normas
establecidas, se dardn por recibidas, comenzando a correr en dicha fecha el plazo de garantia.
Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hard constar en el acta y se
especificard en la misma las precisas y detalladas instrucciones que la Direccién Técnica deba
sefalar al Contratista para remediar los defectos observados, fijdndole un plazo para subsanarlas.
Expirado este plazo, se efectuard un reconocimiento en las mismas condiciones, a fin de proceder
de nuevo a la Recepcién de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido en esta ocasién, se declararé rescindido el contrato,
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aplicdndose lo establecido en el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares.

Cuando la rescisiéon se deba a falta de cumplimiento en los plazos de obra, no tendrd derecho el
Contratista a reclamar ninguna indemnizacién ni a que se adquieran por parte de la Propiedad
Utiles y herramientas destinadas a la obra pero si a que se abonen las ejecutadas con arreglo a
las condiciones y a los materiales acopiados a pie de obra que hubieran sido necesarios para la
misma.

Cuando fuese preciso valorar obras incompletas y su terminaciéon se refiere al conjunto pero la
unidad de obra esté realizada, se medirdn las unidades ejecutadas y se valorardn los precios
correspondientes del presupuesto.

3.5 Estas Prescripciones Valorativas deberdn, en todo caso, ajustarse a la Ley 9/2017 de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico.

3.6 ANEJO ECONOMICO.
Estard incluido en el presupuesto de obra a cargo del 13% de Gastos Generales de la empresa
contratista, las tasas de todo tipo, licencias, autorizaciones, pélizas, permisos municipales o
estatales y cualesquiera otra que resulten de aplicacién segin las disposiciones vigentes, incluidos
proyectos especificos a presentar ante las delegaciones de C.C.A.A. asi como expedicién de
boletines necesarios para legalizaciéon de instalaciones (excepto la licencia de obra y actividad vy el
impuesto de Instalaciones Construcciones y Obras (ICIO)

También estardn incluidos dentro del 13% de Gastos Generales, los ensayos y andlisis de
materiales y el control de calidad de la ejecucién de la obra realizado por empresa de control
homologada e independiente de la contrata hasta un importe maximo del 1% del presupuesto de
Ejecucién Material de la obra segin proyecto, con independencia de la oferta econémica
realizada por el contratista.

Para la Casa de Control de Calidad la contrata presentard una propuesta con una terna de
empresas, sobre las que la Direccién de Obra informard para su aceptacién por el Promotor.
Solicitando todas las justificaciones de experiencia y homologaciones que consideren necesarias
para su aceptacion.

4, OTRAS PRESCRIPCIONES

4.1 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA.

Se exigird que al inicio de las obras y al presentarse las certificaciones de obra para su
aprobacién, se adjunte por triplicado, una documentacién fotogréfica del estado de las obras.
Dicha documentaciéon fotogréfica serd indispensable para la aprobacién del pago de las
certificaciones de obra y se deberd adjuntar como anexo a los documentos que integran la
Liquidacién final. Finalizada la obra se realizard, por fotégrafo especializado, tal condicién se
acreditard por la calidod de ofros trabajos realizados y mediante presentacion de trabajos
publicados en revistas especializadas, un reportaje de la misma, realizado de acuerdo con las
instrucciones de la Direccién Facultativa de manera que la obra quede documentada
fotograficamente para la entrega a la propiedad. Los gastos derivados serdn por cuenta del
confratista y se consideran incluidos en los Gastos Generales de la obra.

4.2 MODIFICACIONES EN LA EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA.

Cualquier modificacién en la ejecucién de unidades de obra que presuponga la realizacion de
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distinto ndmero de aquellas en mds o menos de las figuradas en el estado de mediciones del
presupuesto, deberd ser conocida y autorizada con carécter previo a su ejecucién por el Director
Facultativo, haciéndose constar en el Libro de érdenes, tanto la autorizacién citada como la
comprobacién posterior de su ejecucién. En caso de no obtenerse esta autorizacion, el contratista
no podrd pretender, en ningln caso el abono de las unidades de obra que se hubiesen ejecutado
de mds, respecto a las figuradas en proyecto.

4.3 APARICION DE RESTOS ARQUEOLOGICOS

Si durante la realizacién de las obras se observase la aparicién de estructuras arquitecténicas,
restos arqueoldgicos, los trabajos se interrumpirdn de inmediato dando rdpida cuenta de los
hallazgos a la Direccién Facultativa.

4.4 PROTECCION DE EDIFICIOS COLINDANTES Y VIAS PUBLICAS

El Contratista viene obligado a proteger con los medios auxiliares que sean precisos a juicio de la
Direcciéon Facultativa, aquellos elementos de via publica, instalaciones, edificios o solares
colindantes que pudieran sufrir dafios durante la ejecucién de las obras, siendo su coste imputable
a los Gastos Generales de la Obra.

Si el Contratista causase algin desperfecto en propiedades colindantes tendrd que restaurarlas por
su cuenta dejdndolas en el estado en que las encontré al comienzo de la obra.

4.5 PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

Al realizarse la recepciéon de las obras deberd presentar el contratista las pertinentes autorizaciones
de los Organismos Oficiales de la Junta de Castilla y Leén o el Ayuntamiento de Valladolid para el
uso y puesta en servicio de las instalaciones que asf lo requieran. No se efectuard esa recepcién de
las obras, si no se cumple ese requisito.

4.6 DOCUMENTACION ESCRITA Y GRAFICA AL FIN DE OBRA

Para proceder a la Recepcién Definitiva, serd precisa la realizacién, presentacién y aprobacién del
Proyecto de Liquidacién Definitiva y de la Documentacién grdfica de la obra (documentacién as-
built, incluidas instalaciones). La Liquidacién constard de los siguientes documentos:

a) Memoria de liquidacién

. Sucinta relacién cronolégica del desarrollo de la obra: redaccién del proyecto, aprobacién,
adjudicacién, plazos, ampliaciones, modificaciones, suspensiones, etc., es decir, de todas aquellas
circunstancias que se consideren de interés.

. Descripcién breve de la obra ejecutada, tanto desde el punto de vista formal como constructivo

. En la parte correspondiente a los aspectos constructivos de la obra se hard mencién de las
variaciones de medicién respecto a las del proyecto original (o a mediciones aprobadas) y a una
justificacién especifica de aquellas partidas cuyo incremento (o disminucién) de medicién respecto
a lo proyectado sea superior al  10%.

. En esta memoria se hard referencia también a aquellas unidades de obra que no estuvieran
contempladas en el proyecto original o en modificaciones debidamente autorizadas; dichas
unidades, caso de existir, hardn necesario incluir el documento indicado en el aparado f), asf
como una justificacién detallada de las causas que motiven su aparicién.

. La memoria de la liquidacién debe hacer mencién, si es el caso, a aquellas unidades que no
estando correctamente ejecutadas puedan ser admisibles a juicio de la Direccién Facultativa, pero



ESCUELA DE ARTE, VALLADOLID proyecto ejecucién

Promotor: Consejeria de Educacion, JCYL estudio Gonzdlez arquitectos S.L.P. pliego condiciones 14

afectadas por una minoracién del precio.
b) Relacién de certificaciones
c) Resumen general de liquidacién

d) Relacién valorada de obra realmente ejecutada. Se redactard con arreglo al esquema habitual
de "Mediciones- Presupuesto".

e) Cuadro comparativo "Obra proyectada” - "Obra ejecutada" Incluird resumen por capitulos

f) Acta y Cuadro de precios contradictorios (Si procede. Se incluird también la descomposicion de
los precios contradictorios)

g) Planos

De la obra realmente ejecutada (Arquitectura e instalaciones), con el mismo grado de definicién
que el proyecto original y sus modificaciones autorizadas, salvo en los planos de detalles, que
pueden omitirse, siempre y cuando no se hayan variado sustancialmente las soluciones
constructivas inicialmente proyectadas.

h) Documentacién fotogréfica resumen de la obra y del estado final de la misma.

i) indice de la documentacién

Al realizarse la recepcién provisional de las obras el contratista presentard asimismo:

a. Listado de subcontratistas por oficios, fabricantes y procedencia de los diversos materiales
utilizados en la obra, con sus direcciones, teléfonos y correos electrénicos y persona de contacto.
b. Manuales, libros de instrucciones de funcionamiento, operaciones de mantenimiento,
garantias, etc. y otros de los diferentes equipos que componen las instalaciones. Toda la
documentacién se presentard en Castellano.

c. Copias de los ensayos y controles efectuados a lo largo de la obra y de los pruebas finales de
funcionamiento de las instalaciones.

d. Planos finales de todas las instalaciones, tal como han sido ejecutadas en obra y que permitan
conocer en un futuro el trazado de tuberias e instalaciones que queden ocultas

Durante el desarrollo de la obra, y para el control de la misma, la empresa constructora creard
una carpeta en la nube (tipo Dropbox o equivalente), a la que tendrd acceso la Direccién
Facultativa y, en caso de desearlo, la Propiedad. Dentro de la mencionada carpeta se mantendré
actualizada la documentacién de la obra, incluyendo fotografias de la misma, resultado de
ensayos, documentacién de los suministros, documentacion relativa a Seguridad y Salud y cuanta
ofra documentacién sea requerida por la Direccién Facultativa.

La actualizacién de la documentacién se realizard, al menos, con periodicidad semanal. El coste
de este espacio en la nube, en caso de que lo hubiera, se considera incluido en el concepto
Gastos Generales, no siendo por tanto de abono al contratista.

4.7 PUBLICIDAD DE LAS OBRAS

Antes del inicio de las obras, se colocardn carteles anunciadores de éstas, en el lugar que estime
el director de obra y segin modelo homologado y aprobado por la propiedad.

Estos carteles cumplirdn la Normativa Municipal, en lo relativo a dimensiones, inscripciones,
colores, altura de colocacién y forma de sujecién.

Los carteles y su colocacién se consideran incluidos en el concepto de Gastos Generales, no
siendo por tanto de abono al Contratista.
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4.8 INSTALACIONES AUXILIARES.

El contratista habilitard una oficina en la obra a disposiciéon exclusiva de la Direccién Facultativa
que tendrd las dimensiones necesarias y adecuadas al volumen de la obra y su plazo de ejecucién,
estando dotada de aseo, instalacion eléctrica, climatizacién, ordenador provisto de programa de
dibujo compatible con la documentacién de proyecto en soporte informdtico e internet disponible.
En esta oficina se conservardn los documentos siguientes:

- Proyecto de Ejecucién aprobado

- Libro de Ordenes entregado por la Direccién Facultativa
- Estudio de Seguridad y Salud
- Libro de Incidencias y Aviso Previo de acuerdo

4.9 OTRAS CLAUSULAS
El Contratista al presentar su oferta, declara haber visitado los solares en los que se desarrollardn
las obras y la zona préxima al mismo para conocer a fondo las caracteristicas y peculiaridades
del lugar en el que se desarrollardn los trabajos. Habiendo ajustado su oferta econémica a estas
condiciones, a las de ejecucién definidas en la Memoria del presente Proyecto y su Estudio
Geotécnico. Aceptando la responsabilidad de ejecucién de las obras bajo estas condiciones.
Serdn por cuenta del contratista los arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrado y fuerza,
multas, etc. que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacién.
El Contratista tramitard la autorizacién para la instalacién de la gria y otros medios auxiliares
que se requieran. Siendo a su cargo la suscripciéon de un seguro de responsabilidad civil de los
dafos que estos elementos puedan ocasionar, y realizando su instalacién de acuerdo con la
normativa vigente y condiciones que el Ayuntamiento de Valladolid establezca para la
autorizacién de su instalacién y con aquellas otras que pueda establecer el Estudio de Seguridad
y Salud de la presente obra.
El Contratista realizard el aval bancario en caso de ser requerido ante el Excmo. Ayuntamiento de
Valladolid, por la cuantia y en la forma que éste establezca para responder de la correcta
reposicién de las aceras y las instalaciones contenidas en su subsuelo que puedan ser afectadas
por la ejecucion de las obras objeto del presente proyecto.

5. SOBRE LAS CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES Y ACABADOS
5.1 CARACTERISTICAS QUE DEBEN TENER LOS MATERIALES A EMPLEAR.

Todos los materiales a que este Capitulo se refiere podrdn ser sometidos a los andlisis o pruebas,
por cuenta de la Contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que
haya sido especificado y que sea necesario emplear, deberd ser aprobado por la Direccién
Facultativa de las obras, bien entendido que serd rechazado el que no redna las condiciones
exigidas por la buena prdctica de la construccion.

5.2 MATERIALES EQUIVALENTES

La definicién de un material o producto por una marca o modelo es una referencia de calidad
minima a cumplir.

El Contratista podré proponer materiales o productos equivalentes. La determinacién de esta
equivalencia o similitud lo serd en todas sus caracteristicas, tanto fisicas, composicién, material,
dimensién, densidad, etc., como es sus prestaciones funcionales o técnicas referidas tanto al
producto en su conjunto como a cada uno de sus componentes, cuando sea un producto que
pueda descomponerse en diferentes elementos. También se considera la durabilidad y costo de
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mantenimiento de estos componentes. En este sentido el director de obra podréd exigir ensayos
comparados de durabilidad y ciclo de vida previamente a la toma de decisiones.

Con objeto de disponer de elementos objetivos para determinar esta equivalencia el contratista
deberd aportar un informe del Control de calidad de la obra, que asi lo determine, acompafnado
de ensayos que lo justifiquen. Estos serdn comparativos ente el prescrito en proyecto y el que se
pretende como equivalente.

En relacién con los aspectos relativos a las caracteristicas sensoriales y formales de los materiales y
productos, esta equivalencia deberd ser confirmada por el arquitecto autor del proyecto o el
director de obra y corroborada por el Promotor del edificio

5.3 FALSIFICACIONES

El Contratista por el mero hecho de presentar un material o producto para su aceptacién, da a
entender que acepta bajo su responsabilidad que no se trata de una falsificacién, es decir, que no
ha sido producido contraviniendo los derechos de propiedad industrial o intelectual.

Si con posterioridad se demostrara que no ha sido asi, deberd sustituirlo, aunque hubiera sido
inicialmente aceptado, con independencia de su responsabilidad legal por el uso de materiales no
producidos legalmente.

5.4 COLORES

Si en alguna unidad de obra se determina algin color inicial este deberd ser confirmado en el
proceso de construccion por el Director de Obra. Para ello se deberd presentar o realizar tantas
muestras como se le indique durante el proceso de eleccién.

En algunos materiales el D.O. podré solicitar y escoger colores parecidos aunque inicialmente se
considera uno preestablecido. En concreto se considerardn equivalentes las maderas de colores
parecidos, por ejemplo arce, fresno, abedul, por ello el D.O. podrd escoger entre ellas a partir de
las muestras que el contratista deberd presentar.

5.5 MUESTRAS
El Contratista deberd considerar en su oferta econémica la parte proporcional de la realizacién de
muestras de acabado, colores, encuentros de materiales, ejecucion, etc.

5.6 “MODULO” PILOTO

El Contratista deberé realizar, tan pronto como sea posible. Un médulo, pilar-pilar por el ancho
del edificio, @ modo de médulo “piloto” que permite ver y resolver previamente a la realizacién del
conjunto de la obra todos los encuentros, detalles, colores, etc. Se referird tanto a acabados
interiores, instalaciones, carpinterias, fachadas, es decir con todos los elementos.

El D.O. para exigir la realizacién de este médulo en el momento que lo estime necesario incluso
antes de la terminacién de la estructura. El costo de la anticipaciéon de este médulo deberd ser
tenido en cuenta y repercutido como parte proporcional en la oferta econémica que como
Contratista presente.

5.7 CUALIFICACION TECNICA DE SUBCONTRATISTAS

El contratista elaborard un plano de coordinacién de techos en el que se considerard la
modulacién de los techos o despiece de los mismos, asi como todos los elementos o equipos,
luminarias, emergencias, detectores, rejillas de ventilacién y climatizacién, registros, etc. Es
imprescindible la aprobacién de estos planos antes del inicio de la colocacién de cualquiera de
estos elementos. Asi mismo se deberd realizar médulos tipo de las diversas zonas en el que pueda
verse la perfecta coordinacién de todos los elementos. Deberd darse la aprobacién por el Director
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de Obra, antes de continuar los trabajos. El contratista consideraré repercutido el importe de estos
trabajos como parte proporcional de las unidades de obra.

5.8 CUALIFICACION TECNICA DE SUBCONTRATISTAS

En los trabajos de instalaciones, estructuras, carpinterias, restauracién y todos aquellos que vayan
a ser realizados por subcontratas o requieran ser ejecutados por personal especializado, el
contratista vendrd obligado a poner en conocimiento del Arquitecto Director la organizacién que
haya previsto, asi como en el caso de subcontratacién, a presentar una terna de casas
especializadas en el trabajo de que se trate. El Arquitecto Director podré elegir dentro de dicha
terna aquella casa que a su juicio sea mds idénea, independientemente de que su propuesta sea o
no la mds econémica.

El Arquitecto Director podrd no aceptar ninguno de los componentes de dicha terna, si no justifica
experiencia suficiente en el trabajo a realizar, especialmente si incurren en algunas de las causas
de incapacidad o incompatibilidad citadas en el Reglamento General de Contratacién de obras
del Estado. En este caso la Contrata vendrd obligada a proponer una nueva terna de la que
necesariamente, si cumple las mencionadas condiciones y las aquf descritas, el Arquitecto Director
habrd de realizar su eleccion.

Con objeto de garantizar el control previo de la cualificacién técnica de los subcontratistas, El
Contratista deberd presentar previamente la justificacién de esta calidad técnica de ejecucién,
basada en su experiencia demostrable en los trabajos a realizar. En el caso de aquellas que
impliquen un acabado significativo se podrd pedir ver obras parecidas que haya realizado, como
es el caso de carpinteros, soldadores, ejecutores de fachadas, celosias de proteccién solar,
colocadores de falsos techos, etc., y especialmente en trabajos singulares o de especial relevancia
como es el caso de la fachada de ladrillo.

Si en el transcurso de la ejecucién se demostrara que esta cualificacién no corresponde a la
méxima exigida la D.O. podré recusar esta subcontrata.

Los oficios de revestimientos, carpinterias metdélicas y carpinteria de madera presentardn
previamente al inicio de su trabajo muestras de una o varias unidades de obra, o parte de ellas,
que sean precisadas por la Direccién facultativa, en la que acrediten capacidad para su ejecucion,
la calidad de los materiales que se proponen utilizar y el acabado final de los mismos.

Esta aceptacién previa podrd reconsiderarse si en el transcurso de la obra no se mantiene el grado
de buen acabado exigible cuya determinacion serd competencia exclusiva de la Direccién
Facultativa.

5.9 PLANOS DE MONTAJE — PLANOS DE TALLER — ENCOFRADQOS

A partir de la documentacién del proyecto, el Contratista realizard los planos de taller y planos de
montaje de los diversos elementos: estructura metdlica, carpinterias interiores, carpinterias
exteriores, fachadas, empanelados fendlicos y de alta presién, contrachapados y tableros
chapados de madera, etc.

También elaborard los planos de despiece de encofrados de los elementos estructurales de
hormigdn, que vayan a quedar vistos, en funcién de sus medios, presencia de juntas de
hormigonado y dimensiones de los tableros prescritos.

Asimismo realizard los planos de montaje de las instalaciones y de detalle de los locales de
instalaciones

La realizacién de todos estos planos deberd ser previa al inicio de cualquier montaje en obra vy
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realizadas con suficiente antelacién para permitir su supervisién. Todos estos planos deberdn ser
aprobados expresamente por la direccién de obra.

5.10 CALIDAD DE PRODUCTOS Y ACABADOS

Se prescriben productos con un elevado nivel de calidad. También se espera una calidad alta en el
acabado de los diferentes materiales.

Este elevado nivel se desea mantener en la ejecucion de la obra. No se desea que el contratista
realice su oferta econémica en base a sustituir la calidad propuesta en los diversos elementos vy el
alto nivel de exigencia en los acabados, por otros mds econémicos, de peor calidad, durabilidad,
prestaciones o apariencia.

Se espera del contratista que ajuste el precio de su oferta econémica en base a una buena gestién
de la obra, racionalizando los procesos constructivos y de puesta en obra, mejorando la
coordinacién de oficios y una acerfada negociacidon y gestién con los suministradores de
materiales y subcontratistas.

El Contratista no deberd esperar que se admita una disminucién de calidad en la obra, justificada
en su oferta econémica. Al presentar su oferta el contratista acepta esta prescripciéon y se
compromete a respetarla en la fase de ejecucién de la obra.

6. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
ACLARACION

Este Pliego ha sido elaborado a partir del Pliego General de Condiciones Técnicas en la
Edificacién del Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos de Espafa.

Se han seleccionado las unidades de obra mds significativas en el presente proyecto, y podrdn
tomarse como referencia aquellas otras unidades de dicho Pliego que la Direcciéon de Obra
considere conveniente aplicar. Por lo que dicho Pliego deberd ser tenido en cuenta por el
Contratista, a la hora de formular su oferta econémica.

En lo referente al criterio de medicién y valoracién de las unidades, primaré el establecido en cada
una de las unidades de obra del presupuesto y mediciones de este proyecto.

PARTE I. Condiciones de ejecucién de las unidades de obra

1 Actuaciones previas

1.1 Derribos

Descripcién: Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo,
incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.

Criterios de medicién y valoracién de unidades: Generalmente, la evacuacién de escombros, con los trabajos de
carga, transporte y descarga, se valorard dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté
incluida lo evacuacién de escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro cibico de evacuacién de
escombros contabilizado sobre camioén.

Prescripcién en cuanto a la ejecuciédn por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas

Se realizaré un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado
de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademds, se comprobard el estado de resistencia de las diferentes partes
del edificio. Se desconectardn las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono,
neutralizdndose sus acometidas. Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo,
durante los trabajos. Se protegerdn los elementos de servicio piUblico que puedan verse afectados, como bocas de
riego, tapas y sumideros de alcantarillas, darboles, farolas, etc. Se desinsectard o desinfectard si es un edificio
abandonado. Se comprobard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En
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edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondrd, como minimo, de un
extintor manual contra incendios.
0 Ejecucién
En la ejecucién se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
- La demolicién podré realizarse segin los siguientes procedimientos:

Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que en general corresponde
al orden inverso seguido para la construccién.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso
de explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o
elementos facilmente combustibles.

Demolicién por empuije, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de
la alcanzable por la méaquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se
puede usar contra estructuras metdlicas ni de hormigén armado. Se habrd demolido previamente, elemento a
elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la méquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de
derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar
dafios en las construcciones préoximas, y se designardn y marcardn los elementos que hayan de conservarse intactos. Los
trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la
obra a derribar.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las
tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metdlicos en tensién se tendrd presente el efecto de oscilacion al
realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona
se realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto
del edificio o a los mecanismos de suspensién. En la demolicién de elementos de madera se arrancarén o doblardn las
puntas y clavos. No se acumulardn escombros ni se apoyardn elementos contra vallas, muros y soportes, propios o
medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositardn escombros sobre andamios. Se
procurard en fodo momento evitar la acumulacién de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del
edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus
puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el
descenso lento. Cuando haya que derribar darboles, se acotard la zona, se cortardn por su base atirantdndolos
previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o equivalentes, se utilizardn previa autorizacién de la direccién facultativa.
Las groas no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzardn a elevar lentamente
con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanarédn después de haber descendido
nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderdn las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no
deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas
puedan provocar su derrumbamiento. Se protegerdn de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o elementos del
edificio que puedan ser afectados por aquella.

- La evacuacién de escombros, se podrd realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50
m, distribuidos de tal forma que permitan la répida evacuacién de los mismos. Este sistema sélo podrd emplearse en
edificios o restos de edificios con un mdximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por
una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El ¢ltimo tramo del canal se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de salida del
material y de forma que el extremo quede como méximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del camién
que realice el transporte. El canal no ird situado exteriormente en fachadas que den a la via pudblica, salvo su tramo
inclinado inferior, y su seccién Util no serd superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estard protegida contra
caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura méxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un
espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La méquina se aproximard a la medianeria como méximo la distancia que
sefiale la documentacién técnica, sin sobrepasar en ningin caso la distancia de 1 m y trabajando en direccién no
perpendicular a la medianeria.
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En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras dentro del
edificio, y las hogueras exteriores estardn protegidas del viento y vigiladas. En ningdn caso se utilizaré el fuego con
propagacién de llama como medio de demolicién.

0 Condiciones de terminacién: En la superficie del solar se mantendré el desagie necesario para impedir la
acumulacién de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes.
Finalizadas las obras de demolicién, se procederd a la limpieza del solar.

0 Control de ejecucién

Durante la ejecucién se vigilard y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se
dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisard a
la direccién facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuese necesario, previa colocacién o no de
testigos.

Conservacién y mantenimiento

En tanto se efectte la consolidacién definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicién, se conservardn
las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las edificaciones medianeras, asi como las
vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota O, se hard una revisién general de las edificaciones medianeras para observar las
lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedardn en perfecto estado de
servicio.

1.1.1  Derribo de cubiertas
Descripcién: Trabajos destinados a la demolicién de los elementos que constituyen la cubierta de un edificio.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de derribo de cubierta, exceptuando el material de relleno, con retirada de escombros y carga,
sin transporte a vertedero.

Metro cUbico de material de relleno, con recuperacién o no de teja, acopio y retirada de escombros y carga, sin
transporte a vertedero.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de iniciar la demolicién de una cubierta se comprobard la distancia a los tendidos eléctricos aéreos y la
carga de los mismos. Se comprobaré el estado de las correas.

Se derribardn las chimeneas y demés elementos que sobresalgan de la cubierta, asi como los falsos techos e
instalaciones suspendidas antes de proceder a la demoliciéon de la cubierta.

Se tapardn, previamente al derribo de las pendientes de la cubierta, los sumideros de las bajantes, para prevenir
posibles obturaciones.

[Ejecucién
Se tendrén en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.
- Demolicién de los cuerpos salientes en cubierta:

Se demolerdn, en general, antes de levantar el material de cobertura. Cuando vayan a ser troceados se demolerds
de arriba hacia abajo, no permitiendo volcarlos sobre la cubierta. Cuando vayan a ser descendidos enteros se
suspenderdn previamente y se anulardn los anclajes.

- Demolicién de material de cobertura:
Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Al retirar las tejas, se haré
de forma simétrica respecto a la cumbrera, y siempre desde ésta hacia los aleros.
- Demolicién de tablero en cubierta:
Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.
- Demolicién de la formacién de pendientes con tabiquillos:

Se derribard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera, después de quitar la zona
de tablero que apoya en ellos. A medida que avance la demolicién de tabiquillos se derribaran los tabicones y tabiques
de arriostramiento.
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- Demolicién de la formacién de pendientes con material de relleno:
Se demolerd, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por las limas mds elevadas y equilibrando
las cargas. No se demolerd en esta operacién, la capa de compresién de los forjados, ni se debilitarén las vigas y
viguetas.
- Demolicién de listones, cabios y correas:
Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por la cumbrera. Cuando no exista otro
arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan los cabios y correas, no podrdn levantarse éstos sin apuntalar
previamente las cerchas.

2 Acondicionamiento y cimentacién
2.1 Movimiento de tierras
2.1.1  Explanaciones

Descripcién: Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los
planos donde habrd de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una
explanada.

Comprende ademds los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno vy la retirada de la tierra vegetal.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecdnicos.

- Metro cibico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecdnicos.

- Metro cUbico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado. Si se
realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacién se
justificard para su abono.

- Metro cibico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y
afinado.

- Metro ciUbico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extensién, riego,
compactacién y refino de taludes.

- Metro cuadrado de entibacién. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza
y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos :Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de

obra

- Tierras de préstamo o propias.

En la recepcion de las tierras se comprobard que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y

gue no estén contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositard de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Entibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.
La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80.

El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%.

Las entibaciones de madera no presentardn principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Préstamos:

El contratista comunicard a la direccién facultativa, con suficiente antelacién, la apertura de los préstamos, a fin
de que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de los préstamos
deberdn ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacién, se dejardn en forma que no dafien el aspecto
general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segin su utilizacién, estos podrdn ser los que
se indican:

- Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizardn los
oportunos ensayos para su aprobacién, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y
mecdnicas del nuevo suelo: identificaciéon granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de
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materia orgdnica. indice CBR e hinchamiento. Densificacién de los suelos bajo una determinada energia de
compactacién (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contracciéon volumétrica. Dureza. Resistencia a compresién. Resistencia a la
flexién estética y, con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del médulo de elasticidad E.
Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Caballeros o depésitos de tierra: deberdn situarse en los lugares que al efecto sefale la direcciéon facultativa y se
cuidard de evitar arrastres hacia la excavacién o las obras de desagie y de que no se obstaculice la circulacién por los
caminos que haya.

Prescripcién en cuanto a la ejecucidn por unidades de obra : Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
[Condiciones previas

El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamente a su entibacién.

Se solicitaréd de las correspondientes compafias la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se solicitard la documentaciéon complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas,
cuya solucién no figure en la documentacién técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentarén a la aprobacién de la direcciéon facultativa los cdlculos justificativos
de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccién del tipo de entibacién dependerd del fipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o
vial y de la profundidad del corte.

[JEjecucién

Replanteo:

Se comprobardn los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.

En general:

Durante la ejecuciéon de los trabajos se tomardn las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del
terreno no excavado. En especial, se adoptardn las medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos:
inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie
de la excavacién, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras. Con temperaturas
menores de 2 °C se suspenderdn los trabajos.

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los drboles a derribar caerdn hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levanténdose vallas que acoten las
zonas de arbolado o vegetacién destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de
digmetro serdn eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacién y no
menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y
raices, se rellenardn con material andlogo al suelo que haya quedado descubierto, y se compactard hasta que su
superficie se ajuste al terreno existente. La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera
extraido en el desbroce, se removerd y se acopiard para su utilizacién posterior en proteccién de taludes o superficies
erosionables, o donde ordene la direccién facultativa.

Sostenimiento y entibaciones:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccién superficial del terreno apropiados, a fin
de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque tales
medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccién facultativa. Las uniones entre
piezas de entibacién garantizarén la rigidez y el monolitismo del conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se
sostendrdn los taludes verticales antes de la entibacién hasta una altura de 60 cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta
profundidad, se colocardn cinturones horizontales de entibacién, formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas
por tablones verticales que a su vez estardn apuntalados con maderas o gatos metélicos. Cuando la entibacién se
ejecute con tablas verticales, se colocardn segin la naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de
profundidad como méximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas verticalmente, quedando sujetas por
marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacién en una altura de 20 cm sobre el borde de la zanja para
que realice una funcién de rodapié y evite la caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibard verticalmente a medida que se proceda a la extraccién de tierras.

La entibacién permitird desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se dispondrdn
con su cara mayor en confacto con el terreno o el tablero. Los codales serdn 2 cm mds largos que la separacién real
entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posiciéon mediante golpeteo con maza en sus extremos y, una vez colocados,
deberdn vibrar al golpearlos. Se impedird mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros vy
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tensores. Los empalmes de cabeceros se realizardn a tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estardn aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar cada
franja, dejondo empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectte la excavacién en una arcilla que
se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberdn emplear gruesas planchas
de entibacién y un sélido apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberén quedar pafos excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la
documentacién técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las entibaciones,
reforzdndolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremardn estas prevenciones
después de interrupciones de trabajo de mds de un dia o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

Evacuacién de las aguas y agotamientos:

Se adoptardn las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas
superficiales serdn desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la
excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presién del agua
intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segin el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, serd preceptivo disponer
un adecuado sistema de proteccién de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje interno
que evite la acumulacién de agua en el trasdés del talud.

Desmontes:

Se excavard el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una
vez excavado un nivel descenderd la méquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacién hasta la cota de
profundidad de la explanacién. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no serd superior a 1,65 m. En bordes con
estructura de contencién, previamente realizada, la maquina trabajard en direccién no perpendicular a ella y dejard sin
excavar una zona de proteccién de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano, antes de descender la méquina,
en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejard el perfil previsto, redondeando las aristas de pie,
quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada.
Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura mdxima de las franjas horizontales serd de 1,50 m. Cuando el
terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizardn bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y
4% de pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los
diferentes niveles de actuacién de la mdquina.

Empleo de los productos de excavacién:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién se utilizardn en la formacién de rellenos, y demds usos
fijados en el proyecto. Las rocas que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberdn eliminarse.

Excavacién en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutardn de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se
pondrd especial cuidado en no dafar los taludes del desmonte y la cimentacién de la futura explanada.

Terraplenes:

En el terraplenado se excavaré previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa
vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado. A continuacién, para conseguir la debida
trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificard éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable,
turba o arcillas blandas, se asegurard la eliminacion de este material o su consolidacién. Sobre la base preparada del
terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderdn tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme,
paralelas a la explanacién y con un pequefo desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los materiales de cada
tongada serdn de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciardn
vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento
y compactacién de tfierras. Salvo prescripcién contraria, los equipos de transporte y extensién operardn sobre todo el
ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacién, si es necesario, de forma que el humedecimiento
sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la
compactacién prevista, se tomardn las medidas adecuadas para su desecacién.

Conseguida la humectacién més conveniente (segin ensayos previos), se procederd a la compactacién. Los
bordes con estructuras de contencién se compactardn con compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados se
redondeardn todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la
coronacién del terraplén, en los Gltimos 50 cm, se extenderdn y compactardn las tierras de igual forma, hasta alcanzar
una densidad seca del 100 %. La ¢ltima tongada se realizard con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos
vibrantes para compactar, deberédn darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones
supericiales que hubiese podido causar la vibracién, y sellar la superficie.

El relleno del trasdés de los muros, se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE
C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tfongadas de espesor limitado
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y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones. Sobre las capas en ejecucién
deberé prohibirse la accién de todo tipo de trdfico hasta que se haya completado su compactacién. Si ello no fuera
factible, el tréfico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas
de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacién de los taludes se realizard adecuadamente para no dafiar su supericie final, evitar la
descompresién prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier ofra causa que pueda comprometer la estabilidad
de la excavacién final. Si se tienen que ejecutar zanjos en el pie del talud, se excavarédn de forma que el terreno
afectado no pierda resistencia debido a la deformacién de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta.
Lla zanjo se mantendrd abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se compactard
cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccién superficial del talud, tales como plantaciones
superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizardn inmediatamente después de la
excavacion del talud. No se acumulard el terreno de excavacién, ni otros materiales junto a bordes de coronacién de
taludes, salvo autorizacién expresa.

Caballeros o depésitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podré colocar de forma que represente un peligro para construcciones
existentes, por presién directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberdn tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y taludes
estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacién de estratos o de sus
caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueolégicos, se parard la obra, al menos en
este tajo, y se comunicard a la direccién facultativa.

[Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la
parte lll: Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra.

(Tolerancias admisibles: Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios
manuales.

OCondiciones de terminacién: La superficie de la explanada quedard limpia y los taludes estables.

[OControl de ejecucién
Puntos de observacion:

- Limpieza y desbroce del terreno. Situacién del elemento. Cota de la explanacién. Situacion de vértices del
perimetro. Distancias relativas a otros elementos. Forma y dimensiones del elemento. Horizontalidad: nivelacion
de la explanada. Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior. Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos

vegetales y restos susceptibles de pudricion.

- Retirada de tierra vegetal. Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra
vegetal.

- Desmontes. Control geométrico: se comprobarén, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del eje,
bordes de la explanacién y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

- Base del terraplén. Control geométrico: se comprobarén, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacién de la explanada. Densidad del relleno del nicleo y de coronacién.

- Entibacién de zanja. Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en = 10 cm. Se
comprobard una escuadria, y la separacién y posicién de la entibacién, no aceptdndose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimiento: No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Gltima
franja excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de erosién por parte de las
aguas de escorrentia. Terraplenes: se mantendrén protegidos los bordes ataluzados contra la erosién, cuidando que la
vegetacion plantada no se seque, y en su coronacién, contra la acumulaciéon de agua, limpiando los desagies vy
canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortard el suministro de agua cuando se produzca una fuga en la red,
junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitardn cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se concentrardn cargas excesivas junto a la parte superior
de bordes ataluzados ni se modificard la geometria del talud socavando en su pie o coronacién. Cuando se observen
grietas paralelas al borde del talud se consultard a la direccién facultativa, que dictaminard su importancia y, en su
caso, la solucién a adoptar. No se depositardn basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regard
regularmente. Los taludes expuestos a erosidon potencial deberdn protegerse para garantizar la permanencia de su
adecuado nivel de seguridad.
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2.1.2 Rellenos del terreno
Descripcién: Obras consistentes en la extensién y compactacién de suelos procedentes de excavaciones o préstamos
que se realizan en zanjas y pozos.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cibico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cibico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por
tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

Prescripciones sobre los productos Caracteristicas y recepciéon de los productos que se incorporan a las unidades de

obra

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes de
lo actividad industrial tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, como
agregados ligeros, podrdn utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos podrdn ser tolerables con unas condiciones
especiales de selecciéon, colocacién y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerird disponer de un material de caracteristicas adecuadas al
proceso de colocacién y compactacién y que permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades
geoftécnicas.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos autorizados.

Previa a la extensién del material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para
evitar su segregacién durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacién exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomardn en consideracién para la seleccion del material de relleno los
siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracién y desgaste; compactibilidad; permeabilidad; plasticidad;
resistencia al subsuelo; contenido en materia orgdnica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad;
inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles
cambios de propiedades debidos a la excavacién, transporte y colocacién; posible cementacién tras su colocacién.

En caso de duda deberd ensayarse el material de préstamo. El tipo, numero y frecuencia de los ensayos
dependerd del tipo y heterogeneidad del material y de lo naturaleza de la construccién en que vaya a utilizarse el
relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizardn los suelos expansivos o solubles. Tampoco
los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcién, hielo, nieve o turba si van a emplearse como
relleno estructural.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento): Los acopios de cada tipo de material
se formardn y explotardn de forma que se evite su segregacién y contaminacién, evitdndose una exposicién prolongada
del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de
materiales de distintos fipos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
OCondiciones previas

La excavacién de la zanja o pozo presentard un aspecto cohesivo. Se habrdn eliminado los lentejones y los
laterales y fondos estardn limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subdlvea, se desviardn las primeras y captardn las segundas, conduciéndolas fuera del drea donde vaya a realizarse el
relleno, ejecutdndose éste posteriormente.

[Ejecucién

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutard una buena limpieza del fondo
y, si es necesario, se apisonard o compactard debidamente. Previamente a la colocacién de rellenos bajo el agua debe
dragarse cualquier suelo blando existente. Segin el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacién y
compactacién del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademds cualquier perturbacion del
subsuelo natural.

En general, se verterdn las tierras en el orden inverso al de su extraccién cuando el relleno se realice con tierras
propias. Se rellenard por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de dridos o terrones mayores de 8 cm. Si
las tierras de relleno son arenosas, se compactard con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdés del muro se realizard
cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigén. Segun el CTE DB SE C, apartado
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7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado vy
compactarse con medios de energia pequeia para evitar dafio a estas construcciones.

[Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn tratados conforme a la
parte lll: Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra.

(Tolerancias admisibles: El relleno se ajustard a lo especificado y no presentard asientos en su superficie. Se
comprobard, para volimenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno
inalterado colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacién en alguna zona
del relleno, se eliminard el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

[OControl de ejecucién: Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material,
su contenido de humedad en la colocacién y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

OEnsayos y pruebas: Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificard como
porcentaje del obtenido como mdaximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos
gue contengan una proporcién alta de tamafios gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se
comprobard la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacién a seguir en
un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacién,
realizacién de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dindmicos.

Conservacién y mantenimiento: El relleno se ejecutard en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para
evitar en todo momento la contaminacién del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca
encharcamientos superficiales.

2.1.3 Transportes de tierras y escombros
Descripcién: Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los escombros.

Criterios de medicién y valoracién de unidades : Metro clbico de tierras o escombros sobre camién, para una distancia
determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de
carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecdnicos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
(OCondiciones previas

Se organizard el tréfico determinando zonas de trabajos y vias de circulacién.

Cuando en las proximidades de la excavacién existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se deberd tomar
alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccién de la zona mediante apantallados.

Se guardardn las mdquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la carga eléctrica.

[Ejecucién

En caso de que la operacién de descarga sea para la formacién de terraplenes, serd necesario el auxilio de una
persona experta para evitar que al acercarse el camién al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar,
siendo conveniente la instalacién de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotard la zona de accién de cada mdquina en su tajo. Cuando sea marcha atrds o el conductor esté falto de
visibilidad estard auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremardn estas precauciones cuando el
vehiculo o mdquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operaciéon de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargard de dirigir la maniobra con objeto
de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota O el ancho minimo de la rampa seréd de 4,50 m,
ensanchdndose en las curvas, y sus pendientes no serdn mayores del 12% o del 8%, segin se trate de tramos rectos o
curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendrd en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo horizontal de terreno consistente, de
longitud no menor de vez y media la separacién entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o mdquinas conservardn el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecdnica, se realizard por los laterales del camién o por la parte trasera. Si se
carga el camién por medios mecdnicos, la pala no pasard por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un
vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondrén topes de seguridad,
comprobdndose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

OGestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la
parte lll: Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra.
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[Control de ejecucién: Se controlard que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

2.1.4 Vaciado del terreno
Descripcién: Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecdnicos, que en todo su perimetro
quedan por debajo del suelo, para anchos de excavacién superiores a 2 m.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cUbico de excavacién a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el
correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales o
mecdnicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se establecerén los porcentajes de cada tipo de
terreno referidos al volumen total. El exceso de excavaciéon deberd justificarse a efectos de abono.

- Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza
y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de

obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcidon de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera
aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no seréd mayor del
15%. La madera no presentaré principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etfc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdtico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segin su utilizacién, estos podrdn ser los que
se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contracciéon volumétrica. Dureza. Resistencia a compresién. Resistencia a la
flexién estdtica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del médulo de elasticidad E.
Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
OCondiciones previas

Las camillas del replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones y estardn separadas del borde del
vaciado no menos de 1 m.

Se dispondrén puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se
referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las
lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotardn en un estadillo para su control por la
direccién facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabard de sus Compadfas la posicién y
solucién a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Ademas
se comprobard la distancia, profundidad y tipo de la cimentacién y estructura de contencién de los edificios que puedan
ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentarén a la aprobacién de la direcciéon facultativa los cdlculos justificativos
de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccién del
tipo de entibacién dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o vial y de la
profundidad del corte.

[Ejecucién

El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que redlice, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccién superficial del terreno
apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras.

- Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asf
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como las construcciones préximas, comprobando si se observan asientos o grietas. Las uniones entre piezas
garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptarén las medidas necesarias para evitar la entrada de
agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construirdn las protecciones, zanjas y
cunetas, drenajes y conductos de desagiie que sean necesarios. Si apareciera el nivel fredtico, se mantendrd la
excavacién libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondré de bombas de agotamiento, desagies y
canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacién y aspiracién de agua se situardn fuera del perimetro de la cimentacién y la succiéon de
las bombas no producird socavacién o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizard la excavacién del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularén terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separdndose del mismo una distancia igual
o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efecte la consolidacion definitiva de las paredes y fondo
del vaciado, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las paredes del
vaciado se realizaré para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspensién de los trabajos, los frentes y taludes quedarén protegidos. Se suspenderdn los
trabajos de excavaciéon cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacién de los estratos, cursos de
aguas subterrdneas, restos de construcciones, valores arqueolégicos, y se comunicaré a la direccién facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencién de caida de bloques requerird la utilizacién adecuada de
mallas de retencién.

- El vaciado se podrd realizar:

Sin bataches: el terreno se excavard entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacion.
El dngulo del talud serd el especificado en proyecto. El vaciado se realizard por franjas horizontales de altura no mayor
que 1,50 m o que 3 m, segln se ejecute a mano o a mdquina, respectivamente. En los bordes con elementos
estructurales de contencién y/o medianeros, la maquina trabajard en direccién no perpendicular a ellos y se dejard sin
excavar una zona de proteccién de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano antes de descender la mdquina
en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciard, por uno de los extremos del talud, la excavacién
alternada de los mismos. A continuacién se realizardn los elementos estructurales de contencién en las zonas excavadas
y en el mismo orden. Los bataches se realizardn, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a
mano y por su parte inferior cuando se realicen con méquina.

- Excavacién en roca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al
deslizamiento del terreno de cimentacién, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien
destaquen sélidos excesivamente pequefos, se profundizard la excavacién hasta encontrar terreno en condiciones
favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas,
se representardn en planos, en su posicién, direccién y buzamiento, con indicacién de la clase de material de relleno, y
se sefializardn en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de
posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

- Nivelacién, compactacién y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminarén la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de
terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccién o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto.
Se limpiardn también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigén o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedardn limpios y perfilados.

La excavacién presentard un aspecto cohesivo. Se eliminardn los lentejones y se repasard posteriormente.

En caso de observarse la presencia de restos arqueolégicos se detendrdn inmediatamente los trabajos, dando
parte de los hechos a la Direccién Facultativa, quien procederd respecto a los mismos.

[Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la
parte lll: Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra.

[JTolerancias admisibles

- Condiciones de no aceptacién:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Zona de proteccién de elementos estructurales inferior a 1 m.

Angulo de talud superior al especificado en més de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberdn ser corregidas.

OCondiciones de terminacién: Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se haré una revisién general de las
edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.
[Control de ejecucién
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Puntos de observacién:
- Replanteo:
Dimensiones en planta y cotas de fondo.
- Durante el vaciado del terreno:
Comparacién de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacién. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.
Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una revisién
general de las edificaciones medianeras.
Nivel fredtico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Entibacién. Se mantendrd un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o
sustituyéndolos si fuera necesario.
Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacién y mantenimiento

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Gltima franja excavada. Las
entibaciones o parte de éstas sélo se quitardn cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando
por la parte inferior del corte.

Se tomardn las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables,
protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosién o desmoronamiento por parte de las aguas de
escorrentia.

2.1.5 Zanjasy pozos
Descripcién: Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales
o mecdnicos, con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.
Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los
pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacién a su profundidad.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro clbico de excavacién a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados
antes de iniciar este tipo de excavacién, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacién, en terrenos
deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecdnicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacién de tierras, en terrenos
deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecdnicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza
y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de

obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera
aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del
15%. La madera no presentaré principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etfc.

- Elementos complemen’rorios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segin su utilizaciéon, estos podrdn ser los que
se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresiéon. Resistencia a la
flexion estdtica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del médulo de elasticidad E.
Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.
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Prescripcién en cuanto a la ejecucidn por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
[Condiciones previas

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del
mismo.

Se solicitard de las correspondientes Companias, la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de
energia eléctrica.

Se protegerdn los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacién, como bocas de
riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, érboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentarén a la aprobacién de la direccién facultativa los cdlculos justificativos
de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La elecciéon del
tipo de entfibacién dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o vial y de la
profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio en cuanto a la
necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccién facultativa el replanteo y las circulaciones
que rodean al corte. Las camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones, y estardn separadas
del borde del vaciado no menos de 1T m. Se dispondrdn puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser
afectados por la excavacién, a los que se referirén todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales
y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefialados en la documentacién técnica. Se
determinard el tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del
corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista noftificard a la direccién facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier excavacion,
a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

[Ejecucién

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccién facultativa autorizard el inicio de la excavacién.
La excavacién continuard hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia
a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacién de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometerd
cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccién, y se excavardn los Gltimos 30
cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

En general, se evitard la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicédndolas lo antes posible cuando
se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las
excavaciones resulten inestables, se entibardn. En tanto se efectie la consolidacién definitiva de las paredes y fondo de
la excavacién, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las
construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de
los pozos o zanjas de cimentacién, se hard una revisién general de las edificaciones medianeras. Se excavard el terreno
en zanjas o pozos de ancho y profundo segin la documentacién técnica. Se realizard la excavacién por franjas
horizontales de altura no mayor a la separacién entre codales mds 30 cm, que se entibard a medida que se excava. Los
productos de excavacién de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podrdn depositar en caballeros
situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacién debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion
de las caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentaciéon tendrdn las
dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los planos, o las
que la direccién facultativa ordene por escrito o grédficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno
excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavardn con las siguientes
prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presién de la cimentaciéon proxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacién y consolidacién en el menor tiempo posible;

- dejando como mdaximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas
aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan
rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacién de la zanja se realice por medios mecdnicos, ademds, serd necesario:
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- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacién entre el tajo de la mdaquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de la
zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se
realicen a méquina. Se acotard, en caso de realizarse a mdquina, la zona de accién de cada mdquina. Podran vaciarse
los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad maxima, igual a la altura del
plano de cimentacién préximo mds la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la
cimentacién o vial mds préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibaré. Una vez
replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en excavacién alternada. No se
acumulard el terreno de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una
distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente
profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retirardn los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacién inestable
en la supericie final de la excavacién, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizard
siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacién, inadmisible
bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En los terrenos meteorizables o
erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segin la
naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

[Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la
parte lll: Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra.
[Tolerancias admisibles

Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las
superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los
medios mecdnicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de
4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptaciéon, se corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la
direccién facultativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal
de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

OCondiciones de terminacién Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de
refino, limpieza y nivelacién, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad. Segin el

CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad necesaria y antes de constituir

lo solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el

proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.
OControl de ejecucién Puntos de observacién:
- Replanteo: Cotas entre ejes. Dimensiones en planta. Zanjas y pozos. No aceptacién de errores superiores al

2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a = 10 cm.

- Durante la excavacién del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.

Identificacion del terreno de fondo en la excavacién. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel fredtico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

Pozos. Entibacién en su caso.

- Entibacién de zanja:

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en = 10 cm.

Se comprobard una escuadria, separaciéon y posicion de la entfibacién, no aceptdndose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

- Entibacién de pozo:
Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacién y posicién, no aceptdndose si las escuadrias,
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separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimiento: En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no
deberd permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de
colocacién de la tuberia, cimentacién o conduccién a instalar en ella. No se abandonard el tajo sin haber acodalado o
tensado la parte inferior de la Gltima franja excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y
acciones de erosién por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando
dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

2.2 Cimentaciones directas

2.2.1 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)
Descripcién: Cimentaciones directas de hormigén en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en
un plano de apoyo horizontal, las cargas de uno o varios pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de
carga, de sétano, de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de edificacién.
Tipos de zapatas:
- Zapata aislada: como cimentacién de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.
- Zapata combinada: como cimentacién de dos é més pilares contiguos.
- Zapata corrida: como cimentacién de alineaciones de tres o mds pilares, muros o forjados.
Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:
- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma de
Construccién Sismorresistente NCSE vigente.
- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir
momentos aplicados por muros o pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigén.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacién
especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una tensién
admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracién, ferrallado, separadores de hormigén, puesta en obra y
vibrado, segin la EHE. No se incluye la excavacién ni el encofrado, su colocacién y retirada.

- Metro cUbico de hormigén en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigén de resistencia o dosificacién especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada,
incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén, segin la EHE,
incluyendo o no encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo corte, colocacién y despuntes, segun la EHE.
- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacién.

Medido en peso nominal previa elaboracién, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado,

incluyendo corte, colocacién y solapes, puesta en obra, segin la EHE.
- Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza.

De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio méximo del arido, especificados, del espesor determinado, en

la base de la cimentacién, transportado y puesto en obra, segin la EHE.
- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigén y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de

acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de
obra
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacién especificados en proyecto.
- Barras corrugadas de acero (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas
y mecdnicas indicadas en proyecto.
- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas
fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.
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- Si el hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, dridos y aditivos (ver Parte Il, Relacién de productos con

marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, dridos, aditivos y armaduras se efectuard segin las indicaciones del capitulo
VI de la EHE (articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible
contaminaciéon o agresion del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenardn en un lugar ventilado
y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenardn en silos, igual que los aditivos (cenizas
volantes o humos de silice).

En el caso de los éridos se evitard que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las
distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservarén clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias. En el momento de su
uso estardn exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, efc.), no admitiéndose pérdidas de peso por
oxidacién superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con
cepillo de alambres.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
[Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacién) presentard una superficie limpia y plana, serd horizontal,
fijéndose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerard la estabilidad del suelo frente a los agentes
atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climéticos, como escorrentias vy
heladas, asi como las oscilaciones del nivel fredtico, siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo de
la cota mds baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por
posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial,
es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

[JCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener
sustancias potencialmente agresivas en disolucién, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de
acuerdo con el articulo 37 de la EHE, indicadas en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigén. Estas medidas incluyen
lo adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segin RC-03), de la dosificacién y permeabilidad del hormigén,
del espesor de recubrimiento de las armaduras, etfc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, agua, dridos y aditivos son las
especificadas en el capitulo VI de la EHE: se prohibe el uso de aguas de mar o salinas para el amasado o curado del
hormigén armado o pretensado (articulo 27); se prohibe el empleo de dridos que procedan de rocas blandas, friables o
porosas o que contengan ndédulos de yeso, compuestos ferrosos o sulfuros oxidables (articulo 28.1); se prohibe la
utilizaciéon de aditivos que contengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes que favorezcan la corrosion
(articulo 29.1); se limita la cantidad de ion cloruro total aportado por las componentes del hormigén para proteger las
armaduras frente a la corrosién (articulo 30.1), etc.

[Ejecucién
- Informacién previa:

Localizacién y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de
terreno donde se va a actuar. Se estudiardn las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc., para
que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del
terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizard la confirmacién de las caracteristicas del terreno establecidas
en el proyecto. El resultado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos
de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporard a la documentacién final de obra.
Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas
blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacién, debe revisarse el célculo de las zapatas.

- Excavacioén:

Las zanjas y pozos de cimentacién tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizardn segin las
indicaciones establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las que la direccién facultativa
ordene por escrito o gréficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas profundos, por lo
menos cada 10 m.

Para lao excavacién se adoptardn las precauciones necesarias en funcién de las distancias a las edificaciones




ESCUELA DE ARTE, VALLADOLID proyecto ejecucién

Promotor: Consejeria de Educacion, JCYL  estudio Gonzdlez arquitectos S.L.P. pliego condiciones 34

colindantes y del tipo de terreno para evitar al méximo la alteracién de sus caracteristicas mecdnicas.

Se acondicionard el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos
de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mds resistente, etc. Los elementos extrafios de menor resistencia,
serdn excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una compresibilidad
sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizardn de modo que se evite el deslizamiento de las tierras
entre los dos niveles distintos. La inclinacién de los taludes de separacién entre estas zapatas se ajustard a las
caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de unién de los bordes inferiores entre
dos zapatas situadas a diferente nivel no superard una inclinacién 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V
en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisard el agotamiento de ésta durante toda la
ejecucion de los trabajos de cimentacién, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad préximo al
limite liquido, se procederd a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcién capilar del agua del suelo
con materiales secos permeables que permita la ejecucién en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como
para que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobard si es necesario
proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizard un drenaje del terreno de cimentacién. Este se podré realizar con drenes, con
empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.

Los drenes se colocardn en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por
metro. Los empedrados se rellenardn de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrard en la
medida necesaria y tendrd una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacién
de la grava, en su caso se dispondrd un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar
la migracién de materiales finos.

La terminacién de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de
ejecutar la capa de hormigén de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la
excavacién de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacién hasta el momento en que todo esté
preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacién se nivelard bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto,
y se limpiard y apisonard ligeramente.

- Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacién se dispondrd una capa de hormigén de regularizacién, de baja dosificacion,
con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el
caso de suelos permeables, la penetracion de la lechada de hormigén estructural en el terreno que dejarfa mal
recubiertos los dridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigén de limpieza serd el previsto en el proyecto
para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendrd una terminacién adecuada a la continuacién de
la obra.

El hormigén de limpieza, en ningdn caso servird para nivelar cuando en el fondo de la excavacién existan fuertes
irregularidades.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacién y curado del hormigén, asi como la colocacién de las armaduras
seguirdn las indicaciones de la EHE y de la subsecciéon 3.3. Estructuras de hormigén.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicién de armaduras del
articulo 59.8 de la EHE: el canto minimo en el borde de las zapatas no serd inferior a 35 cm, si son de hormigén en
masa, ni a 25 cm, si son de hormigén armado. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y
laterales no distard mds de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustard a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE: si se ha preparado el
terreno y se ha dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los
recubrimientos minimos serdn los de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia caracteristica del hormigén, del tipo de
elemento y de la close de exposicion, de lo contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el
recubrimiento serd de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en
el fondo de las zapatas, se apoyardn sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, segin
las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 66.2 de la EHE. No se apoyardn sobre camillas metdlicas que después del
hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras. Las
distancias mdximas de los separadores serdn de 50 didmetros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y
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de 50 didmetros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores
en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizard antes del hormigonado, segin la subseccion 5.3. Electricidad:
baja tensién y puesta a tierra.

El hormigén se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la
zapata, evitando su caida libre. La colocacién directa no debe hacerse mds que entre niveles de aprovisionamiento y de
ejecucién sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacién no presentan una cohesién suficiente se
encofrardn para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonarén de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas y
muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite
establecidos, la zapata corrida serd pasante, en caso contrario, se interrumpird como si se tratara de dos muros
independientes. Ademds las zapatas corridas se prolongardn, si es posible, una dimensién igual a su vuelo, en los
extremos libres de los muros.

No se hormigonard cuando el fondo de la excavacién esté inundado, helado o presente capas de agua
transformadas en hielo. En ese caso, sélo se procederd a la construccién de la zapata cuando se haya producido el
deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.

- Precauciones:

Se adoptarén las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las cimentaciones contra los
aterramientos, durante y después de la ejecuciéon de aquellas, asi como para la evacuacién de aguas caso de
producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucién de la cimentacién evitando asi aterramientos,
erosién, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

0 Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a
la Parte Ill: Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.
[Tolerancias admisibles

- Variacién en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:

2% de la dimensién de la zapata en la direccién considerada, sin exceder de -50 mm.

- Niveles: cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm; -50 mm; cara superior de la zapata: +20 mm; -50
mm; espesor del hormigén de limpieza: -30 mm.

- Dimensiones en planta:

zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;

zapatas hormigonadas contra el terreno: dimensiéon < 1 m: +80 mm; -20 mm;  dimensién > 1 my < 2.5 m.:
+120 mm; -20 mm; dimension > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.

- Dimensiones de la seccién transversal: +5% [] 120 mm; -5% [] 20 mm.

- Planeidad: del hormigén de limpieza: []16 mm; de la cara superior del cimiento: []16 mm;

de caras laterales (para cimientos encofrados): [J16 mm.

[JCondiciones de terminacién

Las superficies acabadas deberdn quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn materiales especificos
para la reparacién de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacién para evitar que el
hormigén fresco resulte dafiado. Se cubrird la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o
mediante ldminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccién del
hormigén.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos
extremos puede ser necesario proteger la cimentacién del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o
incluso, hormigonar de noche.

(Control de ejecucién

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m? de planta.

Puntos de observacion:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuardn los siguientes controles en la ejecucién:

- Comprobacién y control de materiales.

- Replanteo de ejes: Comprobaciéon de cotas entre ejes de zapatas de zanjas. Comprobacién de las dimensiones en
planta y orientaciones de zapatas. Comprobacién de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.

- Excavacién del terreno: Comparacién terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacién: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.

Comprobacién de la cota de fondo. Posicién del nivel fredtico, agresividad del agua fredtica. Defectos evidentes:
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cavernas, galerfas, etc. Presencia de corrientes subterrdneas. Precauciones en excavaciones colindantes a
medianeras.

- Operaciones previas a la ejecucién: Eliminacién del agua de la excavacion (en su caso). Rasanteo del fondo de la
excavacién. Colocacién de encofrados laterales, en su caso. Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigén de limpieza. Nivelacién. No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

- Colocacién de armaduras: Disposicién, tipo, nimero, didgmetro y longitud fijados en el proyecto. Recubrimientos
exigidos en proyecto. Separacién de la armadura inferior del fondo.

Suspensién y atado de armaduras superiores en vigas (canto ¢til). Disposicién correcta de las armaduras de
espera de pilares u otros elementos y comprobacién de su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.

- Impermeabilizaciones previstas.

- Puesta en obra y compactacion del hormigén que asegure las resistencias de proyecto.

- Curado del hormigén.

- Juntos.

- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.

- Comprobacién final. Tolerancias. Defectos superficiales.

OEnsayos y pruebas. Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén, descritos en los
capitulos XV y XVl de la EHE y en la subsecciéon 3.3. Estructuras de hormigén. Entre ellos:

- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:

Cemento: fisicos, mecdnicos, quimicos, etc. (segin RC 03) y determinacién del ion Cl- (articulo 26 EHE).
Aguo: andlisis de su composicién (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE).
Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas y granulométricas (articulo 28 EHE).
Aditivos: andlisis de su composicién (articulo 29.2.1 y 29.2.2, EHE).
- Ensayos de control del hormigén:
Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de penetraciéon de agua (articulo 85,
EHE).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86, 87 y 88, EHE).

- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Seccién equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite eldstico, carga de rotura,
alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulo 90, EHE).

Conservacién y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucién deberdn tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacién en
buen estado de la cimentacién. Para ello, entre otras cosas, se adoptardn las disposiciones necesarias para asegurar su
proteccién contra los aterramientos y para garantizar la evacuacion de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que
éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedird la circulacién sobre el hormigén
fresco.

No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el
proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan
ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas dcidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por
construcciones préximas, excavaciones, servicios o instalaciones, serd necesario el dictamen de la direccién facultativa,
con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier ofro tipo de lesiéon en el
edificio, deberd procederse a la observacién de la cimentacién y del terreno circundante, de la parte enterrada de los
elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa
del fenémeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacién, la direccién facultativa
propondrd los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se harédn obras nuevas sobre la cimentacién que puedan poner en peligro su seguridad, tales como
perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes
y excavaciones importantes en sus proximidades u ofras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actdan sobre las zapatas no serdn superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los
sétanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenardn en ellos materiales que
puedan ser dafinos para los hormigones. Cualquier modificacién debe ser autorizada por la direccién facultativa e
incluida en la documentacién de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado: Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
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prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobaré que las zapatas se
comportan en la forma establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles
y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la direccién facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se
verificard, asimismo, que no se han plantado drboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno
de cimentacién, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectie un control de asientos para cualquier tipo de construccién, en edificios
de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mds de 20
plantas) serd obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para controlar el asiento de las zonas mds
caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacion
de la obra. Segin el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, este sistema se establecerd segin las condiciones que marca dicho
apartado.

3 Estructuras

3.1 Estructuras de acero

Descripcién: Elementos metdlicos incluidos en pérticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes

ortogonales con nudos articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas,

simples o compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metélicos o no metdlicos.
También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y dinteles de luz
mediana o grande, formados por vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan una cubierta ligera
horizontal o inclinada, con elementos de arriostramiento frente a acciones horizontales y pandeo.

- Las mallas espaciales metdlicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada con
rigidez a flexién cuyos nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores
(de la capa superior o inferior; sobre elementos metdlicos o no metdlicos), con geometria regular formada por
médulos bdsicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de importancia, aptas para cubiertas ligeras de
grandes luces.

Criterios de medicién y valoracién de unidades: Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de
caracteristicas equivalentes:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a
detalle); incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo de peril
(referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacién incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo
de placa (referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias y
acabado), nimero de manos y espesor de cada una.

- Metro cuadrado de proteccién contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccion y
espesor; ademds, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacién y tratamiento de
juntas (si procede).

En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil; incluyendo
terminacién de los extremos para unién con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos (si
los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o
tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacién con gruas.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y nimero
de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacién y montaje en posiciéon acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos de
apoyo; especificando equipos de elevacion y tiempo estimado en montaje “in situ”.

- Unidad de montaje en posicién acabada.
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En los precios unitarios de cada una, ademds de los conceptos expresados en cada caso, ird incluida la mano de
obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la posiciéon de
trabajo y elevacién del material, hasta su colocacién completa en obra.

La valoracién que asf resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de

obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizaré conforme se desarrolla en la Parte 1, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4, 19.5.1, 19.5.2)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN
10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos
conformados en frio).

Los tipos de acero podran ser S235, 5275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite también el
tipo S450; segun el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecdnicas. Estos aceros podrdan ser de los
grados JR, JO y J2; para el S355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, deberd comprobarse:

la relacién entre la tensién de rotura y la de limite eldstico no serd inferior a 1,20,

el alargamiento en rotura de una probeta de seccién inicial SO medido sobre una longitud 5,65 serd superior al
15%,

la deformacién correspondiente a la tensién de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al limite
eldstico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, deberd demostrarse que la
temperatura de transicién (la minima a la que la resistencia a rotura dictil supera a la frdgil) es menor que la minima
de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Gnicamente se requiere la adopcién de precauciones en el caso de
uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucién,
etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacién algin proceso capaz de modificar su estructura metalografica
(deformacién con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros podrdn ser
de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; segun el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen
sus caracteristicas mecdnicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados se controlard el
apriete.

- Materiales de aportacién. Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacién serdn en todos los casos
superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, la resistencia a la corrosién del material de
aportacién debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono
equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccién y ensayos, especificos
(sobre los productos suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que
garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe especificar al fabricante el tipo de
documento de inspeccién requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de
manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el marcado con léser, el cédigo de barras o
mediante etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad vy, si fuera
aplicable, la condicién de suministro mediante su designacién abreviada (N, conformado de normalizacién; M,
conformado termomecdnico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber
superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacién de inspeccién
conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido.
Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacién de pintura,
punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacién abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre
del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en una etfiqueta fijada
sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificardn las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segdn UNE EN
10021:
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- Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin ningin cambio,
la documentacién del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompafiada de los medios oportunos para
identificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la documentacién y los productos;
si el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del
producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere alguno vy,
en consecuencia, indicar el tipo de inspeccién: especifica o no especifica en base a una inspeccién no especifica,
el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacién de conformidad con el pedido o una
testificacién de inspeccién; si se solicita una testificacién de inspeccién, deberd indicar las caracteristicas del
producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en el caso de que los
detalles no estén recogidos en la norma del producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccién especifica,
en el pedido se concretard cual es el tipo de documento requerido: un certificado de inspeccién tipo 3.1 6 3.2
segln la norma UNE EN 10204, y si no estd definido en la norma del producto: la frecuencia de los ensayos, los
requisitos para el muestreo y la preparacién de las muestras y probetas, los métodos de ensayo vy, si procede, la
identificacién de las unidades de inspeccién
El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones Piblicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante
que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la estructura con el
certificado de origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte | del
presente Pliego, se tratardn como productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacién del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de origen
del material (por ejemplo, el valor méximo del limite eldstico en el caso de cdlculo en capacidad), se establecerd
un procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su cardcter singular no queden cubierfos por una norma nacional
especifica a la que referir la cerificacién (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se
podrdn utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendrdn en cuenta las
siguientes normas:
serie IPN: UNE EN 10024:1995
series IPE y HE: UNE EN 10034:1994
serie UPN: UNE 36522:2001
series Ly LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)
chapas: EN 10029:1991

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento y depésito de los elementos constitutivos de la obra se hard de forma sistematica y ordenada
para facilitar su montaje. Se cuidard especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni
estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento de
los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguirdn las instrucciones dadas por el
fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje se
realizarén con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento de la estructura y
para no dafiar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidardn especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes
sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacién o sujecién de las
piezas de la estructura.

Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya
podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de
corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestiéon se rechazard, marcéndola
debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[Condiciones previas: soporte
Los elementos no metdlicos de la construccién (hormigén, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de

elementos estructurales metdlicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente
dentro de las tolerancias admisibles.
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Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metdlicos se calzardn mediante cufias de acero separadas
entre 4 y 8 cm, después de acuiiadas se procederd a la colocacién del ndmero conveniente de vigas de la planta
superior y enfonces se alineardn y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigén o fdbrica, se limpiaran y
rellenardn, retacando, con mortero u hormigén de cemento portland y drido, cuya méxima dimensién no sea mayor
que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificaciéon no menor que 1:2. La consistencia del mortero u
hormigén de relleno serd la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, serd fluida hasta espesores de
5 cm y mds seca para espesores mayores.

[JCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no se
pintardn y recibirdn una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estardn pintadas ni siquiera con la capa de imprimacién en una zona de
anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una protecciéon temporal se pintardn con
pintura facilmente eliminable, que se limpiard cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar en
contacto con el terreno queden embebidas en hormigén. No se pintardn estos elementos para evitar su oxidaciéon; si
han de permanecer algin tiempo a la intemperie se recomienda su proteccién con lechada de cemento.

Se evitard el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo,
plomo, cobre) que le pueda originar corrosién electroquimica; también se evitard su contacto con materiales de
albafileria que tengan comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosién quimica.

[Ejecucién

Operaciones previas:

Corte: se realizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automdtico y, solamente si este no es
posible, oxicorte manual; se especificardn las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de corte,
como por ejemplo:

Cuando el cdlculo se base en métodos pldsticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando procesos
de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo de los valores
especificados; segun el CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos para el conformado en frio
serdn los especificados en dicho apartado.

Perforacién: los agujeros deben realizarse por taladrado u ofro proceso que proporcione un acabado equivalente;
se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que
el didmetro nominal del agujero (o su dimensién minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado; la
planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superard los 0,5 mm, en caso
contrario, para reducirla, podrdn utilizarse cuias y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mds de tres en
cualquier punto que podrdn fijarse mediante soldaduras en dngulo o a tope de penetracién parcia

Empalmes: sélo se permitirdn los establecidos en el proyecto o autorizados por la direcciéon facultativa, que se
realizarén por el procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurard en los planos de taller, con todos los
detalles de la unién, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso
y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE
EN 287-1:2004; cada tipo de soldadura requiere la cualificacién especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a
soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser
accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deben ser faciles de retirar sin dafiar la pieza;
se debe considerar la utilizacién de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan
producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en éngulo, a
tope, en tapdn y ojal) se indicardn los requisitos de ejecucién para alcanzar un nivel de calidad anélogo a ellos; segin
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el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucién de los procedimientos habituales se cumplirdn las especificaciones
de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacién de defectos de cada pasada antes de la
siguiente.

Uniones atornilladas:

Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustarén
a las especificaciones dichos apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre
con una llave normal sin brazo de prolongacién; en uniones pretensadas el apriete se realizard progresivamente desde
los tornillos centrales hasta los bordes; segiun el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizard
por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tensién.

Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podrdn emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de
inyeccién, o pernos de articulacién, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura serd provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para asegurar
la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracién geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metdlicos
fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionardn autorizdndose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente los
planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

Montaije en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable, los
Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que debe
sustentar la estructura metdlica, como replanteo y nivelacién en cimentaciones, que han de verificar los limites
establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de
estos errores son evitables si se tiene la precaucién de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas
directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar que
todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de construccién, tienen arriostramiento para garantizar su
estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente; ademds, en las uniones
atornilladas se comprobard el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucién en taller, y en las soldaduras,
si se especifica, se efectuardn los controles no destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la
fabricacion”.

[JTolerancias admisibles

Los valores mdximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables sin
acuerdo especial y necesarias para:

La validez de las hipétesis de cdlculo en estructuras con carga estdtica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacién en ausencia de otros
requisitos y corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada.

Tolerancias de fabricacién en taller.

Tolerancias en las partes adyacentes.

[ICondiciones de terminacién

Previamente a la aplicacién de los tratamientos de proteccién, se preparardn las superficies reparando todos los
defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma UNE EN ISO 8504-
1:2002, particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-
3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucién y montaje en taller, y se
protegerdn con cubiertas impermeables tras la preparacién hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén sélo se limpiardn sin pintar, extendiendo este
tratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendrd en cuenta:

Galvanizacién. Se realizard de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999, sellando las
soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacién si se produce, y con agujeros de venteo o purga si hay
espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y tratarse
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con pintura de imprimacién anticorrosiva con diluyente dcido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguirdn las instrucciones del fabricante en la preparacién de superficies, aplicaciéon del producto y
proteccién posterior durante un tiempo; si se aplica mds de una capa se usard en cada una sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacién. Para el tratamiento de estos elementos se considerard su material y el de
los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado y su clasificaciéon
contra la corrosién.

[Control de ejecucién, ensayos y pruebas: Se desarrollaré segin las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacién:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentaciéon de fabricacién serd elaborada por el taller y deberd
contener, al menos, una memoria de fabricacién, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccién. Esta
documentacién debe ser revisada y aprobada por la direccién facultativa verificando su coherencia con la especificada
en la documentacién general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacién, y entre
éstos y los materiales empleados. Se comprobard que cada operacién se realiza en el orden y con las herramientas
especificadas, el personal encargado de cada operacién posee la cualificacién adecuada, y se mantiene el adecuado
sistema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su presencia y
situacién, tamafio y posicién, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicard si
deben realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la localizacién de las soldaduras a
inspeccionar y los métodos a emplear; segin el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podrdn ser (particulas magnéticas
segin UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segin UNE 14612:1980, ultrasonidos segdn UNE EN 1714:1998,
ensayos radiogrdficos segin UNE EN 1435:1998); el alcance de esta inspeccién se realizard de acuerdo con el articulo
10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademds, que la correccién en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las
soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de aceptacién de las soldaduras, debiendo cumplir
las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN
ISO 5817:2004, que define tres niveles de calidad, B, C y D.

Uniones mecdnicas: todas las uniones mecdnicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento se comprobardn visualmente; la unién debe rehacerse si se exceden los criterios de
aceptacién establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podrén corregirse, debiendo volverse a
inspeccionar tras el arreglo; segin el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se
realizarén las inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible efectuar ensayos de los elementos
de fijacién tras completar la unién, se inspeccionardn los métodos de trabajo; se especificardn los requisitos para los
ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de proteccién en las
uniones mecdnicas, se realizard una inspeccién visual de la superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del
fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobard, al menos, en cuatro lugares del 10% de los
componentes tratados, segin uno de los métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al
requerido y no habrd més de una lectura por componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del
nominal; los componentes no conformes se tratardn y ensayardn de nuevo

- Conftrol de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje serd elaborada por el montador y debe
contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccién segin las
especificaciones de dicho apartado. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccién facultativa
verificando su coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, y que las tolerancias de
posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de tolerancias. Durante el proceso de
montaje se comprobard que cada operacién se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el
personal encargado de cada operacién posee la cualificaciéon adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que
permite identificar el origen de cada incumplimiento.

[Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser realizados
por laboratorios oficiales o privados; los laboratorios privados, deberdn estar acreditados para los correspondientes
ensayos conforme a los criterios del Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o estar incluidos en el registro
general establecido por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de calidad
deberdn presentar a la direccién facultativa para su aprobacién un plan de control o, en su caso, un plan de inspeccién
de la obra que contemple, como minimo, los siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacién de actuaciones a efectuar durante el mismo
(tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Previsién de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su caso, de actividades a
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subcontratar.

Programacién inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucién de la obra.

Planificacién del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control que
efectte el control externo de la ejecucién.

Designacién de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacién del control a emplear durante la obra.

El plan de control deberd prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de materiales
como de los productos o de la ejecucién, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado: Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio

Como (ltima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizard una inspeccién visual del
conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se producen
deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algin problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden realizar
pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se
cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizardn de acuerdo con
un Plan de Ensayos que evalte la viabilidad de la prueba, por una organizacién con experiencia en este tipo de
trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de
la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacién fundamental en elementos sometidos a flexién.

3.2 Estructuras de hormigén (armado y pretensado)

Descripcién: Como elementos de hormigdn pueden considerarse:

- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente en
una direccién. Se consideran dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o
pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

- Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de
hormigén armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir
las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

- Muros de sétanos y muros de carga.

- Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigén armado, de pequefio espesor,
gran canto y muy elevada altura, especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

- Nucleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccién cerrada o eventualmente
abierta por huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

- Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de
directriz recta y seccién rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexion. Los soportes
son elementos de directriz recta y seccién rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigén armado,
pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigén armado): hormigén de resistencia o dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ,
del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y
desencofrado, segun Instrucciéon EHE.

- Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigén de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia
media del tipo de acero especificada, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado,
incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segin Instruccién EHE.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado,
incluyendo las piezas de entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigén vertido en
obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segin Instruccién EFHE.

- Metro cuadrado de nicleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor y altura
especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacién especificados, de la cuantia del tipo acero especificada,
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incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracién, desencofrado y curado, segin

Instruccién EHE.

- Metro lineal de soporte de hormigén armado: completamente terminado, de seccién y altura especificadas, de
hormigén de resistencia o dosificaciéon especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo
encofrado, elaboracién, desencofrado y curado, segin Instrucciéon EHE.

- Metro cibico de hormigén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigén de resistencia o dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes de seccién y altura
determinadas y en vigas o zunchos de la seccién determinada incluso recortes, separadores, alambre de atado,
puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segin Instrucciéon EHE, incluyendo encofrado y desencofrado

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de

obra

- Hormigén para armar:

Se tipificard de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccién EHE, indicando:

- la resistencia caracteristica especificada;

- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams (articulo 30.6);

- el tamafio maximo del drido (articulo 28.2), y

- la designacién del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigén:

- hormigén fabricado en central de obra o preparado;

- hormigén no fabricado en central.

Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigdn preamasado:

- Cemento:

Los cementos empleados podrdn ser aquellos que cumplan la vigente Instruccién para la Recepcion de Cementos,
correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccion EHE.

- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendrd sustancias
nocivas en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccién de las armaduras. En
general, podrdn emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la préctica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigén armado, salvo
estudios especiales.

Deberd cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

- Aridos:

Los dridos deber&n cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.

Como dridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos
naturales o rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la préctica o
resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.

Los dridos se designardn por su tamafio minimo y mdximo en mm.

El tamafio mdximo de un drido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una

armadura que forme un dngulo mayor de 45° con la direccién del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un dngulo no mayor de 45° con la

direccién de hormigonado,

- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio méximo del drido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucidon muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido
(forjados, que sélo se encofran por una cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

- Ofros componentes:

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la
documentacién del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones
previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén ni representar
peligro para la durabilidad del hormigén ni para la corrosién de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicién intervengan cloruros,
sulfuros, sulfitos u ofros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

La Instruccién EHE recoge Unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).

- Armaduras pasivas: Serdn de acero y estardn constituidas por:

- Barras corrugadas: Los didmetros nominales se ajustardn a la serie siguiente: 6 - 8- 10-12-14 - 16 - 20 -
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25-32y 40 mm

- Mallas electrosoldadas: Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustardn a la

serie siguiente: 5-55-6-6,5-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia: Los didmetros nominales de los alambres, lisos o corrugados,

empleados se ajustardn a la serie siguiente: 5 - 6-7 -8-9 - 10y 12 mm.

Cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente,
entre ellos las caracteristicas mecdnicas minimas, especificadas en el articulo 31 de la Instruccién EHE.

- Viguetas y losas alveolares pretensadas:

Las viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida, y las losas alveolares prefabricadas de

hormigén pretensado cumplirdn las condiciones del articulo 10 de la Instruccién EFHE.
- Piezas prefabricadas para entrevigado:

Las piezas de enfrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigén (aligerantes y resistentes), poliestireno
expandido y otros materiales suficientemente rigidos que no produzcan dafios al hormigén ni a las armaduras
(aligerantes).

En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresién no serd menor que la resistencia de proyecto del
hormigén de obra con que se ejecute el forjado.

Recepcién de los productos

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigén fabricado en central de obra u hormigén preparado:

- Control documental:

En la recepcién se controlard que cada carga de hormigén vaya acompafiada de una hoja de suministro, firmada
por persona fisica, a disposicién de la direccién facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes:

Nombre de la central de fabricacién de hormigén.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién.

Especificacién del hormigén:

En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:

Designacién de acuerdo con el articulo 39.2.

Contenido de cemento en kilogramos por metro cibico de hormigén, tolerancia de = 15 kg.

Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de = 0,02.

En el caso de que el hormigén se designe por dosificacién:

Contenido de cemento por metro cibico de hormigén.

Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de = 0,02.

Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

Tipo, clase, y marca del cemento.

Consistencia.

Tamafio maximo del érido.

Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que no
contiene.

Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso
contrario, indicacién expresa de que no contiene.

Designacién especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en m3 de hormigén fresco.

|dentificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segin
articulo 69.2.9.2.

Hora limite de uso para el hormigén.

La direccién facultativa podrd eximir de la realizacién del ensayo de penetracién de agua cuando, ademads, el
suministrador presente una documentacién que permita el control documental sobre los siguientes puntos:

- Composicién de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.

- Identificacién de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinaciéon de profundidad de penetracién de agua bajo
presién realizados por laboratorio oficial o acreditado, como méximo con é meses de antelacién.

- Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacién de las probetas utilizadas en los anteriores
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ensayos, que deberdn coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigén:

El control de la calidad del hormigén comprenderd el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

Control de la consistencia (articulo 83.2). Se realizard siempre que se fabriquen probetas para controlar la

resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccién facultativa.

Control de la durabilidad (articulo 85). Se realizard el control documental, a través de las hojas de suministro, de

la relacién a/c y del contenido de cemento. Si las clases de exposicién son lll o IV o cuando el ambiente presente

cualquier clase de exposicién especifica, se realizard el control de la penetracién de agua. Se realizard siempre
que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccion
facultativa.

Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en
materiales, dosificacién y proceso de ejecucién previstos), y de los ensayos de informacién complementaria, la
Instruccién EHE establece con cardcter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecucién mediante los
ensayos de control, indicados en el arficulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de
proyecto. El control podrd realizarse segin las siguientes modalidades:

Control a nivel reducido (articulo 88.2).

Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

Control estadistico del hormigén cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccién de las amasadas que se
colocan (articulo 88.4 de la Instruccién EHE). Este tipo de control es de aplicacién general a obras de hormigén
estructural. Para la realizacién del control se divide la obra en lotes con unos tamafios méximos en funcién del tipo de
elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia
caracteristica estimada. Los criterios de aceptacién o rechazo del lote se establecen en el articulo 88.5.

- Hormigén no fabricado en central.

En el hormigén no fabricado en central se extremardn las precauciones en la dosificacién, fabricacién y control.

- Control documental:

El constructor mantendrd en obra, a disposicién de la direccién facultativa, un libro de registro donde constara:

La dosificacién o dosificaciones nominales a emplear en obra, que deberd ser aceptada expresamente por la

direccién facultativa. Asi como cualquier correccién realizada durante el proceso, con su correspondiente

justificacién.

Relacién de proveedores de materias primas para la elaboracién del hormigén.

Descripcién de los equipos empleados en la elaboracién del hormigén.

Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacién del cemento.

Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos

realizados, en su caso. En cada registro se indicard el contenido de cemento y la relaciéon agua cemento

empleados y estard firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigén:

Se realizardn los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricado en central.

- Ensayos previos del hormigén:

Para establecer la dosificacién, el fabricante de este tipo de hormigén deberd realizar ensayos previos, segun el
articulo 86, que serdn preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigén que se va
a colocar en la obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigén deberd realizar ensayos,
segun el articulo 87, que serdn preceptivos salvo experiencia previa.

- De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccién EHE, Instruccién RC-03 y ver Parte I, Marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcién del cemento conforme a la vigente Instruccién para la Recepcién de Cementos.

El responsable de la recepcion del cemento deberd conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Control documental:

Cada partida se suministrard con un albardn y documentacién anexa, que acredite que estd legalmente fabricado
y comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacién de la Instruccion RC-03.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccién
facultativa, se realizardn los ensayos de recepcién previstos en la Instruccion RC-03 y los correspondientes a la
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determinacién del ién cloruro, segin el articulo 26 de la Instruccion EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccién facultativa, se comprobarén:
componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresién y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximird de los ensayos de recepcién. En tal
caso, el suministrador deberd aportar la documentacién de identificacion del cemento y los resultados de autocontrol
que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de
almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente,
antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizardn los ensayos de principio y fin de fraguado y resistencia
mecdnica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o a 2 dios (las demds clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2 de la Instruccién EHE):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizardn los siguientes ensayos:

Ensayos (segin normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de
carbono. Sustancias orgdnicas solubles en éter.

- Avidos (articulo 28 de la Instruccién EHE y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1.13):

Control documental:

Cada carga de drido ird acompafada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicién de la
direccién facultativa, y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

Ensayos de control (segin normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en drido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de
azufre. Materia orgénica (en drido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma.
Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacién de cloruros. Ademds para firmes rigidos en
viales: friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién de agua. Estabilidad de los dridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los dridos que vayan a utilizarse emitido como maximo
un afio antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberdn realizarse los ensayos indicados.

- Oftros componentes (articulo 29 de la Instruccién EHE y ver Parte I, Marcado CE, 19.1).

Control documental:

No podrdn utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafados del certificado de
garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigird el correspondiente certificado de garantia emitido
por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

Ensayos de control:

Se realizardn los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composicion
guimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de
calidad del hormigén. Tal comprobacién se realizard mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4):

Control documental.

Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafada de:

Acreditacién de que estd en posesién del mismo.

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las

diferentes caracteristicas expresadas en los articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y

31.4 (armaduras bésicas electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas

en la Instruccion EHE.

Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segin articulo 1):

Cada partida de acero ird acompanada de:

Resultados de los ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas mecdnicas y geométricas,

efectuados por un organismo de los citados en el articulo 1° de la Instruccién EHE;

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 y 31.4, segin

el caso.

Ensayos de control.

Se tomardn muestras de los aceros para su control segin lo especificado en el articulo 90, estableciéndose los
siguientes niveles de control:
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Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobard sobre cada didmetro: que la secciéon equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,
realizdndose dos verificaciones en cada partida; no formacién de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos
de anclaje, mediante inspeccién en obra.

Las condiciones de aceptacién o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividirdn en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacién y serie. Se definen
las siguientes series:

Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: didmetros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: didmetros superiores a 25 mm.

El tamafio mdximo del lote serd: 40 t para acero certificado y 20 t para acero no certificado.

Se comprobard sobre una probeta de cada didmetro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:

Limite eldstico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

se comprobaré que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

se comprobardn las caracteristicas geométricas de los resaltos, segin el articulo 31.2,

se realizard el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobard la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacién o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

- Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.2.1).

Segin la Instruccién EFHE, para elementos resistentes se comprobaré que:

las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacién del fabricante, tipo de

elemento, fecha de fabricacién y longitud del elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que deben

figurar en la hoja de suministro;

las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas en la

Autorizacién de Uso y coinciden con las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucién del

edificio;

los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefialadas en el apartado 34.3

de, con respecto al que consta en las autorizaciones de uso;

certificado al que se hace referencia en el punto e) del apartado 3.2;

en su caso, conforme a lo establecido en los apartados 14.2.1 y 14.3, certificados de garantia a los que se hace
referencia en los Anejos 5 vy 6.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

En cuanto al control y aceptacién de este tipo de piezas, se cumplird que toda pieza de entrevigado sea capaz de
soportar una carga caracteristica de 1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la
zona mds desfavorable de la pieza.

En piezas de entrevigado cerdmicas, el valor medio de la expansién por humedad, determinado segun UNE
67036:99, no serd mayor que 0,55 mm/m, y no debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de
0,65 mm/m. Las piezas de entrevigado que superen el valor limite de expansién total podrén utilizarse, no obstante,
siempre que el valor medio de la expansién potencial, segin la UNE 67036:99, determinado previamente a su puesta
en obra, no sea mayor que 0,55 mm/m.

En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizardn las comprobaciones siguientes:

que las piezas estdn legalmente fabricadas y comercializadas;

que el sistema dispone de Autorizacién de uso en vigor, justificada documentalmente por el fabricante, de acuerdo
con la Instruccién EFHE, y que las condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas geométricas de la pieza
de entrevigado. Esta comprobacién no serd necesaria en el caso de productos que posean un distintivo de calidad
reconocido oficialmente.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

- Cemento:
Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento serd en lugares ventilados y no himedos; si el suministro se
realiza a granel, el almacenamiento se llevaré a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.
Aln en el caso de que las condiciones de conservacién sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser
muy prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento méximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un
mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se
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comprobard que las caracteristicas del cemento contindan siendo adecuadas.
- Aridos:

Los dridos deberdn almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el
ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones
granulométricas.

Deberdn también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacién de los dridos,
tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.

- Aditivos:

Los aditivos se transportardn y almacenardn de manera que se evite su contaminacién y que sus propiedades no
se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se empleardn equipos equivalentes a los
utilizados para el cemento, debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad
y de la contaminacién, los cuales estardn perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacién.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegerdn de la lluvia, la
humedad del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservardn en obra,
cuidadosamente clasificadas segin sus tipos, calidades, didmetros y procedencias.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportardn debidamente protegidas contra la humedad, deterioro
contaminacién, grasas, etfc.

Para eliminar los riesgos de oxidacién o corrosién, el almacenamiento se realizard en locales ventilados y al
abrigo de la humedad del suelo y paredes. En el almacén se adoptardn las precauciones precisas para evitar que
pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico, operaciones de
soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobard que estédn limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura,
polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacién y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segin sus tipos, clases y los lotes de que
procedan.

- Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecdnicos como el izado y acopio de las viguetas y losas alveolares
pretensadas en obra se realizard siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacendndose en su
posicién normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda
deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante deberd desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilardn limpias sobre durmientes, que coincidirdn en la misma
vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el
fabricante indique otro valor.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
[OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén.

En los hormigones armados o pretensados no podrén utilizarse como aditivos el cloruro célcico ni en general
productos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan
ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcién del
hidrégeno por el acero.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

[Ejecucién
- Condiciones generales:

Se tomardn las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido
cada elemento, para evitar su degradacién pudiendo alcanzar la duracién de la vida Util acordada, segin lo indicado
en proyecto.

Se cumplirdn las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02
que sean de aplicacién, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:
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- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque,
armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacién: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

- Replanteo:

Se comprobard el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicdndose los que reducen a ejes, los que

mantienen una cara o varias caras fijas entre diferentes plantas.
- Ejecucién de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras,
serd igual o superior al mayor de los tres valores siguientes: 2 ¢cm, el didmetro de la mayor 6 1,25 veces el tamafio
méximo del drido.

Corte: se llevard a cabo de acuerdo con las normas de buena prdctica constructiva, utilizando cizallas, sierras,
discos o mdquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectie a
una distancia igual a 4 didmetros contados a partir del nudo, o soldadura, mds préximo. En caso contrario el didmetro
minimo de doblado no podrd ser inferior a 20 veces el didmetro de la armadura. No se admitird el enderezamiento de
codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacién pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la
barra correspondiente.

Colocacién de las armaduras: las jaulas o ferralla serdn lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la
inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su
posicién especificada en proyecto y permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberdn ser de hormigén, mortero o
pléstico o de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera vy, si el hormigén ha de quedar visto, los
metdlicos. Se comprobarén en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberdn
garantizarse mediante la disposicién de los correspondientes elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la separaciéon entre las barras serd de 4 didmetros como maximo. En las
armaduras en traccién esta separacién no serd inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras
aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podrdn realizarse siempre que la diferencia entre didmetros
sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas vy, en su caso, tesas las armaduras, se comprobard si su
posicién, asi como la de las vainas, anclajes y demds elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las
sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se
efectuardn las oportunas rectificaciones.

- Fabricacién y transporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasarédn de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme,
estando todo el drido recubierto de pasta de cemento. La dosificacién del cemento, de los dridos y en su caso, de las
adiciones, se realizard en peso. No se mezclardn masas frescas de hormigones fabricados con cementos no
compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacién de una masa con un nuevo tipo de
cemento no compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizard con un periodo de batido, a la velocidad
de régimen, no inferior a noventa segundos.

Transporte del hormigén preparado: el transporte mediante amasadora mévil se efectuard siempre a velocidad de
agitacién y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado y la colocacién del hormigdn
no debe ser mayor a una hora y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan
adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

- Apuntalado:

Se dispondrdn durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan
directamente sobre el terreno, habrd que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevardn marcada la
altura a hormigonar. Las juntas de los tableros serdn estancas, en funcién de la consistencia del hormigén y forma de
compactacién. Se unird el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba
(levantamiento), durante el hormigonado. Se fijarén las cufas y, en su caso, se tensardn los tirantes. Los puntales se
arriostrardn en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan
producirse durante la ejecucién de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocardn los apuntalados
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nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocardn las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocardn
las viguetas ajustando a continuacién los apuntalados. Los puntales deberdn poder transmitir la fuerza que reciban v,
finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

- Cimbras, encofrados y moldes:

Serdn lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicdndose
claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de
madera, cartén, pldstico o metdlicos, evitdndose el metdlico en tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se
colocardn dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedecerdn
ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigén.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicardn en capas continuas y uniformes sobre la
supericie interna del encofrado o molde, colocdndose el hormigén durante el tiempo en que estos productos sean
efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua contenida en el
hormigén. Por otra parte, las piezas de madera se dispondrédn de manera que se permita su libre enftumecimiento, sin
peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacién de las placas metélicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se evitard la disgregacién
del mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendrdn facil desencofrado, no utilizdndose
gasoil, grasas o equivalentes. El encofrado (los fondos y laterales) estard limpio en el momento de hormigonar,
qguedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el
desencofrante no impedird la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de hormigonado,
especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccién del
elemento no quedard disminuida en ningGn punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de otros. No se
transmitirdn al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizard sin golpes y sin sacudidas.

- Colocacién de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izardn las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o més
puntos, siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o con grda. Se
colocarén las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocdndose posteriormente las piezas de
entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizdndose bovedillas ciegas y apedndose, si asi se especifica en
proyecto, procediéndose a continuacién al vertido y compactacién del hormigén. Si alguna resultara dafada afectando
a su capacidad portante serd desechada. En los forjados reticulares, se colocarén los casetones en los recuadros
formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedard empotrada en la viga, antes de
hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustardn los puntales y se procederd a la colocacién de las bovedillas, las cuales
no invadirdn las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se dispondrén los pasatubos y se encofrarén los
huecos para instalaciones. En los voladizos se realizardn los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen
en el proyecto; asi mismo se dejardn los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacién, pasos de
canalizaciones, etc. Se encofrardn las partes macizas junto a los apoyos.

- Colocacién de las armaduras:

Se colocardn las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos
se colocard preferentemente bajo la armadura de reparto. Podré colocarse por encima de ella siempre que ambas
cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la armadura
de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de
continuidad y las de la losa superior hormigonada en obra, se mantendrdn en su posicién mediante los separadores
necesarios. En muros y pantallas se anclardn las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como
transversalmente, encofrandose tanto el trasdés como el intradés, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizardn
calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicién
correcta de negativos en vigas.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccién se grifard la parte
correspondiente a la espera de la armadura, solapdndose la siguiente y atdndose ambas. Los cercos se sujetardn a las
barras principales mediante simple atado u ofro procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion
mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al
hormigonado, se colocardn las armaduras longitudinales principales de traccién y compresién, y las transversales o
cercos segun la separacién entre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigén:

No se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobard que
no existen elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. y se regard abundantemente, en especial si se
utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocardn en obra tongadas de hormigén cuyo espesor sea
superior al que permita una compactacién completa de la masa. En general, se controlard que el hormigonado del
elemento, se realice en una jornada. Se adoptardn las medias necesarias para que, durante el vertido y colocacién de
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las masas de hormigén, no se produzca disgregacién de la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa, o
el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas
superiores a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se realizard tras la colocacién de las armaduras de
negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados,
el hormigonado de la viga serd anterior a la colocacién del forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la
colocacién del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del hormigonado, las superficies de las
piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigén vertido en obra deben estar exentas de polvo y
convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizard simultdneamente, compactando con medios
adecuados a la consistencia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurard que la junta
quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactacién del hormigén de relleno de las
juntas se realizard con un vibrador que pueda penefrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado
perpendiculares a las viguetas deberdn disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mds allé de la
seccioén en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es
aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizard simultdneamente. Se
hormigonaré la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyard sobre los pilares (dbaco).

- Compactacién del hormigén:

Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta
que refluya la pasta a la superficie. La compactacién del hormigén se hard con vibrador, controlando la duracién,
distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillard en forjados. Como criterio general el hormigonado en obra
se compactard por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picardn hasta la capa inferior
ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactardn, en tongadas no superiores a 20 cm) vy
vibrado normal en los hormigones pldsticos o blandos.

- Juntas de hormigonado:

Deberdn, en general, estar previstas en el proyecto, se situardn en direccién lo mds normal posible a la de las
tensiones de compresién, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dard la forma apropiada que asegure una
unién lo mds intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de disponer juntas de
hormigonado no previstas en el proyecto se dispondrédn en los lugares que apruebe la direccién facultativa, vy
preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitardn juntas horizontales. No se reanudaré el hormigonado de
las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede. Antes de reanudar el hormigonado se
limpiard la junta de toda suciedad o érido suelto y se retirard la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro
de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia
entre el hormigdn nuevo y el antiguo se eliminard toda lechada existente en el hormigén endurecido, y en el caso de
que esté seco, se humedecerd antes de proceder al vertido del nuevo hormigén.

La forma de la junta serd la adecuada para permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin de crear un nicleo
capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su
colocacién y asegurar una buena adherencia. La secciéon transversal de las juntas deberd cumplir con los requisitos
siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no serd menor que 30 mm; el ancho de la junta en la
parte inferior de la misma no ser&d menor que 5 mm, ni al didmetro nominal méximo de drido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd inferior a 5
°C. No se autorizard el hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las
heladas, sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigén sobre elementos
cuya temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspenderd el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C. o se prevea que dentro de las 48 h siguientes,
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos anticongelantes requerird una
autorizacién expresa. Cuando el hormigonado se efectGe en tiempo caluroso, se adoptardn las medidas oportunas para
evitar la evaporaciéon del agua de amasado. Para ello, los materiales y encofrados deberdn estar protegidos del
soleamiento y una vez vertido se protegerd la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigén:

Se deberdn tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el
fraguado y primer perfodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego
directo, éste se hard sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la
préctica. Queda prohibido el empleo de agua de mar.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:
Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizardn hasta que el hormigén haya
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alcanzado la resistencia necesaria. Los plazos de desapuntalado serdn los prescritos en el articulo 75 de la Instruccion
EHE. El orden de retirada de los puntales serd desde el centro del vano hacia los extremos y en el caso de voladizos del
vuelo hacia el arranque. No se entresacardn ni retirardn puntales sin la autorizacién previa de la direccién facultativa.
No se desapuntalard de forma sibita y se adoptardn precauciones para impedir el impacto de las sopandas y puntales
sobre el forjado. Se desencofrard transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retirardn los apeos segin se haya
previsto. El desmontaje de los moldes se realizard manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a
desmontar. Se cuidard de no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigén, al apalancar con la herramienta
de desmoldeo. Terminado el desmontaje se procederd a la limpieza de los moldes y su almacenado.

OGestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la

Parte Ill: Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacién de hormigén, el agua procedente del lavado de sus
instalaciones o de los elementos de transporte del hormigén, se verterd sobre zonas especificas, impermeables y
adecuadamente sefializadas. Las aguas asi almacenadas podrén reutilizarse como agua de amasado para la
fabricacién del hormigén, siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 de la
Instruccién EHE-08.

Como criterio general, se procurard evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigén en la obra. En
caso de que fuera inevitable dicha limpieza, se deberdn seguir un procedimiento semejante al anteriormente indicado
para las centrales de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al suelo
como a acuiferos cercanos, el constructor deberd sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los
correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionard los residuos
generados segUn lo indicado en el punto 77.1.1 de la Instruccién EHE-08.

0 Tolerancias admisibles: Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas
desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccién. Se estard a lo dispuesto en el proyecto
de ejecucién o, en su defecto a lo establecido en el anejo 11 de la Instruccién EHE-08.

[JCondiciones de terminacién

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentardn coqueras o irregularidades que
perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificardn los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba
efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizardn morteros fabricados con masas andlogas a las
empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los dridos de tamafo superior a 4 mm.

El forjado acabado presentard una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado
en funcién de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendrd ademds una coloracién uniforme, sin goteos,
manchas o elementos adheridos.

[OControl de ejecucién

El constructor elaborard el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la ejecucién de la estructura, los
resultados de todas las comprobaciones realizadas serdn documentados en los registros de autocontrol. Ademds,
efectuard una gestién de los acopios que le permita mantener y justificar la trazabilidad de las partidas y remesas
recibidas en la obra, de acuerdo con el nivel de control establecido por el proyecto para la estructura.

Antes de iniciar las actividades de control en la obra, la direccién facultativa aprobard el programa de control,
preparado de acuerdo con el plan de control definido en el proyecto, y considerando el plan de obra del constructor.
Este programa contendrd lo especificado en el articulo 79.1 de la Instruccion EHE-08.

Se seguirdn las prescripciones del capitulo XVI de la Instruccién EHE (articulo 95). Considerando los tres niveles
siguientes para la realizacién del control de la ejecucién: control de ejecucion a nivel reducido, a nivel normal y a nivel
intenso, segun lo exprese el proyecto de ejecucién.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucién son:

- Comprobaciones de replanteo y geométricas:

Cotas, niveles y geometria.

Tolerancias admisibles.

Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas alveolares

pretensadas en las que pueden no disponerse ésta, serd de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre piezas de

entrevigado de arcilla cocida o de hormigén y losas alveolares pretensadas; 50 mm sobre piezas de entrevigado
de ofro tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado en el caso de zonas con aceleracién sismica de célculo mayor

que 0,16 g.

En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexién con el hormigén vertida en obra, el

perfil de la pieza de entrevigado dejard a ambos lados de la cara superior de la vigueta un paso de 30 mm, como
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minimo.

- Cimbras y andamiajes: Existencia de cdlculo, en los casos necesarios. Comprobacién de planos. Comprobacién
de cotas y tolerancias. Revisién del montaje.

- Armaduras: Tipo, didmetro y posicién. Corte y doblado. Almacenamiento. Tolerancias de colocacién.
Recubrimientos y separacién entre armaduras. Utilizacién de separadores y distanciadores. Estado de vainas,
anclajes y empalmes y accesorios.

- Encofrados: Estanquidad, rigidez y textura. Tolerancias. Posibilidad de limpieza, incluidos fondos. Geometria y
contraflechas.

- Transporte, vertido y compactacién: Tiempos de transporte. Condiciones de vertido: método, secuencia, altura
méxima, etc. Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.

Compactacién del hormigén. Acabado de superficies.

- Juntas de trabajo, contraccién o dilatacién: Disposicién y tratamiento de juntas de trabajo y contraccién. Limpieza
de las superficies de contacto. Tiempo de espera. Armaduras de conexién. Posicién, inclinacién y distancia.
Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

- Curado: Método aplicado. Plazos de curado. Protecciéon de superficies.

- Desmoldeado y descimbrado: Control de la resistencia del hormigén antes del tesado.

Control de sobrecargas de construcciéon. Comprobacién de plazos de descimbrado. Reparacién de defectos.
- Tesado de armaduras activas: Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
Comprobacién de deslizamientos y anclajes. Inyeccién de vainas y proteccién de anclajes.
- Tolerancias y dimensiones finales: Comprobacién dimensional. Reparacién de defectos y limpieza de superficies.
- Especificas para forjados de edificacién: Comprobacién de la Autorizacién de Uso vigente.
Dimensiones de macizados, dbacos y capiteles. Condiciones de enlace de los nervios.
Comprobacién geométrica del perimetro critico de rasante. Espesor de la losa superior.
Canto total. Huecos: posicién, dimensiones y solucién estructural. Armaduras de reparto.
Separadores. En las obras de hormigén pretensado, sélo podrdn emplearse los niveles de control de ejecucién
normal e intenso. Las comprobaciones especificas que deben efectuarse para estructuras prefabricadas de
hormigén durante la ejecucién son:

- Estado de bancadas: Limpieza.

- Colocacién de tendones: Placas de desvio. Trazado de cables. Separadores y empalmes. Cabezas de tesado.
Cufas de anclaje.

- Tesado: Comprobacién de la resistencia del hormigén antes de la transferencia. Comprobacién de cargas.
Programa de tesado y alargamientos. Transferencia. Corte de tendones.

- Moldes: Limpieza y desencofrantes. Colocacién.

- Curado: Ciclo térmico. Proteccién de piezas.

- Desmoldeo y almacenamiento: Levantamiento de piezas. Almacenamiento en fabrica.

- Transporte a obra y montaje: Elementos de suspensién y cuelgue. Situacién durante el transporte. Operaciones de
carga y descarga. Métodos de montaje. Almacenamiento en obra.

Comprobacién del montaije.

Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigén estructural realizados con
elementos prefabricados durante la ejecucién son:

Los acopios cumplirdn las especificaciones del articulo 25.

Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a su capacidad resistente.

Los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos.

La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencién a la distancia entre sopandas, didmetros vy

resistencia de los puntales.

La colocacién de viguetas coincide con la posicién prevista en los planos.

La longitud y didmetro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos.

La posicién y fijacién de las armaduras se realiza mediante la utilizacién de los separadores adecuados.

Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto.

Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigén en obra.

El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos.

La compactacién y curado del hormigén son correctos.

Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado.

Las tolerancias son las que figuran en el proyecto.

Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes diferentes de los de la Instruccion EHE que permite el

articulo 6, se comprobard que cumplen las condiciones que se establecen en éste.

[Ensayos y pruebas: Segun el articulo 99 de la Instruccion EHE, de las estructuras proyectadas y construidas con
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arreglo a dicha Instruccién, en las que los materiales y la ejecuciéon hayan alcanzado la calidad prevista,
comprobada mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de informacién y en
particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacién:

- Cuando asf lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.

- Cuando debido al cardcter particular de la estructura convenga comprobar que la misma redne ciertas
condiciones especificas. En este caso el proyecto establecerd los ensayos oportunos que se deben realizar,
indicando con toda precisién la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

- Cuando a juicio de la direccién facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o
durabilidad de la estructura.

- Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberdn realizarse antes de que el hormigén haya alcanzado
la resistencia de proyecto.

Conservacién y mantenimiento: No es conveniente mantener mds de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber
desapuntalado previamente. Durante la ejecucién se evitard la actuacién de cualquier carga estdtica o dindmica que
pueda provocar dafos irreversibles en los elementos ya hormigonados.

3.3 Estructuras mixtas
Descripcién: Estructuras formadas por piezas mixtas, todas o parte de ellas, de hormigén armado (pretensado o no
pretensado) y acero estructural o placas conformadas, con conectadores que solidarizan ambos materiales y limitan
sus movimientos relativos, tanto en sentido longitudinal como transversal al eje de las piezas.
Los tipos usuales de piezas que se emplean en estos sistemas corresponden a vigas mixtas, soportes mixtos y
forjados mixtos de hormigén y chapa nervada; también se extiende esta denominacién a los forjados mixtos constituidos
por piezas prefabricadas de hormigén colocadas en obra junto con hormigén “in situ”.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas equivalentes:

Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte), especificando clase de acero y tipo de perfil.

Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte), especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a
detalle); incluyendo soldadura.

Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia), especificando clase de acero y tipo de
perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

Unidad de nudo sin rigidizadores, especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

Unidad de nudo con rigidizadores, especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

Unidad de placa de anclaje en cimentacién, incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo
de placa (referencia a detalle).

Metro cUbico de hormigdn para armar (vigas, soportes o forjados); especificando resistencia o dosificacién;
incluyendo encofrado, puntales, vibrado, curado y desencofrado.

Kilogramo de acero en armaduras (vigas, soportes o forjados); especificando tipo y didmetro; incluyendo corte,
colocacién, despuntes y solapes.

Kilogramo de acero en malla electrosoldada (forjados); especificando tipo y didmetro; incluyendo corte,
colocacién, despuntes y solapes.

Metro cuadrado de chapa nervada (forjados); especificando tipo de acero, espesor, geometria y proteccién de
acabado (si procede); incluyendo colocacién, puntales y solapes o uniones.

Unidad de conectador (vigas, soportes o forjados); especificando clase, tipo de acero y dimensiones (referencia a
detalle); incluyendo colocacién y sistema de fijacion.

Metro cuadrado de pintura anticorrosiva, especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias y
acabado), nimero de manos y espesor de cada una.

Metro cuadrado de proteccidn contra fuego (pintura, mortero o aplacado), especificando tipo de proteccién y
espesor; ademds, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacién y tratamiento de juntas (si
procede).

En los precios unitarios de cada una, ademds de los conceptos expresados en cada caso, ird incluida la mano de
obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares, hasta su colocaciéon completa
en obra.

La valoracién que asf resulta corresponde a la ejecucién material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de
obra
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La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Hormigones:

Su resistencia caracteristica especificada, para hormigén armado (HA) o pretensado (HP), corresponderd a alguno
de los valores siguientes, en N/mm?, 25, 30 35, 40 45 y 50, pudiendo emplearse hormigones con resistencia
caracteristica superior a 50 N/mm? si se cumplen las recomendaciones del Anejo 11 de la EHE.

La seleccién del fipo de hormigén, ademds de las caracteristicas de resistencia indicadas, deberd asegurar los
requisitos de durabilidad correspondientes al ambiente del elemento estructural (tabla 8.2.2 de la EHE) resefiados en el
articulo 37.3 de la EHE, especialmente en lo referente a mdxima relacién agua/cemento y minimo contenido en
cemento (tabla 37.3.2.a; a fitulo exclusivamente orientativo, la tabla 37.3.2.b indica unas categorias resistentes
minimas que pueden entenderse compatibles con las especificaciones dadas para cada clase de exposicién ambiental).
En este mismo articulo se indican también requisitos adicionales para asegurar la durabilidad frente a heladas, ataque
por sulfatos, agua de mar, erosién y reacciones dlcali-drido.

Acero de armar. Armaduras pasivas:

Pueden estar constituidas por:

barras corrugadas,

mallas electrosoldadas,

armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia.

Los didmetros nominales de las barras corrugadas se ajustardn a la serie 6 -8 -10-12-14-16-20-25-32y
40 mm, serdn de acero B 400S 6 B 500S cuyas caracteristicas minimas garantizadas cumplan las prescripciones de la
tabla 31.2.a de la EHE, y satisfagan los requisitos técnicos establecidos por UNE 36068:1994.

Las mallas electrosoldadas deben cumplir los requisitos técnicos prescritos por UNE 36092:1996, y estardn
fabricadas con las barras corrugadas indicadas en el pérrafo anterior, o con alambres corrugados de acero B 500T
cuyas caracteristicas minimas garantizadas cumplan las especificaciones de la tabla 31.3 de la EHE, las condiciones de
adherencia cumplan las especificaciones del articulo 31.2 de la EHE, y sus didmetros nominales se ajusten a la serie, 5
-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-105-11-11,5-12y 14 mm. La armadura bdsica electrosoldada en
celosia es un producto formado por un sistema de elementos (barras o alambres que satisfagan las especificaciones de
los pérrafos anteriores), con una estructura espacial, cuyos puntos de contacto estén unidos mediante soldadura
eléctrica por un proceso automdtico, y que cumplan los requisitos técnicos prescritos por UNE 36739:1995 EX.

Aceros de armar. Armaduras activas:

Se denominan armaduras activas a las de acero de alta resistencia mediante las cuales se introduce la fuerza de
pretensado. Pueden ser alambres, barras o cordones.

Los alambres son productos de seccién maciza, procedente de un estirado en frio o trefilado de alambrén que
normalmente se suministra en rollo, de calidad Y 1570C, Y 1670C, Y 1770C 6 Y 1860C, y sus didmetros nominales,
en mm, se ajustardn a la serie, 3-4-5-6-7-8-9,4y 10, cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en UNE
36094:1997, y las caracteristicas mecdnicas recogidas en el articulo 32.3 de la EHE.

Las barras son productos de seccién maciza, que se suministra solamente en forma de elementos rectilineos, cuyas
caracteristicas mecdnicas cumplen las especificaciones del articulo 32.4 de la EHE.

Los cordones son conjuntos formados por 2, 3 6 7 alambres, de igual didmetro nominal, arrollados
helicoidalmente, con igual paso y en el mismo sentido de torsién, que cumplen los requisitos técnicos establecidos por
UNE 36094:1997; la calidad del acero podré ser: Y 177052 para los de dos alambres, Y 1860S3, Y 1960S3 6 Y
2060S3 para los de tres alambres, e Y 1770S7 6 Y 1860S7 para los de siete alambres; la carga unitaria maxima no
serd inferior a los valores que figuran en las tablas 32.5.a y 32.5.b de la EHE.

Aceros en chapas y perfiles:

Igual que lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.

Aceros en chapas nervadas:

Ademds de las calidades $235, S275, S355 y S450 recogidas por UNE EN 10025 :2006 y descritas en el punto
anterior, se admiten también las siguientes:

Aceros laminados en frio, segin ISO 4997:1978, Calidades CR220, CR250 y CR320, cuyo limite eldstico se
especifica en la tabla 3.4 de UNE ENV 1994,

Aceros galvanizados, segin EN 10326, Calidades Fe E220G, Fe E250G, Fe E.

En todos los casos se recomienda que el espesor del metal origen no sea inferior a 0,75 mm, salvo que la chapa
de acero se utilice sélo como encofrado. El uso de chapas de menor espesor no estd prohibido y pueden ser utilizadas
siempre que se disponga de base tedrica y de resultados experimentales para justificarlo.

Cuando lo especifique el proyecto, los revestimientos de cinc deben ajustarse a la norma ISO 4998:1977, o
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cualquier otra que se estipule.

Para forjados interiores no expuestos a ambientes agresivos, un revestimiento de cinc de masa total 275 g/m?
(sumando las dos caras) es generalmente suficiente, pero esta especificaciéon puede modificarse en funcién de las
condiciones de servicio.

No debe utilizarse ningtn revestimiento distinto del galvanizado, a no ser que se haya demostrado mediante
ensayos que las chapas satisfacen los requisitos del Eurocédigo 4.

Dispositivos de conexién:

Son los elementos que se utilizan para asegurar el trabajo conjunto del hormigén y del acero estructural; los tipos
usuales corresponden a: pernos, tacos, anclajes o cercos, conectadores mixtos y conectadores por rozamiento.

La calidad del material de un conectador deberd ser consistente con su funcién y con el sistema de unién a la
estructura de acero. Cuando la unién sea mediante soldadura, la calidad del material debe ser acorde con la técnica
de soldadura utilizada (especialmente en el caso de anclajes o cercos).

Las caracteristicas mecdnicas y los valores que definen la resistencia de los conectadores, se especifican en el
articulo 3.5.2 del Eurocédigo 4.

Tornillos, tuercas arandela:

Igual que lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.

Materiales de aportacién:

Igual que lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.

Recepcién

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.

Hormigén fabricado en central:

Se cumplirén las especificaciones del articulo 69.2.9.2 de la EHE, y en especial: queda expresamente prohibida la
adicién al hormigén de cualquier cantidad de agua u otras sustancias que puedan alterar la composicién original de la
masa fresca. No obstante, si el asiento en cono de Abrams es menor que el especificado, segun 30.6 de la EHE, el
suministrador podrd adicionar aditivo fluidificante para aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia, sin que este
rebase las tolerancias indicadas en el mencionado apartado. Para ello, el elemento de transporte (camién hormigonera)
deberd estar equipado con el correspondiente equipo dosificador de aditivo y reamasar el hormigén hasta dispersar
totalmente el aditivo afadido. El tiempo de reamasado serd, al menos, 1 min/m®y en ningln caso inferior a 5 minutos.

Hormigén no fabricado en central:

Se cumplirdn las especificaciones del articulo 69.3 de la EHE, y en especial: en la obra existiré, a disposicién de la
direccién facultativa, un libro custodiado por el fabricante del hormigén que contendrd la dosificacién, o dosificaciones
nominales a emplear en la obra, asi como cualquier correccién realizada durante el proceso, con su correspondiente
justificacién. En este libro figurard la relacién de proveedores de materias primas para la elaboracién del hormigén, la
descripcién de los equipos empleados, vy la referencia al documento de calibrado de la balanza para la dosificaciéon del
cemento. Asimismo, figurard el registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote y las fechas de hormigonado,
con los resultados de los ensayos realizados, en su caso.

Aceros de armar. Armaduras pasivas (v. Parte Il, Marcado CE, 1.1.4):

Se distingue entre productos certificados y no certificados; en ambos casos, para su recepcién, se exige ensayos de
control de calidad del acero (articulo 90 de la EHE) si bien la intensidad es diferente en cada caso.

Para aquellos aceros que posean un distintivo reconocido o un CC-EHE, ambos en el sentido expuesto en el
articulo 1 de la EHE, cada partida de acero (articulo 90.1) acreditard que estd en posesién del mismo y, en el caso de
barras o alambres corrugados, del certificado especifico de adherencia, e ird acompafada del oportuno certificado de
garantia del fabricante, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes caracteristicas expresadas en 31.2,
31.3y 31.4 de la EHE para justificar que cumple las exigencias contenidas en la Instruccién.

El fabricante facilitard ademds, si se le solicita, copia de los resultados de los ensayos de control de produccién
correspondientes a cada partida servida.

En el caso de productos que no posean un distintivo reconocido o un CC-EHE, en el sentido expuesto
anteriormente, cada partida (articulo 90.1) deberd ir acompafiada de los resultados de los ensayos correspondientes a
la composicién quimica, caracteristicas mecdnicas y caracteristicas geométricas, efectuadas por un organismo de los
citados en el articulo 1 para otorgar un CC-EHE, para justificar que cumple las exigencias establecidas en 31.2, 31.3 y
31.4. Ademds ird acompafada, en el caso de barras o alambres corrugados, del certificado especifico de adherencia.

Aceros de armar. Armaduras activas:

Los alambres se suministraran en rollos cuyo didmetro de bobinado no serd inferior a 250 veces el del alambre vy,
al dejarlos libres en una superficie horizontal lisa, presentan una flecha inferior a 30 mm en una base de 1 m, en
cualquier punto del alambre.

Los rollos suministrados no contendran soldaduras realizadas después del tratamiento térmico anterior al trefilado.

Las barras se suministrardn en trozos rectos.
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Los cordones de 2 6 3 alambres se suministrardn en rollos cuyo didmetro interior serd igual o superior a 600 mm.

Los cordones de 7 alambres se suministrardn en rollos, bobinas o carretes que, salvo acuerdo en contrario,
contendrdn una sola longitud de fabricacién de cordén; y el diametro interior del rollo o del nicleo de la bobina o
carrete no serd inferior a 750 mm.

Las armaduras de pretensado se transportardn debidamente protegidas contra la humedad, deterioro,
contaminacién, grasas, etfc.

Se distingue entre productos certificados y no certificados; en ambos casos, para su recepcién, se exige ensayos de
control de calidad del acero (articulo 90 de la EHE) si bien la intensidad es diferente en cada situacion.

Para aquellos aceros que posean un distintivo reconocido o un CC-EHE, ambos en el sentido expuesto en el
articulo 1 de la EHE, cada partida de acero (articulo 90.1) acreditaré que estd en posesion del mismo vy, en el caso de
barras o alambres corrugados, del certificado especifico de adherencia, e ird acompafiada del oportuno certificado de
garantia del fabricante, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes caracteristicas expresadas en 31.2,
31.3 y 31.4 para justificar que cumple las exigencias contenidas en la Instruccién.

El fabricante facilitard ademds, si se le solicita, copia de los resultados de los ensayos de control de produccién
correspondientes a cada partida servida.

En el caso de productos que no posean un distintivo reconocido o un CC-EHE, en el sentido expuesto
anteriormente, cada partida (articulo 90.1) deberd ir acompafiada de los resultados de los ensayos correspondientes a
la composicién quimica, caracteristicas mecénicas y caracteristicas geométricas, efectuadas por un organismo de los
citados en el articulo 1 para otorgar un CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en
31.2, 31.3 y 31.4. Ademds ird acompafada, en el caso de barras o alambres corrugados, del certificado especifico de
adherencia.

Mallas electrosoldadas.

Cada paquete debe llegar al punto de suministro (obra, taller de ferralla o almacén) con una etiqueta de
identificacién conforme a lo especificado por UNE 36092-1:1996. Las barras o alambres que constituyen los elementos
de las mallas electrosoldadas, deberan llevar grabadas las marcas de identificacién, de acuerdo con los Informes
Técnicos UNE 36811:1998 y UNE 36812:1996 para barras y alambres corrugados respectivamente, como se
establece en 31.2 de la EHE.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento): Para todos los elementos de acero
estructural, igual a lo indicado en la subseccion 3.1. Estructuras de acero.

Para las armaduras pasivas y activas se cumplirdn las especificaciones de los articulos 31.6 y 32.7,
respectivamente, de la EHE, especialmente ausencia de éxido y sustancias extrafias en la superficie.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
(OCondiciones previas: soporte

Los elementos no metdlicos de la construcciéon (hormigén, fébricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de
elementos estructurales metdlicos o mixtos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas
posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares metélicos del piso inferior de una estructura se apoyardn sobre las cimentaciones
mediante cufias de acero, recomenddndose que la separacién entre ellas esté comprendida entre 40 y 80 mm; después
de acufiadas las bases se procederd a la colocacién del nimero conveniente de vigas del primer piso, y entonces se
alineardn y aplomarén.

Los espacios entre las bases de los pilares metdlicos y la cimentacién se limpiardn y rellenardn, retacando, con
mortero u hormigén de cemento portland y drido, cuya mdaxima dimensién no sea mayor que 1/5 del espesor del
espacio que debe rellenarse, y de dosificaciéon no menor que 1:2. La consistencia del mortero u hormigén de relleno
serd la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, serd fluida hasta espesores de 50 mm y mds seca
para espesores mayores.

Los distintos elementos de encofrado quedardn correctamente nivelados o aplomados, con el ndmero y posicién
de puntales, o codales y tirantes, adecuado para la funcién de apuntalamiento que deban desempenar (incluyendo la
unién entre tableros y puntales para evitar cualquier movimiento lateral o levantamiento), asegurando la estanquidad de
las juntas en funcién de la consistencia del hormigén y forma de compactacién, y con una textura de las superficies de
encofrado adecuadas cuando las caras de hormigonado queden vistas.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos: Para todos los elementos de acero
estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.

En las armaduras de acero se evitard:

el contacto con productos que limiten la adherencia al hormigén;

el contacto de las barras con otros metales distintos al acero y con el suelo durante el almacenaje en obra.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:
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- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

[Ejecucién en taller: Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1.

Estructuras de acero.

OMontaje en obra: Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras
de acero.

Para los elementos, o partes, de hormigdn se tendrd en cuenta:

- para la elaboracién de ferralla y colocacién de armaduras pasivas:

evitar en la medida de lo posible el empleo de acero de diferente limite eléstico en la misma seccién;

evitar dafos puntuales sobre las barras;

no doblar las barras por motivos de transporte o almacenaie;

las armaduras pasivas se sujetardn con alambre o soldadura (la soldadura sélo estd autorizada si se realiza en
instalaciones industriales);

se dispondrdan separadores para asegurar los recubrimientos y separacién entre barras (articulo 66.2 de la EHE);

el doblado de barras se realizard sobre mandriles para dar una curvatura constante a toda la zona doblada, que
satisfaga los didmetros minimos (articulo 66.3 de la EHE);

se cumplirdn las condiciones de anclaje de barras especificadas en el articulo 66.5 de la EHE;

los empalmes podrdn realizarse por solapo, por soldadura, o por medios mecdnicos, que satisfagan las
especificaciones del articulo 66.6 de la EHE.

- para la puesta en obra del hormigén:

evitar el vertido de hormigén desde una altura superior a 2 m que pueda producir segregacién; el hormigonado
de pilares se realizard en varias tongadas, vibrando cuidadosamente cada una de ellas y teniendo la precaucién de que
el vibrador penetre hasta el fondo del pilar en la compactacién de la primera de ellas;

la compactaciéon del hormigén para rellenar adecuadamente moldes y encofrados, y obtener una masa
homogénea y un hormigén mds resistente y menos permeable se realizard por picado con barra o por vibrado,
siguiendo las especificaciones del articulo 70.2 de la EHE;

las juntas de hormigonado se dispondrdn en las zonas menos solicitadas y perpendicularmente a los esfuerzos de
compresién, siguiendo las especificaciones del articulo 71 de la EHE;

para situaciones de hormigonado en tiempo frio o caluroso, se seguirdn las especificaciones de los articulos 72 y
73, respectivamente, de la EHE (corresponden a temperaturas inferiores a 5°C 6 superiores a 40°C).

Ademds, para asegurar la durabilidad del hormigén, entendida como su capacidad para comportarse
satisfactoriamente frente a las acciones fisicas o quimicas agresivas y proteger adecuadamente las armaduras y demds
elementos metdlicos embebidos en el hormigén durante la vida de servicio de la estructura, se cumpliran las
especificaciones del capftulo VIl de la EHE, especialmente en lo referente a calidad del hormigén (articulo 37.2.3),
recubrimientos y separadores (articulos 37.2.4 y 37.2.5, respectivamente) y los requisitos de dosificacién y limitaciones
a la relacién agua/cemento (articulo 37.3).

[Tolerancias admisibles

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.

Las desviaciones admisibles se adoptardn siguiendo los criterios del Anejo 10 de la EHE, definidos para los
distintos tipos de elementos y fases de ejecucion usuales en estructuras de edificacién (corresponden a armaduras
pasivas y activas, cimentaciones, elementos de estructuras in situ, piezas prefabricadas, pantallas, nicleos, muros de
contencién y de sétano). Para los elementos de hormigén conviene que las tolerancias adoptadas sean las mds amplias
compatibles con el funcionamiento adecuado de la construccién; no deben establecerse tolerancias cuya verificacién no
sea necesaria para dicho funcionamiento.

[JCondiciones de terminacién

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.

Con posterioridad al proceso de hormigonado:

el curado para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento, se realizard por alguno de los procedimientos especificados en el articulo 74 de la EHE;

las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo, no se realizarédn hasta que el hormigén haya
alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a
los que va a estar sometido durante y después de estas operaciones; se efectuardn segin el articulo 75 de la EHE.

En elementos o partes de hormigén, cuando la resistencia al fuego requerida tenga que ser alcanzada mediante la
aplicacién de capas protectoras, las propiedades y funcionamiento del material aislante que se use para las capas
protectoras deben ser determinadas mediante ensayos; para los revestimientos de yeso, el apartado 6 del Anejo 7 de la
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EHE, indica valores de espesores de hormigén equivalentes.

Para casos de especial agresividad ambiental, que no son usuales en estructuras de edificacién, el articulo 37.2.7
de la EHE permite el empleo de sistemas especiales de protecciéon, como pueden ser:

armaduras especiales (acero inoxidable);

proteccién adicional de las armaduras (galvanizado, resinas epoxi, dnodos de sacrificio);

actuacién sobre el hormigén (impregnacién superficial mediante manémetros y posterior polimerizacién, aditivos
inhibidores de la corrosién).

En estos casos, los procedimientos deben definirse claramente y con precisién, estableciendo todas las
especificaciones necesarias a cumplir por el sistema; también deben describirse el procedimiento de empleo vy
mecanismos de aplicacién, en su caso.

[Control de ejecucién
Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccion 3.1. Estructuras de acero.
EHE establece tres niveles de control externo (preceptivo, responsabilidad del promotor y de la direccién
facultativa) relacionados con los coeficientes de ponderacién de acciones: reducido, normal e intenso; no estd
permitido disminuir el grado de control sin que el proyectista modifique los célculos o lo autorice expresamente.
El plan de control debe contemplar:
Divisién en lotes: partes de la obra sobre las que se inspeccionardn los distintos aspectos; el tamafo de los lotes
debe cumplir los limites establecidos en la tabla 95.1.a de la EHE, y de cada uno de ellos, durante la ejecucién, se
efectuardn las comprobaciones indicadas en la tabla 95.1.b (para las distintas fases del proceso general, y especificas
para forjados y prefabricacion).
Frecuencia de las inspecciones: por cada lote, en funcién del nivel de control, se efectuardn las siguientes
inspecciones:
nivel reducido: al menos una inspeccién por lote;
nivel normal: al menos dos inspecciones por lote;
nivel intenso: al menos tres inspecciones por lote.
Control de tolerancias, de acuerdo con las limitaciones establecidas anteriormente.
En los casos de tesado de armaduras activas deben efectuarse las comprobaciones indicadas en los articulos 97 y
98 de la EHE.
0 Ensayos y pruebas: Tanto para los elementos, o partes, de acero estructural como para los de hormigén armado,
son vdlidas las especificaciones recogidas en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Tanto para los elementos, o partes, de acero estructural como para los de hormigén armado, son vdlidas las
especificaciones recogidas en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.

4 Cubiertas
4.1 Cubiertas inclinadas

Descripcién: Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

[Cubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos més representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacién sobre rastreles dispuestos normales a la linea de mdxima pendiente
y fijados al soporte resistente, entre los cuales se coloca el aislante térmico.

Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fendlico clavado sobre rastreles, fijados a su vez al soporte
resistente, entre los que se ubica el aislante térmico.

En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57 %, también podra recibirse la teja
directamente sobre paneles de poliestireno extruido con la superficie acanalada fijados mecdnicamente al soporte
resistente, en cuyo caso, la funcién de los rastreles queda reducida a remates perimetrales y puntos singulares.

[Cubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mds representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche vy fijacién sobre listones dispuestos
normales a la linea de maxima pendiente, clavados a su vez sobre rastreles fijados al soporte resistente en el sentido de
la maxima pendiente; de manera que entre éstos Ultimos se ubica el material aislante y queda establecida la aireacién,
que se producird naturalmente de alero a cumbrera.

Tablero aglomerado fenélico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado sobre rastreles
dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte resistente. A estos rastreles se encomienda la
ubicacién del material aislante y sobre el mismo la formacién de la capa de aireacién que se producird naturalmente
de alero a cumbrera.



ESCUELA DE ARTE, VALLADOLID proyecto ejecucién

Promotor: Consejeria de Educacion, JCYL estudio Gonzdlez arquitectos S.L.P. pliego condiciones 61

Aireacién de alero a cumbrera resuelta con la disposicién de chapas onduladas en sus distintos formatos (que a su
vez prestan condiciones de soporte y bajo teja) sobre rastreles fijados al soporte entre los que se ubica el material
aislante.

[Cubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mds representativos:

Sistema de formacién de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con capa de
regularizacién, sobre tabiques palomeros que se asientan en forjado horizontal.

Sistema de formacién de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos, bien sobre
correas que se asientan en los muros piidn o muretes sobre forjado horizontal, o bien sobre estructura ligera.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su
proyeccién horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios
necesarios; asi como colocacién, sellado, proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen canalones
ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de
obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizaré conforme se desarrolla en la Parte Il Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas inclinadas podrén disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacién de pendientes:

Serd necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de
impermeabilizacién que se vaya a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacién de pendientes podrd ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas machihembradas de arcilla
cocida u hormigén recibidas con pasta de yeso y capa de regularizacién de espesor 30 mm con hormigén, tamafio
maximo del drido 10 mm, acabado fratasado.

- Mediante estructura metélica ligera en funcién de la luz y de la pendiente.

- Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
19.3.1), fijadas mecénicamente a las correas, solapadas lateralmente una onda y frontalmente en una dimensién de 30
mm como minimo.

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Generalmente se utilizardn mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.

Segun el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficientes para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

Se utilizardn materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia
térmica declarada mayor a 0,25 m?K/W.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB),
poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW),
efc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB),
poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW);
dispuestos entre los rastreles de madera y anclados al soporte mediante adhesivo laminar en toda su superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS), poliestireno
expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).

- Capa de impermeabilizacién (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 4):

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan caracteristicas equivalentes:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las léminas podrén ser de oxiasfalto
o de bettn modificado.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado.

- Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero.

- Impermeabilizacién con poliolefinas.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar lédmina monocapa, constituida por una ldmina de betdn modificado LBM-30,
soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsién asféltica.
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Para tejas recibidas con mortero se puede usar ldmina monocapa, constituida por una ldmina de betin
modificado LBM-40/G, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsién asfdltica.

Lamina monocapa, constituida por una lémina autoadhesiva de betdn modificado LBA-15, de masa 1,5 kg/m?
(como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar ldmina monocapa sobre el aislante térmico, constituida por una
|dmina de betdn modificado con autoproteccién mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Puede ser recomendable su utilizacién en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea
escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Para esta funcién se utilizardn léminas asfélticas
u ofras ldminas que no planteen dificultades de fijacién al sistema de formacién de pendientes, ni presenten problemas
de adherencia para las tejas.

Resulta innecesaria su utilizacién cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o nervadas
solapadas, u ofros elementos que presten condiciones equivalentes de estanquidad.

La imprimacién tiene que ser del mismo material que la l[dmina.

- Tejado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.2.1, 8.3.1):

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podré ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigén con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones de
madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente y fijados a su vez al soporte resistente con
tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encaijes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero aglomerado
fendlico de espesor 20 mm; clavado éste cada 30 cm a rastreles de madera, fijados al soporte resistente con tirafondos
cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm;
las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de poliestireno extruido de
superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podrd ser:

Tejado de tejos mixtas de hormigén con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones de
madera, dispuestos en el sentido normal al de la méxima pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero aglomerado
fendlico de espesor 20 mm; clavado éste, cada 30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en el sentido de la maxima
pendiente y fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a rastreles de
madera, dispuestos en el sentido normal a la méxima pendiente y fijados al soporte resistente segin instrucciones del
fabricante del sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podré ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm,
las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encaijes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre listones de
madera fijados mecdnicamente al soporte con clavos de acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales
recibidas todas al soporte y las cobijas en la cresta de la onda, con pelladas de mortero mixto.

Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podrd utilizar mortero de cal hidraulica, mortero mixto,
adhesivo cementoso u otros mésticos adhesivos, segin especificaciones del fabricante del sistema.

Sobre paneles de poliestireno extruido, podrdn recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u otros mésticos
adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.

- Sistema de evacuacién de aguas:

Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizard segin el cdlculo descrito en
el CTE DB HS 5.

Puede ser recomendable su utilizacion en funcién del emplazamiento del faldén.

El sistema podré ser visto u oculto.

- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metdlicos, fijaciones, etc.
- Accesorios prefabricados (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y escaleras,
para acceso al tejado, ganchos de seguridad, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitard su deformacién por incidencia de
los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondrdn lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formarén y explotardn de forma que se evite su segregacién vy
contaminacién, evitdndose una exposicién prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre
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superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[JCondiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la correcta
recepcién de la impermeabilizacién.

El foriado garantizard la estabilidad, con flecha minima. Su constitucién permitird el anclaje mecdnico de los
rastreles.

[Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizard el acero galvanizado en aquellas cubiertas en los que puedan existir contactos con productos
4cidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se evitard, por lo
tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosién, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o castafio,
aguas procedentes de contacto con cobre.

Podrd utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco (sélo
para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado,
podrd aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitard la recepcién de tejas con morteros ricos en cemento.

[JEjecucién

Se suspenderdn los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este Gltimo
caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberdn
protegerse adecuadamente los materiales.

- Sistema de formacién de pendientes:

Segln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de
soporte de la impermeabilizacién, su superficie deberd ser uniforme y limpia. Ademds, segin el apartado 2.4.3.1, el
material que lo constituye deberd ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho
impermeabilizante a él. El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a
las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de
componentes.

El sistema de formacién de pendientes garantizard la estabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo de
rastreles y paneles aislantes serd plana y sin irregularidades que puedan dificultar la fijacién de los mismos. Su
constitucién permitird el anclaje mecdnico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la cémara de
aireacién deberd asegurarse ante el riesgo de deslizamiento, en especial con pendientes pronunciadas; a la vez deberd
quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las juntas de dilatacién necesarias a fin de
evitar tensiones de contraccién-dilatacién, tanto por retraccién como por oscilaciones de la temperatura. Para el
sistema de formacién de la pendiente y constitucion de la cdmara de aireacién se contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de hormigén)
acabadas con capa de regularizaciéon u hormigén.

Utilizacién de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecdnicamente, bien sobre correas
apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metélicas o de hormigén; o bien sobre entramado de madera o estructura
metdlica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el cerramiento de la cdmara de
aireacién, irdn fijadas mecdnicamente a las correas con tornillos autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal que
se permita el deslizamiento necesario para evitar las tensiones de origen térmico.

La capa de regularizacién del tablero, para fijacién mecdnica de las tejas, tendrd un acabado fratasado, plano y
sin resaltos que dificulten la disposicién correcta de los rastreles o listones. Para el recibido de las tejas con mortero, la
capa de regularizacién del tablero tendrd un espesor de 2 cm e idénticas condiciones que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendré en cuenta lo siguiente.
El solape frontal entre placas serd de 15 cm vy el solape lateral vendrd dado por la forma de la placa y serd al menos de
una onda. Los rastreles metdlicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijardn a la distancia adecuada que
asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas curvas o mixtas recibidas con
mortero, la dimensién y modulacién de la onda o greca de las placas serd la mds adecuada a la disposicién canal-
cobija de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas correspondan a un mismo sistema se seguirdn las
instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico:
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Deberd colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podrén utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la camara
ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidird con el de estos. Cuando se utilicen paneles
rigidos o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, estardn dispuestos entre rastreles de madera o metdlicos y
adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-Il u otros compatibles. Si los paneles rigidos son de superficie
acanalada, estardn dispuestos con los canales paralelos a la direccién del alero y fijados mecdnicamente al soporte
resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se colocardn en el sentido de la pendiente albergando el material aislante,
conformando la capa de aireacién. La altura de los rastreles estard condicionada por los espesores del aislante térmico
y de la capa de aireacién. La distancia entre rastreles estard en funcién del ancho de los paneles, siempre que el mismo
no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortardn o la medida apropiada para su méximo
aprovechamiento. La altura minima de la cdmara de aireacién serd de 3 cm y siempre quedard comunicada con el
exterior.

- Capa de impermeabilizacion:

No se utilizard la capa de impermeabilizacién de manera sistemdtica o indiscriminada. Excepcionalmente podré
utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente
expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15 % deben
utilizarse sistemas fijados mecdanicamente.

Segin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las ldminas deberdn aplicarse en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de
aplicacién. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de impermeabilizaciéon, ésta debe aplicarse vy
fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La impermeabilizacién
deberé colocarse en direccién perpendicular a la linea de méxima pendiente. Los solapos, segun el apartado 5.1.4.4,
deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras contiguas.

Las léminas de impermeabilizacién se colocardn a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o
perpendiculares a la linea de mdxima pendiente). Se evitardn bolsas de aire en las Idminas adheridas. Las Idminas
impermeabilizantes no planteardn dificultades en su fijacién al sistema de formacién de pendientes, ni problemas de
adherencia para las tejas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segun el material del que se trate tendremos distintas prescripciones:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la cubierta
esté comprendida entre el 5 y el 15%, deberdn utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el
impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcién de movimientos estructurales,
deberdn utilizarse sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno monémero: cuando la
cubierta no tenga proteccién, deberdn utilizarse sistemas adheridos o fijados mecdnicamente.

- Impermeabilizacién con poliolefinas: deberdn utilizarse léminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como impermeabilizacién,
el solapo de éstas deberd establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros
factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topogréfica. Deberd
recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la
pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como de la zona geogréfica del
emplazamiento del edificio.

- Cdmara de aire:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construcciéon de la cubierta deberd evitarse que caigan
cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la cdmara de aire. Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta debe
situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

La altura minima de la cdmara de aireacién serd de 3 cm y quedard comunicada con el exterior, preferentemente
por alero y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cdmara de aireacién se podrd conseguir con los rastreles
Unicamente o afiadiendo a éstos un entablado de aglomerado fendlico o una chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la cdmara debe permitir la difusién del vapor de agua a través de
aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la ventilacién cruzada. A tal efecto las salidas de aire se
situardn por encima de las entradas a la méxima distancia que permita la inclinacién de la cubierta; unas y otras, se
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dispondrdn enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas irdn protegidas para evitar el acceso
de insectos, aves y roedores. Cuando se trate de limitar el efecto de las condensaciones ante condiciones climdticas
adversas, al margen del aislante que se sitde sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja aportard el aislante térmico
necesario.

- Tejado:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, deberd recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente
para garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacién del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo de la
pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la
ubicacién del edificio. El solapo de las piezas deberd establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les
sirve de soporte y de ofros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y
altitud topogrdfica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacién a teja vana u otro sistema en que la estabilidad del tejado se fie
exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido deberd realizarse de forma continua
para evitar la rotura de piezas en los frabajos de mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso de piezas cobija,
éstas se recibirdn siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldén y demés puntos singulares. Con pendientes
de cubierta mayores del 70 % y zonas de maxima intensidad de viento, se fijardn la totalidad de las tejas. Cuando las
condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternardn fila e hilera. El solapo de las tejas o su
encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de adherencia o fijacién, serd el indicado por el
fabricante. Las piezas canales se colocardn todas con torta de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas
se recibirdn en el porcentaje necesario para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las
acciones del viento. Las cobijas dejardn una separacién libre de paso de agua comprendido entre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no
excederd del 49 %; existird la necesaria correspondencia morfolégica y las tejas queden perfectamente encajadas sobre
las placas. Se recibirdn todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de faldén, limahoyas y limatesas y demas
puntos singulares. El mortero serd bastardo de cal, cola u otros mdsticos adhesivos compatibles con el aislante y las
tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el acoplamiento entre
la teja y el soporte ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del tejodo, por lo que se estard a las
especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja seleccionado. La
adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la cresta de la onda en el
caso de chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo
también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacién sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metdlicos, éstos serdn perfiles omega de chapa
de acero galvanizado de 0’60 mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y fijados en las crestas de las
ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metdlicos se hardn con tornillos rosca chapa y se
realizarén del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se realizard segin especificaciones del
fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los rastreles y
listones de madera serdn de la escuadria que se determine para cada caso, y se fijarén al soporte con la frecuencia
necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. Podrén ser de madera de pino, estabilizadas
sus tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e insectos. Los tramos de rastreles o
listones se dispondrdn con juntas de 1 cm, fijando ambos extremos a un lado y otro de la junta. Los rasteles se
interrumpirén en las juntas de dilatacion del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones
se fijardn con clavos de acero templado y los rastreles, previamente perforados, se fijardn con tirafondos. En caso de
existir una capa de regularizacién de tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendrd un espesor
mayor o igual que 3 cm. Los clavos penetrardn 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de madera
o entablados se fijardn al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. La distancia entre
listones o rastreles de madera serd tal que coincidan los encajes de las tejas o, en caso de no disponer estas de encaje,
tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a
los rastreles o listones de madera serdn preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de
acero inoxidable o acero zincado. La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con
escaso riesgo de corrosién. Se evitard la utilizacién de acero sin tratamiento anticorrosién.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacién mecdnica de los rastreles de madera, en las caras
laterales, los rastreles llevardn puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm. A
ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extenderd mortero de cemento, de manera que las puntas
clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y soporte.
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Disposicién de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albadileria (capa de compresién de forjados o capa de
regularizacién de albafileria). Los listones de madera se dispondrdn con su cara mayor apoyada sobre el soporte en el
sentido normal al de la méxima pendiente, a la distancia que exija la dimensién de la teja, y fijados mecdnicamente al
soporte cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albadilerfa (capa de compresién de forjados o capa de
regularizacién de albafileria). Los rastreles de madera, que tienen como funcién la ubicacién del aislante térmico, y en
su caso, la formacién de la capa de aireacién, se dispondrdn apoyados sobre el soporte, en el sentido de la pendiente
y fijados mecdnicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacién entre listones, dependerd del ancho de
los paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos (los paneles se cortardn cuando su ancho exija una
separacién entre listones mayor de 60 cm). Para la determinaciéon de la escuadria de estos rastreles, se tendrd en
cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de aireacién; la suma de ambos determinard la altura del
rastrel; la otra dimensién serd proporcionada y apta para el apoyo y fijacién. Una vez colocados los paneles aislantes
(fijados por puntos al soporte con adhesivo compatible), se dispondrdn listones paralelos al alero, con su cara mayor
apoyada sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la dimensién de la teja y fijados en cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fenélico, de espesor minimo 2 cm, fijados
sobre los rastreles, como protecciéon del aislante o, en su caso, cierre de la cdmara de aireaciéon. Los rastreles contardn
con un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su caso la de aireacién, pero su ancho no serd inferior a 7
cm, a fin de que los paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con junta de 1 cm. Se dispondran en el
sentido de la méxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se acomode a la modulacién de los tableros y de
los paneles aislantes con el méximo aprovechamiento; la distancia entre ejes no deberd exceder de 68 cm para tableros
de espesor 2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situardn a
la distancia precisa que exija la dimensién de la teja, a fin de que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes
entre rastreles estardn separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejaos pueden colocarse: simplemente apoyadas
mediante los tetones de que las tejas planas estédn dotadas, adheridas por puntos o fijadas mecdnicamente. Para este
Oltimo supuesto las tejas presentardn las necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a los
rastreles o listones de madera serdn preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de
acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para
aplicaciones con escaso riesgo de corrosién. Se evitard la utilizacién de acero sin tratamiento anticorrosivo.

- Sistema de evacuaciéon de aguas:

- Canalones:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacién del canalén deben disponerse elementos de
proteccién prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagiie del 1 % como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde més cercano a la fachada de tal forma que quede por
encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el faldén, pueden ser: vistos, para la recogida de las aguas del
faldén en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas del faldén en el interior de éste. En ambos casos
los canalones se dispondrén con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de manera
que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccién de canalones de zinc, se soldardan las piezas
en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se ajustardn a la forma de la misma y serdn de
pletina de acero galvanizado. Se colocardn a una distancia méxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea
de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacién de calidad o documento de idoneidad
técnica, se seguirdn las instrucciones del fabricante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical deben
disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccién por debajo de las piezas
del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccién por encima de las piezas
del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del paramento
vertical por encima del tejado de 25 ¢cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para
cubiertas planas.

Cuando el canalén esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que el ala del
canalén se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo y la separacién entre las piezas del tejado
a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.
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Cada bajante servird a un méximo de 20 m de canalén.

- Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el diémetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los
muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y mdxima de la canaleta y el
nimero minimo de sumideros en funcién del grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican
en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, segin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberdn disponerse elementos de proteccién prefabricados
o realizados in situ. Los elementos de proteccién deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25
cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas.
Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un canalén. Cuando el encuentro se
produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de proteccién deben colocarse por encima de las
piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como méximo del soporte que
conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracién de agua a través de la unién de la
primera hilada del tejodo y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada
de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién que
produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mds de 5 cm o
baberos protectores realizados in situ. En el 0ltimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas
normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. Las piezas del tejado
deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La separacién entre las piezas del tejado de los dos faldones
debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las
piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la Gltima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y
la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién
o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas.
La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua
hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como
minimo.

- Lucernarios (ver subseccién 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en
contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.
En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por debajo de las piezas del tejado y
prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y prolongarse 10 cm como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos de
proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20
cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacién: en el caso de faldén continuo de més de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la
distancia sea mayor de 15 m, se estudiard la oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcién del subtipo de tejado
y de las condiciones climdticas del lugar.

[JTolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados o, en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.
Motivos para la no aceptacién:
- Chapa conformada:
Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado.
Falta de ajuste en la sujecién de las chapas.
Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mds de 3 cm para toda la
longitud.
Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.
Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.
- Pizarra:
Clavado de las piezas deficiente.
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a = 10 mm/m comprobada con regla de 1
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m y/6 = 50 mm/total.

Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a = 3 mm medida con regla de 1 m.

Colocacién de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 ¢cm; falta de paralelismo de hiladas respecto a la
linea de alero con errores superiores a 10 mm/m o mayores que 50 mm/total.

- Teja:

Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.

Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a = 20 mm (tejo de arcilla cocida) o = 10 mm
(teja de mortero de cemento).

Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a = 100 mm.

Alineacién entre dos tejas consecutivas con errores superiores a = 10 mm.

Alineacién de la hilada con errores superiores a = 20 mm (teja de arcilla cocida) o = 10 mm (teja de mortero de
cemento).

Solape con presente errores superiores a = 5 mm.

OCondiciones de terminacién: Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares
(caballetes, limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u ofros elementos
sobresalientes, ventilacién, etc.), se utilizardn preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para
este fin, o bien se detallardn soluciones constructivas de solapo y goterén, en el proyecto, evitando uniones rigidas
o el empleo de productos elésticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

(OControl de ejecucién

Puntos de observacién:
- Formacién de faldones:
Pendientes.
Forjados inclinados: controlar como estructura.
Fijacién de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.
Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos.
Ventilacién de las cdmaras.
- Aislante térmico:
Correcta colocacién del aislante, segin especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:
Fijacién y solapo de piezas.
Material y secciones especificados en proyecto.
Juntas para dilatacién.
Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.
- Canalones:
Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacién. Unién a
bajantes.
- Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana.
- Base de la cobertura:
Correcta colocacién, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacién de piezas.
Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.
- Piezas de cobertura:
Pendiente minima, segin el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccién, cuando no haya capa de
impermeabilizacién.
Tejas curvas:
Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas. Cumbrera y
limatesas: disposiciéon y macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas.
Otras tejas:
Replanteo previo de las pendientes. Fijacion segin instrucciones del fabricante para el tipo y modelo. Cumbreras,
limatesas y remates laterales: piezas especiales.

[Ensayos y pruebas
La prueba de servicio consistird en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su
estanqueidad.
Conservacién y mantenimiento

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatolégicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del viento
superior a 50 km/h), se revisardn y asegurardn las partes realizadas.
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No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagie, como antenas y mdstiles,
que deberdn ir sujetos a paramentos.

4.2 Lucernarios
4.2.1 Claraboyas

Descripcién; Elemento prefabricado de cerramiento de huecos, para la iluminacién de locales, con posibilidad de
ventilacién regulable, en cubiertas de pendiente no superior al 5%. La inclinacién del lucernario seré menor de 60°
respecto a la horizontal.

Criterios de medicién y valoracién de unidades. Unidad de claraboya colocada con clpula sobre zécalo.
Completamente colocada segin proyecto, incluso parte proporcional de mermas y solapes, enfoscado, maestreado y
fratasado por ambas caras para zécalos de fabrica, elementos especiales, proteccién durante las obras y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos. Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de

obra
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il Condiciones de

recepcion de productos. Este control comprende el control de lo documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Cupula: de material sintético termoestable: policarbonato, metacrilato, polimetacrilato, etc. El material de la
cUpula debe ser impermeable e inalterable a los agentes atmosféricos.

- Sistemas de cubierta traslicida autoportante, excepto los de cristal (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 5.1).

- Accesorios prefabricados para cubiertas: luces individuales para cubiertas de pléstico (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 5.3.3).

- Zbcalo: podrd ser prefabricado con material y caracteristicas iguales a la cipula, o de fébrica realizados con
ladrillo hueco y mortero de cemento de dosificacién 1:6. Enfoscado, maestreado y fratasado por ambas caras de
zécalo. La superficie interior del zécalo serd lisa, clara y brillante para facilitar la reflexién de la luz.

- Sistema de fijacion: serd estanco a la lluvia.

- Ldmina impermeabilizante (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 4.1): serd de superficie
autoprotegida.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los
siguientes pardmetros:

La parte semitransparente del hueco, por la transmitancia térmica y el factor solar.

Los marcos de los huecos, por la transmitancia térmica y la absortividad.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[Condiciones previas: soporte. Para poder colocar la claraboya, la cubierta estard en la fase de impermeabilizacién.
El forjado garantizard la estabilidad, con flecha minima.

[JCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos No existird ninguna incompatibilidad entre el
impermeabilizante de la cubierta y el impermeabilizante de la claraboya. La imprimacién tiene que ser del mismo
material que la ldmina impermeabilizante de la cubierta.

[Ejecucién
Se comprobard la situacién y dimensiones (holguras necesarias) del elemento claraboya. Se comprobard que no

coinciden con elementos estructurales ni con juntas de dilatacion.

Se suspenderdn los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en este
¢ltimo caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se
dan estas condiciones, se revisardn y asegurardn las partes realizadas.

- Copula:

Cuando vaya sobre zécalo de fébrica ird fijada a los tacos dispuestos en el zécalo interponiendo arandelas de
goma. En el caso de claraboyas con zécalo prefabricado, se fijard a la cubierta con clavos separados 30 cm. En caso
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de cUpulas practicables, se utilizard cerco rigido solidario a la cUpula con burlete de goma para cierre hermético con el
zécalo. Cuando puedan producirse efectos de succién sobre la cubierta superiores a 50 kg/m? se solicitard un estudio
especial de la fijacién de la claraboya. Cuando sean previsibles temperaturas ambiente superiores a 40 °C, se
empleardn exclusivamente claraboyas con zécalo prefabricado.
- Zbcalo de fébrica:
Ambas caras del zécalo deberdn ir enfoscadas maestreadas y fratasadas de 1 cm de espesor.
- Impermeabilizacién:

Se colocaré bordeando el zécalo hasta la cara interior y solapard 30 cm sobre la impermeabilizacién de la
cubierta. La ldmina cubrird los clavos de fijaciéon (en el caso de zécalo prefabricado). Las léminas de
impermeabilizaciéon se colocardn ya solapadas. Se evitardn bolsas de aire en las léminas adheridas.

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.7, deberdn impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en
contacto con el precerco o el cerco del lucernario, mediante elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.

En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por debajo de las piezas de la
capa de proteccién y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y prolongarse
10 cm como minimo.

(Tolerancias admisibles

No se aceptard el replanteo de huecos y la altura del zécalo con una variacién superior a 2 cm.

(OControl de ejecucién

Puntos de observacién:

Replanteo de huecos y altura del zécalo.
Ejecucién del zécalo y la impermeabilizacién.
Ejecucién de la copula.

Conservacién y mantenimiento

No se pisard por encima de las claraboyas ni se apoyardn elementos sobre ellas.

4.3 Cubiertas planas

Descripcién: Dentro de las cubiertas planas podemos encontrar los tipos siguientes:

- Cubierta transitable no ventilada, convencional o invertida segin la disposicién de sus componentes. La pendiente
estard comprendida entre el 1% y el 15%, segin el uso al que esté destinada, trdnsito peatonal o trénsito de
vehiculos.

- Cubierta ajardinada, cuya proteccion pesada estd formada por una capa de tierra de plantacién y la propia
vegetacién, siendo no ventilada.

- Cubierta no transitable no ventilada, convencional o invertida, segin la disposicién de sus componentes, con
proteccién de grava o de ldmina autoprotegida. La pendiente estard comprendida entre el 1% y el 5%.

- Cubierta transitable, ventilada y con solado fijo. La pendiente estard comprendida entre el 1% y el 3%,
recomenddndose el 3% en cubiertas destinadas al transito peatonal.

Criterios de medicién y valoracién de unidades: Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en
proyeccién horizontal, incluyendo sistema de formacién de pendientes, barrera contra el vapor, aislante térmico, capas
separadoras, capas de impermeabilizacién, capa de proteccién y puntos singulares (evacuacién de aguas, juntas de
dilatacién), incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y limpieza final. En cubierta ajardinada también se
incluye capa drenante, producto antirraices, tierra de plantacién y vegetacién; no incluye sistema de riego.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de
obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacién de pendientes:

Podrd realizarse con hormigones aligerados u hormigones de dridos ligeros con capa de regularizacién de
espesor comprendido entre 2 y 3 cm. de mortero de cemento, con acabado fratasado; con arcilla expandida
estabilizada superficialmente con lechada de cemento; con mortero de cemento (ver Parte |, Relacién de productos con
marcado CE, 19.1).

En cubierta transitable ventilada el sistema de formacién de pendientes podrd realizarse a partir de tabiques
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constituidos por piezas prefabricadas o ladrillos (tabiques palomeros), superpuestos de placas de arcilla cocida
machihembradas o de ladrillos huecos.

Debe tener una cohesién y estabilidad suficientes, y una constitucién adecuada para el recibido o fijacién del resto
de componentes.

La superficie serd lisa, uniforme y sin irregularidades que puedan punzonar la

Se comprobaré la dosificacién y densidad.

- Barrera contra el vapor, en su caso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.1.7, 4.1.8):

Pueden establecerse dos tipos:

- Las de bajas prestaciones: film de polietileno.

- Las de altas prestaciones: lémina de oxiasfalto o de betdn modificado con armadura de aluminio, ldmina de
PVC, lémina de EPDM. También pueden emplearse otras recomendadas por el fabricante de la I[dmina impermeable.

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacién o compatible
con ella.

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 3):

Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio y lana de roca, poliestireno expandido, poliestireno extruido,
poliuretano, perlita de celulosa, corcho aglomerado, etc. El aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad
suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente solicitaciones mecdnicas. Las principales condiciones
que se le exigen son: estabilidad dimensional, resistencia al aplastamiento, imputrescibilidad, baja higroscopicidad.

Se utilizardn materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia
térmica declarada mayor a 0,25 m?K/W.

Su espesor se determinard segun las exigencias del CTE DB HE 1.

- Capa de impermeabilizacién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4):

La impermeabilizacién puede ser de material bituminoso y bituminosos modificados; de poli (cloruro de vinilo)
plastificado; de etileno propileno dieno monémero, etc.

Deberd soportar temperaturas extremas, no serd alterable por la accién de microorganismos y prestard la
resistencia al punzonamiento exigible.

- Capa separadora:

Deberdan utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento y las ldminas impermeabilizantes o
alteraciones de los primeros al instalar los segundos. Podrdn ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, o films de
polietileno.

Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de fieltro orgdnico saturado. Cuando
exista riesgo de especial punzonamiento estdtico o dindmico, ésta deberd ser también antipunzonante. Cuando tenga
funcién antiadherente y antipunzante podrd ser de geotextil de poliéster, de geotextil de polipropileno, etc.

Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacién y resistencia a punzonamiento) se utilizaran fieltros
antipunzonantes no permeables, o bien dos capas superpuestas, la superior de desolidarizacién y la inferior
antipunzonante (fieltro de poliéster o polipropileno tratado con impregnacién impermeable).

- Capa de proteccién (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8):

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: constituidos por alquitrdn de hulla, derivados del alquitrdn como brea o productos quimicos
con efectos repelentes de las raices.

Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estard exenta de sustancios extrafias y arena de rio con
granulometria continua, seca y limpia y tamafio méximo del grano 5 mm.

Tierra de plantacién: mezcla formada por partes iguales en volumen de tierra franca de jardin, mantillo, arena de
rio, brezo y turba pudiendo adicionarse para reducir peso hasta un 10% de aligerantes como poliestireno expandido en
bolas o vermiculita.

- Cubiertas con proteccién de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podrén utilizar gravas procedentes de machaqueo. La
capa de grava debe estar limpia y carecer de sustancias extrafias, y su tamafo, comprendido entre 16 y 32 mm. En
pasillos y zonas de trabajo, se colocardn losas mixtas prefabricadas compuestas por una capa superficial de mortero,
terrazo, drido lavado u otros, con trasdosado de poliestireno extrusionado.

- Cubiertas sin capa de proteccién: la lémina impermeable serd autoprotegida.

- Cubiertas con solado fijo:

Baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquin sobre
lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado asfdltico u otros materiales de caracteristicas anélogas.

- Cubiertas con solado flotante:

Piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u otros materiales de
caracteristicas andlogas. Puede realizarse con baldosas autoportantes sobre soportes telescodpicos concebidos y

dmina impermeabilizante.
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fabricados expresamente para este fin. Los soportes dispondrdn de una plataforma de apoyo que reparta la carga y
sobrecarga sobre la ldmina impermeable sin riesgo de punzonamiento.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Aglomerado asfdltico, capa de hormigén, adoquinado u otros materiales de caracteristicas andlogas. El material
que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas.

- Sistema de evacuacién de aguas: canalones, sumideros, bajantes, rebosaderos, etc.

El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de achura como minimo en el borde superior.
Deben estar provistos de un elemento de proteccién para retener los sélidos que puedan obturar la bajante.

- Ofros elementos: morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, efc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitard su deformacién por incidencia de
los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondrén lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregaciéon y
contaminacién, evitdndose una exposicién prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
[Condiciones previas.

El forjado garantizard la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los movimientos del sistema y
quimica con los componentes de la cubierta.

Los paramentos verticales estardn terminados.

Ambos soportes serdn uniformes, estardn limpios y no tendrdn cuerpos extrafios.

[Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
- Barrera contra el vapor:

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacién o compatible
con ella.

- Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacion:

Se evitard el contacto de las léminas impermeabilizantes bituminosas, de pldstico o de caucho, con petréleos,
aceites, grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos.

Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma
de unién de dicho impermeabilizante a él.

No se utilizardn en la misma ldmina materiales a base de betunes asfélticos y mésticos de alquitrdn modificado.

No se utilizard en la misma lémina oxiasfalto con léminas de betin plastémero (APP) que no sean especificamente
compatibles con ellas.

Se evitard el contacto entre ldminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfélticos, salvo que el PVC esté
especialmente formulado para ser compatible con el asfalto.

Se evitard el contacto entre ldminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno o las
espumas rigidas de poliuretano.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el cana
compatible con el tipo de impermeabilizacién que se utilice.

- Capa separadora:

Para la funcién de desolidarizacién se utilizarén productos no permeables a la lechada de morteros y hormigones.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, las cubiertas deben disponer de capa separadora en las siguientes
situaciones: bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles;
bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles o
la adherencia entre la impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales deben ser
compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

[Ejecucién
- En general:

Se suspenderdn los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en este
Oltimo caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se
dan estas condiciones, se revisardn y asegurardn las partes realizadas. Con temperaturas inferiores a 5 °C se
comprobard si pueden llevarse a cabo los trabajos de acuerdo con el material a aplicar. Se protegerdn los materiales
de cubierta en la interrupcién en los trabajos. Las bajantes se protegerdn con paragravillas para impedir su obstruccién
durante la ejecucién del sistema de pendientes.

- Sistema de formacién de pendientes:

6n debe ser una pieza prefabricada, de un material
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La pendiente de la cubierta se ajustard a la establecida en proyecto (CTE DB HS 1, apartado 2.4.2).

En el caso de cubiertas con pavimento flotante, la inclinacién de la formacién de pendientes quedard
condicionada a la capacidad de regulacién de los apoyos de las baldosas (resistencia y estabilidad); se rebajard
alrededor de los sumideros.

El espesor de la capa de formacién de pendientes estard comprendido entre 30 cm y 2 cm; en caso de exceder el
mdximo, se recurrird a una capa de difusién de vapor y a chimeneas de ventilacién. Este espesor se rebajard alrededor
de los sumideros.

En el caso de cubiertas transitables ventiladas el espesor del sistema de formacién de pendientes serd como
minimo de 2 cm. La cdmara de aire permitird la difusién del vapor de agua a través de las aberturas al exterior,
dispuestas de forma que se garantice la ventilacién cruzada. Para ello se situardn las salidas de aire 30 cm por encima
de las entradas, disponiéndose unas y otras enfrentadas.

El sistema de formacién de pendientes quedard interrumpido por las juntas estructurales del edificio y por las
juntas de dilatacién.

- Barrera contra el vapor:

En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de vapor se colocard inmediatamente encima del sistema de
formacién de pendientes, ascenderd por los laterales y se adherird mediante soldadura a la lémina impermeabilizante.

Cuando se empleen ldminas de bajas prestaciones, no serd necesaria soldadura de solapos entre piezas ni con la
l[dmina impermeable. Si se emplean léminas de altas prestaciones, serd necesaria soldadura entre piezas y con la
|dmina impermeable.

Segin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de
la capa de aislante térmico.

Se aplicard en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los mérgenes prescritos en las
especificaciones de aplicacion del fabricante.

- Capa separadora:

Deberd intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento de la lémina impermeable.

En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se dispondran piezas
simplemente solapadas sobre la Idmina impermeabilizante.

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcién antiadherente y antipunzonante, este ird
tratado con impregnacién impermeable.

En el caso en que se emplee la capa separadora para aireacién, ésta quedard abierta al exterior en el perimetro
de la cubierta, de tal manera que se asegure la ventilacién cruzada (con aberturas en el peto o por interrupcion del
propio pavimento fijo y de la capa de aireacién).

- Aislante térmico:
Se colocaré de forma continua y estable, segin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.3.
- Capa de impermeabilizacion:

Antes de recibir lo capa de impermeabilizacién, el soporte cumplird las siguientes condiciones: estabilidad
dimensional, compatibilidad con los elementos que se van a colocar sobre él, superficie lisa y de formas suaves,
pendiente adecuada y humedad limitada (seco en superficie y masa). Los paramentos a los que ha de entregarse la
impermeabilizacién deben prepararse con enfoscado maestreado y fratasado para asegurar la adherencia vy
estanqueidad de la junta.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, las ldminas se colocarén en unas condiciones térmicas ambientales que
se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las especificaciones de aplicacién del fabricante.

Se interrumpird la ejecuciéon de la capa de impermeabilizacién en cubiertas mojadas o con viento fuerte.

La impermeabilizacién se colocard en direccién perpendicular a la linea de maxima pendiente. Las distintas capas
de impermeabilizacién se colocarédn en la misma direccién y a cubrejuntas. Los solapos quedardn a favor de la
corriente de agua y no quedardn alineados con los de las hileras contiguas.

Cuando la impermeabilizacién sea de material bituminoso o bituminoso modificado y la pendiente sea mayor de
15%, se utilizardn sistemas fijados mecdnicamente. Si la pendiente estd comprendida entre el 5y el 15%, se usardn
sistemas adheridos.

Si se quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se usardn sistemas no
adheridos. Cuando se utilicen sistemas no adheridos se empleard una capa de proteccién pesada.

Cuando la impermeabilizacion sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, si la cubierta no tiene proteccién, se
usardn sistemas adheridos o fijados mecdnicamente.

Se reforzard la impermeabilizacién siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. Se evitardn bolsas de
aire en las Idminas adheridas.

Lo capa de impermeabilizacién quedard desolidarizada del soporte y de la capa de proteccién, sélo en el
perimetro y en los puntos singulares.
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La imprimacién tiene que ser del mismo material que la ldmina impermeabilizante.
- Capa de proteccién:

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: se colocaré llegando hasta la parte superior de la capa de tierra.

Capa drenante: la grava tendrd un espesor minimo de 5 cm, serviré como primera base de la capa filtrante; ésta
serd a base de arena de rio, tendrd un espesor minimo de 3 cm y se extenderd uniformemente sobre la capa de grava.
Las instalaciones que deban discurrir por la azotea (lineas fijas de suministro de agua para riego, etc.) deberdn tenderse
preferentemente por las zonas perimetrales, evitando su paso por los faldones. En los riegos por aspersion las
conducciones hasta los rociadores se tenderdn por la capa drenante.

Tierra de plantacién: la profundidad de tierra vegetal estard comprendida entre 20 y 50 cm. Las especies
vegetales que precisen mayor profundidad se situardn en zonas de superficie aproximadamente igual a la ocupada por
la proyeccién de su copa y préximas a los ejes de los soportes de la estructura. Se elegirdn preferentemente especies de
crecimiento lento y con portes que no excedan los 6 m. Los caminos peatonales dispuestos en las superficies
ajardinadas pueden realizarse con arena en una profundidad igual a la de la tierra vegetal separédndola de ésta por
elementos como muretes de piedra ladrillo o lajas de pizarra.

- Cubiertas con proteccién de grava:

La capa de grava serd en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice la proteccién permanente
del sistema de impermeabilizacién frente a la insolacién y demds agentes climdticos y ambientales Los espesores no
podrdn ser menores de 5 cm y estardn en funcién del tipo de cubierta y la altura del edificio, teniendo en cuenta que las
esquinas irdn mas lastradas que las zonas de borde y éstas mds que la zona central. Cuando la Idmina vaya fijada en
su perimetro y en sus zonas centrales de ventilaciones, antepechos, rincones, etc., se podrd admitir que el lastrado
perimetral sea igual que el central. En cuanto a las condiciones como lastre, peso de la grava y en consecuencia su
espesor, estardn en funcién de la forma de la cubierta y de las instalaciones en ella ubicadas. Se dispondrédn pasillos y
zonas de trabajo que permitan el trénsito sin alteraciones del sistema.

- Cubiertas con solado fijo:

Se establecerdn las juntas de dilatacién necesarias para prevenir las tensiones de origen térmico. Segun el CTE
DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberdn disponerse coincidiendo con las juntas de la cubierta; en el perimetro
exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes; en cuadricula,
situadas a 5 m como mdximo en cubiertas no ventiladas, y a 7,5 m como méximo en cubiertas ventiladas, de forma
que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden como mdéximo la relacién 1:1,5.

Las piezas irdn colocadas sobre solera de 2,5 cm, como minimo, extendida sobre la capa separadora. Para la
realizacién de las juntas entre piezas se empleard material de agarre, evitando la colocaciéon a hueso.

- Cubiertas con solado flotante:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.3, las piezas apoyadas sobre soportes en solado flotante deberdn
disponerse horizontalmente. Las piezas o baldosas deberdn colocarse con junta abierta.

Las baldosas permitirédn, mediante una estructura porosa o por las juntas abiertas, el flujo de agua de lluvia hacia
el plano inclinado de escorrentia, de manera que no se produzcan encharcamientos. Entre el zécalo de proteccion de la
ldmina en los petos perimetrales u otros paramentos verticales, y las baldosas se dejard un hueco de al menos 15 mm.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.4, cuando el aglomerado asfdltico se vierta en caliente directamente
sobre la impermeabilizacién, el espesor minimo de la capa de aglomerado deberd ser 8 cm. Cuando el aglomerado
asfdltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién, deberd interponerse una capa
separadora para evitar la adherencia de 4 cm de espesor como méximo y armada de tal manera que se evite su
fisuracién.

- Sistema de evacuacién de aguas:

Los sumideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o faldones para evitar pendientes
excesivas; en todo caso, separados al menos 50 cm de los elementos sobresalientes y 1T m de los rincones o esquinas.

El encuentro entre la Idmina impermeabilizante y la bajante se resolverd con pieza especialmente concebida y
fabricada para este uso, y compatible con el tipo de impermeabilizacién de que se trate. Los sumideros estardn dotados
de un dispositivo de retencién de los sélidos y tendrdn elementos que sobresalgan del nivel de la capa de formacién de
pendientes a fin de aminorar el riesgo de obturacién.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién deberd
rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones. La impermeabilizacién deberd
prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas del sumidero. La unién del impermeabilizante con el sumidero
o el canalén deberd ser estanca. El borde superior del sumidero deberd quedar por debajo del nivel de escorrentia de
la cubierta. Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, deberd tener seccién rectangular. Cuando se
disponga un canalén su borde superior deberd quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar
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fijado al elemento que sirve de soporte.
Se realizardn pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los desagues.
- Elementos singulares de la cubierta.

- Accesos y aberturas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un paramento vertical deberdn realizarse de
una de las formas siguientes:

Disponiendo un desnivel de 20 ¢cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la cubierta, protegido
con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo
por encima de dicho desnivel.

Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deberdn realizarse disponiendo
alrededor del hueco un antepecho impermeabilizado de una altura de 20 cm como minimo por encima de la
proteccién de la cubierta.

- Juntas de dilatacion:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan afectar a las distintas capas de la cubierta a partir
del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas deberdn ser romos, con un dngulo de 45° y la
anchura de la junta serd mayor que 3 cm.

La distancia entre las juntas de cubierta deberd ser como mdximo 15 m.

La disposicién y el ancho de las juntas estard en funcién de la zona climdtica; el ancho serd mayor de 15 mm.

La junta se establecerd también alrededor de los elementos sobresalientes.

Las juntas de dilatacién del pavimento se sellardn con un méstico pléstico no contaminante, habiéndose realizado
previamente la limpieza o lijado si fuera preciso de los cantos de las baldosas.

En las juntas deberd colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado debera
quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares emergentes:

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2, la impermeabilizaciéon deberd prolongarse por el paramento vertical
hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta. El encuentro debe realizarse
redondedndose o achaflandndose. Los elementos pasantes deberdn separarse 50 cm como minimo de los encuentros
con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Para que el agua de las precipitaciones no se filtre por el remate superior de la impermeabilizaciéon debe realizarse
de alguna de las formas siguientes:

Mediante roza de 3 x 3 cm como minimo, en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mortero en bisel.

Mediante un retranqueo con una profundidad mayor que 5 cm, y cuya altura por encima de la proteccién de la
cubierta sea mayor que 20 cm.

Mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior.

Cuando se trate de cubiertas transitables, ademds de lo dicho anteriormente, la Idmina quedard protegida de la
intemperie en su entrega a los paramentos o puntos singulares, (con banda de terminacién autoprotegida), y del
transito por un zécalo.

- Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, deberd realizarse prolongando la impermeabilizacién 5 cm como
minimo sobre el frente del alero o el paramento o disponiendo un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener
una anchura mayor que 10 cm.

- Rebosaderos:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las
delimite en todo su perimetro, se dispondrdn rebosaderos cuando exista una sola bajante en la cubierta, cuando se
prevea que si se obtura una bajante, el agua acumulada no pueda evacuar por otfras bajantes o cuando la obturacién
de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad.

El rebosadero deberd disponerse a una altura intermedia entre el punto mas bajo y el mds alto de la entrega de la
impermeabilizacién al paramento vertical. El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del
paramento vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacién.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de elementos deberd realizarse de una de las formas
siguientes:

Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién.

Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros con elementos
pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

- Rincones y esquinas:
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Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberdn disponerse elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia de 10 ¢cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que
conforman el rincén o la esquina y el plano de cubierta.

0 Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a
la Parte Ill: Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.

(Control de ejecucién

Puntos de observacién:
- Sistema de formacién de pendientes: adecuacién a proyecto.
Juntas de dilatacién, respetan las del edificio.
Juntas de cubierta, distanciadas menos de 15 m.
Preparacién del encuentro de la impermeabilizacién con paramento vertical, segin proyecto (roza, retranqueo,
etc.), con el mismo tratamiento que el faldén.
Soporte de la capa de impermeabilizacién y su preparacién.
Colocacién de cazoletas y preparaciéon de juntas de dilatacién.
Barrera de vapor, en su caso: continuidad.
- Aislante térmico:
Correcta colocacién del aislante, segun especificaciones del proyecto. Espesor. Continuidad.
- Ventilacién de la cdmara, en su caso.
- Impermeabilizacion:
Replanteo, segin el nimero de capas y la forma de colocacién de las léminas.
Elementos singulares: solapes y entregas de la lémina impermeabilizante.
- Proteccién de grava:
Espesor de la capa. Tipo de grava. Exenta de finos. Tamafo, entre 16 y 32 mm.
- Proteccién de baldosas:
Baldosas recibidas con mortero, comprobacién de la humedad del soporte y de la baldosa y dosificacién del
mortero.
Baldosas cerdmicas recibidas con adhesivos, comprobaciéon de que estén secos el soporte y la baldosa e
idoneidad del adhesivo.
Anchura de juntas entre baldosas segin material de agarre. Cejas. Nivelacién. Planeidad con regla de 2 m.
Rejuntado. Junta perimetral.

OEnsayos y pruebas: La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, consistird en una inundacién de la
cubierta hasta alcanzar, al menos, un nivel de dos centimetros por encima de cualquier punto de la superficie de
ésta en la unidad de inspeccién a probar. Cuando la unidad de inspeccién a probar no es completamente
inundable, pero si en mds de un 80% de su superficie, se utilizard el riego como complemento. También serd
aplicable cuando la unidad de inspeccién incluya puntos singulares no sumergidos durante las pruebas efectuadas
mediante inundacién parcial o completa. El drea no sumergida de la cubierta y/o los puntos singulares no
sumergidos se probardn mediante riego continuo.

Conservacién y mantenimiento: Una vez acabada la cubierta, no se recibirdn sobre ella elementos que la perforen o
dificulten su desagiie, como antenas y mastiles, que deberdn ir sujetos a paramentos.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acdstico a ruido
aéreo, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-
1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo. La valoracién global de resultados de las mediciones de
aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido
segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones,
parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan establecerse con cardcter voluntario, las
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas
por la legislacién aplicable.

5 Fachadas y particiones
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5.1 Fachadas de fébrica
5.1.1  Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigén
Descripcién: Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con
mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, que constituye fachadas compuestas de
varias hojas, con/sin cdmara de aire, pudiendo ser sin revestir (cara vista) o con revestimiento, de tipo continuo o
aplacado.
Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas, etc., formados por piezas de material pétreo, arcilla
cocida, hormigén o metdlico, recibidos con mortero u otros sistemas de fijacién.
Serd de aplicacién todo lo que afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fébricas de acuerdo con su comportamiento
mecdnico previsible.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado
con mortero de cemento y/o cal, de una o varias hojas, con o sin cdmara de aire, con o sin enfoscado de la cara
interior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento térmico, con o sin revestimiento
interior y exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte
proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos o bloques y limpieza, incluso ejecucién de
encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m?.

Metro lineal de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas,
eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepciéon de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- En general:

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en
los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la
difusién del vapor de agua W, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica
mdxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

- Revestimiento exterior (ver capftulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento podrd ser de adhesivo
cementoso mejorado armado con malla de fibra de vidrio acabado con revestimiento pléstico delgado, etc.

Mortero para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11): segun CTE DB S|
2, apartado 1, la clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen més del 10% de la superficie del acabado
exterior serd B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la rasante exterior o bien
desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18. Segdn CTE DB SE F, apartado 3. Si se utiliza
un acabado exterior impermeable al agua de lluvia, éste deber ser permeable al vapor, para evitar condensaciones en
la masa del muro, en los términos establecidos en el DB HE.

- Hoja principal:

Podrd ser un cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcéreo o blogque de arcilla aligerada o de hormigén,
tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1). Segon CTE DB HS 1,
apartado 2.3.2, en caso de exigirse en proyecto que el ladrillo sea de baja higroscopicidad, se comprobaré que la
absorcién es menor o igual que el 10 %, segin el ensayo descrito en UNE 67027:1984.

Bloque de arcilla aligerada (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1).

Piezas silicocalcdreas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.2).

Bloque de hormigén (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.3, 2.1.4).

Mortero de albanileria (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.1.12). Clases especificadas de
morteros para albadileria para las siguientes propiedades: resistencia al hielo y contenido en sales solubles en las
condiciones de servicio. Para elegir el tipo de mortero apropiado se debe considerar el grado de exposicién, incluyendo
la proteccién prevista contra la saturacién de agua. Segiun CTE DB SE F, apartado 4.2. El mortero ordinario para
fabricas convencionales no serd inferior a M1. El mortero ordinario para fdbrica armada o pretensada, los morteros de
junta delgada y los morteros ligeros, no serdn inferiores a M5. En cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los
muros, la resistencia a la compresién del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las
piezas.
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- Sellantes para juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9):

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes tendrén una elasticidad y una
adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y serdn impermeables y resistentes a los
agentes atmosféricos.

- Armaduras de tendel (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.2.3):

Segun CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicién |, pueden utilizarse armaduras de acero al carbono
sin proteccién. En las clases lla y llb, se utilizardn armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado
fuerte o proteccién equivalente, a menos que la fdbrica esté terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas,
el mortero de la fébrica sea superior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la armadura sea superior a 30 mm, en
cuyo caso podrdn utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccién. Para las clases lll, IV, H, F y Q, en todas las
subclases las armaduras de tendel serdn de acero inoxidable austenitico o equivalente.

- Revestimiento intermedio (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11):

Podrd ser enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc. El revestimiento
intfermedio serd siempre necesario cuando la hoja exterior sea cara vista.

Segin CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. En caso de exigirse en proyecto que sea de resistencia alta a la filtracién, el
mortero tendrd aditivos hidrofugantes.

- Cdmara de aire:

En su caso, tendrd un espesor minimo de 3 cm y contard con separadores de la longitud y material adecuados
(plastico, acero galvanizado, etc.), siendo recomendable que dispongan de goterén. Podrd ser ventilada ( en grados
muy ventilada o ligeramente ventilada) o sin ventilar. En caso de revestimiento con aplacado, la ventilacién se producird
a través de los elementos del mismo. Segin CTE DB Sl 2, apartado 1.La clase de reaccién al fuego de los materiales
que ocupen mds del 10% de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas seré B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo
arranque sea accesible al publico bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada
cuya altura exceda de 18 m.

- Aislante térmico (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Podrd ser paneles de lana mineral (MW), de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de
poliuretano (PUR), etc.

Segun CTE DB HS 1 Apéndice A, en caso de exigirse en proyecto que el aislante sea no hidréfilo, se comprobard
que tiene una succién o absorcién de agua a corto plazo por inmersién parcial menor que Tkg/m? segin ensayo UNE-
EN 1609:1997 o una absorcién de agua a largo plazo por inmersién total menor que el 5% segun ensayo UNE-EN
12087:1997.

- Hoja interior:

Podrd ser de hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de acero
galvanizado, panel de yeso laminado con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1).

Mortero de albafileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12).

Placas de yeso laminado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.1).

Perfiles de acero galvanizado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.3).

- Revestimiento interior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):
Podrd ser guarnecido y enlucido de yeso y cumplird lo especificado en el capitulo Guarnecidos y enlucidos.
Yeso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Remates (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segin el material):

Podrdan ser de material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigén, o metdlico, en cuyo caso estard
protegido contra la corrosién. Las piezas no se presentardn piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni manchadas,
tendrdn un color y una textura uniformes.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
[JCondiciones previas: soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigén:

Se exigird la condicién de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de
forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya fraguado totalmente,
esté seco, nivelado, y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna
irregularidad se rellenard con mortero. En caso de utilizar dinteles metdlicos, serdn resistentes a la corrosiéon o estardn
protegidos contra ella antes de su colocacion.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

En caso de colocar paneles rigidos se comprobard que la hoja principal no tenga desplomes ni falta de
planeidad. Si existen defectos considerables en la superficie del revestimiento se corregirdn, por ejemplo aplicando una
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capa de mortero de regularizacién, para facilitar la colocacién y el ajuste de los paneles.

Hoja interior: fdbrica de piezas arcilla cocidas o de hormigén: se comprobard la limpieza del soporte (forjado,
losa, etc.), asi como la correcta colocacién del aislante.

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metélica:

(ver capitulo Tabiquerfa de placas de yeso laminado sobre estructura metdlica).

Revestimiento exterior: enfoscado de mortero. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

En caso de pilares, vigas y viguetas de acero, se forrardn previamente con piezas de arcilla cocida o de cemento.

Remate:

Previamente a la colocacién de los remates, los antepechos estardn saneados, limpios y terminados al menos tres
dias antes de ejecutar el elemento de remate.

[Ejecucién

Hoja principal:

Se replanteard la situaciéon de la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Serd necesaria la
verificacién del replanteo por la direccién facultativa.

Se colocaran miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, huecos, quiebros,
juntas de movimiento, y en tframos ciegos a distancias no mayores que 4 m. Se marcard un nivel general de planta en
los pilares con un nivel de agua. Se realizard el replanteo horizontal de la fabrica sefalando en el forjado la situacién
de los huecos, juntas de dilatacién y otros puntos de inicio de la fabrica, segin el plano de replanteo del proyecto, de
forma que se evite colocar piezas menores de medio ladrillo.

Las juntas de dilatacion de la fébrica sustentada se dispondrdn de forma que cada junta estructural coincida con
una de ellas.

Segin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumplirdn las distancias maximas entre juntas de dilatacién, en funcién
del material componente: 12 m en caso de piezas de arcilla cocida, y 6 m en caso de bloques de hormigén.

El replanteo vertical se realizard de forjado a forjado, marcando en las reglas las alturas de las hiladas, del alféizar
y del dintel. Se ajustard el nimero de hiladas para no tener que cortar las piezas. En el caso de blogues, se calculard el
espesor del tendel (1 cm + 2 mm, generalmente) para encajar un nimero entero de bloques. (considerando la
dimensién nominal de altura del bloque), entre referencias de nivel sucesivas segin las alturas libres entre forjados que
se hayan establecido en proyecto es conveniente.

Se dispondrdn los precercos en obra.

La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la
superficie de asiento de la fdbrica. Las hiladas se ejecutardn niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su altura.
Se comprobaré que la hilada que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fébricas se levantardn por
hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la
primera se dejaré escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondrdn enjarjes. Los encuentros de esquinas o con ofras
fabricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

En el caso de fabrica armada, ver capitulo de Fabrica estructural.

En caso de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedecerdn antes de su colocacién para que no absorban el agua del mortero. Los ladrillos se
colocarén a restregén, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden
rellenas. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. En el caso de fdbricas cara vista, a medida que
se vaya levantando la fdbrica se ird limpiando y realizando los llagas (primero las llagas verticales para obtener las
horizontales mds limpias). Asimismo, se comprobard mediante el uso de plomadas la verticalidad de todo el muro y
también el plomo de las juntas verticales correspondientes a hiladas alternas. Dichas juntas seguirdn la ley de traba
empleada segun el tipo de aparejo.

En caso de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedecerdn antes de su colocacién. Las juntas de mortero de asiento se realizardn de 1 cm de
espesor como minimo en una banda Unica. Los bloques se colocardn sin mortero en la junta vertical. Se asentardn
verticalmente, no a restregdn, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para que el
mortero penetre en las perforaciones. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante. Se comprobard que el espesor del
tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1 y 1,5 cm. La separacién entre juntas verticales de dos
hiladas consecutivas deberd ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacién vertical se podran variar los
espesores de las juntas de mortero (entre 1 y 1,5 cm), o se utilizardn piezas especiales de ajuste vertical o piezas
cortadas en obra con cortadora de mesa.

En caso de bloques de hormigén:

Debido a la conicidad de los alvéolos de los bloques huecos, la cara que tiene mds superficie de hormigén se
colocaré en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los blogues se
colocarén secos, humedeciendo Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo
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recomienda. Para la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extenderd sobre la cara
superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocard sobre las paredes y tabiquillos, salvo cuando se
pretenda interrumpir el puente térmico y la transmisién de agua a través de la junta, en cuyo caso sélo se colocard
sobre las paredes, quedando el mortero en dos bandas separadas. Para la formacién de la junta vertical, se aplicaréd
mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presiondndolo. Los bloques se llevardn a su posicién mientras el
mortero esté atn blando y pléstico. Se quitard el mortero sobrante evitando caidas de mortero, tanto en el interior de
los bloques como en la cdmara de trasdosado, y sin ensuciar ni rayar el bloque. No se utilizardn piezas menores de
medio bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizard el corte con maquinaria adecuada. Mientras se ejecute
la fébrica, se conservardn los plomos y niveles de forma que el paramento resulte con todas las llagas alineadas y los
tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocardn con sus juntas verticales alternadas. Si se realiza el llagueado de
las juntas, previamente se rellenardn con mortero fresco los agujeros o pequefas zonas que no hayan quedado
completamente ocupadas, comprobando que el mortero esté todavia fresco y pléstico. El llagueado no se realizard
inmediatamente después de la colocacién, sino después del inicio del fraguado del mortero, pero antes de su
endurecimiento. Si hay que reparar una junta después de que el mortero haya endurecido se eliminard el mortero de la
junta en una profundidad al menos de 15 mm y no mayor del 15% del espesor del mismo, se mojaré con agua y se
repasard con mortero fresco. No se realizarén juntas matadas inferiormente, porque favorecen la entrada de agua en la
fabrica. Los enfoscados interiores o exteriores se realizardn transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para
evitar fisuracién por retraccién del mortero de las juntas.

En general:

Las fébricas se trabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5 y 40 © C. Si se sobrepasan estos
limites, 48 horas después, se revisard la obra ejecutada. Durante la ejecucién de las fdbricas, se adoptardn las
siguientes protecciones:

Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegerdn con plésticos para evitar el lavado de los
morteros, la erosién de las juntas y la acumulaciéon de agua en el interior del muro. Se procurard colocar lo antes
posible elementos de proteccién, como alfeizares, albardillos, etc.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento: se mantendrd himeda la fébrica recientemente ejecutada,
para evitar una evaporacién del agua del mortero demasiado rdpida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionardn las fébricas ejecutadas, debiendo
demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una
vez iniciado el frabajo, se suspenderd, protegiendo lo construido con mantas de aislante térmico o pldsticos.

Frente a posibles dafios mecdnicos debidos a otfros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigén,
andamiaijes, trafico de obra, etc.), se protegerdn los elementos vulnerables de las fabricas (aristas, huecos, zécalos,
etc.). Las fdbricas deberdn ser estables durante su construccién, por lo que se elevardn a la vez que sus
correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones
horizontales, se arriostrardn a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se
suspenderdn los trabajos y se asegurardn las fabricas realizadas.

Elementos singulares:

Juntas de dilatacién:

Segin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se colocard un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La
profundidad del sellante ser4 mayor o igual que 1 cm y la relacién entre su espesor y su anchura estard comprendida
entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas el sellante quedard enrasado con el paramento de la hoja principal sin enfoscar.
Cuando se utilicen chapas metdlicas en las juntas de dilatacién, se dispondrdn de forma que cubran a ambos lados de
la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa se fijard mecdnicamente en dicha banda y se sellaré
su extremo correspondiente.

Arranque de la fébrica desde cimentacién:

Segin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2. En el arranque de la fabrica desde cimentacion se dispondrd una barrera
impermeable a mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la fachada. Cuando
la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, se dispondrd un zécalo de un
material cuyo coeficiente de succién sea menor que el 3%, u otra solucién que proteja la fachada de salpicaduras hasta
una altura minima de 30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada. La unién del
z6calo con la fachada en su parte superior deberd sellarse o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, se dispondrd
de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando una holgura de 2
cm, disponer refuerzos locales (ver CTE). Esta holgura se rellenard después de la retraccién de la hoja principal, con un
material cuya elasticidad sea compatible con la deformacién prevista del forjado, y se protegerd de la filtracién con un
goterén. Cuando el paramento exterior de la hoja principal sobresalga del borde del forjado, el vuelo serd menor que
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1/3 del espesor de dicha hoja. Cuando el forjado sobresalga del plano exterior de la fachada tendré una pendiente
hacia el exterior para evacuar el agua del 10% como minimo y se dispondrd un goterén en el borde del mismo.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan
piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas
piezas, se dispondrd una armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.5. Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, se
dispondrd un sistema de recogida y evacuacién del agua filtrada o condensada en la misma. Como sistema de
recogida de agua se utilizard un elemento continuo impermeable (lémina, peril especial, etc.) dispuesto a lo largo del
fondo de la cdmara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a
10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto més alto del sistema de evacuaciéon Cuando se disponga una
l[dmina, ésta se introducird en la hoja interior en todo su espesor. Para la evacuacion se dispondrd el sistema indicado
en proyecto: tubos de material estanco, llagas de la primera hilada desprovistas de mortero en caso de fébrica cara
vista, etc., que, en cualquier caso, estardn separados 1,5 m como maximo. Para poder comprobar la limpieza del
fondo de la cdmara tras la construccién del pafio completo, se dejarén sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la
primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Segin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellard con un cordén que se
introducird en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando
la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, se rematard el alféizar con un
vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia y se dispondrd un goterén en el dintel para evitar que el
agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se adoptardn soluciones que produzcan los
mismos efectos. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estén retranqueadas
respecto del paramento exterior de la fachada, se dispondrd precerco y una barrera impermeable en las jambas entre la
hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El vierteaguas tendrd
una pendiente hacia el exterior, serd impermeable o se dispondrd sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al
muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas dispondrd de un goterén
en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la
jamba seré de 2 cm como minimo. La junta de las piezas con goterén tendré la forma del mismo para no crear a través
de ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.7. Los antepechos se rematardn con la solucién indicada en proyecto para
evacuar el agua de lluvia. Las albardillas y vierteaguas tendrdn una inclinacién, dispondrdn de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al
menos 2 cm y serdn impermeables o se dispondrdn sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente. Se
dispondrdn juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean de
arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se realizardn de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.
Se replanteardn las piezas de remate. Los paramentos de aplicacién estardn saneados, limpios y himedos. Si es preciso
se repicardn previamente. En caso de recibirse los vierteaguas o albardillas con mortero, se humedecerd la superficie
del soporte para que no absorba el agua del mismo; no se apoyardn elementos sobre ellos, al menos hasta tres dias
después de su ejecucién.

Anclajes a la fachada:

Segin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se
realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada se realizard de tal forma que se
impida la entrada de agua a través de ella, mediante el sistema indicado en proyecto: sellado, elemento de goma,
pieza metdlica, efc.

Aleros y cornisas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucién continua tendrdn una pendiente
hacia el exterior para evacuar el agua y los que sobresalgan mdas de 20 cm del plano de la fachada cumpliran las
siguientes condiciones: serdn impermeables o tendrdn la cara superior protegida por una barrera impermeable;
dispondrdn en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ que
se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma que evite que el agua se filtre en
el encuentro y en el remate; dispondrdn de un goterén en el borde exterior de la cara inferior. La junta de las piezas con
goterén tendré la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Dinteles:

Se adoptard la solucién de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metdlicos, cargadero
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de piezas de arcilla cocida / hormigén y hormigén armado, etc.). Se consultard a la direccién facultativa el
correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

Segun CTE DB HE 1, apartado 5.2.1. Se controlard que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo
indicado en el proyecto, en cuanto a su colocacién, posicién, dimensiones y tratamiento de puntos singulares. En caso
de colocacién de paneles por fijacién mecdénica, el nimero de fijaciones dependerd de la rigidez de los paneles, y
deberé ser el recomendado por el fabricante, aumentdndose el nimero en los puntos singulares. En caso de fijacién
por adhesién, se colocardn los paneles de abajo hacia arriba. Si la adherencia de los paneles a la hoja principal se
realiza mediante un adhesivo interpuesto, no se sobrepasard el tiempo de utilizacién del adhesivo; si la adherencia se
realiza mediante el revestimiento intermedio, los paneles se colocardn recién aplicado el revestimiento, cuando esté
todavia fresco. Los paneles deberdn quedar estables en posicién vertical, y continuos, evitando puentes térmicos. No se
interrumpird el aislante en la junta de dilatacién de la fachada.

Barrera de vapor:

Si es necesaria ésta se colocard en la cara caliente del cerramiento y se controlard que durante su ejecucién no se
produzcan roturas o deterioros en la misma (CTE DB HE 1, apartado 5.2.2).

Hoja interior: fdbrica de piezas de arcilla cocida o de hormigén: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla
cocida o de hormigén)

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfilaria: (ver capitulo particiones de
piezas de arcilla cocida o de hormigén )

Revestimiento exterior. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

(OControl de ejecucién

Puntos de observacién.

- Replanteo:

Replanteo de las hojas del cerramiento. Desviaciones respecto a proyecto.

En zonas de circulacién, vuelos con altura minima de 2,20 m, elementos salientes y protecciones de elementos
volados cuya altura sea menor que 2,00 m.

Huecos para el servicio de extincién de incendios: altura maxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones minimas del
hueco: 0,80 m horizontal y 1,20 m vertical; distancia mdxima entre ejes de huecos consecutivos: 25 m, etc.

Distancia méxima entre juntas verticales de la hoja.

- Ejecucioén:

Composicién del cerramiento segin proyecto: espesor y caracteristicas.

Si la fachada arranca desde la cimentacién, existencia de barrera impermeable, y de zécalo si el cerramiento es
de material poroso.

Enjaries en los encuentros y esquinas de muros.

Colocacién de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucién, solapes de piezas (trabal).

Aparejo y espesor de juntas en fdbrica cara vista.

Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cm y relleno a las 24 horas).

Arriostramiento durante la construccién.

Encuentros con los forjados: en caso de hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacién; en caso
de vuelo de la hoja exterior respecto al forjado: menor que 1/3 del espesor de la hoja.

Encuentros con los pilares: si existen piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los
pilares, existencia de armadura.

Encuentro de la fachada con la carpinteria: en caso de grado de impermeabilidad 5 y carpinteria retranqueada,
colocacién de barrera impermeable.

Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacién sobre barrera impermeable y, con
goterdn con separacién minima de la fachada de 2 ecm.

Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metdlica, etc.

Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mds de 20 cm: impermeabilizados, encuentro con el
paramento vertical con proteccién hacia arriba minima de 15 ¢cm y goterén.

Dinteles: dimensién y entrega.

Juntas de dilatacién: aplomadas y limpias.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Cdmara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cdmara ventilada, disposicién de un sistema de recogida y
evacuacién del agua.

Aislamiento térmico: espesor y fipo. Continuidad. Correcta colocacién: cuando no rellene la totalidad de la
cédmara, en contacto con la hoja interior y existencia separadores.
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Ejecucion de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en los
cerramientos segun detalles constructivos correspondientes.
Barrera de vapor: existencia, en su caso. Colocacién en la cara caliente del cerramiento y no deterioro durante su
ejecucion.
Revestimiento exterior: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)
- Comprobacién final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.
OEnsayos y pruebas
Prueba de servicio: estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia. Muestreo: una prueba por cada tipo
de fachada y superficie de 1000 m? o fraccién.

Conservacién y mantenimiento

No se permitird la acumulacién de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo
de los cerramientos o en sus condiciones de arriostramiento.

Los muros de cerramiento no se someterdn a humedad habitual y se denunciard cualquier fuga observada en las
canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

Se evitard el vertido sobre la fabrica de productos cdusticos y de agua procedente de las jardineras.

Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una inspeccién, observando si aparecen fisuras de retraccién.

Cualquier alteracién apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido serd analizada por la direccién
facultativa que dictaminard su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

En caso de fdbrica cara vista para un correcto acabado se evitard ensuciarla durante su ejecucién, protegiéndola
si es necesario. Si fuese necesaria una limpieza final se realizard por profesional cualificado, mediante los
procedimientos adecuados (lavado con agua, limpieza quimica, proyeccién de abrasivos, etc.) segin el tipo de pieza
(ladrillo de arcilla cocida, blogue de arcilla aligerada o de hormigén) y la sustancia implicada.

5.1.2 Fachadas de piezas de vidrio
Descripcién: Fébrica formada por piezas de vidrio translicido, sencillas o dobles, tomadas con nervios de mortero
armado o bien mediante juntas y bastidor de PVC, etc.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie total ejecutada, comprendida entre los elementos de sustentacién, incluso ejecucién
de los nervios de mortero, acufiado y sellado, con o sin bastidor.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de

obra
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones

de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Piezas de vidrio translicido o moldeados: tipo; sencillas (un solo elemento macizo), dobles (dos elementos
independientes soldados entre si y con cdmara de aire). Dimensiones mdximas segun aplicaciéon (tabiques huecos,
macizos o lucernarios pisables). Propiedades fisicas (acUsticas, térmicas y de resistencia al fuego). Segin el CTE
DB HE 1, apartado. 3.3.2.2.: transmitancia (Uy, en W/m?K). Factor solar (g+,adimensional).

- Separador eldstico.

- Productos de sellado (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 9): de naturaleza imputrescible e
impermeable.

- Bastidor.

- Cufas: de madera, seccién rectangular de espesores variables de 5 a 10 mm.

- Armaduras: tipo de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4).

- Productos para impermeabilizacién (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4).

- Morteros para albanileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).

- Cementos de albanileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.3).

- Aridos para morteros (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.16).

- Aditivos para morteros para albafileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Cal (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Agua. Procedencia. Calidad.

Los productos se conservarén al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se
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almacenardn sobre una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el
exterior, se cubrirdn con un entoldado ventilado.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra : Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte: Se comprobard el nivel del forjado, fébrica o solado terminado y si hay alguna
irregularidad se rellenard con mortero.

0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberé
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitard el contacto entre el vidrio y las armaduras: éstas estardn totalmente recubiertas de mortero; si la
compacidad del mortero no asegura una total proteccién a la armadura, ésta ird galvanizada.

La fabrica de vidrio serd independiente de la obra mediante una junta de dilatacién perimetral.

[0 Ejecucién

Preparacién del hueco de la obra a las medidas previstas para recibir el bastidor de PVC.

Se realizard una barrera impermeable en el apoyo inferior antes de comenzar la ejecucién del panel.

El espesor de los nervios en el caso de moldeados sencillos serd como minimo de 1 cm; en caso de nervio
perimetral, de 5 cm en superficies [] 1 m?; de 6 cm en superficies > 1 m?.

En caso de moldeados dobles, el espesor de los nervios entre moldeados serd de 1 cm como minimo y en caso de
nervio perimetral de 3,50 cm como minimo.

El tabique serd estanco y su colocacién eliminard la posibilidad de que pueda llegar a someterse a alguna tensién
estructural; serd independiente del resto, mediante una junta de dilatacién perimetral. Las juntas de dilatacién y de
estanquidad estardn selladas y rellenas de material eldstico.

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscilard entre los 5 °C y los 40 °C y protegiendo la obra que se
ejecuta de la accién de las lluvias y de los vientos superiores a 50 km/h.

En caso de que los piezas de vidrio vayan tomadas con bastidor:

El bastidor se fijard a obra de forma que quede aplomado y nivelado.

Se colocard un material separador eldstico entre el moldeado de vidrio y el bastidor.

Los moldeados de la ¢ltima fila irdn acufiados en su parte superior.

El Gltimo moldeado se acufard en la parte superior y en la vertical.

El solape de las armaduras horizontales en junta de dilatacién y estanquidad serd mayor e igual que 3 cm.

Las dimensiones mdaximas de utilizacién para tabiques verticales sencillos son: 6 m? con dimensiéon mdx. 3 m.

En tabiques verticales dobles, las dimensiones méximas de utilizacién son 20 m? con una dimensién méx. de 5 m.

0 Tolerancias admisibles: Espesor de los nervios perimetrales en el caso de moldeados sencillos: 5 cm en superficies

01 m? de 6 cm en superficies > 1 m?.

0 Condiciones de terminacién: Si las piezas de vidrio se montan con bastidor, las juntas se terminardn con material
de sellado.

0 Control de ejecucién

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Replanteo del hueco y espesores de las hojas.

Juntas de dilatacién en cerramientos exteriores: limpias, aplomadas, respetando las estructurales.
Espesor de los nervios.

Estanqueidad e independencia del tabique.

Bastidor: fijacién a obra. Acufiado de las piezas.

Planeidad. Medida con regla de 2 m.

Desplome. No mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.
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[0 Ensayosy pruebas: En caso de cerramientos exteriores, estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia.

Conservacién y mantenimiento: La fdbrica de vidrio se protegerd para evitar deterioros originados por causas quimicas
(impresiones producidas por la humedad, caida de agua o condensaciones) y mecdnicas (golpes, ralladuras de
superficie, etc.).

5.2 Huecos
5.2.1 Carpinterias
Descripcién

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podrdn ser metdlicas (realizadas con perfiles
de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de
plastico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podrdn
ser metdlicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio
anodizado o lacado), de madera o de material plastico (PVC).

En general: irdn recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluirdn todos
los junquillos, patillas de fijacién, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar
necesarios.

Criterios de medicién y valoracién de unidades: Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar,
totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado,
pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera, proteccién durante las obras y limpieza final. No se incluyen
persianas o todos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de
obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de los productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver Parte
Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o
control de humos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.1.2).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas
de socorro (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.1).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra
horizontal (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificaciéon. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. (ver Parte |,
Relacion de productos con marcado CE, 7.3.4).

Herrajes para la edificaciéon. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacién. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos. Requisitos y
métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.7).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los
siguientes pardmetros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m?K). Factor solar, g1 (adimensional).

Marcos: transmitancia térmica Uy, (W/m?K). Absortividad a en funcién de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su
permeabilidad al aire (capacidad de paso del aire, expresada en m®/h, en funcién de la diferencia de presiones),
medida con una sobrepresién de 100 Pa. Segin el apartado 3.1.1. tendrd unos valores inferiores a los siguientes:

Para las zonas climdticas Ay B: 50 m3/h m?;

Para las zonas climdticas C, Dy E: 27 m3/h m?.

Precerco, podrd ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacién, etc.; burletes de goma,
cepillos, ademds de todos accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en
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caso de correderas.
- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccién (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 19.7.1).

Juntas de estanqueidad (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, ataques de hongos o
insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones.
Cdamara de descompresion. Orificios para desagiie. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes
de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles serd de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de
humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ird protegida exteriormente
con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién anticorrosiva de 15
micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2,
19.5.2, 19.5.3): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles
soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la cémara que recoge el agua de condensacién, y orificio de
desague.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos & 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los dngulos de las juntas estardn soldados o vulcanizados, dimensiones
adecuadas de la cdmara o canales que recogen el agua de condensacién, orificios de desagie (3 por metro), espesor
minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccién orgdnica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccién anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en
interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmésferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpirén las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales pldsticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico 1,40
gr/cm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente redilatacién. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados.
Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacién. Orificios de desagie. Color uniforme. Sin
alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas eldsticas permanentes y no rigidas.

- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4.8).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte |l, Relacién de productos con marcado CE,
7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 7.4.10).

El almacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
[Condiciones previas: soporte

La fébrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estard terminada, a falta de revestimientos. El cerco

estard colocado y aplomado.
OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
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adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccién no entrard en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitard el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco
de madera, u ofras protecciones. Se evitard la formacién de puentes galvdnicos por la unién de distintos materiales
(soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto
directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros corting, etc.

Deberd tenerse especial precaucion en la posible formacién de puentes galvdnicos por la unién de distintos
materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

[Ejecucién

En general:

Se comprobard el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacién se comprobard que la carpinteria conserva su proteccién. Se repasard la carpinteria en
general: ajuste de herrajes, nivelacién de hojas, efc. La cdmara o canales que recogen el agua de condensacién
tendrdn las dimensiones adecuadas; contard al menos con 3 orificios de desagie por cada metro.

Se realizardn los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijard la carpinteria al precerco o a la fébrica. Se comprobard que los mecanismos de cierre y maniobra son de
funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpirdn las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizardn del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material pldstico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C,
quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro
de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de
contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles
por tornillos, remaches o ensamble a presién.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se
retranqueardn del paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocard una barrera impermeable en
las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro
(Véase la figura 2.11). Se sellard la junta entre el cerco y el muro con cordén en llagueado practicado en el muro para
que quede encajado entre dos bordes paralelos. Si la carpinteria estd retranqueada del paramento exterior, se colocard
vierteaguas, goterdén en el dintel...etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendrd una
pendiente hacia el exterior de 10° minimo, serd impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendré goterén
en la cara inferior del saliente segin la figura 2.12. La junta de las piezas con goterdn tendrd su misma forma para que
no sea un puente hacia la fachada.

0 Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a
la Parte Ill: Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.
[JTolerancias admisibles

Segun el CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas
o aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) llevarén, en toda su longitud, sefializacién visualmente contrastada a
una altura inferior entre 0,85 m y 1,1 m y a una altura superior entre 1,5 m y 1,7 m. Dicha sefalizacién no es
necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como mdximo, o si la superficie acristalada
cuenta al menos con un travesafio situado a la altura inferior antes mencionada.

[JCondiciones de terminacién

En general: la carpinteria quedard aplomada. Se limpiard para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez
colocada, se sellardn las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta serd continua y uniforme, y el
sellado se aplicard sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material pléstico: se retirard la proteccién después de revestir la
fabrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegerdn contra los dafios que
puedan causar agentes bidticos y abidticos.

[Control de ejecucién
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- Carpinteria exterior.

Puntos de observacién:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o reparada la parte de
obra afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome mdéximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en
ventanas.

Puertas y ventanas de material pléstico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mds menos
el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacién del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay
precerco, carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Ldmina impermeabilizante entre antepecho y
vierteaguas. En puertas balconeras, disposicién de lamina impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el
anclaje, en su caso.

Fijacién de la ventana: comprobacién vy fijacién del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijacién
a la caja de persiana o dintel. Fijacién al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con
masilla. En ventanas metdlicas: fijacién al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la
cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de proteccién (bituminosa). En ventanas de
material pldstico: fijacién con sistema de anclaje eldstico. Junta perimetral entre marco y obra & 5 mm. Sellado
perimetral con masillas eldsticas permanentes (no rigida).

Segun CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el
interior o desde el exterior.

Segin CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacién de > 50 personas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Estd garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacién final: segén CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o
aberturas, y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estdn sefializadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento
manual, incluidos sus mecanismos la distancia hasta el objeto fijo mds préximo es como minimo 20 cm. Segun el CTE
DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio
y las previstas para la evacuacién de mds de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean automdticas y
dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacién, incluso en el de fallo
de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacién:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o reparada la parte de
obra afectada.

Puertas de madera: desplome méximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacién proyecto: segin el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacién, en zonas de uso
restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre.

Replanteo: segin el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m.
En puertas de vaivén, percepcién de personas a través de las partes transparentes o transltcidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en dreas con riesgo
de impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y baferas. Superficies acristaladas que se puedan
confundir con puertas o aberturas. Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas. Puertas
correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SI 1: puertas de comunicacién de las zonas de
riesgo especial con el resto con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas
situadas en recorridos de evacuacién y previstas como salida de planta o de edificio.

Fijacién y colocacién: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. Ndmero de
pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segin especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposiciéon de condena por el
interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

OEnsayos y pruebas
- Carpinteria exterior:
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Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.
Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material p
agua. Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mds desfavorable.
- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

dstico: estanqueidad al

Conservacién y mantenimiento

Hasta su uso final, se protegerd de posibles golpes, lluvia y/o humedad en su lugar de almacenamiento. El lugar
de almacenamiento no es un lugar de paso de oficios que la pueda dafar.

Se desplazardn a la zona de ejecucién justo antes de ser instaladas.

Se conservard la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de la fdbrica y la colocacién del
acristalamiento.

No se apoyardn pescantes de sujecién de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza
exterior u ofros objetos que puedan dafarla.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado: Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acUstico a ruido
aéreo y de limitacién del tiempo de reverberacién, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La valoracién global de
resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido segin lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisién de aire, segin DB-HS 3, sistemas con
dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilaciéon, la verificaciéon de la exigencia de
aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizard con dichos dispositivos cerrados.

5.2.2 Acristalamientos

Descripcién: Segun el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente de
la envolvente del edificio, comprendiendo las puertas y ventanas acristaladas. Estos acristalamientos podrén ser:

- Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura portante.

Pueden ser:

Monoliticos:

Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencia a
esfuerzos de origen mecdnico y térmico. Podrdn tener después del templado un ligero mateado al dcido o a la arena.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero
incorporada, de caras impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocdlcico, plano, transparente,
incoloro, de caras paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocélcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo,
caras pulidas al fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacién continuas.

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de 6xido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al
choque térmico, hidrolitico y a los dcidos.

Vidrio de capa: vidrio bésico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias
capas de materiales inorgdnicos para modificar sus propiedades.

Laminados: compuestos por dos o mds hojas de vidrio unidas por léminas de butiral, sustentados con perfil
conformado a carpinteria o fijados directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o més hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de capa,
tratados) y/ o hojas de acristalamientos plésticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las hojas y
pueden dar propiedades de resistencia al impacto, al fuego, acuisticas, etc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o més hojas de vidrio (bdsicos, especiales,
de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos pldsticos unidos por capas o materiales que aportan resistencia al
impacto.

- Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por cémara de aire deshidratado, sustentados con perfil
conformado a carpinteria, o fijados directamente a la estructura portante, consiguiendo aislamiento térmico vy
acustico. Pueden ser:
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Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio
laminado.
Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o un
vidrio bajo emisivo con un vidrio laminado.
- Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de
fijacién constituyen cerramientos verticales y horizontales, pudiendo ser incoloras, traslicidas u opacas.

Criterios de medicién y valoracién de unidodes: Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente
terminada, incluyendo sistema de fijacién, proteccién y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de

obra
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |, Condiciones

de Recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Vidrio, podré ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocdlcico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.1).

Vidrio de capa (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.2).

Unidades de vidrio aislante (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.3).

Vidrio borosilicatado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.4).

Vidrio de silicato sodocdlcico termoendurecido (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.5).

Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4.6).

Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
7.4.7).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
7.4.8).

Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 7.4.10).

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4.11).

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.12).

- Galces y junquillos: resistirdn las tensiones transmitidas por el vidrio. Serdn inoxidables o protegidos frente a la
corrosién. Las caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, serdn paralelas a las caras del
acristalamiento, no pudiendo tener salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las
tolerancias dimensionales de la carpinteria y de los vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiento), y
ancho Util del galce (respetando las tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras laterales necesarias. Los
junquillos serdn desmotables para permitir la posible sustitucién del vidrio.

- Calzos: podrén ser de madera dura tratada o de elastémero. Dimensiones segin se trate de calzos de apoyo,
perimetrales o laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -10°C y +80°C, compatibles con los
productos de estanqueidad y el material del bastidor.

- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad (ver Parte I, Relacién de productos
con marcado CE, 9):

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento répido.

Masillas pldsticas: de breas de alquitrdn modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc.

Masillas elésticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas
especiales.

Perfiles extrusionados eldsticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusién), etc.: resistencia a impacto, aislamiento térmico,
nivel de transmisién de luz, transparencia, resistencia al fuego, peso especifico, proteccién contra radiacién
ultravioleta.

- Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacién.

- Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento andédico.
Calidad del sellado del recubrimiento anédico.

Los productos se conservardn al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se
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almacenardn sobre una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el
exterior, se cubrirdn con un entoldado ventilado. Se repartirdn los vidrios en los lugares en que se vayan a colocar: en
pilas con una altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos travesafios horizontales,
protegidos por un material blando; protegidos del polvo por un pléstico o un cartén.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el proyecto se deben de deben indicar las condiciones particulares de
ejecucién de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de los elementos
constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio.

0 Condiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ird sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles
laminados), o bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijacién mecdnica o eldstica. La carpinteria
estard montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su caso, limpia de éxido y los herrajes de cuelgue
y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportardn sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademds no se
deformarén por presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosién, etc. La flecha admisible de la carpinteria no
excederd de 1/200 del lado sometido a flexién, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montardn en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, p
laminados.

[Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitard el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigén no tratado.

Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigén.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizard como sellante silicona neutra, para que ésta
no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.

No se utilizardn calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

[Ejecucién
- Acristalamientos en general:

Galces:

Los bastidores estardn equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras perimetrales y
laterales, que se rellenardn posteriormente con material eldstico; asi se evitard la transmision de esfuerzos por
dilataciones o contracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para vidrios de poco espesor,
menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5 mm vy vidrios armados), o
cerrados para el resto de casos.

La forma de los galces podrd ser:

Galces con junquillos. El vidrio se fijard en el galce mediante un junquillo, que segin el tipo de bastidor podra ser:

Bastidores de madera: junquillos de madera o metdlicos clavados o atornillados al cerco.

Bastidores metdlicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metdélicos atornillados o clipados.

Bastidores de PVC: junquillos clipados, metdélicos o de PVC.

Bastidores de hormigén: junquillos atomillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o
interponiendo cerco auxiliar de madera o metdlico que permita la reposicién eventual del vidrio.

- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.

- Peril estructural de elastémero, asegurard fijacién mecdnica y estanqueidad.

- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenardn ara equilibrar la presién entre el aire exterior y el fondo
del galce, limitando las posibilidades de penetracién del agua y de condensacién, favoreciendo la evacuacién de

astico o perfiles
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posibles infiltraciones. Serd obligatorio en acristalamientos aislantes.

Se extenderd la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

Acufado:

Los vidrios se acufardn al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir
su peso. Podré realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente manera:

Calzos de apoyo: repartirdn el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacién vertical: un solo
calzo de apoyo, situado en el lado préximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor
pivotante. En los demds casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado donde
se emplazan.

Calzos perimetrales: se colocaran en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.

Calzos laterales: asegurardn un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanqueidad vy
transmitiendo al bastidor los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocarén como
minimo dos parejos por cada lado del bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y
préximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podrd ser:

Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las plésticas se colocardn con espdtula o pistola. Las masillas
eldsticas se colocardn con pistola en frio.

Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o
perfiles extrusionados se colocardn a mano, presionando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocardn a mano, presionando pegdndolos.

Se suspenderdn los trabajos cuando la colocacién se efectie desde el exterior y la velocidad del viento sea
superior a 50 km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocard al exterior. El nGmero
de hojas serd al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento
antibala.

- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicién horizontal, se fijarén correas al soporte, limpias de éxido e imprimadas o tratadas, en su caso.

En disposicion vertical no serd necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mm?.

Se dejaré una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones dimensionales.

El soporte no transmitird al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformaciones.

Los vidrios se manipulardn desde el interior del edificio, asegurdndolos con medios auxiliares hasta su fijacién.

Los vidrios se fijardn, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Entre vidrio y perfil se interpondré un material eléstico que garantice la uniformidad de la presién de apriete.

La junta se cerrard con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicién de dos juntas de
material eldstico que uniformicen el apriete y proporcionen estanqueidad. El tapajuntas se fijard al perfil base con
tornillos autorroscantes de acero inoxidable o galvanizado cada 35 cm como méximo. Los extremos abiertos del vidrio
se cerrardn con perfil en U de aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizardn antes de templar el vidrio.

Se colocardn de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio, de los
bastidores que puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se
colocarén de modo que no pierdan su posicién por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.)

Se fijaran por presién de las piezas metdlicas, con una ldmina de material eldstico sin adherir entre metal y vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspensién, pueden recibirse con cemento, independizandolos con cartén, bandas
bituminosas, etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijardn por
presidn sobre el elemento resistente o con patillas, previamente independizados, como en el caso anterior.

[0 Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a
la Parte lll: Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.

[JTolerancias admisibles
Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La sefializacién de los vidrios estard a una altura inferior entre 850 mm y

1100 mm y a una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

OCondiciones de terminacién: En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre
los vidrios y sus marcos se sellard la unién con masillas eldsticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles
extrusionados eldsticos.

OControl de ejecucién
Puntos de observacion.
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Dimensiones del vidrio: espesor especificado [I1 mm; restantes especificadas []2 mm.

Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacién, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicién [J 4 cm.

Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: seccién min. 25mm? masillas plésticas de fraguado lento y 15mm? fraguado répido.

En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.

Conservacién y mantenimiento

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegerdn con
los condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por la
humedad, caida de agua o condensaciones) y mecdnicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegerdn de proyecciones de mortero, pintura, etc.
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado: Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acdstico a ruido
aéreo y de limitacién del tiempo de reverberacién, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La valoracién global de
resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido segin lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limites establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

5.2.3 Toldos y parasoles
Descripcién: Protecciones ligeras material textil, por lo general plegables, que detienen parcial o totalmente la
radiacién solar directa.

Criterios de medicién y valoracién de unidades : Metro cuadrado de toldo completamente terminado, incluso herrajes y
accesorios, totalmente colocado.

Prescripciones sobre los productos : Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de
obra
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones

de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

- Toldos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.2.2).

- Pieza/s textil/es, opacas o traslucidas.

- Estructura de sustentacién (brazos laterales, etc.): acero, aluminio, madera, etc.

- Mecanismos de anclaje (tacos de expansién y tirafondos de cabeza hexagonal, cadmiado o galvanizado).

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracterfsticas técnicas de cada unidad de obra

[JCondiciones previas: soporte
Los anclajes se fijardn a elementos resistentes (fébricas, forjados, etc.). Si son antepechos de fébrica el espesor
minimo serd de 15 cm.
[Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvénica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Se evitardn los siguientes contactos bimetélicos:
Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.
Aluminio con: plomo y cobre.
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Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.
Plomo con: cobre y acero inoxidable.
Cobre con: acero inoxidable.
[Ejecucién
Se empotrardn a la fachada los elementos de fijacién.
Se montardn segin el modelo y las instrucciones especificas del fabricante, bajo el control de la oficina de
estudios correspondientes.
En caso de que el toldo lleve tambor de arrollamiento, este no entorpecerd el movimiento de las hojas de la
carpinteria.
[ICondiciones de terminacién
El toldo quedard aplomado y limpio.
[Control de ejecucién: Puntos de observacién:
Empotramiento a la fachada.
Elementos de fijacion.

Conservacién y mantenimiento

Los toldos se mantendrdan limpios y protegidos.

No se someterdn a esfuerzos para los que no ha sido disefiado y puedan dafarlo.

Se evitardn golpes y rozaduras, asi como el vertido sobre el toldo de productos cdusticos y de agua procedente de
jardineras o de la limpieza de la cubierta.

No se apoyardn objetos ni se aplicardn esfuerzos perpendiculares al plano del toldo.

No se colgard de la estructura del toldo cualquier objeto, ni se fijard sobre ella.

5.3 Defensas

5.3.1 Barandillas

Descripcién: Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepaiio,
anclada a elementos resistentes como forjados, soleras y muros, para proteccién de personas y objetos de riesgo de
caida entre zonas situadas a distinta altura.

Criterios de medicién y valoracién de unidades: Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente
montado.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de
obra
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.
- Bastidor:
Los perfiles que conforman el bastidor podrén ser de acero galvanizado, aleacién de aluminio anodizado, etc.
Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2).
Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).
Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1).
Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2).
- Pasamanos:
Reunird las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacién, por su posicién,
quedardn protegidos del contacto directo con el usuario.
- Entrepaiios:
Los entrepafios para relleno de los huecos del bastidor podrén ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra
de vidrio, PVC, fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo podrén ser de vidrio (armado, templado o
laminado), etc.
- Anclajes:
Los anclajes podrdn realizarse mediante:
Placa aislada, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado
no menos de 10 cm y para fijacién de barandales a los muros laterales.
Pletina continua, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado
no menos de 10 cm, coincidiendo con algin elemento prefabricado del forjado.
Angular continuo, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del
forjado no menos de 10 cm, o se sitGen en su cara exterior.
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Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del
forjado no menos de 10 cm.
- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacién de pilastras, y de barandales con tornillos.
Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el
material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones,
normas o disposiciones, su recepcién se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Prescripcién en cuanto a la ejecuciédn por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[JCondiciones previas: soporte

Las barandillas se anclardn a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre
antepechos de fabrica su espesor seré superior a 15 cm.

Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

[Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitardn los siguientes contactos bimetdlicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable.

[Ejecucién

Replanteada en obra la barandilla, se marcard la situacién de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomaré con tornapuntas, fijdndose provisionalmente a
los anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave.

Los anclajes podrén realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segun la eleccién del sistema y la distancia
entre el eje de las pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizardn la proteccién contra
empujes y golpes durante todo el proceso de instalacién; asimismo mantendran el aplomado de la barandilla hasta que
quede definitivamente fijada al soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibirdn directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibiran con
mortero de cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijardn mediante tacos de expansién con empotramiento no menor de 45
mm y tornillos. Cada fijacién se realizaré al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La unién del perfil de la pilastra con el anclaje se realizard por soldadura, respetando las juntas estructurales
mediante juntas de dilatacién de 40 mm de ancho entre barandillas.

Cuando los entrepafios y/o pasamanos sean desmontables, se fijardn con tornillos, junquillos, o piezas de
ensamblaje, desmontables siempre desde el interior.

[0 Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a
la Parte lll: Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.

[ICondiciones de terminacién

El sistema de anclaje al muro serd estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la
barandilla con el elemento al que se ancle.

Segun el CTE DB SU 8 apartados 2.3 y 3.8. Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal
de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a
través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metdlica u otro elemento que produzca el mismo
efecto

[Control de ejecucién
Puntos de observacién.
Disposicién y fijacién:
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Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacién de la altura y entrepafios (huecos).

Comprobacién de la fijacién (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

[Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobard que las barreras de proteccién tengan resistencia y rigidez
suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcién de la zona en que se encuentren.
La fuerza se aplicard a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste estd situado a menos altura.

Las barreras de proteccién situadas delante de asientos fijos, resistirdn una fuerza horizontal en el borde superior
de 3 kN/m y simultdneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde
exterior.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten dreas
accesibles para los vehiculos resistirdn una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m,
aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste
estd situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definird en el proyecto en funcién del uso especifico y de las
caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk = 100 kN.

Conservacién y mantenimiento. Las barreras de protecciéon no se utilizardn como apoyo de andamios, tablones ni
elementos destinados a la subida de cargas. Se revisardn los anclajes hasta su entrega y se mantendrdn limpias.

5.4 Particiones
5.4.1 Parficiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén
Descripcién: Particiones de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de
cemento y/o cal o yeso.
Serd de aplicacién todo lo que le afecte del capfitulo 3.2 Fachadas de fabricas de acuerdo con su comportamiento
mecdnico previsible.

Criterios de medicién y valoracién de unidades : metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, bloque de
arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y
aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, ejecucién de
encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m?.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de
obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las fébricas pueden estar constituidas por:

- Piezas de arcilla cocida (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1): ladrillos o bloques de arcilla
aligerada.

- Blogues de hormigén de éridos densos y ligeros (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.3).

- Blogues de hormigén celular curado en autoclave (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.4).

- Componentes auxiliares para fabricas de albafileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos, dinteles,

etc. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.2).

- Mortero de albanileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).
- Yeso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobaré que las propiedades higrométricas de los productos utilizados
de las particiones interiores que componen la envolvente térmica, se corresponden con las especificadas en proyecto:
conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua Wy, en su caso, densidad p y calor
especifico cp. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del
ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén
en contacto con el ambiente exterior.

Los ladrillos y bloques se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben
empaquetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.

Los sacos de cemento y la arena se almacenardn en un lugar seco, ventilado y protegido de la humedad un
maximo de tres meses. El cemento recibido a granel se almacenard en silos.

El mortero se utilizard a continuacién de su amasado, hasta un méximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo
mortero se limpiardn los Gtiles de amasado.

Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se
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almacenard en silos.
Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra; Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
[JCondiciones previas: soporte
Se exigird la condicién de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de
forjado. Terminada la estructura, se comprobaréd que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté
seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna
irregularidad se rellenard con mortero. Se dispondrd de los precercos en obra.

Compatibilidad

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Los tabiques no serdn solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Es aconsejable separar las piezas cerdmicas porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u
ofro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su
composicién, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosién.

[JEjecucién

Replanteo:

Se realizaré el replanteo horizontal de la fdbrica, segin el plano de replanteo del proyecto, respetando en el
tabique las juntas estructurales del edificio. Los tabiques con conducciones de didmetro mayor o igual que 2 cm serdn
de hueco doble.

Se colocardn miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcardén las alturas de las hiladas.

En general:

La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la
superficie de asiento de la fdbrica. Las hiladas se ejecutardn niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su altura.
Se comprobaré que la hilada que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas se levantardn por
hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la
primera se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondrén enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras
fabricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Colocacién de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedecerdn antes de su colocacién, para que no absorban el agua del mortero. Se colocardn a
restregén, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se
recogerdn las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. Las fébricas de arcilla cocida quedarén planas y
aplomadas, y tendrdn una composicién uniforme en toda su altura.

Colocacién de bloques de arcilla aligerada:

Los blogues se humedecerdn antes de su colocacién. Se colocardn sin mortero en la junta vertical. Se asentardn
verticalmente, no a restregén, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para que el
mortero penetre en las perforaciones. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante. Se comprobaré que el espesor del
tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1 y 1,5 cm. La separacién entre juntas verticales de dos
hiladas consecutivas deberd ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacién vertical se podrdn variar los
espesores de las juntas de mortero (entre 1 y 1,5 cm), o se utilizardn piezas especiales de ajuste vertical o piezas
cortadas en obra con cortadora de mesa.

Colocacién de bloques de hormigén:

Debido a la conicidad de los alveolos de los bloques huecos, la cara que tiene mds superficie de hormigén se
colocaré en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se
colocarén secos, humedeciendo Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo
recomienda. Para la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extenderd sobre la cara
superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocard sobre las paredes y tabiquillos. Para la formacién de
la junta vertical, se aplicard mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presiondndolo para evitar que se caiga al
transportarlo para su colocacién en la hilada. Los bloques se llevardn a su posicién mientras el mortero esté aun blando
y pléstico. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante. No se utilizardn piezas menores de medio bloque. Cuando se
precise cortar los bloques se realizard el corte con maquinaria adecuada. La fdbrica se ejecutard con las llagas
alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocardn con sus juntas verticales alternadas. Los
enfoscados se realizardn transcurridos 45 dias después de terminar la fdbrica para evitar fisuracién por retraccién del
mortero de las juntas.
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Condiciones durante la ejecucién

Las fabricas se trabajarén siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 © C. Si se sobrepasan estos
limites, 48 horas después, se revisard la obra ejecutada. Durante la ejecuciéon de las fdbricas, se adoptardn
protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegerdn con pldsticos para evitar el lavado de los morteros.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendréd himeda la fébrica recientemente ejecutada,
para evitar una evaporacién del agua del mortero demasiado répida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionardn las fabricas ejecutadas, debiendo
demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una
vez iniciado el frabajo, se suspenderd, protegiendo lo recién construido con mantas de aislante térmico o pldsticos.

Frente a posibles dafios mecdnicos debidos a otfros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigén,
andamiaijes, tréfico de obra, etc.), se protegerdn los elementos vulnerables (aristas, huecos, zécalos, etc.)

Las fdbricas deberdn ser estables durante su construccién, por lo que se elevardn a la vez que sus
correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones
horizontales, se arriostrardn a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se
suspenderdn los trabajos y se asegurardn las fabricas de ladrillo realizadas.

Elementos singulares

Los dinteles se realizardn segin la solucién de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas, perfiles
metdlicos, cargadero de piezas de arcilla cocida /hormigén y hormigén armado, etc.). Se consultard a la direccién
facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejard una holgura en la parte superior de la particién de 2 cm de espesor, que
se rellenard transcurridas un minimo de 24 horas con pasta de yeso.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hard de forma que no sean solidarios.

Las rozas para instalaciones tendrén una profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto
sobre ladrillo hueco; el ancho no serd superior a dos veces su profundidad, se realizardn con maza y cincel o con
méquina rozadora. Se distanciaran de los cercos al menos 15 cm.

0 Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a
la Parte lll: Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.

[Control de ejecucién Puntos de observacién.

- Replanteo:
Comprobacién de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.
Comprobacién de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.
- Ejecucioén:
Unién a otros tabiques: enjarjes.
Zonas de circulacién: segin el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que
vuelen més de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.
Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.
Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.
Cdmara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cdmara ventilada, disposicién de un sistema de recogida y
evacuacién del agua.
- Comprobacién final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.
Fijacién al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).
Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.

Conservacién y mantenimiento: Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicién de fisuras, desplomes, etc. se
pondré en conocimiento de la direccién facultativa que dictaminard su importancia y, en su caso, las reparaciones que
deban efectuarse.

5.4.2 Mamparas para particiones

Descripcién: Sistema modular para particiones interiores formado por mamparas desmontables sin funcién estructural,
fijas o méviles constituidas por una estructura de perfiles y un empanelado ciego, acristalado o mixto, pudiendo incluir
puertas o no.

Criterios de medicién y valoracién de unidades: Metro cuadrado de superficie de mampara para divisiones interiores,
realizada con perfiles y empanelado o acristalamiento, incluso corte, preparacién y uniones de perfiles, fijacién a
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paramentos de junquillos, patillas y herrajes de cuelgue y seguridad, ajustado a obra, totalmente colocada, nivelado y
aplomado, repaso y ajuste final.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de

obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de Recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Perfil continuo perimetral de caucho sintético o material similar.

- Perfiles estructurales: perfiles bésicos y complementarios, verticales y horizontales que forman un entramado.
Podran ser:

Perfiles extrusionados de aleacién ligera de aluminio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
19.6.1): los perfiles vendrdn con acabado anodizado (espesor minimo 15 micras) o lacado y tendrédn un espesor
minimo de perfil de 1,50 mm.

Perfiles de acero (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.1, 19.5.2): irdn protegidos
contra la oxidacién mediante galvanizado, irdn provistos de orificios para tornillos de presién y tendrédn un espesor
minimo de 1 mm; a su vez llevardn adosados perfiles practicables o de registro de aluminio extrusionado.

Perfiles de madera maciza (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2): estardn correctamente
escuadrados, tendrén sus caras vistas, cepilladas y lijadas de taller, con acabado pintado o barnizado. Para los perfiles
ocultos no se precisan maderas de las empleadas normalmente en ebanisteria y decoracion.

- Paneles (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, segin el material): elementos que se acoplan
individualmente y por separado sobre los perfiles estructurales, podrén ser: ciegos o acristalados constituidos de
diferentes componentes base: tableros de particulas, placas de yeso laminado, etc., con diversos acabados y/o
recubrimientos.

Material de base: podrd ser de fibrocemento, material pléstico, tablero aglomerado, etc.

Material de chapado: podré ser de madera, metdlico (chapa de aluminio, de acero, etc.), material sintético (PVC,
revestimiento melaminico, vinilico), etc.

Acabado: podrd ir pintado, barnizado, lacado, anodizado, galvanizado, etc.

Asimismo podrdn ser, de paneles sandwich constituidos por dos chapas de acero galvanizado o aluminio
anodizado o prelacado con alma de lana mineral o equivalentes.

Transparentes o translicidos: podrdn ser vidrios simples o dobles (en este caso con posibilidad de llevar cortina de
lamas de aluminio o tela en la cdmara interior), o bien de vidrios sintéticos (metacrilato, etc.). Se cumpliran las
especificaciones recogidas en el capitulo Acristalamientos de la Parte | del presente Pliego de Condiciones Técnicas.

- Elemento de remate: perfil de z6calo para paso horizontal de instalaciones, tapajuntas, rodapiés, etc. Podrdn ser
de madera, presentando sus caras y cantos vistos, cepillados y lijados.

- Dispositivo de regulacién: tensor, pernio (serd de latén, aluminio o acero inoxidable o protegido contra la
corrosién), clip de sujecién, serd de acero inoxidable o protegido contra la corrosiéon. La espiga de ensamble, en
las mamparas de madera, podrd ser de madera muy dura como roble, haya, etfc.

- Productos de sellado de juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9).

- Kits de tabiqueria interior (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 6.1).

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el proyecto se deben de deben indicar las condiciones particulares de

ejecucién de las particiones interiores de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de los elementos
constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de cdlculo, los
valores obtenidos y la justificacién de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego
de condiciones.

OCondiciones previas: soporte
Las mamparas se colocardn sobre el solado una vez esté ejecutado y acabado.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se

adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Las mamparas no serdn solidarias con elementos estructurales verticales, de manera que las dilataciones, posibles
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deformaciones o los movimientos impuestos de la estructura no le afecten, ni puedan causar lesiones o patologias
durante la vida del elemento de particién.

[Ejecucién

- En general:

Se replanteard la mampara a colocar.

Se dispondrd un perfil continuo de caucho o equivalente sobre el solado, techo o paramento para amortiguar las
vibraciones y absorber las tolerancias.

- Acero:

Se colocardn los perfiles verticales aplomados y ligeramente tensados contra un perfil de reparto. Posteriormente
se colocardn nivelados los horizontales intermedios y se tensaran definitivamente los verticales. El nGmero de pernios no
serd menor de tres y se fijardn al perfil basico mediante tornillos de presién. El empanelado se colocard sobre el perfil
con interposicién del perfil de caucho sintético, quedando nivelado y aplomado. Las instalaciones como electricidad,
telefonia y antenas podrdn disponerse por el interior de los perfiles del entramado de la mampara. Las aberturas
llevardn un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.

- Aleaciones ligeras:

Se colocarén primero los perfiles bésicos horizontales continuos inferiores; posteriormente los verticales aplomados
y ligeramente tensados. A continuacién se colocardn nivelados los horizontales intermedios y se tensard definitivamente
los verticales. Se colocaré el tensor entre el perfil soporte y el de reparto. Su tensién se graduard mediante tuerca de
apriete o sistema equivalente. Se fijardn los perfiles para empanelado y los de registro mediante clips. Se fijard el peril
tope mediante tornillos de presién. Se colocardn los elementos de ensamblaije en los encuentros de los perfiles bésicos
horizontales y verticales mediante tornillos de presién, quedando nivelados y aplomados. Se colocard el empanelado
sobre el perfil para panel con interposicién del perfil continuo de caucho sintético, quedando nivelado y aplomado. Las
instalaciones como electricidad, telefonia y antenas podrdn disponerse por el interior de los periles del entramado de la
mampara. Las aberturas llevaran un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.

- Madera

Mampara desmontable:

Se colocard el perfil guia sobre los perfiles continuos de material eldstico en suelo, techo y/o paramento,
fijgndolos mediante tornillos sobre tacos de madera o pldstico. Se colocard, los perfiles de reparto, los perfiles soporte,
y los perfiles intermedios, fijdndolos por presién, debiendo quedar nivelados. En caso de entramado visto: se colocard
el empanelado entre caras de perfiles soporte e intermedio, con interposicién de calzos o perfil continuo de material
eldstico, fijandolo mediante junquillos. En caso de entramado oculto: el empanelado se colocard sobre las dos caras de
perfiles soportes e intermedios fijéndolo mediante tornillos. Se colocardn los tapajuntas. Los encuentros en dngulo se
realizardn a tope.

Mampara fija:

Se colocard el perfil guia sobre los perfiles continuos de material eldstico en suelo, techo y/o paramento,
fijgndolos mediante tornillos sobre tacos de madera o pléstico. Se colocarén los perfiles de reparto, los perfiles soporte
y los perfiles intermedios mediante escuadra de fijacién, debiendo quedar nivelados. En caso de entramado visto: se
colocaré el empanelado entre caras de perfiles soporte e intermedio, con interposicién de calzos o perfil continuo de
material eléstico, fijandolo mediante junquillos. En caso de entramado oculto: el empanelado se colocard sobre las dos
caras de perfiles soportes e intermedios fijandolo mediante tornillos. Se colocardn los tapajuntas. Los encuentros en
angulo se realizarén a tope. Caso de incluir puertas su ejecucién se ajustard a lo especificado en el capitulo Puertas y
Ventanas.

0 Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a
la Parte Ill: Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.

{Tolerancias admisibles: El suministrador, de acuerdo con el disefio y caracteristicas de su sistema, establecerd las
tolerancias que deben cumplir las materiales componentes del mismo.

[JCondiciones de terminacién: El empanelado quedard nivelado y aplomado. Las particiones interiores, serdn estables,
planas, aplomadas vy resistentes a los impactos

(Control de ejecucién

Puntos de observacion.

Condiciones de no aceptacién automdtica:

Replanteo: errores superiores a 20 mm.

Colocacién del perfil continuo: no estéd instalado, no es del tipo especificado o tiene discontinuidad.

Aplomado, nivelacién y fijacién de los entramado: desplomes superiores a 5 mm en los perfiles verticales o
desnivel en los horizontales y/o fijacién deficiente.

Colocacién del tensor: si no esté instalado en los perfiles basicos verticales y/o no ejerce presién suficiente.

Colocacién vy fijacién del empanelado: falta de continuidad en los perfiles eldsticos, colocacién y/o fijacion
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deficiente.

Colocacién de la espiga de ensamble. Si no estd colocada, no es del tipo especificado o no tiene holgura y no

ejerce presion.

Colocacién de la escuadra de fijacién: si no estd colocada, no es del tipo especificado. Fijacién deficiente.

Colocacién y fijacién del tapajuntas. Si no estdn colocados y/o su fijacién es deficiente.

Colocacién y fijacién de junquillos. Si no estén colocados y/o su fijaciéon es deficiente.

Colocacién y fijacién del perfil practicable y del perfil de registro: colocacién y/o fijacién deficiente.

Colocacién y fijacién de pernios: colocacién y/o fijacion deficiente. Nomero y tipo distinto del especificado.
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado: Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acUstico a ruido

aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacién, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La valoracién global de
resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido segin lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por

mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

5.4.3 Particiones / trasdosados de placa de yeso_
Descripcién: Particiones/Trasdosados de placa de yeso laminado con estructura metélica de acero galvanizado, de los
siguientes tipos:
Tabique sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyo/s lado/s se atomnilla una placa.
Tabique mltiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyo/s lado/s se atornillan dos o mds placas de diferente tipo y
espesor.
Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyo/s lado/s se atornilla una placa de
diferente tipo y espesor.
Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyo/s lado/s se atornillan dos o mas
placas de diferente tipo y espesor.
Trasdosado directo con placa de yeso laminado formado por un panel aislante adherido al elemento base con
mortero o atornillado a una perfilarfa auxiliar anclada al mismo. El panel aislante debe estar compuesto por un material
absorbente aclstico o amortiguador de vibraciones, como una lana mineral, revestida por una placa de yeso laminado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

En el caso de particiones/trasdosados de placa de yeso laminado con estructura metdélica de acero galvanizado,
metro cuadrado de particién/trasdosado formado por el nimero de placas de yeso del tipo y espesor determinados, a
uno o ambos lados de una estructura metélica sencilla/doble, formada por montantes separados a ejes una distancia
determinada, en mm, y canales del ancho especificado, en mm, dando el espesor total especificado de
particién/trasdosado terminada/o, en mm. Almas con aislante/absorbente, en su caso, del tipo y espesor especificados,
en una o en las dos estructuras. Parte proporcional de tornilleria, pastas y cintas para juntas, bandas de estanquidad,
anclajes para suelo y techo, incluso replanteo, preparacién, corte y colocacién de las placas y estructura soporte,
nivelacién y aplomado, formacién de premarcos, ejecucién de dngulos y paso de instalaciones, acabado de juntas,
parte proporcional de mermas, roturas, accesorios de fijacién y limpieza. Totalmente terminado vy listo para imprimar y
decorar.

En el caso de trasdosados directos con placa de yeso laminado, metro cuadrado de trasdosado directo con panel
compuesto de placa de yeso laminado trasdosada con aislante/absorbente, adherido al soporte mediante pasta de
agarre, listo para pintar, incluso replanteo, preparacién, corte y colocacién de las placas, nivelacién y aplomado,
formacién de premarcos, ejecucién de dngulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de
mermas roturas y accesorios de fijacién y limpieza. Totalmente terminado vy listo para imprimar y decorar.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de
obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 6, se comprobard que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados
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de las particiones interiores que formen parte de la envolvente térmica, se correspondan con las especificadas en
proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua [y, en su caso, densidad p y
calor especifico c,. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos
habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que
a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Segin DB HR, apartado 4.1, en el proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de los productos
utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los productos que componen los elementos constructivos
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?.

- Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2). En trasdosados
autoportantes, el espesor minimo si se utiliza una placa serd de 15 mm. Si se utilizan dos o mas placas, cada una
tendrd 12,5 mm de espesor minimo.

- Panel prefabricado compuesto de placa de yeso laminado de espesor minimo 1,5 mm y un material absorbente
acustico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2).

- Perfiles metdlicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 19.5), de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de “U”) y montantes (en forma de “C”").

- Adhesivos a base de yeso (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 19.2).

- Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2), de
papel micro perforado o de malla para juntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de juntas con placas
MO y perfiles guarda vivos para proteccién de los cantos vivos.

- Bandas de estanquidad.

- Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

- Aislante térmico/Absorbente acustico (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 3). Los productos de
relleno de las cdmaras utilizados para aplicaciones acUsticas se caracterizan por la resistividad al flujo del aire, r,
en kPa's/m?, obtenida segin UNE-EN 29053:1994. Se comprobard que se corresponde con la especificada en
proyecto. Espesor acorde con el ancho de la perfileria, se comprobard que se corresponde con el especificado en
proyecto.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestién de residuos, conservacién y mantenimiento)
- Placas de yeso laminado:
Los paquetes de placas se almacenardn a cubierto al abrigo de las lluvias y la intemperie y sobre superficies lo
més lisas y horizontales posibles.
Los paquetes de placas se acopiardn sobre calzos (tiras de placas) no distanciados mds de 40 cm entre si.
Las placas se trasladardn siempre en vertical o de canto, nunca de plano o en horizontal.
Las placas se cortardn mediante una cuchilla retrdctil y/o un serrucho, trabajando siempre por la cara adecuada.
Los bordes cortados se repasardn antes de su colocacién. Se cortardn las placas efectuando todo tipo de ajustes antes
de su colocacién, sin forzarlas nunca para que encajen en su sitio.
- Paneles de yeso:
Los paneles se almacenardn bajo cubierta; se quitard el retractilado de pléstico para evitar condensaciones de
humedad, en el caso de que hubiera cambios de humedad ambiente y cambios de temperatura.
No es recomendable remontar los palés de paneles. En caso necesario, no se remontardn més de dos alturas,
para evitar dafarlos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el proyecto se deben de deben indicar las condiciones particulares de
ejecucién de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de los elementos
constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio.

[JCondiciones previas: soporte

Se exigird la condicién de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de
forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté
seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estardn totalmente terminados e
impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estardn colocadas; siendo recomendable que los huecos
exteriores dispongan del acristalamiento. Los cercos interiores y ofros elementos a incorporar en el tabique por los
instaladores de la tabiqueria estardn en obra. El techo estard limpio y plano. Los tabiques no serdn solidarios con los
elementos estructurales verticales u horizontales.

Se recomienda ejecutar primero el elemento de separacién entre unidades de uso diferentes, para después
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ejecutar el suelo flotante. De esta forma, puede asegurarse que el suelo flotante es independiente entre unidades de
uso. La tabiqueria puede ejecutarse indistinftamente sobre el suelo flotante o sobre el forjado.

Si se utiliza como trasdosado de una hoja de fdbrica o de hormigén, segin lo especificado en el proyecto, la hoja
de fébrica puede tener algin revestimiento, como un enlucido, enfoscado, etc. Si no cuenta con ningdn revestimiento,
se limpiarén las rebabas de mortero o pasta que queden en la hoja de fébrica, a fin de evitar contactos rigidos entre el
trasdosado y la hoja de fabrica.

Compatibilidad

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se aislardn las tuberfas para evitar condensaciones.

Todos los elementos metdlicos (de unién o refuerzo) que entren en contacto con el tabique de escayola, como
rigidizadores, esquineros, etc., deberdn estar protegidos contra la corrosién, mediante galvanizado, zincado o, al
menos, cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida, deberd ser compatible con los productos a utilizar, tales
como el propio panel, la escayola y el adhesivo. La pintura estard totalmente seca antes de entrar en contacto con estos
elementos.

[JEjecucién
- En general:

Los elementos de separacién verticales de entramado autoportante deben montarse en obra, preferiblemente
apoyados en el forjado, segin las especificaciones de la UNE 102040 IN, o la UNE 102043:2013 vy los trasdosados,
bien de entramado autoportante, o bien adheridos, deben montarse en obra también segin las especificaciones de la
UNE 102041 IN, o la UNE 102043:2013. En ambos casos deben utilizarse los materiales de anclaje, tratamiento de
juntas y bandas de estanquidad establecidos por el fabricante de los sistemas.

La altura méxima de los elementos de entramado con estructura metdlica autoportante depende del ancho de la
perfileria metdlica utilizada, la modulacién a ejes de los elementos verticales y el nimero de placas de yeso laminado.
Si fuera necesario se arriostrardn los montantes (deberd estar especificado en proyecto) con cartelas segin
especificaciones del fabricante o en su defecto, pueden utilizarse las especificaciones de la UNE 102040 IN, o la UNE
102043:2013 sobre los montajes de sistemas de tabiqueria de placas de yeso laminado con estructura metdlica. Debe
tenerse en cuenta que el arriostramiento entre los montantes ocasiona reducciones de aislamiento de aproximadamente
6 dBA segin ensayo. Existen elementos auxiliares que permiten su unién sin arriostramiento rigido (uniones de
elementos o piezas de chapas con amortiguador intermedio de caucho).

En el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fdbrica, se cepillard la fébrica para
eliminar rebabas.

En caso de elementos de separacién de doble perfileria de entramado metdlico con placa intermedia, esta placa
puede ser sustituida por una chapa metélica de 0,6 mm.

-Replanteo:

Se realizard el replanteo horizontal de los tabiques, segin la distribucién del proyecto, marcando la situacién de
los cercos, huecos, juntas de dilatacién de la tabiqueria, etc. En caso de tabiques de gran longitud se realizardn juntas
de dilatacién como maximo cada 15 m. Se respetardn en el tabique las juntas estructurales del edificio.

Colocacién de canales:

Los perfiles inferiores llevardn en la superficie de apoyo una banda de estanqueidad. Ademds, serd recomendable
colocar esta banda en todo el perimetro del tabique.

Los canales se anclardn tanto a suelo como a techo. Se respetard la distancia entre anclajes aconsejada por el
fabricante, y como minimo deberdn colocarse tres anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas inferiores
a 50 cm. El tipo vy la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en él segun el material del soporte, serd
avalada por el fabricante del anclaje.

Los canales se colocardn con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedardn separados el
espesor de las placas del tabique pasante.

Colocacién de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:

Se fijardn a la obra con anclajes cada 60 cm como mdximo y en no menos de tres puntos para tramos superiores
a 50 cm. Se atornillarén a los canales inferior y superior. Se colocarén continuos de suelo a techo.

Fijos:

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques,
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sujecion de soportes, efc., se situardn en su posicién, y se atornillardn con tornillos tipo M, no con tomillos P, o se
fijaran mediante punzonado, a los canales superior e inferior. No romperdn la modulacién general de los montantes de
la unidad. Para la disposicién vy fijacién de los perfiles necesarios en cada punto se seguirdn las indicaciones del
fabricante.

En general, en la realizacién de esquinas se colocardn dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

En los cruces se podrd colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los otros y en estos
Oltimos se colocardn montantes de arranque; o bien se sujetard el montante de arranque del tabique a realizar a la
placa o placas del tabique ya instalado mediante anclajes.

Para la sujecion de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzard la estructura en el dintel, colocando dos
tramos de montantes atornillados con tornillos M o unidos por punzonamiento a los que forman las jambas. En el dintel
del cerco se colocard un canal doblado a 90° en sus dos extremos formando unas patillas de 15 a 20 cm, e
igualmente el canal del suelo se subird de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas quedardn unidas
por atornillado o punzonado a los montantes que enmarcan el hueco.

Se consultard al fabricante la méxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son
considerados asi), que dependerd del tipo de tabique, modulacién, dimensién del perfil, nimero y espesor de las
placas.

De modulacién o intermedios:

Los perfiles intermedios se encajardn en los canales por simple giro, dejandolos sueltos, sin atornillar su unién, y
con una longitud de 8 mm a 10 mm mds corta de la luz entre suelo y techo. La distancia entre ejes serd la especificada
en proyecto, submultiplo de la dimensién de la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulacién se mantendrd en la parte
superior de los huecos.

Los montantes se colocardn en el mismo sentido, excepto los del final y los l6gicos de huecos de paso o soportes
para anclajes o equivalentes. En caso de que los montantes sean de menor longitud que la luz a cubrir entre suelo y
techo, se solapardn entre ellos o a través de piezas auxiliares, de forma que el solape quede perfectamente solidario.

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidirdn en la misma linea horizontal. En caso de tener que
realizar otras perforaciones, se comprobard que el perfil no queda debilitado. Es recomendable que los mecanismos de
electricidad y otras instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostrardn entre ellos, con cartelas de las dimensiones
y a las distancias indicadas por el fabricante. En caso de alturas especiales o de no desear el arriostramiento (juntas de
dilatacién, altas prestaciones acUsticas, etc.) se consultard a la direccién facultativa, y serd objeto de estudio especifico.

Atornillado de las placas de yeso:

Se colocardn las placas de una cara del tabique, se montardn las instalaciones que lleve en su interior y, después
de ser probadas, y colocados los anclajes, soportes o aislamientos previstos, se cerrard el tabique por la otra cara.

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocardn en posicién longitudinal respecto a los montantes, de
manera que sus juntas verticales coincidan siempre con un montante. En los tabiques multiples y especiales se podrdn
colocar indistintamente en posicién transversal o longitudinal.

Las placas se colocardn a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo terminado
entre 10 y 15 mm. Cuando las placas sean de menor dimensién que la altura libre se colocardn de manera que no
coincidan sus juntas transversales en la misma linea horizontal, con un solape minimo de 40 c¢m.

Las placas se fijardn a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la longitud
indicada por el fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de las placas se colocardn a 10 mm de éste y los de los
bordes transversales a no menos de 15 mm. No se atornillardn las placas a los perfiles en la zona donde se produce el
cruce de un montante con un canal.

Las juntas entre placas deberdn contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del mismo
nivel de laminacién en un mismo montante.

En los huecos, las placas se colocarédn segin instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos se
colocarén haciendo bandera en los cercos. Las juntas entre placas de caras opuestas de un mismo nivel de laminacién
no coincidirdn en el mismo montante.

[0 Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a
la Parte lll: Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra
[1 Tolerancias admisibles

Separacién entre placas y suelo terminado: entre 10y 15 mm.

Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mm y 10 mm.

En zonas de circulacién, altura sin elementos que vuelen mds de 150mm: entre 1,00 y 2,00 m.

0 Condiciones de terminacién

Se comprobarén y repasardn las supericies a tratar. Las cabezas de los tornillos estardn rehundidas y limpias de

celulosa a su alrededor. las cajos para mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estardn
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convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas estardn limpias de polvo y manchas. Se
repasardn las posibles zonas deterioradas, sanedndolas convenientemente y realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendrdn un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizard un emplastecido previo

al tratamiento.

Como acabado se aplicard pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta de

juntas con espdtula. Se dejard secar y se aplicard una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicard una
segunda capa vy se lijard la superficie tratada.

En el caso de tabiques especiales de proteccién al fuego laminados (mdltiples o especiales), serd necesario

emplastecer las juntas de las placas interiores.

Las aristas de las esquinas se rematardn con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

[Control de ejecucién: Puntos de observacién.

g

Previo a la ejecucion:
Comprobacién que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto estado.
La superficie donde apoyaré la perfileria estd limpia y sin imperfecciones significativas.
Replanteo:
Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la tabiqueria.
No podrdn producirse errores superiores a = 20 mm no acumulativos.
Juntas de dilatacién de la tabiqueria: méximo cada 15 m.
Ejecucién:
Colocacién de canales: colocacién de banda de estanquidad en suelo, techo y en los encuentros laterales con
elementos de fabrica y pilares. Comprobaciéon de los anclajes y arriostramiento adecuado, en su caso.
Colocacién de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otfros tabiques.
Colocacién de montantes intermedios: modulacién y sin atornillar.
Colocacién de montantes fijos (esquinas, cruces, jombas, etc.): fijaciones y distancia.
Colocacién de las instalaciones: se llevan por dentro de la perfileria, en su caso, y se emplean piezas especificas
para el tendido de las mismas.
Colocacién del aislante/absorbente: cubre toda la superficie de la cdmara y no ha sufrido roturas. Ancho
adecuado a los montantes utilizados.
Refuerzos en huecos y fijacién del cerco o premarco (descuadres y alabeos).
Sujecién de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta longitudinal.
Juntas entre las placas de yeso: tratamiento con pasta de juntas y cintas de papel o malla.
Encuentros entre las placas de yeso y el forjado o las particiones a las que éstas acometen: tratamiento con pasta
de yeso y cinta de juntas.
Colocacién de dos o mds fases de placas de yeso: comprobacién que la segunda fase se ha anclado de forma
contrapeada con respecto a la fase anterior. Tratamiento de las de juntas y plastecido de tornillos de cada fase.
Zonas de circulacién: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que
vuelen més de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.
Comprobacién final:
Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm.
Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m.
Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura.
Acabado de la superficie adecuado para la aplicacién de revestimientos decorativos. Las placas de acabado estén
debidamente selladas y no existen rozas o roturas en ellas.
Las cajas de derivacién y las de los mecanismos eléctricos (enchufes, interruptores, etc.) son apropiadas para las
placas de yeso laminado.

Ensayos y pruebas: Se realizard una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para

comprobar su idoneidad frente a las solicitaciones que se producen en ellos segin el material del soporte. Las
instalaciones que vayan a quedar ocultas se someterdn a una prueba para verificar su correcto funcionamiento, previa
al cierre del tabique.

Conservacién y mantenimiento

Se evitardn las humedades y la transmisién de empujes sobre las particiones.

No se fijardn o colgardn pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.
Se inspeccionard la posible aparicién de fisuras, grietas, desplomes, etc.

La limpieza se realizard segin el tipo de acabado.

Todos los trabajos de reparacién se llevaran a cabo por profesional cualificado.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado: Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las

proyecto ejecucion
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prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acistico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La valoracién global de
resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido segin lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancios entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

6 Instalaciones

6.1 Instalaciones audiovisuales: telecomunicaciones, megafonia, telefonia, interfonia
Ver parte B - pliego de condiciones de instalaciones

6.2 Instalaciones de calefaccién y ventilacién
Ver parte B - pliego de condiciones de instalaciones

6.3 Instalacién de electricidad: baja tensién y puesta a fierra
Ver parte B - pliego de condiciones de instalaciones

6.4 Instalacién de alumbrado
Ver parte B - pliego de condiciones de instalaciones

6.5 Instalacién de gas
Ver parte B - pliego de condiciones de instalaciones

6.6 Instalacién de fontaneria
Ver parte B - pliego de condiciones de instalaciones

6.7 Aparatos sanitarios

Descripcién: Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suministro
local de agua como para su evacuacién. Cuentan con suministro de agua fria y caliente mediante griferia y estdn
conectados a la red de evacuacién de aguas.

Baferas, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los sistemas de fijacién
utilizados para garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estdticas. Estos a su vez
podrén ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicién, chapa de acero esmaltada,
etc.

Criterios de medicién y valoracién de unidades: Se medird y valorard por unidad de aparato sanitario, completamente
terminada su instalacién incluidas ayudas de albafileria y fijaciones, sin incluir griferia ni desagies.
Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de
obra

Todos los aparatos sanitarios llevaran una llave de corte individual.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de ahorro de
agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostética,
grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacién antes de los puntos de
consumo.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE,

15.1).

- Banferas de hidromasaije, (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 15.6).

- Fregaderos de cocina, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.7).

- Bidés (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.8).

- Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.9).
- Mamparas de ducha, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 15.10).

- Lavabos, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 15.11).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificardn con especificaciones de proyecto, y se comprobard la
no existencia de manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas. Se verificaré




ESCUELA DE ARTE, VALLADOLID proyecto ejecucién

Promotor: Consejeria de Educacion, JCYL  estudio Gonzdlez arquitectos S.L.P. pliego condiciones 107

que el color sea uniforme y la textura lisa en toda su superficie. En caso contrario se rechazardn las piezas con defecto.

Durante el almacenamiento, se mantendré la proteccién o se protegerdn los aparatos sanitarios para no dafarlos
antes y durante el montaje.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra : Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
[Condiciones previas: soporte En caso de:

Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte serd el paramento horizontal pavimentado.

En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte serd el paramento vertical ya revestido.

Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte serd el propio mueble o meseta.

Bafieras y platos de ducha: el soporte serd el forjado limpio y nivelado.

Se preparard el soporte, y se ejecutardn las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente a la
colocacién de los aparatos sanitarios.

[JCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No habrd contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.

[Ejecucién

Los aparatos sanitarios se fijardn al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y
dichas uniones se sellardn con silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de unién con la griferfa.

Los aparatos metdlicos tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexién
equipotencial eléctrica.

Las vélvulas de desagie se solapardn a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno
para asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacién de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del depdsito,
deberdn incorporar un orificio antisifén u otro dispositivo eficaz antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalacién deberd suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
caudales que figuran en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la llegada de agua se realizard de tal modo que no se
produzcan retornos. En las zonas de puUblica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas
estarédn dotados de dispositivos de ahorro de agua. En todos los aparatos que se alimentan directamente de la
distribucién de agua, tales como bafieras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes,
el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montardn sus griferias y se conectardn con la instalacién de
fontaneria y con la red de saneamiento.

0 Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a
la Parte Ill: Gestién de residuos de construccion o demolicién en la obra.
[Tolerancias admisibles

En bafieras y duchas: horizontalidad 1 mm/ m.

En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 = 5 mm.

Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.

[ICondiciones de terminacién

Todos los aparatos sanitarios quedardn nivelados en ambas direcciones en la posicién prevista y fijados
solidariamente a sus elementos soporte.

Quedard garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacién.

Los grifos quedardn ajustados mediante roscas (junta de aprieto).

El nivel definitivo de la bafera serd el correcto para el alicatado, y la holgura entre el revestimiento y la bafiera no
serd superior a 1,5 mm, que se sellard con silicona neutra.

(Control de ejecucién

Verificacién con especificaciones de proyecto.

Unién correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.

Fijacién y nivelacién de los aparatos.

Conservacién y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintardn evitando su utilizacién y protegiéndolos de materiales agresivos,
impactos, humedad y suciedad.

Sobre los aparatos sanitarios no se manejardn elementos duros y pesados que en su cafda puedan hacer saltar el
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esmalte.
No se someterdn los elementos a cargas para las cuales no estén disefiados, especialmente si van colgados de los
muros en lugar de apoyados en el suelo.

6.8 Instalacién de proteccién: incendios y rayo
Ver parte B - pliego de condiciones de instalaciones
6.9 Instalacién de evacuacién de residuos

Ver parte B - pliego de condiciones de instalaciones
6.10 Instalacién de energia solar térmica

Ver parte B - pliego de condiciones de instalaciones
6.11  Instalacién de transporte. Ascensores
Descripcién: Ascensor es todo aparato (eléctrico o hidraulico) utilizado para salvar desniveles definidos con ayuda de
una cabina que se desplace a lo largo de guias rigidas, cuya inclinacién sobre la horizontal sea superior a 15 grados,
destinado al transporte de personas; de personas y de objetos; de objetos Gnicamente, si la cabina es accesible, es
decir, si una persona puede entrar en ella sin dificultad y estd equipada de elementos de mando situados dentro de la
cabina o al alcance de una persona que se encuentre en el interior de la misma. También se consideran ascensores, a
efectos, los aparatos que se desplacen siguiendo un recorrido totalmente fijo en el espacio, aunque no esté
determinado por guias rigidas, tales como los ascensores de tijera.

Criterios de medicién y valoracién de unidades: Los ascensores, se medirdn y valorardn por unidad, incluyendo todos
sus componentes y acabados, incluso ayudas de albanileria y totalmente instalado.
Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de
obra
La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.
- Cuarto de méquinas:
Grupo tractor formado por reductor y motor eléctrico.
Limitador de velocidad.
Armario de maniobras y cuadros de mando generales.
- Hueco:
Cabina con su armadura de contrapeso, guias rigidas de acero y cables de acero.
Finales de carreras.
Puertas y sus enclavamientos de cierre.
Cables de suspension.
Paracaidas.
- Foso:
Amortiguadores.
Todo ello acompafado de una instalacién eléctrica, un sistema de maniobras y memorias, sefializacién en
plantas, cerraduras y sistemas de cierre, dispositivos de socorro, botonera, rejilla de ventilacién, etc.
Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracterfsticas técnicas de cada unidad de obra
OCondiciones previas: soporte

El elemento soporte de la instalacién de ascensores serd todo el hueco cerrado con paredes, piso y techo,
construidas de manera que puedan resistir en cualquier punto la aplicacién de una fuerza horizontal minima de 30 kg
sin que se produzca deformacién eldstica superior a 2,50 cm.

La estructura del hueco deberd soportar al menos las reacciones debidas a la maquinaria, a las guias como
consecuencia de la actuacién del paracaidas, o por descentrado de la carga de la cabina, por la accién de los
amortiguadores en caso de impacto, efc.

Las paredes piso y techo, estardn construidas de materiales incombustibles, duraderos, ademds de tener una
resistencia mecdnica suficiente.

[Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvénica.
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Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El hueco deberd ser destinado exclusivamente al servicio del ascensor o montacargas, no contendrd ni
canalizaciones, ni 6érganos cualesquiera que sean extrafios al servicio del ascensor (se puede admitir que contenga
material que sirva para su calefacciéon, excepto radiadores de agua caliente o vapor), sus érganos de mando y reglaje
deben de encontrarse fuera del hueco. El hueco aunque deba estar ventilado nunca se utilizard para ventilacién de
locales extrafos a su servicio.

[Ejecucién

Estardn ejecutados los muros de cerramiento del hueco de ascensor, con los Unicos huecos permitidos de puertas
de pisos, abertura de las puertas de visita o de socorro del hueco y trampilla de visita, orificios de evacuacién de gases
y humos en caso de incendio, orificios de ventilacién aberturas permanentes entre el hueco y el cuarto de maquinas o
de polea. Estard ejecutada la losa del cuarto de mdéquinas, y la solera del foso, con colocacién de sumidero sifénico o
sistema que garantice la estanqueidad. Asi hueco, foso y cuarto de mdquinas estardn completamente terminados.

Se fijaran las guias, poleas, motores, etc., a la estructura del edificio con soportes y bridas que sujeten por la base.
Las uniones entre perfiles se realizardén machihembrando los extremos y con placas de unién enroscadas a la base de
las guias.

Simulténeamente se irdn colocando las puertas de plantas (con cercos) y los diferentes elementos de la instalacién
del cuarto de mdquinas y del foso.

Se colocarén los cables de acero (no autorizdndose el uso de cables empalmados por ningin sistema) que irdn
fijados a la cabina, al contrapeso y a los puntos de suspensién con material fundido, amarres de cufia de apretado
automdtico, tres abrazaderas como minimo o en su caso grapas o manguitos para cables.

Se colocardn los amortiguadores al final del recorrido de la cabina y contrapeso, soldados a una placa base.

El grupo tractor ird colocado sobre un bastidor de perfiles de acero interponiendo los dispositivos antivibratorios
necesarios, al igual que el armario eléctrico que ird anclado o apoyado mediante soportes antivibratorios.

Se instalaré el limitador de velocidad en la parte superior del recorrido y el paracaidas en la inferior de la cabina.

Se fijardn los selectores de paradas si existen en las paredes del hueco a la altura necesaria para parar la cabina
al nivel de cada planta.

Las puertas y trampillas de visita y socorro no abrirdn hacia el interior del hueco. El cierre estard regulado por
mecanismos eléctricos de seguridad.

Se conectardn eléctricamente entre si el cuadro de maniobras, la cabina y los mandos exteriores, dicha instalacién
eléctrica de mando y control se realizard alojando los conductos en canaletas practicables a lo largo del recorrido por
todo el recinto.

Se dispondrd instalacién fija de alumbrado en todo el hueco, de dispositivo de parada del ascensor en el foso y de
una toma de corriente, y alumbrado permanente en la cabina, y en el cuarto de mdquinas con toma de corriente
independiente de la linea de alimentacién de la maquina.

El dispositivo de mando se socorro se alimentard con una fuente independiente de la del ascensor, pero pudiendo
ser la de alumbrado.

Se realizard la conexién mecdnica y eléctrica de la instalacién, satisfaciendo las exigencias enunciadas en los
documentos armonizados del Comité Europeo de Normalizacién (CENELEC) aprobados por los Comités Electrénicos de
los paises de la Comunidad Econémica Europea, o en su ausencia satisfacer las exigencias de las regulaciones
espafiolas.

Durante la ejecucién de la instalacién se tendrdn en cuenta las siguientes holguras:

Puerta de cabina - cerramiento del recinto menor o igual a 12 cm.

Puerta de cabina - puerta exterior menor o igual a 15 cm.

Elemento mévil - cerramiento del recinto menor o igual a 3 cm.

Entre los elementos méviles menor o igual a 5 cm.

[0 Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a
la Parte lll: Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.
[JCondiciones de terminacién

Se fijarén las botoneras tanto en el interior de la cabina, como en cada rellano, estando bien niveladas y de

manera que ninguna pieza sometida a tensién sea accesible al usuario.
(Control de ejecucién

Comprobacién entre el expediente técnico presentado ante el érgano competente de la Administracién y la
instalaciéon que ha sido realizada.

Inspeccién visual de la aplicacién de las reglas de buena construccién.

Comprobacién de las indicaciones mencionadas en los certificados de aprobacién para los elementos para los
que se exigen pruebas de tipo, con las caracteristicas del ascensor.
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Comprobacién de condiciones de accesibilidad de la cabina.
[Ensayos y pruebas

Dispositivos de enclavamiento.

Dispositivos eléctricos de seguridad.

Elementos de suspensién y sus amarres.

Sistemas de frenado.

Medidas de intensidad y de potencia y medida de velocidad.

Medidas de la resistencia de aislamiento de los diferentes circuitos.

Dispositivos de seguridad al final del recorrido.

Comprobacién de la adherencia.

Limitador de velocidad, en los dos sentidos de marcha.

Paracaidas de cabina, verificando que ha sido bien montado y ajustado y la solidez del conjunto cabina-

paracaidas-guias y la fijacién de estas al edificio.

Paracaidas de contrapeso.

Amortiguadores.

Dispositivo de peticion de socorro.
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado: Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio

Para la puesta en servicio se exigird

la Administracién Pablica.

a autorizacién de puesta en marcha otorgada por el érgano competente de

Obligaciones en materia de informacién y reclamaciones

Las empresas instaladoras y las conservadoras deben cumplir las obligaciones de informacién de los prestadores y
las obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

7 Revestimientos

7.1 Revestimiento de paramentos

7.1.1  Alicatados

Descripcién: Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas cerémicas esmaltadas o
no, con mosaico cerdmico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de
agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades: Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes,
parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado y mochetas, descontando huecos, incluso
eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de
obra

Segun CTE DB HE 1, apartado 6, se comprobard que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados en
los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la
difusién del vapor de agua p, y, en su caso, densidad p y calor especifico c,, cumpliendo con la transmitancia térmica
mdxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de los productos
utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los productos que componen los elementos constructivos
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?.

- Baldosas cerdmicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.
Adecuadas para revestimiento de fachadas.

Gres porceldnico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas, para revestimientos
de fachadas y paredes interiores. Hay dos tipos bdsicos: gres porcelénico no esmaltado y gres porceldnico esmaltado.

Gres rUstico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para
revestimiento de fachadas.

Barro cocido: baldosas con de apariencia ristica y alta absorcién de agua, en su mayoria no esmaltadas.

Azulejo: baldosas con absorcién de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de paredes
interiores.

- Mosaico: podré ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.
- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y
cenefas.
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Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas:

El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de
milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansién por humedad, méximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y dcidos.

Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracién, segin el CTE DB HS 1 apartado
2.3.2.

Las piezas no estardn rotas, desportilladas ni manchadas y tendrdn un color y una textura uniforme en toda su
superficie.

- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar morteros industriales (secos, himedos),
semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).

- Sistema de colocacién en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y
aditivos orgdnicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos orgdnicos y
cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersién normal (D1) y adhesivo en dispersién mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen
dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecdnica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad,
durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos
orgdnicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal
(CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a flexién; resistencia
a compresién; retraccién; absorcién de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas
minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a flexién; resistencia a la
compresién; retraccién; absorcién de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pléstico o metal, mdsticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particién: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacién.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

- Baldosas cerdmicas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.4):

Cada suministro ira acompafiado de una hoja de suministro que contendrd los datos de la baldosa: tipo de
baldosa, dimensiones y forma, acabado y declaracién del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa
suministrada.

Las baldosas cerédmicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacién propia.

Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacién. Cédigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalaje o en albarédn de entrega no se indique el cédigo de baldosa con especificacién
técnica, se solicitard al distribuidor o al fabricante informacién de las caracteristicas técnicas de la baldosa cerdmica
suministrada.

- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por el
dorso, a una red textil, de papel o de pldstico.

- Adhesivos para baldosas cerdmicas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.3): el producto se
suministrard ensacado. Los sacos se recepcionardn en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas
de material.

- Morteros de agarre (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobacién de
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laos dosificaciones, materias primas: identificacién: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacién.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento): Los adhesivos se almacenardn en
local cubiertos, secos y ventilados. Su tiempo de conservacién es de aproximadamente un afio desde su fabricacion.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de los elementos
constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de cdlculo, los
valores obtenidos y la justificacién de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego
de condiciones.

0 Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos deberd llevarse a cabo por profesionales especialistas con la
supervision de la direccién facultativa de las obras.

El soporte tendrd las siguientes propiedades para la colocacién de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad,
resistencia mecdnica, sensibilidad al agua, planeidad.

Se realizardn las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.

De la superficie de colocacién.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacién
méxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida
adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacién). Capa fina, (la superficie esté
aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u otros
medios; esto no serd necesario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilizacién:  sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacién
impermeabilizante.

[0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El enfoscado de base, una vez fraguado, estard exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del
mortero adhesivo.

El alicatado con mortero de cemento se aplicard en paramentos cerdmicos o de cemento, mientras que el
alicatado con adhesivo se aplicard en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de mayor
deformabilidad.

0 Ejecucién

La colocacién deberd efectuarse en unas condiciones climdticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el
soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

Se limpiard y humedecerd el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se
mantendrd seco el soporte. En cualquier caso se conseguird una superficie rugosa del soporte. Se mojardn las baldosas
por inmersién si procede, para que no absorban el agua del mortero. Se colocard una regla horizontal al inicio del
alicatado y se replanteardn las baldosas en el paramento para el despiece de los mismos. El alicatado se comenzard a
partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros de hormigén se eliminard todo resto de
desencofrante.

- Amasado:

Adhesivos cementosos: segin recomendaciones del fabricante, se amasaré el producto hasta obtener una masa
homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendrd la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su
aplicacién se realizara un breve amasado con herramienta de mano.

Adhesivos en dispersién: se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

- Colocacién general:

Serd recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la masa extendida

presiondndola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el
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aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocardn dentro del
tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la
adherencia. No se realizard el alicatado hasta que no se haya producido la retraccién més importante del muro, es
decir entre 45 y 60 dias. Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacién de un
producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencién y
endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Sistemas de colocacién: colocacién en capa gruesa, (se colocard la cerdmica directamente sobre el soporte).
Colocacién en capa fina, (se realizard sobre una capa previa de regularizacién del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podra fijarse
directamente a los paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro
tipo de adhesivo se aplicard segin las instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en pafios no
mayores de 2 m?. Las baldosas no deberdn colocarse si se forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocardn los azulejos extendidos sobre el mortero de
cemento previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos con la
paleta y colocando pequefias cufias de madera en las juntas.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderd tras la colocacién y la red dorsal quedard
incorporada al material de agarre.

- Juntas:

El alicatado se realizard a junta abierta. La separacién minima entre baldosas serd de 1,5 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras de
un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado
o, en otro caso, deberd cubrirse con una cinta de desolidarizacién. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La
profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberdn llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la
hubiese, y su anchura deberd ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellendndolas con
materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacién, dejdndose en los
limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podrd
prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m?. Deberdn ser juntas continuas con una anchura mayor o
igual de 5mm, y quedardn ocultas por el revestimiento adyacente. Deberdn estar limpias de materiales de obra y llegar
hasta el soporte.

Juntas de particién (dilatacién): la superficie méxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m? en interior, y
de la mitad de estas en el exterior. La posicién de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el
paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberdn cortar el revestimiento cerdmico, el adhesivo y el mortero base
con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podrdn rellenarse con perfiles o materiales elésticos.

- Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un didmetro de 1 cm mayor que el

digmetro de estas. Siempre que sea posible, los cortes se realizardn en los extremos de los paramentos.
0 Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a
la Parte Ill: Gestion de residuos de construccién o demolicion en la obra.
[0 Tolerancias admisibles
Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:
ParaL < 100 mm +0,4 mm
ParaL > 100 mm =0,3% y = 1,5 mm.
- Ortogonalidad: Para L < 100 mm +£0,6 mm. Para L > 100 mm =0,5% y = 2,0 mm.
- Planitud de superficie: Para L< 100 mm 0,6 mm Para L>100 mm +=0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.
[0 Condiciones de terminacién

Una vez fraguado el mortero o pasta se retirardn las cufias y se limpiardn las juntas, retirando todas las sustancias
perjudiciales o restos de mortero o pasta adhesiva, rejuntdndose posteriormente con lechada de cemento blanco o gris
(coloreada cuando sea preciso), no aceptdndose el rejuntado con polvo de cemento.

Una vez finalizada la colocacién y el rejuntado, se limpiard la superficie del material cerdmico con una solucién
d4cida diluida para eliminar los restos de cemento.

Nunca se efectuard una limpieza dcida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiard la superficie con
cepillos de fibra dura, agua y jabén, eliminando todos los restos de mortero con espétulas de madera.

Se sellardn siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnard la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado
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0 Control de ejecucién

Aplicacién de base de cemento: comprobar dosificacién, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacién méxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacién de imprimacién: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicacién se hace siguiendo las
instrucciones del fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcién.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua.
Comprobar reglado y nivelacién del mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicaciéon del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor,
extension y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacién: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre
la superficie del adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo
abierto del adhesivo.

Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para
baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm?.

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado.
Perimetrales y de particién: comprobar su disposicién, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material
adecuado para su relleno.

Juntas de colocacién: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto.
Comprobar la eliminacién y limpieza del material sobrante.

Desviacién de planeidad del revestimiento: la desviacién entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1
mm. La desviacién méxima se medird con regla de 2 m. Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Alineacién de juntas de colocacién; La diferencia de alineacién de juntas se mide con regla de 1 m. Para
paramentos: no debe exceder de = 1 mm. Para suelos: no debe exceder de = 2 mm.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccién.

Conservacién y mantenimiento

Se evitardn los golpes que puedan dafiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.
No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafarlo o provocar la entrada de agua, es necesario
profundizar hasta encontrar el soporte.
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado: Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio
En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acdstico a ruido
aéreo y de limitacién del tiempo de reverberacién, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La valoracién global de
resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido segin lo establecido en el Anejo H del DB HR.
Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limites establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

7.1.2 Aplacados

Descripcién: Revestimiento para acabados de paramentos verticales con placas de piedra natural o artificial, recibidas
al soporte con dispositivos de anclaje vistos (perfiles longitudinales y continuos en forma de T, que abrazan el canto de
las piezas preferentemente en horizontal), ocultos (sujetardn la pieza por un canto, mediante un pivote o una pletina) o
bulones, (fijados mecdnicamente al soporte con perforacién de la placa). El sistema de sujeciéon del anclaje al soporte
podrd ser con cajeados retacados con mortero, cartuchos de resina epoxi, fijacién mecdnica (tacos de expansién) o
fijacién a un sistema de perfiles de cuelgue (regulables en tres dimensiones) fijado mecénicamente al soporte. También
podrdn ser recibidas al soporte mediante material de agarre, y en ocasiones ademds con piezas metdlicas.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

En caso de piezas recibidas al soporte con dispositivos de anclaje, metro cuadrado de aplacado incluyendo
rejuntado, anclajes y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacién de restos y limpieza.

En caso de piezas recibidas al soporte mediante material de agarre (y piezas metdlicas en su caso), metro
cuadrado de revestimiento con placas o plaquetas de piedra natural, colocadas incluyendo material de rejuntado:
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cementoso, de resinas reactivas o lechada de mortero coloreado, cortes, eliminacién de restos y limpieza.
Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de
obra

Segun CTE DB HE 1, apartado 6, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobard que las
propiedades higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en
proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua W, y, en su caso, densidad p y
calor especifico ¢,, cumpliendo con la transmitancia térmica méxima exigida a los cerramientos que componen la
envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el proyecto deben expresarse las caracteristicas acuUsticas de los productos
utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los productos que componen los elementos constructivos
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

- Placas o plaquetas de piedra natural o artificial (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.1.4):

Espesor adecuado en funcién del tipo de piedra y del emplazamiento, y como minimo de 30 mm, aunque en
piezas muy compactas podrd ser de 25 mm.

El granito no estard meteorizado, ni presentard fisuras. La piedra caliza serd compacta y homogénea de fractura.
El mdrmol serd homogéneo y no presentard masas terrosas.

En caso de utilizacién de anclajes, las placas tendrdn los taladros necesarios. El didmetro de los taladros serd 3
mm mayor que el del bulén. Se recomienda que el fondo del agujero del bulén y los extremos de éste tengan la forma
de casquete esférico. Asimismo, la longitud del orificio practicado en la piedra deberd ser mayor que la longitud del
pivote o pletina para evitar el descanso de la piedra en su extremo superior.

- Morteros para albadileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12):

Los morteros podrdn ser de diversos tipos.

Para los morteros de cal serdn recomendables las siguientes composiciones (cemento blanco: cal: arena) en
funcién del emplazamiento:

Exteriores en zonas costeras de hielo (>1000 m): 1:1:6.

Exteriores en el resto de zonas: 1:2:8.

Interiores: 1:3:12.

- Anclajes:

Anclajes de sujecion al soporte: no serdn aceptables los anclajes de otros materiales con menor resistencia y
comportamiento a la agresividad ambiental que los de Acero Inoxidable AISI 304 6 316, segin normas UNE.

Anclajes de sujecién vistos: podrdn ser de acero inoxidable o de aluminio lacado o anodizado.

Anclajes de sujecién ocultos: los pivotes podrdn tener un didmetro minimo de 5 mm y una longitud de 30 mm, y
las pletinas un espesor minimo de 3 mm, ancho de 30 mm y profundidad de 25 mm.

- Separadores de placas: podrdn ser de cloruro de polivinilo de espesor minimo 1,50 mm.
- Material de sellado de juntas: podré ser lechada de cemento, etc.
Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de los elementos
constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de cdlculo, los
valores obtenidos y la justificacién de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego
de condiciones.

0 Condiciones previas: soporte

El soporte del revestimiento pétreo deberd cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:

- Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden requerir
una imprimacién impermeabilizante.

- Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la rugosidad por picado u otros
medios. En caso de soportes disgregables se aplicard una imprimacién impermeabilizante.

- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.

- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacién: en caso de bases de mortero de cemento, 2-3
semanas.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, efc.

La fébrica que sustente el aplacado tendrd la suficiente resistencia para soportar el peso de éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en su caso, se comprobaré la disposicién en la cara exterior de la hoja
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principal de un enfoscado de mortero.
0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Las variedades de piedra porosas no se empleardn en zonas donde se prevean heladas.

No se empleardn las variedades de piedra de elevado coeficiente de absorcién (> 5%), en zonas préximas al mar,
ya que presentan riesgo de verse sometidas a una aportaciéon importante de cloruros.

No se empleardn areniscas con importante presencia de arcillas, cloruros o yeso, ya que pueden experimentar
importantes transformaciones en el exterior que producen descomposiciones acompafadas de bajas importantes de
resistencia.

Es aconsejable separar las piezas de piedra porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u
ofro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su
composicién, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosién.

Se evitard el empleo de piedra con compuestos ferrosos (éxidos de hierro o compuestos piritosos), cuya accién
puede afectar a la resistencia de la propia placa en ambientes agresivos.

En caso de que el aplacado esté expuesto a situaciones de humedad repetitivas, se podrd determinar mediante
ensayo la presencia de sales como cloruros y sulfatos.

Se dan las siguientes incompatibilidades entre el sistema de fijacién y el tipo de soporte:

No se utilizardn anclajes fijados con cajeados retacados con mortero en el soporte en caso de que éste sea de
hormigén armado o en masa, o estructura metdlica.

No se utilizaran anclajes fijados mecdnicamente al soporte en caso de que éste sea de ladrillos y bloque huecos,
dada su heterogeneidad.

Para evitar las corrosiones de tipo galvanico entre los diferentes elementos que componen el cuerpo del anclaje,
no se utilizardn sistemas de anclaje con diferentes metales (aluminio y acero inoxidable, acero inoxidable y acero al
carbono), y si se optase por admitirlos, se interpondrdn casquillos o arandelas separadoras, inertes o de nula
conductividad eléctrica.

Se colocardn casquillos separadores de material eldstico y resistente a la intemperie (por ejemplo nailon o EPDM),
para impedir el contacto directo entre el anclaje y la piedra.

Las carpinterfas, barandillas y todo elemento de sujecién irdn fijados a la fébrica, y nunca al aplacado.

0 Ejecucién

Se replanteardn, segin proyecto, las hiladas del aplacado, asi como de los puntos de anclaje. Se efectuard el
despiece del paramento a aplacar definiéndolo y numeréndolo.

Las juntas de dilatacién del edificio se mantendrén en el aplacado.

El sistema de sujecién directa mediante morteros no serd recomendable en exteriores, salvo en zécalos.

A cada placa se le habrén practicado las ranuras y orificios necesarios para su anclaje a la fabrica.

Se realizard la sujecién previa de los anclajes al soporte para asegurar su resistencia al colgar la piedra en ellos.
Se colocardn cuatro anclajes por placa como minimo, separados de su borde 1/5 de su longitud o de la altura de la
placa. La posicién de los anclajes en la junta horizontal serd simétrica respecto al eje de la placa. Los anclajes podran
ser de carga o de sujecién, que a su vez irdn colocados en juntas verticales (horizontales en las placas del borde de
fachada).

Se fijard un tablén para apoyar la hilada inferior de placas de forma que queden niveladas a la altura
correspondiente. Se acufiardn las placas de la primera hilada sobre el tablén, nivelando su borde superior a la altura
correspondiente. El orden de ejecucién serd placa a placa de forma continua, y de abajo a arriba de la fachada.

Las placas se colocardn en obra suspendiéndolas exclusivamente de los ganchos o dispositivos preparados para
su elevacion.

La sujecién de las placas se confiard exclusivamente a los dispositivos de anclaje previstos y probados antes del
suministro de las placas Se comprobard que los anclajes de las placas encajan correctamente en los agujeros.

Los anclajes se recibirdn en los orificios practicados en los cantos de las placas, y en el soporte, segin el sistema
de proyecto:

Con mortero hidrdulico (sistema tradicional): previamente se humedecerd la supericie del hueco. No se usard
escayola ni yeso en ningin caso. Se podrdn emplear aceleradores de fraguado. Los anclajes se nivelardn dentro del
tiempo de fraguado. Se esperard a que el mortero fragiie y se endurezca suficientemente. No se quitardn las cufias de
las placas hasta que el mortero haya endurecido.
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Con resinas de uso rdpido.

Con taco de expansién de uso inmediato.

A continuacién se encajard la placa contigua.

Se realizardn juntas verticales de dilatacién de 1 ¢cm de anchura como minimo, cada 6 m y a una distancia de 2 m
de las esquinas del edificio, utilizando anclajes de media espiga. Se respetardn las juntas estructurales del edificio.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en caso de cdmara ventilada, se colocarén separadores entre placas de
hiladas sucesivas para dejar juntas abiertas de anchura mayor que 5 mm y ventilar asi la cémara. El espesor de la
cdmara serd conforme al proyecto y estard comprendido entre 3 cm y 10 cm. Se comprobard que no se acumulen
restos de mortero en la cdmara que reduzcan su espesor. Para evacuar el agua que pueda entrar en la cdmara, se
fijard un babero a la hoja exterior en las zonas donde la cdmara se interrumpa con dinteles, forjados, etfc.

En el caso de fachadas ventiladas con aislante, los orificios que deben practicarse en el aislante para el montaje
de los anclajes puntuales se rellenardn posteriormente con proyectores portdtiles del mismo aislamiento o recortes del
mismo adheridos con colas compatibles.

Segln el CTE DB HS 1, en el caso de fachada constituida por un material poroso, se realizard un zécalo con un
material cuyo coeficiente de succién sea menor que el 3 %, de altura minima 30 cm, y que cubra la barrera
impermeable dispuesta entre el muro y la fachada.

Ademds, en los zécalos, por ser las zonas mds sensibles a las agresiones del trafico urbano, serd recomendable la
solucion de piezas de mayor espesor recibidas con morteros. Las juntas tendrdn un espesor minimo de 6 mm, y se
rellenardn con mortero pldstico y eldstico.

0 Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a
la Parte Ill: Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.
[Tolerancias admisibles

Control de la desviacién de planeidad: la desviacion maxima medida con regla de 2 m no sobrepasard el limite
de = 2mm.

Control de la desviacién de nivel entre piezas adyacentes: la desviacién entre dos piezas adyacentes (ceja) no
sobrepasard el limite de: = 1 mm (junta < 6 mm) o = 2 mm (junta > é mm).

Control de la alineacién de juntas de colocacién: la diferencia de alineacién de juntas, medida con regla de T m
no excederd de = 1 mm.

[ Condiciones de terminacién

La unién del zécalo con la fachada en su parte superior deberd sellarse o adoptarse otra solucién que produzca el
mismo efecto.
En caso de que la carpinteria esté aplomada al trasdés del aplacado, no se sellaran las juntas perimetrales entre
carpinteria y aplacado.
Se comprobard que en el aplacado no se aprecian aspectos superficiales defectuosos tales como cambios de
color, manchas, picaduras o fisuras.
Se comprobard la limpieza final en el aplacado acabado, aprecidandose la ausencia de manchas (yeso, pintura,
etc.) y, en su caso, medidas de proteccién antes de realizar otras actividades.
0 Control de ejecucién Puntos de observacion.
- Comprobacién del soporte:
Se comprobard que el soporte esté liso.
- Replanteo:
Distancia entre anclajes. Juntas.
- Ejecucién:
Caracteristicas de los anclajes (material, espesor, etc.) y de las piezas (espesor, taladros en los cantos, en su caso).
Sujecién de los anclajes al soporte, resistencia.
Espesor de la cdmara. Disposicién de elementos para la evacuacién del agua, en su caso (CTE DB HS 1).
- Comprobacién final:
Aplomado del aplacado. Rejuntado, en su caso.
Planeidad en varias direcciones, con regla de 2 m.

Conservacién y mantenimiento

Se tomardn las medidas necesarias para que las jardineras u ofros elementos no viertan agua sobre el aplacado.

Todo elemento que sea necesario instalar sobre el aplacado, se recibird a la fébrica que sustenta éste o a
cualquier otro elemento resistente. Sobre el aplacado no se sujetardn elementos como soportes de rétulos,
instalaciones, etc., que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua.

Se comprobard el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o desperfectos. La limpieza se
llevard a cabo segun el tipo de piedra, mediante lavado con agua, limpieza quimica o proyeccién de abrasivos.
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Se realizardn inspecciones visuales de los paramentos aplacados, reparando las piezas movidas o estropeadas.
Los anclajes que deban reponerse serdn de acero inoxidable.

Se evitard el golpeo o choque de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento de objetos y los
golpes durante las fases posteriores de la obra. En caso contrario se habrén previsto protecciones adecuadas para el
revestimiento acabado, pudiendo cubrirse con cartén, pldsticos gruesos, efc.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acistico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacién, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La valoracién global de
resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido segin lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisién de aire, segin DB-HS 3, sistemas con
dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacién, la verificaciéon de la exigencia de
aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizard con dichos dispositivos cerrados.

7.1.3 Revestimientos decorativos

Descripcién: Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores verticales que pueden ser flexibles, de
papeles, plasticos, micromadera, etc., o ligeros, con planchas rigidas de corcho, tableros de madera, elementos
metdlicos, etc., recibidos con adhesivos o mediante listones de madera.

Criterios de medicién y valoracién de unidades: Metro cuadrado de revestimiento realmente ejecutado, incluyendo
sistema de fijacién y tapajuntas en su caso. Incluso preparacién del soporte, mochetas y dinteles y deduciéndose huecos
y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de

obra
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones

de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

- Papel pintado lavable o vinilico: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de resinas sintéticas o
PVC. Seré lavable e inalterable a la luz y la impresién y gofrado se realizard a maquina.

- Micromadera o microcorcho: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de madera o corcho a
l&dminas muy finas.

- Lominados decorativos de alta presién (HPL): Idminas basadas en resinas termoestables (ver Parte |l, Relacion de
productos con marcado CE, 8.6).

- Pléstico-flexible o pléstico-flexible expandido. Podrd tener capa base de tejido de algodén y capa de recubrimiento
de PVC. Ser¢ inalterable a la luz, no inflamable y poseerd accién bactericida.

- Revestimientos vinilicos.

- Revestimiento de corcho: serd de aglomerado, vendrd tratada contra ataque de hongos e insectos.

- Revestimiento mural con tablero de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.7.1)

- Tableros de madera maciza o revestidos con chapa con placa estratificada con superficie decorativa, con Idmina
de PVC, etc. Podrdn llevar los cantos lisos o machihembrados. El tablero base serd de contrachapado, de
particulas o de fibras. Estard exenta de repelo, albura, acebolladura y azulado, y vendréd tratada contra ataque de
hongos e insectos. Las tablas, llegardn a obra, escuadradas y sin alabeos. En caso de ir chapada de madera, la
chapa de acabado tendrd un espesor no menor de 0,20 mm.

- Perfiles de PVC: el espesor del perfil serd superior a 0,80 mm. Su cara vista serd de superficie lisa, exenta de poros
y defectos apreciables, estable a la luz y de fécil limpieza.

- Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1). El espesor del perfil
serd superior a 0,50 mm y el anodizado serd como minimo de 15 micras.

- Ldminas de metal autoportantes para revestimiento de paredes (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 8.5.3).

- Perfiles metdlicos de acabado decorativo (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5). Su
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cara vista serd una ldmina de PVC, una pintura esmaltada al fuego u ofro tipo de acabado, acabado resistente a
la corrosién, estable a la luz y de facil limpieza.

- Placas rigidas de acero inoxidable: la placa ird provista de taladros para ser fijada con tirafondos.

- Sistema de fijacién:

Adhesivos. Serd apto para unir los revestimientos a los soportes, incluso si son absorbentes. Serd eldéstico,
imputrescible e inalterable al agua.

Listones de madera.

Tirafondos, tornillos, clavos, etc.

- Tapajuntas de acero inoxidable, madera, etc.

Si las ldminas son de madera o de corcho, se deben desembalar un minimo de 24 horas antes para que se
aclimaten a la temperatura y a la humedad.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[0 Condiciones previas: soporte
La superficie del paramento estard lisa. Se tapardn grietas, agujeros o desniveles con pasta niveladora. En el

momento de la instalacién ha de estar perfectamente seco y limpio.
En caso de superficies enlucidas estardn totalmente secas.

[0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando se utilicen adhesivos, éstos serdn de metil-celulosa para papeles pintados, micromadera y microcorcho y
de acetato de polivinilo para pldasticos flexibles.

[0 Ejecucién
En general: se respetardn los tiempos de secado de colas y adhesivos segin las instrucciones del fabricante. Se

replanteard previamente el enfrepafio.

- Revestimiento vinilico: se extenderd una solucién adhesiva. Este tipo de revestimiento se adquiere en rollos, por lo
que serd necesario cortarlo en franjas de las dimensiones del paramento. Después se fijard sobre el adhesivo,
pegdndolo con una espétula, de forma que quede uniforme.

- Revestimiento de papel: antes del encolado se procederd a cortar las tiras del revestimiento con la longitud
correspondiente y a eliminar el orillo, si lo llevara. Estard seca la capa tapaporos aplicada a la superficie
previamente. Se pegardn las tiras de revestimiento de arriba a abajo, pasando un cepillo para liberar el aire
ocluido. En caso de los revestimientos con pléstico flexible expandido que no tengan capa base, se solapardn las
tiras unos 5 cm. Las uniones se repasardn con un rodillo especial para juntas, limpidndose las manchas o exceso
de adhesivo con una esponja y agua. El secado se realizard a temperatura ambiente, evitando las corrientes de
aire y un secado rdpido.

- Revestimiento de planchas rigidas de corcho: el adhesivo se aplicard uniformemente y de forma simultédnea sobre
paramento y plancha. Una vez se hayan colocado varias losetas se fijaran definitivamente con unos golpes secos
dados con un martillo sobre un taco para no dafar la superficie.

- Revestimiento de corcho en rollo: su fijacién es la misma que con el revestimiento de papel.

- Revestimiento de tablas de madera: se dispondrén listones de madera con su cara mayor adosada al pafio. Los
listones que corten juntas estructurales del edificio se interrumpirén sobre ellas. Se extenderd pasta de yeso a todo
lo largo del listén, para rellenar holguras. Las juntas entre tableros podrén ser a tope o machihembradas. Para
ventilar interiormente el revestimiento, se cortardn los listones horizontales cada 2 m separdndolos 10 mm. Se
fijardn tapajuntas entre paneles.

- Revestimiento de perfiles de aluminio anodizado o perfiles metdlicos de acabado decorativo: se dispondran
listones de madera a los cuales se atornillardn los perfiles.

- Revestimiento de perfiles de PVC: irdn fijados con puntas clavadas sobre el soporte.

- Revestimiento de placas rigidas de PVC: irdn fijadas al soporte mediante adhesivo.

- Revestimiento de placas rigidas de acero inoxidable: la fijacién se hard atornillando las placas al soporte
disponiendo tacos de fijacién cuando sea necesario.

Segin la naturaleza del soporte y en caso de revestimientos flexibles, los acabados de la superficie seran los
siguientes: yeso: enlucido. Mortero de cemento, cal o mixto: bruAido. Hormigén o madera: liso. Metal: liso con
proteccién antioxidante.
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[0 Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a
la Parte Ill: Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra.
0 Condiciones de terminacién: Revestimientos vinilicos: se eliminardn las manchas lo antes posible con pafo
himedo o esponja. Al final del proceso se debe secar la superficie con un pafio para eliminar los restos de los
productos de limpieza.
0 Control de ejecucién Puntos de observacion.
- Revestimientos flexibles: No se aprecia humedad. Variacién en la alineacién del dibujo inferior a 3 mm en toda la
altura del paramento. No habré roturas, pliegues o bolsas apreciables a 1 m de distancia. Las juntas estdn a tope.
- Revestimientos ligeros: El revestimiento no se desprende al aplicarlo en el paramento o éste no esté seco y limpio y
no tiene errores de planeidad. El adhesivo se ha aplicado simultdneamente sobre paramento y revestimiento y/o
se ha repartido uniformemente.
Existencia de listones perimetrales.
La caravista de los listones estd contenida en un mismo plano vertical.
Los listones que forman la esquina o rincén estén clavados.
Los listones llevan clavadas puntas en sus cantos, y la distancia entre ellas es inferior a 20 cm.
La pasta de yeso cubre las puntas laterales de los listones.
El borde del revestimiento estd separado del techo, suelo o rodapié un minimo de 5 mm.
La junta vertical entre tableros o tableros y tapajuntas es mayor de 1 mm.
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado :Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio
En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acdstico a ruido
aéreo y de limitacién del tiempo de reverberacién, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La valoraciéon global de
resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido segin lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

7.1.4  Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Descripcién: Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se

reviste, puede ser:

- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2 cm
de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para
un revoco u otro tipo de acabado.

- Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser
monocapa, con una terminacién final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de
espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de
espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podrdn aplicarse manualmente o mediante proyectado.

- Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con resinas
sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados mediante tendido o
proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos tipos de
acabado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacién del soporte,
incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre
paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llang, incluso limpieza y humedecido del soporte,
deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas,
incluso acabados y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de

obra
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones

de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
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el control mediante ensayos.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comun (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1).

- Cal (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Pigmentos para la coloracién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.20).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Enlistonado y esquineras: podrdn ser metdlicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.5.2), etc.

- Malla de refuerzo: material (de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11).

- Yeso para la construccién (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes
(evitan que el revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la obtencién de una masa de
producto més manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su médulo
elastico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen natural o artificial, (permiten mejorar la cohesién de la
masa y mejorar su comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama
cromdtical).

- Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, pléstico, aluminio lacado o
anodizado). Dimensiones. Seccién.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

- Mortero himedo: el camién hormigonera lo depositard en cubilotes facilitados por el fabricante.

- Mortero seco: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado
automdtico, o en sacos.

- Mortero predosificado: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separdndose
el conglomerante y el érido.

- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondrdn en lugar ventilado y protegido de la infemperie, humedad del
suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenard en silos o recipientes aislados de la humedad. En
general, el tiempo méximo de almacenamiento serd de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento
32,5,42,5y 52,5 o para morteros que contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accién del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenard
en depositos o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacién. Cal aérea hidratada
(apagada): se almacenard en depésitos herméticos, estancos a la accién del anhidrido carbénico, en lugar seco y
protegido de corrientes de aire.

- Cales hidrdulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservardn en lugar seco y protegido de corrientes de
aire para evitar su hidrataciéon y posible carbonatacién.

- Aridos: se protegerén para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones
para evitar su segregacién.

- Aditivos: se protegerdn para evitar su contaminacién ni la alteracién de sus propiedades por factores fisicos o
quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenardn en silos y recipientes impermeables que los protejan
de la humedad y la contaminacién.

Prescripcién en cuanto a la ejecuciédn por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el proyecto deben expresarse las caracteristicas acuUsticas de los elementos
constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los
valores obtenidos y la justificacién de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego
de condiciones.

0 Condiciones previas: soporte
- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecdnicas: evitar
reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecdnicas del mortero, o
sus coeficientes de dilatacién, no serdn superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacién.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesién del mortero.

Capacidad limitada de absorcién de agua.
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Grado de humedad: si es bajo, segin las condiciones ambientales, se mojard y se esperard a que absorba el
agua; si es excesivo, no estard saturado para evitar falta de adherencia y produccién de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocacién con anclajes de malla metdlica o pldstico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para
conseguir adherencia; asimismo habré endurecido y se humedecerd previamente a la ejecucién del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fébrica soporte se dejard a junta degollada, barriéndose y regdndose previamente a la aplicacién del mortero.
Si se trata de un paramento antiguo, se rascard hasta descascarillarlo.

Se admitirdn los siguientes soportes para el mortero: fdbricas de ladrillos cerdmicos o silico-calcdreos, bloques o
paneles de hormigén, bloques cerdmicos.

No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas,
pinturas, revestimientos pldsticos o a base de yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estard limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el
enlucido estard fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del
guarnecido estard, ademds, rayada y limpia.

- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar
estard limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habra fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecerd. Si se trata
de revoco monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte serd rugoso para facilitar la adherencia; asimismo
garantizard resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se
procederd a un “repicado” o a la aplicacién de una imprimacién adecuada (sintética o a base de cemento). Los
soportes que mezclen elementos de distinfo acabado se tratardn para regularizar su distinta absorcién. Cuando el
soporte sea muy absorbente se tratard con una imprimacién previa que puede ser una emulsién afiadida al agua de
amasado.

[0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el
exterior de la hoja principal, serd quimicamente compatible con el aislante

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia andloga o inferior al yeso.
Tampoco lo son las superficies metdlicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlaré la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos,
cantidad de agua de amasado, grado de hidratacién, sistema de preparacién, etc.), para evitar que el agua acceda a
su interior.

Serd recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricélcico,
para disminuir el riesgo de reaccién con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su existencia es
posible dentro de la obra de fabrica), que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita", lo que alteraria la estabilidad
del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excederd
del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosién de las armaduras.

Para evitar la apariciéon de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitaciéon y posterior
cristalizacién de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlard el contenido de nitratos, sulfatos,
cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos
solubles en el agua de la obra de fabrica o su enforno. Asimismo, se controlardn los factores que permitan la presencia
de agua en la fdbrica (humectacién excesiva, proteccién inadecuada).

No se emplearan dridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderrgicas, se
comprobard que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizardn aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas,
en especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendrd sustancias
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nocivas para el mismo.
- Guarnecidos:

No se revestirdn con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%,
los locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las
superficies metdlicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigén
realizadas con encofrado metdlico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosién del acero mediante una estrategia
global que considere en forma jerérquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto
directo con yesos, efc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocard sobre soportes incompatibles con el material (por
ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metdlicos. Los puntos singulares de la
fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o
metélica.

0 Ejecucion
- En general:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendrdn un sellante sobre
un relleno introducido en la junta, que quedard enrasado con el paramento sin enfoscar.

Segin el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, segin el tipo de muro,
de impermeabilizacién y el grado de impermeabilidad exigido, se revestird su cara interior con una capa de mortero
hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y
del grado de impermeabilidad, se exigirdn las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendré un espesor de entre
10 y 15 mm, (salvo los acabados con una capa pléstica delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su
estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia de una acumulacién de
vapor entre él y la hoja principal) y adaptacién a los movimientos del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el
aislante por el exterior de la hoja principal, se dispondré una armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster) para
mejorar el comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendrd estanquidad al
agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta
inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y
la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no
se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos
relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del
mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién de la barrera contra la penetracién del agua, se dispondrd
un revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas:
estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento
dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y
la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no
se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos
relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del
mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja
principal, el enfoscado de mortero tendrd un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la
filtracién, el enfoscado de mortero llevard aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se
dispondrd un refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que
sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

Segiun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal estd
interrumpida por los pilares, se reforzard el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma que lo
sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento
donde se va aplicar el revestimiento estard limpio. Se aplicardn al menos cuatro capas de revestimiento de espesor
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uniforme y el espesor total no serd mayor que 2 cm. No se aplicard el revestimiento cuando la temperatura ambiente
sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas
posteriores a su aplicacién. En los encuentros se solapardn las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondrd adherido al
elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondrd adherido o fijado
al elemento que sirve de soporte.

Segin el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una
impermeabilizacién tipo 11 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podrd ser un mortero
reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fdbrica para conseguir una impermeabilizacién tipo I3, se
recubrird por su cara inferior con un revestimiento hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera
impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondrd una capa de mortero de regulacién de 2 cm de
espesor como minimo.

SegUn el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado podran
sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccién.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccion, y la
cubierta no sea transitable, se podrd utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intemperie en funcién de las
condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podré ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asféltico se vierta sobre
una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién, se colocard entre estas dos capas una capa separadora de
mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como mdximo y armada de tal manera que se evite su
fisuracién. Esta capa de mortero se aplicard sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que estén
impermeabilizados.

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua
de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacién,
éste podrd realizarse con mortero en bisel con un dngulo de 30° con la horizontal y redondedndose la arista del
paramento.

- Enfoscados:

Se habrén recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los
paramentos. Para enfoscados exteriores estard terminada la cubierta.

Se humedecerd el soporte, previamente limpio. Habrd fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir. En
caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocard un refuerzo de tela metélica en la junta, tensa y fijada con un
solape minimo de 10 ¢cm a cada lado.

No se confeccionard el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40
°C. Se empleardn aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasard exclusivamente la cantidad que se
vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero,
formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del
techo con separacién no superior a 1 m en cada pafo. Se aplicard el mortero entre maestras hasta conseguir un
espesor de 15 mm; cuando sea se realizard por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias
pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicard después de comenzar a endurecer la
anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondrdn en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o
donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plagueado.

En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar
agrietamientos. Se respetardn las juntas estructurales.

Se suspenderd la ejecucién en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en tiempo
de lluvias si no estd protegido y en tiempo seco o ventoso.

- Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los
desperfectos que pudiera haber; asimismo se habrdn recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores
estardn terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asf como la cubierta del edificio o al menos tres forjados
sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizard el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

En las aristas verticales de esquina se colocardn guardavivos, aplomdndolos y puntedndolos con pasta de yeso en
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su parte perforada. Una vez colocado se realizard una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutardn maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de
espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo
pafo cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua. Se aplicard
la pasta entre maestras, apretdndola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido serd de 12
mm y se cortard en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se
realizard por capas sucesivas de este espesor mdximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar
la adherencia. Se evitardn los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habrén recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los
paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicard con llana, comenzando por
la parte superior del paramento; el espesor total del revoco no seré inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el
fratds de espesor no inferior a 3 mm, se proyectardn dos capas mds, (manualmente con escobilla o mecdnicamente)
hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad
deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicard con fratds una primera capa de mortero de
cal de dosificaciéon 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del paramento; una vez
endurecida, se aplicaré con el fratds otra capa de mortero de cal de dosificacién 1:4 con el tipo de grano especificado.
El espesor total del revoco no serd inferior a 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciard el tendido por la parte superior
del paramento. El mortero se aplicard con llana y la superficie a revestir se dividird en pafos no superiores a 10 m?. El
espesor del revoco no serd inferiora 1 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicard el mortero manual o
mecdnicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividird en pafios no
superiores a 10 m?. El espesor total del revoco no serd inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la
planeidad del soporte, se esperard al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replanteardn y realizardn juntas de
despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa antes de empezar a
aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondrédn cada 2,20 metros y las verticales cada 7
metros y tendrén un ancho entre 10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se colocard malla de fibra de vidrio
tratada contra los dlcalis (que quedard embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares
(dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos
de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta
naturaleza se resolverdn, marcando la junta o puenteando la unién y armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclard con agua y se aplicard en una Unica capa de unos 10 a 15
mm de espesor o en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado
rugoso. La aplicacién se realizard mediante proyeccién mecdnica (mediante mdquinas de proyeccién continuas o
discontinuas) o aplicacién manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o
metdlica, se situard en el centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se aplicard en las mismas condiciones
climéticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecerd la superficie con manguera vy
difusor para evitar una desecacién excesiva. Los junquillos se retirardn a las 24 horas, cuando el mortero empiece a
endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspenderd la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo
lluvioso cuando el paramento no esté protegido. Se evitardn golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero
durante el fraguado. En ningin caso se permitirdn los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su
ejecucién, se mantendrd humeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

[0 Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a
la Parte lll: Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.
[ Tolerancias admisibles: Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracién,
el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de entre 10y 15 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podrd ser de unos 10 a 20 mm.
0 Condiciones de terminacién
- Enfoscados:
La textura (fratasado o sin fratasar) serd lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de revoco
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o estuco. Se mantendrd humeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado,
especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podrd sustituirse mediante la
profeccién con revestimiento pldstico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fose de
endurecimiento. El acabado podré ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con
mortero o adhesivo.

Brunido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se
requiera un enfoscado mds impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del

guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.
- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metdlica, bruido,
a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior
picado, raspado con rasqueta metdlica, alisado, brufido o acabado con espétula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o
picado con rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcién de los pigmentos y la textura deseada
(abujardado, brufido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales una vez
aplicado el producto, o por proyeccién de dridos y planchado de la piedra cuando el mortero ain estd fresco.

0 Control de ejecucién: Puntos de observacion.
- Enfoscados: Comprobacién del soporte: estd limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o andlogos).
|doneidad del mortero conforme a proyecto. Tiempo de utilizacién después de amasado. Disposicién adecuada

del maestreado. Planeidad con regla de 1 m.

- Guarnecidos:

Comprobacién del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya
elementos metdlicos en contacto y que esté himedo en caso de guarnecidos.

Se comprobard que no se afiade agua después del amasado.

Comprobar la ejecucion de maestras o disposicién de guardavivos.

- Revocos: Comprobacién del soporte: la superficie no estd limpia y humedecida. Dosificacién del mortero: se
ajusta a lo especificado en proyecto.

0 Ensayosy pruebas

- En general: Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas. Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos
>40 shore.

- Enfoscados: Planeidad con regla de 1 m.

- Guarnecidos: Se verificard espesor segin proyecto. Comprobar planeidad con regla de 1 m.

- Revocos: Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el
revoco en las juntas estructurales.

Conservacién y mantenimiento: Una vez ejecutado el enfoscado, se protegerd del sol y del viento para permitir la
hidratacién, fraguado y endurecimiento del cemento.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado: Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio
En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acdstico a ruido
aéreo y de limitacién del tiempo de reverberacién, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La valoraciéon global de
resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido segin lo establecido en el Anejo H del DB HR.
Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacién.

7.1.5 Pinturas

Descripcién: Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria,
cerrajeria e instalaciones, previa preparaciéon de la superficie o no con imprimacién, situados al interior o al exterior,
que sirven como elemento decorativo o protector.



ESCUELA DE ARTE, VALLADOLID proyecto ejecucién

Promotor: Consejeria de Educacion, JCYL estudio Gonzdlez arquitectos S.L.P. pliego condiciones 127

Criterios de medicién y valoracién de unidades: Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o
barniz, incluso preparacién del soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y
limpieza final.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de

obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

- Imprimacién: servird de preparacién de la superficie a pintar, podré ser: imprimacién para galvanizados y metales
no férreos, imprimacién anticorrosivo (de efecto barrera o proteccién activa), imprimacién para madera o
tapaporos, imprimacién selladora para yeso y cemento, imprimacién previa impermeabilizacién de muros, juntas y
sobre hormigones de limpieza o regulacién y las cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estardn compuestos de:
Medio de disolucién: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al

cemento, pintura pldstica, efc.); disolvente orgdnico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura
martelé, laca nitrocelulésica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices,
pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas inftumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes,
tintes, etc.

En la recepcién de cada pintura se comprobard, el etiquetado de los envases, en donde deberdn aparecer: las
instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su
aplicacién se realizard dentro del periodo de vida til del producto y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo
que la proteccién quede totalmente terminada en dichos plazos, segin el CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenardn de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizarédn una
vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afio.

Los envases se mezclardn en el momento de abrirlos, no se batird, sino que se removerd.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el proyecto deben expresarse
las caracteristicas acUsticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han
obtenido mediante métodos de cdlculo, los valores obtenidos y la justificacién de los cdlculos deben incluirse en la
memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

0 Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobard que las
superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estard limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar
impermeabilizantes de silicona sobre fébricas nuevas, habrdn pasado al menos tres semanas desde su ejecucién.

Si la superficie a pintar estd caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si
la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosién del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad serd del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.

Si se usan pinturas de disolvente orgdnico las superficies a recubrir estardn secas; en el caso de pinturas de
cemento, el soporte estard humedecido.

Estardn recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerard:

- Superficies de yeso, cemento, albanileria y derivados: se eliminardn las eflorescencias salinas y la alcalinidad con
un tratamiento quimico; asimismo se rascardn las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectard
con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislardn con
productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecerd totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con productos fungicidas,
asimismo se sustituirdn los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangrardn aquellos que presenten
exudado de resina. Se realizard una limpieza general de la superficie y se comprobard el contenido de humedad.
Se sellardn los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurdndose que haya penetrado en las oquedades de
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los mismos y se lijardn las superficies.

- Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizard un
rascado de éxidos mediante cepillo metélico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicard un
producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicard o no una capa de imprimacién tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se

adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, pléstica, al esmalte y barniz hidréfugo.

sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.

sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segin el tipo de soporte, podrdan utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y pldstica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, pldastica y al esmalte.

sobre madera: pintura pléstica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

[0 Ejecucién
La temperatura ambiente no serd mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacién del

revestimiento. El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se suspenderd la
aplicacién cuando el paramento no esté protegido. No se pintard con viento o corrientes de aire por posibilidad de no
poder realizar los empalmes correctamente ante el rdpido secado de la pintura.

Se dejardn transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitardn, en las zonas
préximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos que desprendan polvo o
dejen particulas en suspensién.

- Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los poros del
ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros
del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegerdn las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y
se aplicard una mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacién
selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de imprimacién tapaporos, un
plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

- Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y ofra de acabado, espacidndolas un tiempo
entre 24 y 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pintura diluida en
caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metdlicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano
de acabado a pistola.

- Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y en
caso de superficies metdlicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacién, se aplicaran dos manos de
acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el ndmero de manos recomendado por el
fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se
aplicardn dos manos de acabado.

0 Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a
la Parte lll: Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra.

0 Condiciones de terminacién

- Pintura al cemento: se regardn las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su
aplicacién.
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- Pintura al temple: podrd tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante
proyeccién a pistola de gotas de temple.

0 Control de ejecucidn: Se comprobaré que se ha ejecutado correctamente la preparacién del soporte (imprimacién
selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacién del nimero de manos de pintura necesarios.

Conservacién y mantenimiento: Se comprobard el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y
falta de uniformidad, etc., de la aplicacién realizada.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado: Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio
En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acistico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacién, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La valoracién global de
resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido segin lo establecido en el Anejo H del DB HR.
Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

7.2 Revestimientos de suelos y escaleras
7.2.1  Revestimientos flexibles para suelos y escaleras
Descripcién: Revestimientos de suelos y escaleras con materiales flexibles.

Criterios de medicién y valoracién de unidades: Metro cuadrado de pavimento flexible realmente ejecutado, incluyendo
todos los trabajos y medios auxiliares, eliminacién de restos y limpieza.

El revestimiento de peldafios, se medird y valorard en metros lineales incluyéndose en el precio unitario, cuantos
trabajos, materiales y medios auxiliares sean necesarios.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de
obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Material de revestimiento (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 8.7):

Mogqueta en rollo o losetas.

Lindleo.

PVC en rollo o losetas.

Amianto-vinilo.

Goma natural en rollo o losetas.

Goma sintética en rollo o losetas.

Corcho en losetas, efc.

Se comprobardn las caracteristicas y la clase de reaccién al fuego cumpliendo el CTE DB SI 1, tabla 4.1.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de
la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones més desfavorables de resbaladicidad. Dicha clase
se mantendrd durante la vida til del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al CTE DB SU 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio.

- Sistema de fijacion:

En caso de moqueta en losetas, éstas podrdn ser autoadhesivas.

En caso de moqueta en rollo, ésta podrd ir adherida o tensada por adhesién o por rastreles.

En caso de lindleo, PVC, amianto - vinilo, tanto en losetas como en rollo, podrdn ir adheridos al soporte.

En caso de goma en losetas o rollo, podrd ir adherido o recibido con mortero de cemento.

En cualquier caso el adhesivo podrd ser de resinas sintéticas con polimeros, resinas artificiales, bituminosos,
cementos - cola, efc. La banda adhesiva en rollos podrd ser de cinta termopldstica impregnada con adhesivo por
ambas caras.

- Mamperlén: podrd ser de madera, de acero inoxidable o perfil extrusionado en aleacién de aluminio con
recubrimiento anédico no menor de 15 micras, o PVC.
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Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de los elementos
constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de célculo, los
valores obtenidos y la justificacién de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego
de condiciones.

0 Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado, losa o solera estard exenta de grasas, aceite o polvo y con la planeidad y nivel previsto.

En caso de pavimento de moqueta en losetas autoadhesivas o en rollo, linéleo y PYC en losetas o en rollo, losetas
de amianto - vinilo y rollos y baldosas de goma adheridos, se extenderd sobre el forjado o solera una capa de mortero
de cemento, y sobre ésta una o mdés capas de pasta de alisado.

En caso de pavimento de goma en rollo o baldosas recibidas con cemento, se extenderd sobre el forjado o solera
una capa de mortero de cemento, y sobre ésta una capa de lechada de cemento.

Si puede haber humedad entre el soporte y la capa de mortero base del revestimiento, se colocard entre ambas
una ldmina impermeabilizante.

[0 Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No se colocardn pavimentos de moqueta en locales himedos.

No se colocardn pavimentos de linéleo o PVC en locales humedos, ni en los que hayan de manejarse dlcalis,
disolventes aromdticos y cetonas.

No se colocardn pavimentos de amianto-vinilo en locales humedos, ni en los que hayan de manejarse dacidos
orgdnicos diluidos, disolventes orgdnicos aromdticos y particularmente cetonas.

No se colocardn pavimentos de goma en locales donde hayan de manejarse dcidos inorgdnicos, orgdnicos y
oxidantes concentrados, disolventes aromdticos o clorados, aceites y grasas animales, vegetales y minerales.

0 Ejecucién

En caso de pavimentos suministrados en rollo, se cortardn en tiras con las medidas del local, dejando una
tolerancia de 2-3 cm en exceso.

En caso de pavimentos de losetas, se replanteard su colocacién sobre la pasta de alisado.

Las juntas de dilatacién se hardn coincidir con las del edificio y se mantendran en todo el espesor del pavimento.

Las juntas constructivas se realizardn en el encuentro entre pavimentos diferentes.

Las losetas se colocardn de forma que queden a tope y sin cejas.

En caso de aplicar adhesivo, se haré en la forma y cantidad indicados por el fabricante del mismo.

En caso de rollos de moqueta tensados por adhesién, se colocard la banda adhesiva sobre la pasta de alisado y a
lo largo del perimetro del suelo a revestir.

En caso de rollos de moqueta tensados por rastreles, éstos se recibiran en todo el perimetro del local al mortero
de cemento, dejando una holgura con el paramento. La pasta de alisado quedard nivelada con el rastrel.

En caso de losetas o rollos de linéleo adheridos, las tiras se solapardn 20 mm en las juntas y el solape se cortard
sirviendo de guia al borde superior, aplicandose posteriormente el adhesivo.

En caso de losetas de PVC homogéneo adheridos con juntas soldadas, cuando en los cantos del material no exista
biselado de fdbrica, se abrird una roza en la junta con una fresa triangular donde se introducird por calor y presién el
cordén de soldadura.

Segun el CTE DB SU 1, apartado 4.2.3, en las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico (personas
no familiarizadas con el edificio) se dispondrd una franja de pavimento tactil en el arranque de los tramos
descendentes, con la misma anchura que el tramo y una profundidad de 800 mm, como minimo.

En general, no se pisard el pavimento durante las 24 horas siguientes a su colocacién.

[0 Gestién de residuos Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a
la Parte lll: Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.

0 Tolerancias admisibles Segin el CTE DB SU 1, apartado 2, el suelo no presentard imperfecciones o
irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mds de 6 mm; los desniveles inferiores a 50 mm se
resolverdn con una pendiente que no exceda el 25%; en zonas interiores para circulacién de personas, el suelo no
presentard perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.

0 Condiciones de terminacién: Se limpiardn las manchas de adhesivo o cemento que pudieran haber quedado. En
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caso de revestimiento de peldafios, el mamperldn se colocard con adhesivo y se fijard de forma que no existan
cejas con la huella y que solape la tabica. En caso de ser de madera o metdlico se colocard con patillas o tornillos
de acero protegidos contra la corrosién, y en caso de ser de goma, PVC o metdlico, se colocaré con adhesivo.

0 Control de ejecucién Puntos de observacion.

- Comprobacién del soporte:
Comprobar que el soporte estd seco, limpio y nivelado.
- Ejecucion:
Comprobar espesor de la capa de alisado.
Verificar horizontalidad de la capa de alisado.
Verificar la planeidad del revestimiento con regla de 2 m.
Aplicacién del adhesivo. Secado.
- Comprobacién final:
Inspeccionar existencia de bolsas y cejas.
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acUstico a ruido
aéreo, de aislamiento acUstico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacién, se realizardn por
laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para
tiempo de reverberacién. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a
las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segin lo establecido en el Anejo H del
DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

7.2.2 Revestimientos continuos para suelos y escaleras
Descripcién: Revestimiento de suelos en interiores y exteriores, ejecutados en obra mediante tratamiento de forjados o
soleras de forma superficial, o bien formacién del pavimento continuo con un conglomerante y un material de adicién,
pudiendo recibir distintos tipos de acabado.
Segln el uso que se le dé al pavimento los més usuales son: pavimento continuo de hormigén con distintos
acabados; pavimento continuo a base de morteros; pavimentos continuos a base de resinas sintéticas; y pavimentos
continuos de terrazo in situ.

Criterios de medicién y valoracién de unidades: Metro cuadrado de pavimento contfinuo realmente ejecutado,
incluyendo pinturas, endurecedores, formacién de juntas, eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de

obra

- Pastas autonivelantes para suelos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.2.8).

- Conglomerante:

Cemento (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplird las exigencias en cuanto a
composicién, caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la recepcién de cementos
RC-03.

La proporcién que se use dependerd de la temperatura ambiental prevista durante el vertido, del espesor del
pavimento y de su acabado.

Materiales bituminosos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4): podrén ser de mezcla en caliente
constituida por un conglomerante bituminoso y dridos minerales.

Resinas sintéticas: es posible utilizar: epoxi, poliuretano, metacrilato, etc. Pueden ser transparentes, pigmentadas o
mezcladas con cargas.

- Aridos (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): podrén ser redondeados o de machaqueo.
Para pavimento de terrazo in situ se suele usar dridos de mérmol triturado, aridos de vidrio triturado, etc.

- Aridos de cuarzo: deberan haber sido lavados y secados, estando, por tanto, exentos de polvo y humedad. En el
caso de dridos coloreados podrdn ser tinftados con resinas epoxi o poliuretano, no aceptdndose los fintados con
silicatos.

- Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua deberd
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las
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normas UNE.

- Aditivos en masa (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): podrén usarse plastificantes para
mejorar la docilidad del hormigén, reductores de aire, acelerantes, retardadores, pigmentos, etc.

- Malla electrosoldada de redondos de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4): cumplira
las especificaciones recogidas en el capitulo Hormigén armado, de la Parte | del presente Pliego de Condiciones
Técnicas.

- Fibras metdlicas o de polipropileno para dotar al pavimento de capacidad resistente. Se puede emplear como
sustituto del mallazo.

- Ldmina impermeable (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 4).

- Liguido de curado.

- Productos de acabado:

Pintura: cumplird las especificaciones recogidas en el capitulo Pinturas, de la Parte | del presente Pliego de
Condiciones Técnicas.

Moldes para el hormigén impreso.

Desmoldeante: servird de material desencofrante para los moldes o patrones de imprimir, en caso de pavimentos
continuos de hormigén con textura “in situ” permitiendo extraer texturas de las superficies de hormigén durante su
proceso de fraguado. No alterard ninguna de las propiedades del hormigén, deberd ser estable, y servird al hormigén
como producto impermeabilizante impidiendo el paso del agua, a la vez que dota al hormigén de mayor resistencia a
la helada. Asimismo serd un elemento de curado que impediré la evaporacién del agua del hormigén.

Sellado: se puede usar laca selladora acrilica para superficies de hormigén o un impregnador en base
metacrilato.

Resina de acabado: deberd ser incolora, y permitird ser coloreada en caso de necesidad. Deberd ser impermeable
al agua, resistente a la basicidad, a los écidos ambientales, al calor y a los rayos UV (no podrd amarillear en ningn
caso). Evitard la formacién de hongos y microorganismos. Podrd aplicarse en superficies secas y/o humedas, con frio o
calor, podrd repintarse y dispondrd de una excelente rapidez de secado. Realzard los colores, formas, texturas vy
volUmenes de los pavimentos terminados.

- Juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9):

Material de relleno de juntas: elastémeros, perfiles de PVC, bandas de latén, etc.

Material de sellado de juntas: serd de material eldstico, de facil introduccién en las juntas.

Cubrejuntas: podrdn ser perfiles o bandas de material metdlico o plastico.

Resinas: todos los envases deberdn estar etiquetados con la informacién que contengan; nombre comercial,
simbolos correspondientes de peligro y amenazas, riesgo y seguridad, etc.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al CTE DB SU 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio.

Los acopios de los materiales se hardn el lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes
adecuadamente cerrados y aislados. Los productos combustibles o fécilmente inflamables se almacenaran alejados de
fuentes de calor.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte

- En caso de pavimentos exteriores, se colocardn previamente los bordillos o encofrados perimetrales.

- En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso y con asfalto fundido, sobre la superficie del
hormigén del forjado o solera se dard una imprimacién con un riego de emulsién de betun.

- En caso de pavimento de hormigén continuo tratado superficialmente con mortero de resinas sintéticas o mortero
hidraulico polimérico, se eliminaré la lechada superficial del hormigén del forjado o solera mediante rascado con
cepillos metdlicos.

- En caso de pavimento continuo de hormigén tratado con mortero hidrdulico, si el forjado o solera tiene mds de
28 dias, se rascard la superficie y se aplicard una imprimacién previa, de acuerdo con el tipo de soporte y el
mortero a aplicar.

En caso que el pavimento vaya colocado sobre el terreno, éste estard estabilizado y compactado al 100 % segin
ensayo Proctor Normal. En caso de colocarse sobre solera o forjado, la superficie de éstos estard exenta de grasas,
aceite o polvo. La superficie del soporte seré lo suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciones.

Antes de la instalacién del revestimiento de resinas se comprobardn las pendientes por si se previera la posibilidad
de formacién de charcos y poder asi proceder a su reparaciéon. Se realizard un ensayo de humedad al soporte, pues
segln el revestimiento que se use necesitard contener mds o menos humedad. En sistemas cementosos se necesita una
humectacién previa a la aplicacién. Mientras que en sistemas poliméricos se requiere una superficie seca del soporte.

0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
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Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En caso de pavimentos continuos de hormigén tratados superficialmente con colorante- endurecedor para ser
estampados posteriormente, el producto utilizado como desmoldeante tendré que ser quimicamente compatible con el
colorante - endurecedor.

0 Ejecucion
- En general:

En todos los casos se respetardn las juntas de la solera o forjado. En los pavimentos situados al exterior, se
situardn juntas de dilatacién formando una cuadricula de lado no mayor de 5 m, que a la vez harén papel de juntas de
retraccién. En los pavimentos situados al interior, se situardn juntas de dilatacién coincidiendo con las del edificio, y se
mantendrdn en todo el espesor del revestimiento. Cuando la ejecucién del pavimento continuo se haga por bandas, se
dispondrdn juntas en las aristas longitudinales de las mismas.

- En caso de pavimento continuo de hormigdn impreso:

Durante el vertido del hormigén se colocara una capa de malla electrosoldada o fibra de polipropileno. Se
extenderd el hormigén de manera manual, alisando la superficie mediante llana; se incorporaré capa de rodadura
sobre el hormigén fresco; se aplicard polvo desencofrante para evitar la adherencia de los moldes con el hormigén; se
estampard y dard textura a la superficie con el molde elegido; se realizardn los cortes de las juntas de dilatacién; se
llevard a cabo la limpieza del pavimento y finalmente se aplicard un liquido de curado.

- En caso de pavimento continuo de hormigén fratasado:

Una vez preparado el soporte se aplicard un puente de unién (pavimento monolitico), se colocard el mallazo
sobre calzos y se realizard el hormigonado, pudiendo sustituir el mallazo por fibra metélica. Después se realizard un
tratamiento superficial a base de fratasado mecanico con fratasadoras o helicépteros una vez que el hormigén tenga la
consistencia adecuada; se incorporard opcionalmente una capa de rodadura con objeto de mejorar las caracteristicas
de la superficie.

- En caso de pavimento continuo con hormigén pulido:

Durante el vertido se colocard capa de malla electrosoldada o fibras de polipropileno; una vez realizada la
superficie se pulird y se incorporaré la capa de rodadura de cuarzo endurecedor; se realizard el fratasado mecdnico
hasta que la solera quede perfectamente pulida; se dividird la solera en pafios segun la obra para aplicar el liquido de
curado; se realizard el aserrado de las juntas y sellado de las mismas con masilla de poliuretano o equivalente.

- En caso de pavimento continuo con hormigén reglado:

Vertido, extendido, reglado o vibrado del hormigén sobre solera debidamente compactada y nivelada; se colocard

mallazo o fibras segin proyecto; se realizardn los cortes de juntas de dilatacién en pafios segn proyecto.
- En caso de pavimento continuo con terrazo in situ:

Se formard con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionard a la masa su color, cargas
minerales que le dardn textura, pigmentos y aditivos. Se ejecutard sobre capa de 2 cm de arena sobre el forjado o
solera, sobre la que se extenderd una capa de mortero de 1,5 cm, malla electrosoldada y otra capa de mortero de 1,5
cm. Una vez apisonada y nivelada esta capa, se extenderd el mortero de acabado disponiendo banda para juntas en
cuadriculas de lado no mayor de 1,25 m.

- En caso de pavimento de hormigén continuo tratado superficialmente:

Se aplicaré el tratamiento superficial del hormigén (endurecedor, recubrimiento), en capas sucesivas mediante
brocha, cepillo, rodillo o pistola.

- En caso pavimento continuo de hormigén tratado con mortero hidréulico:

Se realizard mediante aplicacién sobre el hormigén del mortero hidrdulico, bien por espolvoreo con un mortero en
seco o a la llana con un mortero en pasta.

- En caso de pavimento continuo con mortero de resinas sintéticas:

En caso de mortero autonivelante, éste se aplicard con espdtula dentada hasta espesor no menor de 2 mm, en
caso de mortero no autonivelante, éste se aplicard mediante llana o espétula hasta un espesor no menor de 4 mm.

- En caso de pavimento continuo a base de resinas:
Las resinas se mezclardn y aplicardn en estado liquido en la obra.
- En caso de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico:
El mortero se compactard y alisard mecénicamente hasta espesor no menor de 5 mm.
- Juntos:
Las juntas se conseguirdn mediante corte con disco de diamante (juntas de retraccién o dilatacién) o mediante
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incorporacién de perfiles metdlicos (juntas estructurales o de construccién). En caso de junta de dilatacién: el ancho de
la junta serd de 1 a 2 cm y su profundidad igual a la del pavimento. El sellado podrd ser de masilla o perfil preformado
o bien con cubrejuntas por presién o ajuste. En caso de juntas de retraccién: el ancho de la junta serd de 5a 10 mm y
su profundidad igual a 1/3 del espesor del pavimento. El sellado podrd ser de masilla o perfil preformado o bien con
cubrejuntas. Previamente se realizard la junta mediante un cajeado practicado a méquina en el pavimento. Las juntas
de aislamiento serdn aceptadas o cubiertas por el revestimiento, segin se determine. Las juntas serén cubiertas por el
revestimiento, previo tratamiento con masilla de resina epoxidica y malla de fibra. La junta de dilatacién no se recubrird
por el revestimiento.

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3. Deberdn respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo
y de terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asf como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema
de impermeabilizacién que se emplee.

- Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno frente a la
penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 de DB HS 1 del CTE, en funcién de la
presencia de agua.

- Segun el CTEDBHS 1, apartado 2.2.3.1, los encuentros del suelo con los muros serdn:

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta
entre ambos con una banda eldstica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la junta.

Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en el intradés del
muro de la siguiente forma:

debe abrirse una roza horizontal en el intradés del muro de 3 cm de profundidad como méximo que dé cabida al
suelo més 3 cm de anchura como minimo.

debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con un perfil
expansivo.

Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado en el interior
de la junta.

- Encuentros entre suelos y particiones interiores:

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de

impermeabilizacién, sino sobre la capa de proteccién de la misma.

0 Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serén tratados conforme a
la Parte Ill: Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra.

0 Tolerancias admisibles: Respecto a la nivelacién del soporte se recomienda en general una tolerancia de = 5
mm.Segin el CTE DB SU 1 apartado 2, con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o
tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:
no presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel >6 mm;
los desniveles <de 50 mm se resolverdn con una pendiente que no exceda el 25%;
en zonas interiores para circulaciéon de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que pueda

introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.
Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendrdn una altura de 800 mm como minimo.

[0 Condiciones de terminacién
En caso de pavimento continuo con empedrado: se eliminaran los restos de lechada y se limpiaré su superficie.

En caso de pavimento continuo con terrazo in situ: el acabado se realizard mediante pulido con mdaquina de disco
horizontal sobre la capa de mortero de acabado.

En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso: el acabado final se realizaré mediante compactacién
con rodillos, durante la cual, la temperatura del aglomerado no bajaré de 80 °C.

En caso de pavimento continuo con asfalto fundido: el acabado final se realizard mediante compactacién con
llana.

En caso de pavimento continuo con mortero hidréulico polimérico: el acabado final podrd ser de pintado con
resinas epoxi o poliuretano, o mediante un tratamiento superficial del hormigén con endurecedor.

En caso de pavimento continuo de hormigén tratado supericialmente con endurecedor o colorante: podrd recibir
un acabado mediante aplicacién de un agente desmoldeante, para posteriormente obtener textura con el modelo o
patrén elegido; ésta operacién se realizard mientras el hormigén siga en estado de fraguado pléstico. Una vez
endurecido el hormigén, se procederd al lavado de la superficie con agua a presién para desincrustar el agente
desmoldeante y materias extrafas. Para finalizar, se realizard un sellado superficial con resinas, proyectadas mediante
sistema airless de alta presién en dos capas, obteniendo asi el rechazo de la resina sobrante, una vez sellado el poro en
su totalidad.
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0 Control de ejecucién
Puntos de observacién.
Comprobacién del soporte:
Se comprobaré la limpieza del soporte e imprimacién, en su caso.
Ejecucién:
Replanteo, nivelacién.
Espesor de la capa de base y de la capa de acabado.
Disposicién y separacién entre bandas de juntas.
Se comprobard que la profundidad del corte en la junta, > 1/3 del espesor de la losa.
Comprobacién final:
Planeidad con regla de 2 m.
Acabado de la superficie.

Conservacién y mantenimiento: Se evitard la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos
admisibles para el mismo y la caida accidental de agentes quimicos no admisibles. En caso de pavimento continuo de
solados de mortero, éstos no se someterdn a la accién de aguas con pH mayor de 9 o con concentracién de sulfatos
superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se someterdn a la accién de aceites minerales orgdnicos o pesados.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acUstico a ruido
aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de reverberacién, se realizardn por
laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para
tiempo de reverberacién. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a
las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segin lo establecido en el Anejo H del
DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacién.

7.2.3 Revestimientos cerdmicos para suelos y escaleras

Descripcién: Revestimiento para acabados de suelos interiores, exteriores y peldafios de escaleras con baldosas
cerdmicas esmaltadas o no, con mosaico cerdmico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al
soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades: Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo
cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado, eliminacién de restos y limpieza. Los
revestimientos de peldafio y los rodapiés, se medirdn y valorardn por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos: Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de
obra
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.
- Baldosas cerdmicas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.4):
Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.
Adecuadas para suelos interiores y exteriores.
Gres porceldnico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas para suelos interiores
y exteriores. Hay dos tipos bdsicos: gres porceldnico no esmaltado y gres porceldnico esmaltado.
Baldosin cataldn: baldosas con absorciéon de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas,
generalmente no esmaltadas. Se utiliza para solado de terrazas, balcones y porches
Gres rustico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para
revestimiento de solados exteriores.
Barro cocido: baldosas con de apariencia ristica y alta absorcién de agua, en su mayoria no esmaltadas.
- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comdn:
Sistemas para escaleras; incluyen peldafios, tabicas, rodapiés o zanquines, generalmente de gres.
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Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben
tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

- Mosaico: podrd ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y
cenefas.

- Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas
El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de

milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracterfisticas dimensionales.

Expansién por humedad, méximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y dcidos.

Resistencia a las manchas.

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segin su uso y localizacién en el
edificio se le exigird una clase u otra (tabla 1.1. del CTE DB SU 1).

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a
filtracién determinada, segin el CTE DB HS 1.

- Bases para embaldosado (suelos):

Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno, fieltro
bituminoso, esterilla especial, etc.

Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm. para
nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse en estado seco.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico.
Puede servir de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacién: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm., para posibilitar la
colocacién con capa fina o evitar la deformacién de capas aislantes.

Base de mortero armado: mortero armado con mallazo, el espesor puede estar entre 4 y 6 cm. Se utiliza como
capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar morteros industriales (secos, himedos),
semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC) (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 19.1.12).

- Sistema de colocacién en capa fina, adhesivos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.3):
Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y

aditivos orgdnicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos orgdnicos y
cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersién normal (D1) y adhesivo en dispersién mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen
dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecénica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad,
durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidréulicos, cargas minerales y aditivos
orgdnicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal
(CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a flexién; resistencia
a compresioén; retracciéon; absorcién de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas
minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a flexién; resistencia a la
compresién; retraccién; absorcién de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, segin material):

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pldstico o metal, mdsticos, etc.

Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particién: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacién.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al DB-SU 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
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Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de los elementos
constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de célculo, los
valores obtenidos y la justificacién de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego
de condiciones.

0 Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos se llevard a cabo por profesionales especialistas con la
supervisién de la direccién facultativa.

En general, el soporte para la colocacién de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas: estabilidad
dimensional, flexibilidad, resistencia mecdnica, sensibilidad al agua, planeidad.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobardn los tiempos de espera desde la
fabricacion.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacién, reunird las siguientes:

- Planeidad:
Capa gruesa: se comprobard que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero.
Capa fina: se comprobard que la desviacién mdxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.

- Humedad:
Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizaciéon) se comprobard que no hay exceso de humedad.
Capa fina: se comprobard que la superficie estd aparentemente seca.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no serd superior a 10 mm.

- Resistencia mecdnica: el forjado deberd soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente del
revestimiento y las tensiones del sistema de colocacién.

- Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la rugosidad por picado u otros
medios. En caso de soportes disgregables se aplicard una imprimacién impermeabilizante.

- Impermeabilizacién:  sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacién
impermeabilizante.

- Humedad: en caso de capa fing, la superficie tendrd una humedad inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacién, pueden ser necesarias actuaciones
adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia
de zonas huecas, etc.)

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de mayor
deformabilidad.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento cerdmico existente, se aplicard
previamente una imprimacién como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos
componentes, o R.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se
tratard éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

[0 Ejecucién

Condiciones generales:

La colocacién se realizard en unas condiciones climdticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado
directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

- Preparacién:

Aplicacién, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposiciéon de capa de desolidarizacién, caso de estar
prevista en proyecto. Aplicacién, en su caso, de imprimacién-

Existen dos sistemas de colocacién:

Colocacién en capa gruesa: se coloca la cerdmica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos se debe
de prever una base de arena u otro sistema de desolidarizacion.

Colocacién en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacién del soporte.

- Ejecucién:

Amasado:

Con adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta obtener una
masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendrd la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de
su aplicacién se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Con adhesivos en dispersién: se presentan
listos para su uso. Con adhesivos de resinas reactivas: segin indicaciones del fabricante.

Colocacién general:

Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la masa
extendida presiondndola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir
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el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocardn dentro del
tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la
adherencia. Se recomienda extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m?. En caso de mosaicos: el papel de la
cara vista se desprenderd tras la colocacién y la red dorsal quedard incorporada al material de agarre. En caso de
productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacién de un producto antiadherente del cemento, previamente
a las operaciones de rejuntado para evitar su retencién y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Juntas

La separacién minima entre baldosas serd de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacién entre
baldosas seréd mayor o igual @ 3 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras de
un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado
o, en ofro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizacién. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La
profundidad minima del rejuntado serd de 6mm. Se deberdn rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberdn llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la
hubiese, y su anchura debe ser, como minimo, la de lo junta del soporte. Se rematan usualmente rellendndolas con
materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitardn el contacto del embaldosado con otros elementos tales como
paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante se deben prever antes de colocar la capa de regularizacién, y
dejarse en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares...Se
puede prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m?. Deben ser juntas continuas con una anchura
mayor o igual de 5mm. Quedardn ocultas por el rodapié o por el revestimiento adyacente. Deberdn estar limpias de
restos de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particién (dilatacién): la superficie méxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m? en interior, y
de la mitad de estas en el exterior. La posicién de las juntas deberd replantearse de forma que no estén cruzadas en el
paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberdn cortar el revestimiento cerdmico, el adhesivo y el mortero base
con una anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o materiales elésticos.

Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendrdn un didmetro de 1 cm mayor que el
didmetro de estas. Siempre que sea posible los cortes se realizardn en los extremos de los paramentos.

[ Gestién de residuos
Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serén tratados conforme a la Parte lll: Gestién
de residuos de construccién o demolicién en la obra.
[l Tolerancias admisibles
Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados: Para L < 100 mm =0,4 mm; Para L > 100 mm +=0,3% y = 1,5 mm.
- Ortogonalidad: Para L < 100 mm +0,6 mm; Para L > 100 mm =0,5% y = 2,0 mm.
- Planitud de superficie: Para L < 100 mm +0,6 mm; L > 100 mm =0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.
Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

No presentar imperfecciones que supongan una diferencia de nivel mayor de 6 mm.

Los desniveles menores o igual de 50 mm se resolverdn con una pendiente < 25%.

En zonas interiores para circulacién de personas, el suelo no presentaran huecos donde puedan introducirse una
esfera de 15 mm de didmetro.

1 Condiciones de terminacién

En revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacién con liquidos
hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicién de eflorescencias. Este
tratamiento puede ser previo o posterior a la colocacién.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas de reaccién
de tipo epoxi.

Una vez finalizada la colocacién y el rejuntado, la superficie del material cerdmico suele presentar restos de
cemento. Normalmente basta con una limpieza con una solucién dcida diluida para eliminar esos restos.

Nunca debe efectuarse una limpieza dcida sobre revestimientos recién colocados.

Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y aclarar
con agua inmediatamente después del tratamiento, para eliminar los restos de productos quimicos.

0 Control de ejecucién

- De la preparacién:
Aplicaciéon de base de cemento: comprobar dosificacién, consistencia y planeidad final.
Capa fina, desviacién maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.
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Capa de desolidarizacién: para suelos, comprobar su disposicién y espesor.

Aplicacién de imprimacién: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicacién se hace siguiendo las
instrucciones del fabricante.

- Comprobacién de los materiales y colocacion del embaldosado:

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcién.

Mortero de cemento (capa gruesa):

Comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua.

Comprobar reglado y nivelacién del mortero fresco extendido.

En suelos: comprobar que antes de la colocacién de las baldosas se espolvorea cemento sobre el mortero fresco
extendido.

Adhesivo (capa fina):

Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacién del adhesivo:

Comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante.

Comprobar espesor, extensién y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacién:

Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.

Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para
baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm?.

Juntas de movimiento:

Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.

Perimetrales y de particién: comprobar su disposicién, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material
adecuado para su relleno.

Juntas de colocacién: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto.
Comprobar la eliminacién y limpieza del material sobrante.

- Comprobacién final:

Desviacién de planeidad del revestimiento: la desviacién entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de Tmm.
La desviacién méxima se medird con regla de 2m.

Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Para suelos no debe exceder de 3 mm.

Alineacién de juntas de colocacién; la diferencia de alineacién de juntas se medird con regla de 1 m.

Para paramentos: no debe exceder de = 1 mm.

Para suelos: no debe exceder de = 2 mm.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccion.

Conservacién y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberdn sefializarse para evitar que el solado sea transitado antes del tiempo
recomendado por el fabricante del adhesivo. Se colocard una proteccién adecuada frente a posibles dafios debidos a
trabajos posteriores, pudiendo cubrirse con cartén, pldsticos gruesos, etc.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acUstico a ruido
aéreo, de aislamiento acUstico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacién, se realizardn por
laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para
tiempo de reverberacién. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a
las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segin lo establecido en el Anejo H del
DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

7.2.4 Soleras
Descripcién: Capa resistente compuesta por una subbase granular compactada, impermeabilizacién y una capa de
hormigdn con espesor variable segun el uso para el que esté indicado. Se apoya sobre el terreno, pudiéndose
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disponer directamente como pavimento mediante un tratamiento de acabado superficial, o bien como base para un
solado.
Se utiliza para base de instalaciones o para locales con sobrecarga estdtica variable segin el uso para el que este
indicado (garaje, locales comerciales, etc.).

Criterios de medicién y valoracién de unidades:

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigén, incluido limpieza y
compactado de terreno.
Las juntas se medirdn y valorardn por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocacién del
sellado.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Capa subbase: podra ser de gravas, zahorras compactadas, efc.

- Impermeabilizacién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4): podrd ser de Idmina de polietileno,
etc.

- Hormigén en masa:

- Cemento (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplird las exigencias en cuanto a
composicién, caracteristicas mecdénicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la recepcién de
cementos RC-03.

- Aridos (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.13): cumplirén las condiciones fisico- quimicas,
fisico- mecdnicas y granulométricas establecidas en la EHE.

- Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua deberd
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,

- Armadura de retraccién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4): serd de malla electrosoldada
de barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecdnicas
minimas establecidas en la EHE.

- Lligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato célcico para soleras (ver Parte Il, Relacién
de productos con marcado CE, 19.1.18).

- Ligantes de soleras continuas de magnesita (ver Parte |l, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.19).
Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracién del hormigén, se prohibe el empleo de dridos que

contengan sulfuros oxidables.

- Sistema de drenaje
Drenes lineales: tubos de hormigén poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte Il, Relacion de productos con

marcado CE, 14.1).
Drenes superficiales: léminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte ll, Relacién de productos con
marcado CE, 4.3).

- Encachados de éridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

- Arquetas de hormigén.

- Sellador de juntas de retraccién (ver Parte |l, Relacién de productos con marcado CE, 9): serd de material eldstico.
Serd de facil introduccién en las juntas y adherente al hormigén.

- Relleno de juntas de contorno (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 3): podrd ser de poliestireno
expandido, etc.

Se eliminarén de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la
superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios.

El 4rido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filirante estard exento de arcillas y/o margas y
de cualquier otro tipo de materiales extrafos.

Se comprobard que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion
durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacién exigido. Si la humedad no es la adecuada se
adoptardn las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma que se evite la segregacién y compactacion de las
mismas.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de los elementos
constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de cdlculo, los
valores obtenidos y la justificacién de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego
de condiciones.
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0 Condiciones previas: soporte

Se compactardn y limpiardn los suelos naturales.

Las instalaciones enterradas estardn terminadas.

Se fijardn puntos de nivel para la realizacién de la solera.

0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No se dispondrdn soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse
abombamientos, levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones interiores, efc.

0 Ejecucion
- Ejecucidn de la subbase granular:
Se extenderd sobre el terreno limpio y compactado. Se compactard mecdnicamente y se enrasard.
- Colocacién de la ldmina de polietileno sobre la subbase.
- Capa de hormigén:

Se extenderd una capa de hormigén sobre la ldmina impermeabilizante; su espesor vendrd definido en proyecto
segln el uso y la carga que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se dispondrd antes de
colocar el hormigén. El curado se realizard mediante riego, y se tendrd especial cuidado en que no produzca
deslavado.

- Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigén se colocard el elemento separador de poliestireno expandido que formaré la junta de

contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.
- Juntas de retraccién:

Se ejecutardn mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a mdquina, no separadas mdas de 6 m, que

penetrardn en 1/3 del espesor de la capa de hormigén.
- Drenaje. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es necesario se dispondrd una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En caso
de que se utilice como capa drenante un encachado, deberd disponerse una ldmina de polietileno por encima de ella.

Se dispondrdn tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacién posterior, en el terreno situado bajo el suelo. Cuando dicha conexién esté situada por encima de la red de
drenaje, se colocard al menos una cémara de bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocardn a un metro por debajo del suelo y repartidos
uniformemente junto al muro pantalla.

Se colocard un pozo drenante por cada 800 m? en el terreno situado bajo el suelo. El didmetro interior del pozo
serd como minimo igual a 70 cm. El pozo deberd disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de
finos del terreno. Deberdn disponerse dos bombas de achique, una conexién para la evacuacién a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior y un dispositivo automdtico para que el
achique sea permanente.

[OGestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la

Parte lll: Gestién de residuos de construcciéon o demolicién en la obra.

En el caso de centrales de obra para lo fabricacién de hormigén, el agua procedente del lavado de sus
instalaciones o de los elementos de transporte del hormigén, se verterd sobre zonas especificas, impermeables y
adecuadamente sefalizadas. Las aguas asi almacenadas podrén reutilizarse como agua de amasado para la
fabricacién del hormigon.

Siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 de la Instruccién EHE-08.

Como criterio general, se procurard evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigén en la obra. En
caso de que fuera inevitable dicha limpieza, se deberdn seguir un procedimiento semejante al anteriormente indicado
para las centrales de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al suelo
como a acufferos cercanos, el constructor deberd sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los
correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionard los residuos
generados segin lo indicado en el punto 77.1.1 de la Instruccién EHE-08.

[l Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacién:
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Espesor de la capa de hormigén: variacién superiora - 1 cm 6 +1,5 cm.
Planeidad de la capa de arena (medida con regla de 3 m): irregularidades locales superiores a 20 mm.
Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad superior a 5 mm si la
solera no lleva revestimiento.
Compacidad del terreno serd de valor igual o mayor al 80% del Préctor Normal en caso de solera semipesada y
85% en caso de solera pesada.
Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentard irregularidades locales superiores a 20
mm.
Espesor de la capa de hormigdn: no presentard variaciones superiores a -1 cm o +1,50 cm respecto del valor
especificado.
Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentard variaciones superiores a 5
mm, si no va a llevar revestimiento posterior.
Junta de retraccién: la distancia entre juntas no serd superior a 6 m.
Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentard variaciones superiores a -0,50 cm o +1,50 cm
respecto a lo especificado.
[0 Condiciones de terminacién
La superficie de la solera se terminard mediante reglado, o se dejard a la espera del solado.
0 Control de ejecucién
Puntos de observacién.
- Ejecucioén:
Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigén, planeidad de la
solera.
Resistencia caracteristica del hormigén.
Planeidad de la capa de arena.
Resistencia caracteristica del hormigén: no serd inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.
Espesor de la capa de hormigén.
Impermeabilizacién: inspeccién general.
- Comprobacién final:
Planeidad de la solera.
Junta de retraccién: separacién entre las juntas.
Junta de contorno: espesor y altura de la junta.
Conservacién y mantenimiento
No se superardn las cargas normales previstas.
Se evitard la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.
La solera no se verd sometida a la accién de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una concentracién
en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales orgdnicos y pesados, ni a temperaturas superiores a 40 °C.

7.3 Falsos techos

Descripcién: Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, cartén-yeso, metdlicas,
conglomerados, etc., (sin juntas aparentes cuando se trate de techos continuos, fijas o desmontables en el caso de
techos registrables), con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el aislamiento acdstico y/o térmico, y/o
ocultar posibles instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de
suspensién, entramados, soportes.
Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.
Unidad de florén si lo hubiere.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

- Techos suspendidos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.8).
- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o material
acustico incorporado, efc. Las placas de escayola no presentardn una humedad superior al 10% en peso, en el
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momento de su colocacién.

- Placas o paneles (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, segdn material):

Paneles metdlicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado,
15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente
acustico incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acistico.

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lémina vinilica.

Placas de escayola (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.9).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estard tratada contra la pudricién y
los insectos.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE,
19.5.3):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras),
longitudinales y transversales.

Sistema de fijacién:

Elemento de suspension: podrd ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en ambos
extremos, perfiles metdlicos galvanizados, tirantes de reglaje rdpido, etc.

Elemento de fijacién al forjado:

Si es de hormigén, podrd ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con
tuerca, etc.

Si son bloques de entrevigado, podrd ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero
galvanizado, etc.

Si son viguetas, podrd ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspensidn sean cafas, éstas se fijardn mediante pasta de escayola y fibras
vegetales o sintéticas.

Elemento de fijacién a placa: podré ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escayola y
fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfilerfa secundaria de suspensién, y
tornilleria para la sujecién de las placas, etfc., para techos continuos. Para techos registrables, podré ser mediante perfil
en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presién, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

- Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE,
19.2): podré ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas,
etc.

- Elementos decorativos (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras o florones de
escayola, fijados con pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales deberd hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Las placas se trasladardn en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.

Para colocar las placas habrd que realizar los ajustes previamente a su colocacién, evitando forzarlas para que
encajen en su sitio.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra: Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte
Antes de comenzar la colocacién del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones

situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habrén sometido a las pruebas necesarias
para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habrdn ejecutado las particiones, la carpinteria de huecos
exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se

adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

0 Ejecucién
Se habrdn obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacién, marcando la altura de forma indeleble en

todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos, etc.

- Techos continuos:
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Se dispondrén un minimo de 3 elementos de suspensién, no alineados y uniformemente repartidos por m?.

En caso de fijaciones metdlicas y varillas suspensoras, éstas se dispondrdan verticales y el atado se realizard con
doble alambre de didmetro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondrd la estructura
sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral. Las placas se
atornillardn perpendicularmente a la perfileria y alternadas.

En caso de fijacién con cafas, éstas se recibirdn con pasta de escayola (en la proporcién de 80 | de agua por 100
kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podrén disponerse en cualquier direccién.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondrdn sobre reglones que permitan su nivelacién, colocando las
uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estardn separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacién se dispondrén cada 10 m y se formardn con un trozo de plancha recibida con pasta de
escayola a uno de los lados y libre en el otro.

- Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspensién, se unirdn por el extremo superior a la fijacién y
por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante manguito o tuerca.

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocardn entre dos perfiles del
entramado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no serd superior a 120 cm.

Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situardn convenientemente nivelados, a las
distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles de
remate se fijardn mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un méximo de 50 cm entre si.

La colocacién de las placas se iniciard por el perimetro, apoyando las placas sobre el dngulo de chapa y sobre los
perfiles del entramado.

En caso de placas actsticas metdlicas, su colocacién se iniciard por el perimetro transversalmente al perfil U,
apoyadas por un extremo en el elemento de remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspensién se reforzard
con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

0 Gestién de residuos: Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a
la Parte Ill: Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.
[0 Condiciones de terminacién

Las uniones entre planchas se rellenardn con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporcién de
80 | de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabardn interiormente con pasta de escayola en una proporcién de
100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperard al menos 24 horas.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetard la modulacién de las placas,
suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedard limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedard estable e
indeformable.

0 Control de ejecucién

Se comprobard que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobard el relleno de uniones y acabados. No se admitirdn defectos aparentes de relleno de juntas o su
acabado.

Se comprobardn las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.

Se comprobard que la separacién entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Suspensién y arriostramiento. La separacién entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, serd
inferior a 1,25 m. No se admitiré un atado deficiente de las varillas de suspensién, ni habrd menos de 3 varillas por m?.

Se comprobard la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no serdn
superiores a 4 mm.

Se comprobard la nivelacién. La pendiente del techo no serd superior a 0,50%.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acdstico a ruido
aéreo, de aislamiento acistico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de reverberacién, se realizardn por
laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 140-7:1999 para ruido de impactos y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-
EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La valoracién global de resultados
de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para
cada tipo de ruido segin lo establecido en el Anejo H del DB HR.
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Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacién.

PARTE Il. Condiciones de recepcién de productos

1. Condiciones generales de recepcién de los productos

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacién

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcién en obra de
productos, equipos y sistemas, se realizard segin lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderé:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.7;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacién de los suministros.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccién facultativa, los documentos de
identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo
con las disposiciones que sean transposicién de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del
distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucién de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para la aceptacion de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcién mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdasicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segin lo
especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la
direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y rechazo vy las
acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la
recepcién de los productos en funcién de que estén afectados o no por el Reglamento (UE) N° 305/2011 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen condiciones armonizadas para la
comercializacién de productos de construccién y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.

Este Reglamento fija condiciones para la introduccién en el mercado o comercializacién de los productos de

construccién estableciendo reglas armonizadas sobre cémo expresar las prestaciones de los productos de construccién
en relacién con sus caracteristicas esenciales y sobre el uso del marcado CE en dichos productos.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccién
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Los productos de construccién relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos tradicionales)
o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya comercializacién se
encuentra dentro de la fecha de aplicacién del marcado CE, serdn recibidos en obra segin el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard la existencia de los documentos establecidos en los
apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacién correspondiente al marcado
CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etfiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacién de acompafamiento (por ejemplo, en el albarédn o factura).

2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentaciéon y por el
proyecto, lo que se hard mediante la comprobacién de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobard la documentacién que debe acompafar al marcado CE, la Declaracién CE de conformidad firmada
por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacién de la conformidad.

Podré solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la
conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccién en fdbrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacién de la conformidad sea 2 0 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la
conformidad sea 1 o 1+.

El marcado CE vendrd colocado Unicamente en los productos de construccién respecto de los cuales el fabricante,
el importador o el distribuidor, haya emitido una Declaracién de Prestaciones (DdP o DoP). Si no se ha emitido la DdP
no podrd haberse introducido en el mercado con el marcado CE. No se podrdn incluir o solapar con él otras marcas
de calidad de producto, sistemas de calidad (ISO 9000), otras caracteristicas no incluidas en la especificacién técnica
europea armonizada aplicable, etfc.

La DdP, ya sea en papel o por via electrénica, de acuerdo con las especificaciones técnicas armonizadas, incluye
las prestaciones por niveles, clases o una descripcién de todas las caracteristicas esenciales relacionadas con el uso o
usos previstos del producto que aparezcan en el Anexo o Anexos Z de las correspondientes normas armonizadas
vinculadas con el producto.

Cuando proceda, la DdP también debe ir acompafiada de informacién acerca del contenido de sustancias
peligrosas en el producto de construccién, para mejorar las posibilidades de la construccién sostenible y facilitar el
desarrollo de productos respetuosos con el medio ambiente.

Los fabricantes, como base para la DdP, habrdn elaborado una documentacién técnica en la que se describan
todos los documentos correspondientes relativos al sistema requerido de evaluacién y verificacién de la constancia de
las prestaciones. Pero esta documentacién técnica no se entrega al cliente, Gnicamente deberd estar disponible para la
Administracién o las autoridades de vigilancia de mercado.

En el caso de productos sin normas armonizadas, puede darse la situacién que el fabricante, habiendo obtenido
de un Organismo de Evaluacién Técnica (OET) una Evaluacién Técnica Europea (ETE), o un anterior DITE, para su
producto y un uso o usos previstos, haya preparado una DdP y el marcado CE. Una vez cumplimentada la evaluacién y
verificacién de la constancia de prestaciones, a partir de un Documento de Evaluacién Europeo (DEE) o Guia DITE, ya
elaborado y que cubra su evaluacién, o bien elaborado y adoptado expresamente, se puede proceder a continuacién a
la emisién de la ETE. También puede darse la situacién que para ese tipo de producto, de otros fabricantes, pueda
encontrarse en el mercado sin el marcado CE, por lo que deberdn utilizarse otros instrumentos previstos en la
reglamentacién para demostrar el cumplimiento de los requisitos reglamentarios. Al respecto, pueden seguir
utilizdndose productos que disponen de DITE, expedidos antes del 1 de julio de 2013, durante todo su periodo de
validez, a no ser que pase a ser obligatorio el marcado CE para ese producto por disponerse de Norma Armonizada
(una vez finalizado el periodo de coexistencia).

Quedarian exentos de disponer de marcado CE, por no haberse emitido para ellos la declaracién de
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prestaciones:

- Los productos de construccién fabricados por unidad o hechos a medida en un proceso no en serie, en
respuesta a un pedido especifico e instalados en una obra Gnica determinada por un fabricante.

- Los productos que se elaboran o se obtienen por la propia empresa responsable de la obra y para su
instalacién en dicha obra, no habiendo una comercializacién del producto a una tercera parte, es decir,
que no hay transaccién comercial (Ej.: mortero dosificado y mezclado en la propia obra).

- Los productos singulares fabricados de forma especifica para la restauracién de edificios histéricos o
artisticos para conservacién del patrimonio.

El receptor de producto, o de una partida del productos, recibird del fabricante o en su caso del distribuidor o
importador, una copia de la DdP (no es necesario que sean originales firmados), bien en papel o bien por via
electrénica.

También, algunos fabricantes, distribuidores o importadores, puede que den acceso a la copia de la DdP a través
de la consulta en la pagina web de la empresa, siempre que se cumpla:

a) se garantice que el contenido de la DdP no se va a modificar después de haber dado acceso a ellg;

b) se garantice que esté sujeta a un seguimiento y mantenimiento a fin de que los destinatarios de productos de
construccién tengan siempre acceso a la pdgina web y a las DdPs;

c) se garantice que los destinatarios de productos de construccién tengan acceso gratuito a la DdP durante un
periodo de diez afios después de que el producto de construccién se haya introducido en el mercado; y

d) se de las instrucciones a los destinatarios de productos de construccién sobre la manera de acceder a la
pdagina web y las DdP emitidas para dichos productos disponibles en esa pédgina web.

No obstante a lo anterior, es obligatoria la entrega de una copia de la DdP en papel si asi lo requiere el receptor
del producto. La copia de la DdP en Espafia se exige que se facilite, al menos en espafiol. A voluntad del fabricante
puede que se presente afladidamente en alguna de las lenguas cooficiales.

También se adjuntard con la DdP la “ficha de seguridad” sobre las sustancias peligrosas segin los articulos 31 vy

33 del Reglamento “REACH” n° 1907/2006.

Ademds, junto al producto, bien en los envases, albaranes, hojas técnicas, etc. vendrdn sus instrucciones
pertinentes de uso, montaje, instalacién, conservacién, etc. para que la prestacién declarada se mantenga a condicién
de que el producto sea correctamente instalado; también la informacién de seguridad, con posibles avisos vy
precauciones. Esto serd particularmente relevante para productos que se venden en forma de kits para su instalacién.

NOTA: Los distribuidores no estdn obligados a retirar de sus instalaciones los productos de construccién que
hayan recibido antes del 1 de julio de 2013 y que ya ostentaban el marcado CE segin la Directiva de Productos de
Construccién, aunque no estén acompafados por una DdP, y podrdn continuar vendiéndolos hasta agotar el stock de
productos recibidos antes de dicha fecha.

La informacién necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos relevantes y
de uso frecuente en edificacién en la subseccion 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del
marcado, deberd realizarse complementariamente el control de recepciéon mediante distintivos de calidad o mediante
ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestién.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Los procedimientos para la evaluacion de las prestaciones de los productos de construcciéon en relacion con sus
caracteristicas esenciales que no estén cubiertos por una Norma Armonizada se exponen a continuacién.

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcién en obra (excepto en el caso
de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la Administracién
General del Estado) consiste en la verificacién del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacién y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado viene
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acompafado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los
documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido por un
Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los
productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado, y viguetas o elementos
resistentes armados o pretensados de hormigén, o de cerdmica y hormigén que se utilizan para la fabricacién de
elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacién concedida por la Direccién General de Arquitectura y
Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, cerificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de iluminacién
que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succién en fébricas con categoria de ejecucion
A, si este valor no viene especificado en la declaracién de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepciéon mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién acreditada por ENAC (Entidad
Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entidades espafiolas

autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccién “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el
Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el
Documento de Adecuacién al Uso (DAU).

c) Control de recepcién mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una
Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacién, en el apartado 2. Relacién de productos con marcado CE, se especifican los productos de edificacién
a los que se les exige el marcado CE, segin la Ultima resolucién publicada en el momento de la redaccién del presente
documento (Resolucién de 17 de abril de 2007 de la Direccién General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian
los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas UNE
que son transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado
CE relativo a varias familias de productos de la construccién).

En loa medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, esta relaciéon deberd actualizarse en los pliegos de
condiciones técnicas particulares de cada proyecto.

2. Relacién de productos con marcado CE
A continuacién se incluye un listado de productos clasificados por su uso en elementos constructivos, si estd
determinado o, en otros casos, por el material constituyente a partir de:

0 La relacién de productos de construcciéon correspondiente a la Resolucion de 2 de marzo de 2015, de la
Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il y Ill de
la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las normas UNE que son
transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE
relativo a varias familias de productos de construccién.

0 La relacién de productos de construccion correspondiente a la Resolucién de 15 de diciembre de 2011, de la
Direcciéon General de Industria, por la que se modifican y amplian los anexos |, Il y Il de la Orden
CTE/2276/2002, de 4 de septiembre, por la que se establece la entrada en vigor del marcado CE relativo a
determinados productos de construccién conforme al Documento de Idoneidad Técnica Europeo.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las normas armonizadas de
aplicacién y el sistema de evaluacién de la conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los que se amplia la
informacién y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas. Se trata de
productos para los que se considera oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas, a la
hora de llevar a cabo su recepcién, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar las
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exigencias bdsicas que se establecen en la reglamentacién vigente.

1.CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
1.1. Acero

1.1.1.  Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado. Marcado CE obligatorio desde del 1 de junio de
2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 523:2005. Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado.
Terminologia, especificaciones, control de la calidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

1.1.2. Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general:
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 10025-1:2005. Productos
laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general. Parte 1: Condiciones
técnicas de suministro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

1.1.3. Pernos estructurales de alta resistencia para precarga: Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de
2007. Norma de aplicacién: UNE EN 14399-1:2006. Pernos estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 1:
Requisitos generales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 14399-4:2006. Pernos
estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 4. Sistema de evaluacién de la conformidad 2+.

1.1.4.  Acero para el armado de hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén armado*. Marcado CE
obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. UNE-EN 10080:2006. Acero para el armado de hormigdn. Acero
soldable para armaduras de hormigén armado. Generalidades. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

1.2. Productos prefabricados de hormigén

1.2.1 Placas alveolares* . Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-
EN 1168:2006. Productos prefabricados de hormigén. Placas alveolares. Sistema de evaluacién de la conformidad:
2+.

1.2.2 Pilotes de cimentacién*. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2008. Norma de aplicacién:
UNE-EN 12794:2005. Productos Prefabricados de hormigén. Pilotes de cimentacién. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+

1.2.3 Elementos nervados para forjados*. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma
de aplicacién UNE-EN 13224:2005/AC:2005. Productos prefabricados de hormigén - Elementos nervados para
forjados. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

1.2.4 Elementos estructurales lineales* . Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de
aplicacién UNE-EN 13225:2005. Productos prefabricados de hormigén. Elementos estructurales lineales. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+.

1.3.  Apoyos estructurales

1.3.1. Apoyos elastoméricos. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion:
UNE-EN 1337-3:2005. Apoyos estructurales. Parte 3: Apoyos elastoméricos. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1 /3.

1.3.2. Apoyos de rodillo. Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN
1337-4:2005. Apoyos estructurales. Parte 4: Apoyos de rodillo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1 /3.
1.3.3. Apoyos «pots. Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-
5:2006. Apoyos estructurales. Parte 5: Apoyos «pot» Sistema de evaluacién de la conformidad: 1 /3.

1.3.4. Apoyos oscilantes. Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN
1337-6:2005. Apoyos estructurales. Parte 6: Apoyos oscilantes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1 /3.
1.3.5. Apoyos oscilantes. Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN
1337-7:2004. Apoyos estructurales. Parte 7: Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1 /3.

1.4. Productos y sistemas para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigén

1.4.1. Sistemas para proteccién de superficie. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de
aplicacién: UNE-EN 1504-2:2005. Productos y sistemas para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigén.
Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 2: Sistemas para proteccién de
superficie. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/24/3/4.

1.4.2. Reparacién estructural y no estructural. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de
aplicacién: UNE-EN 1504-3:2006. Productos y sistemas para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigén.
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Parte 3: Reparacién estructural y no estructural. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.3. Adhesivos estructurales. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién:
UNE-EN 1504-4:2005. Productos y sistemas para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigén.
Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 4: Adhesivos estructurales. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.4. Productos y sistemas de inyeccién del hormigén. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009.
Norma de aplicacién UNE-EN 1504-5:2004. Productos y sistemas para la proteccién y reparaciéon de estructuras de
hormigén. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 5: Productos y sistemas de
inyeccién del hormigén. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+/4.

1.4.5. Anclajes de armaduras de acero. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de
aplicacién UNE-EN 1504-6:2007. Productos y sistemas para la protecciéon y reparacién de estructuras de hormigén.
Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 6: Anclajes de armaduras de acero.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.6. Proteccién contra la corrosién de armaduras. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009.
Norma de aplicacién UNE-EN 1504-7:2007. Productos y sistemas para la proteccion y reparacién de estructuras de
hormigén. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 7: Proteccién contra la
corrosién de armaduras. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.5. Estructuras de madera

1.5.1. Madera laminada encolada. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién:
UNE-EN 14080:2006. Estructura de madera. Madera laminada encolada. Requisitos. Sistema de evaluacion de
conformidad: 1.

1.5.2. Clasificacién de la madera estructural con seccién transversal rectangular. Marcado CE obligatorio a partir
del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14081-1:2006. Estructuras de madera. Clasificacién de
la madera estructural con seccién transversal rectangular. Parte 1: especificaciones generales. Sistema de evaluacién
de conformidad 2+.

1.5.3. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metdlicos de placa dentada. Marcado CE
obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14250:2005, Estructuras de madera.
Requisitos de producto para elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metdlicos de placa dentada.
Sistema de evaluacién de conformidad: 2+.

1.5.4. Madera microlaminada (LVL). Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacién: UNE UNE-EN 14374:2005. Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos. Sistema de
evaluacién de conformidad: 1.

1.5.5.  Vigas y pilares compuestos a base de madera. Norma de aplicacién: Guia DITE N° 011. Vigas y pilares
compuestos a base de madera. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

1.6.  Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales aislantes o a
veces de hormigén. Norma de aplicacién: Guia DITE N° 009. Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de
blogues huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de hormigén. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3
sélo para ensayos de reaccién al fuego.

2.FABRICA DE ALBANILERIA
2.1. Piezas para fébrica de albafileria

2.1.1. Piezas de arcilla cocida*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-
EN 771-1:2003/A1:2006. Especificaciones de piezas para fabricas de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

2.1.2. Piezas silicocalcdreas*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-
EN 771-2:2005. Especificaciones de piezas para fabricas de albafileria. Parte 2: Piezas silicocalcéreas. Sistemas de
evaluacién de la conformidad: 2+/4.

2.1.3. Blogues de hormigén (dridos densos y ligeros)*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006.
Norma de aplicacién: UNE EN 771-3. Especificaciones de piezas para fdbricas de albanileria. Parte 3: bloques de
hormigén (con dridos densos y ligeros). Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

2.1.4. Blogues de hormigén celular curado en autoclave*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006.
Norma de aplicacién: UNE EN 771-4:2004/A1 2005. Especificaciones de piezas para fdbricas de albafileria. Parte 4.
Bloques de hormigén celular curado en autoclave. Sistemas de evaluacién de conformidad: 2+/4.

2.1.5. Piezas de piedra artificial*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién:
UNE-EN 771-5:2005/A1:2005. Especificaciones de piezas para fébrica de albafileria. Parte 5: Piezas de piedra
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artificial. Sistemas de evaluacién de conformidad: 2+/4.

2.1.6. Piezas de piedra natural*. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién:
UNE-EN 771-6:2006. Especificacién de piezas para fdbrica de albanilerfa. Parte 6: Piezas de piedra natural. Sistemas
de evaluacién de conformidad: 2+/4.

2.2.  Componentes auxiliares para fébricas de albadileria

2.2.1. Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005.
Norma de aplicacién: UNE-EN 845-1:2005. Componentes auxiliares para fdbricas de albadileria. Parte 1: Llaves,
amarres, colgadores, ménsulas y édngulos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

2.2.2. Dinteles. Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-
2:2004. Componentes auxiliares para fabricas de albafileria. Parte 2: Dinteles. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3.

2.2.3.  Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de
2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-3:2004. Componentes auxiliares para fabricas de albadileria. Parte 3:
Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

3.AISLANTES TERMICOS

3.1. Productos manufacturados de lana mineral (MW)*. Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003.
Norma de aplicacién: UNE EN 13162:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién.
Productos manufacturados de lana mineral (MW). Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.2. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS)*. Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de
2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13163:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién.
Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). Especificacién. Sistemas de evaluacién de la conformidad:
1,364.

3.3. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS)*. Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de
2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13164:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién.
Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). Especificacién. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1,
364.

3.4. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR)*. Marcado CE obligatorio desde el 13 de
mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13165:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la
edificacién. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). Especificacién. Sistemas de evaluacién
de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.5.  Productos manufacturados de espuma fenélica (PF)*. Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003.
Norma de aplicacién: UNE EN 13166:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién.
Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). Especificacién. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6
4,

3.6.  Productos manufacturados de vidrio celular (CG)*. Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003.
Norma de aplicacién: UNE EN 13167:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion.
Productos manufacturados de vidrio celular (CG). Especificacién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.
3.7. Productos manufacturados de lana de madera (WW)*. Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de
2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13168:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion.
Productos manufacturados de lana de madera (WW). Especificacién. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3
6 4.

3.8. Productos manufacturados de perlita expandida (EPB)*. Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de
2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13169:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién.
Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). Especificacién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3
6 4.

3.9. Productos manufacturados de corcho expandido (ICB)*. Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de
2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13170:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion.
Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). Especificacién. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3
6 4.

3.10.  Productos manufacturados de fibra de madera (WF)*. Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003.
Norma de aplicacién: UNE EN 13171:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién.
Productos manufacturados de fibra de madera (WF). Especificacién. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6
4.

3.11.  Productos in-situ de agregado ligero de arcilla expandida aligerada (LWA). Marcado CE obligatorio desde el
1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14063-1:2005. Productos y materiales aislantes térmicos para
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aplicaciones en la edificacién. Productos in-situ de agregado ligero de arcilla expandida aligerada (LWA). Parte 1:
Especificacién de los productos a granel antes de su instalacién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.
3.12.  Productos para aislamiento térmico in-situ formados por perlita expandida (PE). Marcado CE obligatorio
desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14316-1:2005. Productos aislantes térmicos para
edificios. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por perlita expandida (PE). Parte 1: Especificacién para
productos de adhesivos y sellantes antes de instalacién. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

3.13.  Productos para aislamiento térmico in-situ formados por vermiculita exfoliada (EV). Marcado CE obligatorio
desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE UNE-EN 14317-1:2005.Productos aislantes térmicos para
edificios. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por vermiculita exfoliada (EV). Parte 1: Especificacién
para productos de adhesivos y sellantes antes de instalacién. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

3.14. Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco. Guia DITE N° 004. Sistemas y kits
compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para
ensayos de reaccién al fuego.

3.15.  Anclajes de pldstico para fijacién de sistemas y Kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con
revoco. Norma de aplicacién: Guia DITE N° 014. Anclajes de pldstico para fijacién de sistemas y Kits compuestos
para el aislamiento térmico exterior con revoco. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de
reaccién al fuego.

3.16. Kits para elementos prefabricados para aislamiento t#érmico exterior en muros (vetures). Norma de aplicacién:
Guia DITE n® 017. Kits para elementos prefabricados para aislamiento térmico exterior en muros (vetures). Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

4.IMPERMEABILIZACION
4.1. Laminas flexibles para la impermeabilizacién

4.1.1. Ldminas bituminosas con armadura para impermeabilizacién de cubiertas*. Marcado CE obligatorio desde
el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13707:2005. Laminas flexibles para la
impermeabilizacién. Ldminas bituminosas con armadura para impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y
caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.2. Ldminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de
enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13859:2006. Ldminas flexibles para la impermeabilizacién.
Definiciones y caracteristicas de las ldminas auxiliares. Parte 1: Ldminas auxiliares para cubiertas con elementos
discontinuos. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

4.1.3. Capas base para muros*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacién: UNE-EN 13859-2:2004. L&dminas flexibles para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las
ldminas auxiliares. Parte 2: Capas base para muros. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

4.1.4. Ladminas plésticas y de caucho para impermeabilizacién de cubiertas*. Marcado CE obligatorio a partir del
1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13956:2006. Ldminas flexibles para la impermeabilizacién.
L&dminas pldsticas y de caucho para impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de
evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.5. Membranas aislantes de pldstico y caucho. Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Norma
de aplicacién: UNE-EN 13967:2005. Ldminas flexibles para impermeabilizaciéon. Membranas aislantes de pldstico y
caucho incluyendo las membranas de pléstico y caucho para el basamento de tanques. Definiciones y caracteristicas.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.6. Membranas bituminosas aislantes. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacién: UNE-EN 13969:2005. Laminas flexibles para impermeabilizaciéon. Membranas bituminosas aislantes
incluyendo las membranas bituminosas para el basamento de tanques. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de
evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.7. L&dminas bituminosas para el control del vapor de agua*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre
de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13970:2004. Laminas flexibles para la impermeabilizacién. Laminas
bituminosas para el control del vapor de agua. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.

4.1.8. Capas base de pléstico y de caucho para el control del vapor de agua. Marcado CE obligatorio desde el 1
de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13984:2005. Ldminas flexibles para impermeabilizacién.
Capas base de pldstico y de caucho para el control del vapor de agua. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de
evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

4.1.9. Barreras anticapilaridad pldsticas y de caucho. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008.
Norma de aplicacién: UNE-EN 14909:2007. Ldminas flexibles para impermeabilizacién. Barreras anticapilaridad
plésticas y de caucho. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.
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4.1.10.Barreras anticapilaridad bituminosas. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de
aplicacién: UNE-EN 149067:2007. Laminas flexibles para impermeabilizacién. Barreras anticapilaridad bituminosas.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

4.2. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas

4.2.1. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida. Guia DITE N° 005. Sistemas de
impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para
ensayos de reaccién al fuego.

4.2.2. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecanicamente. Guia DITE
N° 006. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecanicamente. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

4.3. Geoftextiles y productos relacionados

4.3.1. Uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién. Marcado CE obligatorio desde el
1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13251:2001/ A1:2005. Geotextiles y productos relacionados.
Requisitos para su uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 2+/4.

4.3.2. Uso en sistemas de drenaje. Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién:
UNE-EN 13252:2001/ Erratum:2002/ A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en
sistemas de drenaje. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

4.3.3. Uso en obras para el control de la erosién (proteccién costera y revestimiento de taludes)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13253:2001/ A1:2005.
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en obras para el control de la erosién (proteccién costera
y revestimiento de taludes). Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

4.3.4. Uso en los vertederos de residuos sélidos. Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma
de aplicacién: UNE-EN 13257:2001/ AC:2003/ A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su
uso en los vertederos de residuos sélidos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

4.3.5. Uso en proyectos de contenedores para residuos liquidos. Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de
2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13265:2001/ AC:2003/ A1:2005. Geotextiles y productos relacionados.
Requisitos para su uso en proyectos de contenedores para residuos liquidos. Sistema de evaluacién de la conformidad:
2+/4.

4.4. Placas

4.4, Placas bituminosas con armadura sintética y/o mineral. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre
de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 544:2006. Placas bituminosas con armadura sintética y/o mineral. Sistemas
de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

442 Placas onduladas bituminosas. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de
aplicacién: UNE-EN 534:2007. Placas onduladas bituminosas. Especificaciones de productos y métodos de ensayo.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/ 3 /4.

5.CUBIERTAS

5.1. Sistemas de cubierta traslicida autoportante (excepto los de cristal). Norma de aplicacién: Guia DITE N° 010.
Sistemas de cubierta traslicida autoportante (excepto los de cristal). Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo
para ensayos de reaccién al fuego.

5.2. Elementos especiales para cubiertas. Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2007. Norma de
aplicacién: UNE-EN 13693:2005. Productos prefabricados de hormigén. Elementos especiales para cubiertas.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

5.3.  Accesorios prefabricados para cubiertas

5.3.1. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de
noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 516:2006. Accesorios prefabricados para cubiertas. Instalaciones
para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3.

5.3.2. Ganchos de seguridad. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2007. Norma de
aplicacién: UNE-EN 517:2006. Accesorios prefabricados para cubiertas. Ganchos de seguridad. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3.

5.3.3. Luces individuales para cubiertas de pldstico. Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2009.
Norma de aplicacién: UNE-EN 1873:2006. Accesorios prefabricados para cubiertas. Luces individuales para cubiertas
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de pldstico. Especificacién de producto y métodos de ensayo. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.
5.3.4. Escaleras de cubierta permanentes. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacién: UNE-EN 12951:2005. Accesorios para cubiertas prefabricados. Escaleras de cubierta permanentes.
Especificaciones de producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

6.TABIQUERIA INTERIOR

6.1. Kits de tabiqueria interior. Guia DITE N° 003. Kits de tabiqueria interior. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

7.CARPINTERIA, DEFENSAS, HERRAJES Y VIDRIO
7.1. Carpinteria

7.1.1.  Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracterfsticas de resistencia al fuego y/ o control de humo*.
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 14351-1:2006. Ventanas y
puertas peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de prestacién. Parte 1: Ventanas y puertas
peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.

7.1.2. Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones, sin caracteristicas de resistencia al fuego o control
de humos. Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma UNE EN 13241-1:2003. Puertas
industriales, comerciales, de garaje y portones. Parte 1: Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control
de humos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

7.1.3. Fachadas ligeras. CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN
13830:2004. Fachadas ligeras. Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

7.2. Defensas

7.2.1. Persianas. Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN
13659:2004. Persianas. Requisitos de prestaciones incluida la seguridad. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.
7.2.2.  Toldos. Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN
13561:2004.Toldos. Requisitos de prestaciones incluida la seguridad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

7.3. Herrajes

7.3.1. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro. Marcado
CE obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 179:1997/A1:2001/AC:2003. Herrajes
para la edificacién. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.2. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal. Marcado CE
obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1125:1997/A1:2001/AC:2003. Herrajes
para la edificacién. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal. Requisitos
y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.3. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004.
Norma de aplicacién: UNE-EN 1154:2003. Herrajes para la edificacién. Dispositivos de cierre controlado de puertas.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.4. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas. Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de
2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1155:2003. Herrajes para la edificacién. Dispositivos de retencién
electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.
7.3.5. Dispositivos de coordinacién de puertas. Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma
de aplicacién: UNE-EN 1158:2003/AC:2006. Herrajes para la edificaciéon. Dispositivos de coordinacién de puertas.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.6. Bisagras de un solo eje. Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2003. Norma de aplicacién:
UNE-EN 1935:2002. Herrajes para la edificacién. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.7. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecénicos. Marcado CE obligatorio desde el 1 de
junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12209:2004/AC: 2006. Herrajes para edificacion. Cerraduras y
pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

7.4. Vidrio

7.4.1.  Vidrio incoloro de silicato sodocélcico*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma
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de aplicacién: Norma UNE EN 572-9:2004. Vidrio para la construccién. Productos bésicos de vidrio. Vidrio de silicato
sodocdlcico. Parte 9: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1/3/4.

7.4.2. Vidrio de capa*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1096-
4:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio de capa. Parte 4: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.3. Unidades de vidrio aislante*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN
1279-5:2005 Vidrio para la edificacién. Unidades de vidrio aislante. Parte 5: Evaluacién de la conformidad. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.4.  Vidrio borosilicatado*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1748-
1-2:2004. Vidrio para la edificacién. Productos bésicos especiales. Parte 1-2: Vidrio borosilicatado. Evaluacién de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.5. Vidrio de silicato sodocélcico termoendurecido*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de
2006. Norma UNE EN 1863-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio de silicato sodocdlcico termoendurecido. Parte
2: Evaluacién de | conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

7.4.6.  Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado t#érmicamente*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de
septiembre de 2006. Norma UNE EN 12150-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio de silicato sodocdlcico de
seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 1/3/4.

7.4.7. Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre
de 2006. Norma UNE EN 12337-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio de silicato sodocélcico endurecido
quimicamente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluaciéon de la conformidad:
1/3/4.

7.4.8. Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de
septiembre de 2006. Norma UNE EN 13024-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio borosilicatado de seguridad
templado térmicamente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.

7.4.9. Productos de vidrio de silicato bésico alcalinotérreo®. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de
2006. Norma UNE EN 14178-2:2004. Vidrio para la edificacién. Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo.
Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.10. Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de
marzo de 2007. Norma UNE EN 14179-2:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio de seguridad de silicato
sodocdlcico templado en caliente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 1/3/4.

7.4.11. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente*. Marcado CE obligatorio a partir del 1
de junio de 2007. Norma UNE EN 14321-2:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio de seguridad de silicato
alcalinotérreo endurecido en caliente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.

7.4.12.  Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006.
Norma UNE EN 14449:2005/AC:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad.
Evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.13. Vidrio para la edificacién. Vitrocerdmicas. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006.
Norma de aplicacién: UNE-EN 1748-2-2:2005. Vidrio para la edificacién. Productos bdsicos especiales. Parte 2-2:
Vitrocerdmicas. Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3 /4.

8.REVESTIMIENTOS
8.1. Piedra natural

8.1.1. Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de
octubre de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1341:2002. Baldosas de piedra natural para uso como pavimento
exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad 4.

8.1.2. Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior. Marcado CE obligatorio desde el 1 de
octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1342:2003. Adoquines de piedra natural para uso como pavimento
exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad 4.

8.1.3. Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior. Marcado CE obligatorio desde el 1 de
octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1343:2003. Bordillos de piedra natural para uso como pavimento
exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad 4.

8.1.4. Piedra natural. Placas para revestimientos murales*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006.
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Norma de aplicacién UNE-EN 1469:2005. Piedra natural. Placas para revestimientos murales. Requisitos. Sistema de
evaluacion de la conformidad: %

8.1.5. Productos de piedra natural. Plaquetas*. Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacién: UNE EN 12057:2005. Productos de piedra natural. Plaguetas. Requisitos. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3/4.

8.1.6. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras*. Obligatorio desde el 1 de septiembre
de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 12058:2005. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y
escaleras. Requisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.1.7. Productos de pizarra y piedra natural para tejados y revestimientos discontinuos. Obligatorio desde el 1 de
mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 12326-1:2005. Productos de pizarra y piedra natural para tejados y
revestimientos discontinuos. Parte 1: Especificacién de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.2. Hormigén

8.2.1.  Tejas y piezas de hormigén para tejados y revestimiento de muros*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de
septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 490:2005 Tejas y piezas de hormigén para tejados y
revestimiento de muros. Especificaciones de producto. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.2.2.  Adoquines de hormigén. Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién:
UNE-EN 1338:2004/AC:2006. Adoquines de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad 4.

8.2.3. Baldosas de hormigén*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién:
UNE-EN 1339:2004/AC:2006. Baldosas de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién
de la conformidad 4.

8.2.4. Bordillos prefabricados de hormigén. Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de
aplicaciéon: UNE-EN 1340:2004. Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacién de la conformidad 4.

8.2.5. Baldosas de terrazo para uso interior*. Obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién:
UNE EN 13748-1:2005/A1 2005. Baldosas de terrazo. Parte 1: Baldosas de terrazo para uso interior. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 4.

8.2.6. Baldosas de terrazo para uso exterior*. Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién:
UNE EN 13748-2:2005. Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 4.

8.2.7. Losas planas para solado. Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién:
UNE-EN 13747: 2006. Productos prefabricados de hormigén. Losas planas para solado. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+.

8.2.8. Pastas autonivelantes para suelos. Obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-
EN 13813:2003. Pastas autonivelantes y pastas autonivelantes para suelos. Pastas autonivelantes. Caracteristicas y
especificaciones. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4

8.2.9. Anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigén. Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006.
Norma de aplicacién: UNE-EN 13877-3:2005. Pavimentos de hormigén. Parte 3: Especificaciones para anclajes
metdlicos utilizados en pavimentos de hormigén. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

8.3. Arcilla cocida

8.3.1. Tejas de arcilla cocida para colocacién discontinua*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de
2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1304:2006. Tejas de arcilla cocida para colocacién discontinua. Definiciones y
especificaciones de producto. Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 3/4.

8.3.2. Adoquines de arcilla cocida. Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién:
UNE-EN 1344:2002. Adoquines de arcilla cocida. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad 4.

8.3.3.  Adhesivos para baldosas cerdmicas*. Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de
aplicacién: UNE-EN 12004:2001/A1:2002/AC:2002. Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y
especificaciones. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

8.3.4. Baldosas cerdmicas*. Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN
14411:2004. Baldosas cerdmicas. Definiciones, clasificacién, caracteristicas y marcado. (ISO13006:1998
modificada) Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.4. Madera
8.4.1. Suelos de madera*. Obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
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14342:2006. Suelos de madera. Caracteristicas, evaluacién de conformidad y marcado. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3/4.

8.4.2. Frisos y entablados de madera. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de
aplicacién: UNE-EN 14915:2007. Frisos y entablados de madera. Caracteristicas, evaluacién de conformidad y
marcado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/ 4.

8.5. Metal

8.5.1. Enlistonado y cantoneras metélicas. Enlucido interior. Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007.
Norma de aplicacién: UNE-EN 13658-1:2006. Enlistonado y cantoneras metdlicas. Definiciones, requisitos y métodos
de ensayo. Parte 1: Enlucido interior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.5.2. Enlistonado y cantoneras metdlicas. Enlucido exterior. Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007.
Norma de aplicacién: UNE-EN 13658-2:2006. Enlistonado y esquineras metélicas. Definiciones, requisitos y métodos
de ensayo. Parte 2: Enlucido exterior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.5.3. Ldminas de metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes. Marcado CE obligatorio desde 1
de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14782:2006. Ldminas de metal autoportantes para cubiertas
y revestimiento de paredes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.5.4. Ladminas y flejes de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados de paredes interiores
y exteriores.. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14783:2007.
L&minas y flejes de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados de paredes interiores y
exteriores. Especificacién de producto y requisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.6. Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos. Marcado CE
obligatorio desde 1 de noviembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 438-7:2005. Laminados decorativos de
alta presiéon (HPL). Ldminas basadas en resinas termoestables (normalmente denominadas laminados). Parte 7:
Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos externos e internos. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

8.7. Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados. Obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de
aplicacién: UNE-EN 14041:2005/AC/2005. Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados. Caracteristicas
esenciales. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

8.8. Techos suspendidos. Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
13964:2005. Techos suspendidos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

8.9. Placas de escayola para techos suspendidos. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma
de aplicacién: UNE-EN 14246:2007. Placas de escayola para techos suspendidos. Definiciones, especificaciones y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.10. Superficies para dreas deportivas. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de
aplicacién: UNE-EN 14904:2007. Superficies para dreas deportivas. Especificaciones para suelos multi-deportivos de
interior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

9.PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS

9.1. Productos de sellado aplicados en caliente. Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de
aplicacién: UNE-EN 14188-1:2005. Productos para sellado de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de
sellado aplicados en caliente. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

9.2. Productos de sellado aplicados en frio. Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de
aplicacién: UNE-EN 14188-2:2005. Productos para sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de
sellado aplicados en frio. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

9.3.  Juntas preformadas. Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-
EN 14188-3:2006. Juntas de sellado. Parte 3: Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

10. INSTALACION DE CALEFACCION

10.1. Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles sélidos. Marcado CE
obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma UNE EN 13229. Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos,
que utilizan combustibles sélidos. Sistema de evaluacién de la conformidad 3.

10.2.  Estufas que utilizan combustibles sélidos. Marcado CE obligatorio desde 1 de julio de 2007. Norma UNE EN
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13240. Estufas que utilizan combustibles sélidos.
Sistema de evaluacién de la conformidad 3.

10.3. Calderas domésticas independientes que utilizan combustibles sélidos. Marcado CE obligatorio desde 1 de
julio de 2007. Norma UNE-EN 12809:2002. Calderas domésticas independientes que utilizan combustibles sélidos.
Sistema de evaluacién de la conformidad 3.

10.4. Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120 °C. Marcado
CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005.Norma UNE EN 14037-1 Paneles radiantes montados en el techo
alimentados con agua a una temperatura inferior a 120 °C. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

10.5. Radiadores y convectores. Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre 2005. Norma UNE EN 442-1 y A1,
Radiadores y convectores. Sistema de evaluacién de la conformidad 3.

11. INSTALACION DE DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS

11.1.  Sistemas separadores para liquidos ligeros. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma
de aplicacién: UNE-EN 858-1:2002/A1:2005.Sistemas separadores para liquidos ligeros (por ejemplo aceite y
petréleo). Parte 1: Principios de disefio de producto, caracteristicas y ensayo, marcado y control de calidad. Sistema de
evaluacién de la conformidad 3/4.

11.2. Depésitos estdticos de polietileno para el almacenamiento aéreo de carburantes, queroseno y combustibles
diesel para calefaccién doméstica. Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-
EN 13341: 2005. Depésitos estaticos de materiales termopldsticos para el almacenamiento aéreo de carburantes,
queroseno y combustibles diesel para calefaccién doméstica. Depdsitos de polietileno moldeados por soplado y por
moldeo rotacional y de poliamida 6 fabricados por polimerizacién aniénica. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacién de la conformidad 3.

11.3. Dispositivos de prevencién del rebosamiento para tanques estéticos para combustibles petroliferos liquidos.
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13616:2005/AC: 2006.
Dispositivos de prevencién del rebosamiento para tanques estaticos para combustibles petroliferos liquidos. Sistema de
evaluacién de la conformidad 3/4.

11.4. Tanques horizontales cilindricos, de acero fabricados en taller, de pared simple o de pared doble, para el
almacenamiento por encima del suelo de liquidos inflamables y no inflamables contaminantes del agua. Marcado CE
obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12285-2: 2005. Tanques de acero fabricados
en taller. Parte 2: Tanques horizontales cilindricos, de pared simple o de pared doble, para el almacenamiento por
encima del suelo de liquidos inflamables y no inflamables contaminantes del agua. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3 /4.

12. INSTALACION DE GAS

12.1.  Juntas elastoméricas. Materiales de juntas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos
hidrocarbonados. Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 682:2002.
Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales de juntas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases
y fluidos hidrocarbonados Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

12.2. Sistemas de deteccién de fugas. Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién:
UNE-EN 13160-1:2003. Sistemas de deteccién de fugas. Parte 1: Principios generales. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3/4

13. NSTALACION DE ELECTRICIDAD

13.1.  Columnas y baculos de alumbrado. Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de
aplicacién: UNE-EN 40-4: 2006. Columnas y béculos de alumbrado. Parte 4: Requisitos para columnas y bdculos de
alumbrado de hormigén armado y hormigén pretensado. Sistema de evaluaciéon de la conformidad 1.

13.2. Columnas y baculos de alumbrado de acero. Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma
de aplicacién: UNE-EN 40-5:2003. Columnas y baculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y
baculos de alumbrado de acero. Sistema de evaluacién de la conformidad 1.

13.3. Columnas y baculos de alumbrado de aluminio. Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005.
Norma de aplicacién: UNE-EN 40-6:2003. Columnas y bdculos de alumbrado. Parte 6: Requisitos para las columnas
y bdculos de alumbrado de aluminio. Sistema de evaluacién de la conformidad 1.
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13.4. Columnas y baculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra. Marcado CE
obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-7:2003. Columnas y baculos de
alumbrado. Parte 7: Requisitos para columnas y béculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos
reforzados con fibra. Sistema de evaluacién de la conformidad 1.

14. INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE
14.1. Tubos

14.1.1.  Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de
2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 295-10:2005. Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte
10: Requisitos obligatorios. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

14.1.2. Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccién. Marcado
CE obligatorio desde 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 588-2:2002. Tuberias de fibrocemento
para drenaje y saneamiento. Parte 2: Pasos de hombre y cdmaras de inspeccién. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

14.1.3. Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable
para canalizacién de aguas residuales. Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién:
UNE-EN 1123-1:2000/A1:2005

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable para
canalizacién de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

14.1.4. Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para
canalizacién de aguas residuales. Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN
1124-1:2000/A1:2005. Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable
para canalizacién de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

14.2. Pozos de registro

14.2.1.  Pozos de registro y cdmaras de inspeccién de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibras
de acero. Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1917:2003.
Pozos de registro y cdmaras de inspeccién de hormigdn en masa, hormigén armado y hormigén con fibras de acero.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.2.2. Pates para pozos de registro enterrados. Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de
aplicacién: UNE-EN 13101:2003. Pates para pozos de registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y evaluacién
de conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.2.3. Escaleras fijas para pozos de registro. Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de
aplicacién: UNE-EN 14396:2004. Escaleras fijas para pozos de registro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.3. Plantas elevadoras de aguas residuales

14.3.1. Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales. Marcado CE obligatorio desde 1 de
noviembre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-1:2001. Plantas elevadoras de aguas residuales para
edificios e instalaciones. Principios de construccién y ensayo. Parte 1: Plantas elevadoras de aguas residuales que
contienen materias fecales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

14.3.2. Plantas elevadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales. Marcado CE obligatorio desde 1
de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-2:2001. Plantas elevadoras de aguas residuales para
edificios e instalaciones. Principios de construccién y ensayo. Parte 2: Plantas elevadoras de aguas residuales que no
contienen materias fecales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

14.3.3. Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales para aplicaciones limitadas.
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-3:2001. Plantas
elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccién y ensayo. Parte 3: Plantas
elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales para aplicaciones limitadas. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 3.

14.4. Vélvulas

14.4.1.  Vélvulas de retencién para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas residuales que
contienen materias fecales en plantas elevadoras de aguas residuales. Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de
2002. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12050-4:2001. Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e
instalaciones. Principios de construccién y ensayo. Parte 4: Vélvulas de retencién para aguas residuales que no
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contienen materias fecales y para aguas residuales que contienen materias fecales. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3.

14.4.2. Vélvulas equilibradoras de presién para sistemas de desagie. Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre
de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12380:2003. Vdlvulas equilibradoras de presién para sistemas de desague.
Requisitos, métodos de ensayo y evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.5. Canales de desagie para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehfculos. Marcado CE obligatorio
desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1433:2003/A1:2005. Canales de desagie para zonas
de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos. Clasificacién, requisitos de disefio y de ensayo, marcado y
evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

14.6. Pequefias instalaciones de depuracién de aguas residuales

14.6.1. Pequeiias instalaciones de depuracién de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas sépticas prefabricadas. Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de
aplicacién: UNE-EN 12566-1:2000/A1:2004. Pequefias instalaciones de depuracién de aguas residuales para
poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Parte 1: Fosas sépticas prefabricadas. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3.

14.6.2. Pequefias instalaciones para el fratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas de
tratamiento de aguas residuales domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas. Marcado CE obligatorio desde
1 de mayo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12566-3:2006. Pequefias instalaciones para el tfratamiento de
aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Parte 3: Plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas
ensambladas en su destino y/o embaladas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

14.7. Dispositivos antiinundacién para edificios. Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2004. Norma de
aplicaciéon: UNE-EN 13564-1:2003. Dispositivos antiinundacién para edificios. Parte 1: Requisitos. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 4.

14.8. Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje

14.8.1. Caucho vulcanizado. Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN
681-1:1996/A1:1999/A2:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 4.

14.8.2. Elastémeros termoplasticos. Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién:
UNE-EN 681-2:2001/A1:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 2: Elastémeros termopldsticos. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 4.

14.8.3. Materiales celulares de caucho vulcanizado. Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de
aplicacién: UNE-EN 681-3:2001/A1:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 3: Materiales celulares de caucho
vulcanizado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.8.4. Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado. Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004.
Norma de aplicacién: UNE-EN 681-4:2001/ A1:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas
de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 4: Elementos de estanquidad de
poliuretano moldeado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.9. Separadores de grasas. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién:
UNE-EN 1825-1:2005. Separadores de grasas. Parte 1: Principios de disefo, caracteristicas funcionales, ensayos,
marcado y control de calidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

15. INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

15.1.  Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado. Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de
2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 997:2004. Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

15.2.  Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo
humano. Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 10224:200/A1:20063.
Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano.
Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.3. Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos incluido agua
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para el consumo humano. Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
10311:2006. Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el fransporte de liquidos acuosos incluido
agua para el consumo humano. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.4. Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el consumo
humano. Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 10312:2003/A1:2006.
Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el consumo
humano. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.5. Bafieras de hidromasaje. Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-
EN 12764:2005. Aparatos sanitarios. Especificaciones para baferas de hidromasaje. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

15.6. Fregaderos de cocina. Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN
13310:2003. Fregaderos de cocina. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

15.7. Bidets. Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14528: 2006.

Bidets. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.8. Cubetas de lavado comunes para usos domésticos. Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2008.
Norma de aplicacién: UNE-EN 14296:2006. Cubetas de lavado comunes para usos domésticos. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 4.

15.9.  Mamparas de ducha. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-
EN 14428:2005. Mamparas de ducha. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

15.10.Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones
sanitarias y de calefaccién. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN
1057:2007. Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones
sanitarias y de calefaccién. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/ 4.

16. INSTALACION DE VENTILACION
16.1. Sistemas para el control de humos y de calor

16.1.1.  Cortinas de humo. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-
EN 12101-1: 2006 /A1:2006. Sistemas para el control de humos y de calor. Parte 1: Especificaciones para cortinas
de humo. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

16.1.2.  Aireadores de extraccidn natural de extraccién de humos y calor. Marcado CE obligatorio desde 1 de
septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-2:2004. Sistemas para el control de humos y de calor.
Parte 2: Especificaciones para aireadores de extraccién natural de extraccién de humos y calor. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 1.

16.1.3.  Aireadores extractores de humos y calor mecénicos. Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2005.
Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-3:2002/AC:2006. Sistemas de control de humos y calor. Parte 3:
Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor mecdnicos. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1.

16.1.4. Sistemas de presién diferencial. Equipos. Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de
aplicacién: UNE-EN 12101-6:2006. Sistemas control de humos y de calor. Parte 6: Sistemas de presién diferencial.
Equipos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

16.1.5.  Suministro de energfa. Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN
12101-10:2006. Sistemas de control de humos y calor. Parte 10: Suministro de energia. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

16.1.6. Alarmas de humo auténomas. Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2008. Norma de aplicacién:
UNE-EN 14604:2006. Alarmas de humo auténomas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

16.2. Chimeneas

16.2.1. Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o cerdmicos. Marcado CE obligatorio desde el 1
de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13063-1: 2006. Chimeneas. Chimeneas modulares con
conductos de humo de arcilla o cerdmicos. Parte 1: Requisitos y métodos de ensayo para resistencia al hollin. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 2+.
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13063-2:2006. Chimeneas.
Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o cerdmicos. Parte 2: Requisitos y métodos de ensayo en
condiciones himedas. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+.

16.2.2. Paredes exteriores de arcilla o cerdmicas para chimeneas modulares. Marcado CE obligatorio desde el 1 de
mayo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13069:2006. Chimeneas. Paredes exteriores de arcilla o cerdmicas
para chimeneas modulares. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

16.2.3. Materiales para conductos de ladrillo de chimeneas industriales autoportantes.. Marcado CE obligatorio
desde el 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13084-5:2006. Chimeneas industriales autoportantes.
Parte 5: Materiales para conductos de ladrillo. Especificacion del producto. Sistema de evaluacién de la conformidad:
2+.

16.2.4.  Construcciones cilindricas de acero de uso en chimeneas de pared simple de acero y revestimientos de
acero de chimeneas autoportantes . Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion:
UNE-EN 13084-7: 2006. Chimeneas autoportantes. Parte 7: Especificaciones de producto para construcciones
cilindricas de acero de uso en chimeneas de pared simple de acero y revestimientos de acero. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 2+.

16.2.5. Conductos de humo de arcilla o cerdmicos. Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto 2004. Norma
de aplicacién: UNE-EN 1457:2003.Chimeneas. Conductos de humo de arcilla o cerdmicos. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+

16.2.6. Chimeneas metélicas modulares. Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de
aplicacién: UNE-EN 1856-1:2004/1M 2005. Chimeneas. Requisitos para chimeneas metélicas. Parte 1: Chimeneas
modulares. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

16.2.7. Conductos interiores y conductos de unién metdlicos para chimeneas metdlicas. Marcado CE obligatorio
desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1856-2:2005. Chimeneas. Requisitos para
chimeneas metdlicas. Parte 2: Conductos interiores y conductos de unién metdlicos. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+.

16.2.8. Conductos interiores de hormigén. Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma de
aplicacién: UNE-EN 1857:2004/AC:2006. Chimeneas. Componentes. Conductos interiores de hormigén. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+.

16.2.9. Bloques para conductos de humo de hormigén. Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005.
Norma de aplicacién: UNE-EN 1858:2004. Chimeneas. Componentes. Bloques para conductos de humo de
hormigén. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+.

16.2.10. Elementos de pared exterior de hormigén. Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma
de aplicacién: UNE-EN 12446:2003. Chimeneas. Componentes. Elementos de pared exterior de hormigén. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 2+.

16.2.11. Terminales de los conductos de humos arcillosos/cerdmicos. Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto
de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13502:2003. Chimeneas. Terminales de los conductos de humos
arcillosos/cerdmicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

16.2.12. Chimeneas con conductos de humo de material pléstico. Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de
2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14471:2006. Chimeneas. Requisitos y métodos de ensayo para sistemas de
chimeneas con conductos de humo de material pléstico. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.
16.2.13. Bloques para conductos de humo de arcilla o cerdmicos para chimeneas de pared simple

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 1806:2007. Chimeneas.
Bloques para conductos de humo de arcilla o cerdmicos para chimeneas de pared simple. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

17. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

17.1.  Productos de proteccién contra el fuego. Normas de aplicacién: Guia DITE N° 018-1, Guia DITE N° 018-2,
Guia DITE N° 018-3, Guia DITE N° 018-4. Productos de proteccién contra el fuego. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

17.2. Hidrantes

17.2.1.  Hidrantes bajo nivel de tierra, arquetas y tapas. Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma
de aplicacién: UNE- EN 14339:2006. Hidrantes bajo nivel de tierra, arquetas y tapas. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 1.

17.2.2. Hidrantes

Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14384:2006. Hidrantes. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1.
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17.3. Sistemas de deteccién y alarma de incendios

17.3.1.  Dispositivos de alarma de incendios acUsticos. Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005.
Norma de aplicacién: UNE-EN 54-3:2001/A1:2002. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.2. Equipos de suministro de alimentacién. Marcado CE obligatorio desde el 31 de diciembre de 2007. Norma
de aplicacién: UNE-EN 54-4:1997 AC:1999/A1:2003. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.3.  Detectores de calor puntuales. Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de
aplicacién: UNE-EN 54-5:2001/A1:2002. Sistema de evaluacién de onformidad: 1.

17.3.4. Detectores de humo puntuales que funcionan segin el principio de luz difusa, luz transmitida o por
ionizacién. Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-
7:2001/A1:2002. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.5. Detectores de llama puntuales. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Norma de
aplicacién: UNE-EN 54-10: 2002/A1: 2006. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.6. Pulsadores manuales de alarma. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Norma de
aplicacién: UNE-EN 54-11: 2001/A1: 2006. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.7. Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz. Marcado CE obligatorio desde el 31de
diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-12:2003. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.
17.3.8.  Seccionadores de cortocircuito. Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2008. Norma de
aplicacién: UNE-EN 54-17: 2006. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.9. Dispositivos entrada/salida para su uso en las vias de transmisién de los detectores de fuego y de las
alarmas de incendio. Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 54-
18: 2006. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.10. Detectores de aspiracién de humos. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2009. Norma de
aplicacién: UNE-EN 54-20: 2007. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.11. Equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de
2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-21: 2007. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.4. Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras

17.4.1. Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de
2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 671-1:2001. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.4.2. Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004.
Norma de aplicacién: UNE-EN 671-2:2001. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.5. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante agentes gaseosos

17.5.1. Dispositivos automdticos y eléctricos de control y retardo. Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de
2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-1:2004. Parte 1: Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos
automdticos y eléctricos de control y retardo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.2. Dispositivos automdticos no eléctricos de control y de retardo. Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo
de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-2:2004. Parte 2: Requisitos y métodos de ensayo para los
dispositivos automdticos no eléctricos de control y retardo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.3. Dispositivos manuales de disparo y de paro. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005.
Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-3:2004. Parte 3: Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos
manuales de disparo y paro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.4. Conjuntos de vélvulas de los contenedores de alta presién y sus actuadores. Marcado CE obligatorio a
partir del 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-4:2005. Parte 4: Requisitos y métodos de
ensayo para los conjuntos de vélvulas de los contenedores de alta presién y sus actuadores. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 1.

17.5.5. Vélvulas direccionales de alta y baja presién y sus actuadores para sistemas de CO,

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-5:2007. Parte 5:
Requisitos y métodos de ensayo para valvulas direccionales de alta y baja presién y sus actuadores para sistemas de
CQO,. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

17.5.6.  Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de
febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-6:2007. Parte 6: Requisitos y métodos de ensayo para los
dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO,. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.7. Difusores para sistemas de CO, Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2005. Norma de
aplicacién: UNE-EN 12094-7:2001/A1:2005. Parte 7: Requisitos y métodos de ensayo para difusores para sistemas
de CO,. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.8. Conectores. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN
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12094-8:2007. Parte 8: Requisitos y métodos de ensayo para conectores. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1.

17.5.9. Detectores especiales de incendios. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de
aplicacién: UNE-EN 12094-9:2003. Parte 9: Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.10. Presostatos y manémetros. Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién:
UNE-EN 12094-10:2004. Parte 10: Requisitos y métodos de ensayo para presostatos y manémetros. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 1.

17.5.11. Dispositivos mecdnicos de pesaje. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de
aplicacién: UNE-EN 12094-11:2003. Parte 11: Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos mecdanicos de
pesaje. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.12. Dispositivos neumdticos de alarma. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de
aplicacién: UNE-EN 12094-12:2004. Parte 12: Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumdticos de
alarma. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.13. Vélvulas de retencién y valvulas antirretorno. Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma
de aplicacién: UNE-EN 12094-13:2001/AC:2002. Parte 13: Requisitos y métodos de ensayo para vdlvulas de
retencién y valvulas antirretorno. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.6.  Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada

17.6.1. Rociadores automdticos. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién:
UNE-EN 12259-1:2002/A2:2005/A3: 2006. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.6.2. Conijuntos de vdlvula de alarma de tuberia mojada y cémaras de retardo. Marcado CE obligatorio desde el
1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12259-2:2000/ A1:2001/ A2: 2006/AC:2002. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 1.

17.6.3. Conjuntos de vdlvula de alarma para sistemas de tuberia seca. Marcado CE obligatorio desde el 1 de
agosto de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12259-3:2001/ A1:2001/ A2:2006. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.. 17.6.4. Alarmas hidromecdnicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12259-4:2000/A1:2001.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.6.5. Detectores de flujo de agua. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de
aplicaciéon: UNE-EN 12259-5:2003. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.7. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincién por polvo

17.7.1.  Componentes. Marcado CE obligatorio desde el 1 de a