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1. MEMORIA DE INSTALACION DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION

OBIJETO

El presente Capitulo de la memoria técnica tiene por objeto describir |las caracteristicas técnicas y
reglamentarias de la instalacion de electricidad para el Nuevo Conservatorio Profesional de
musica en la antigua Universidad Laboral de Zamora.

NORMATIVA DE APLICACION

La instalacion de electricidad del edificio cumplird la normativa vigente, en concreto:

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias
(ICT) BT 01 a BT 51. Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto del Ministerio de Cienciay Tecnologia
(B.O.E. 18/09/2002).

Reglamento de Eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior. Real Decreto
1890/2008 de 14 de noviembre del 2008 del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (B.O.E.
19/10/2008).

Cddigo técnico de la Edificacion. Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo del 2006. B.O.E
28/03/2006), asi como sus posteriores revisiones.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en Lineas Eléctricas de
Alta tensidon y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RLAT 01 a 09. Real decreto
223/2008 de 15 de marzo del 2008 (B.O.E 19/03/2008).

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion. Aprobado por Real Decreto 3.275/1982, de
noviembre, B.O.E. 1-12-82. En coexistencia con

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
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- Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacién, Real Decreto 3275/1982. Aprobadas por Orden del MINER de 18 de
octubre de 1984, B.O.E. de 25-10-84.

- Ordenanzas Municipales y de la Comunidad Auténoma
- Normas particulares de la Compafiia Suministradora de Energia Eléctrica.

- Normas UNE de aplicacién.
ANTECEDENTES
La edificacion objeto del estudio, es una ampliacion/ remodelacion en fase de obra de la

construccion de nueva planta, que dispone de dos plantas sobre rasante.

El edificio es exento, no compartiendo cerramientos con ningln otro edificio; tiene una planta
rectangular en el edificio nuevo del conservatorio y el auditorio siendo otro edificio en parte
circular.

Por la vital importancia de alguna de las instalaciones del centro se exige que se garantice su
funcionamiento sin interrupcién, por lo que se implantara un grupo electrégeno de 72 kW.

En el desarrollo del presente capitulo realizaremos la descripcién de las distintas partes de la
instalacidon siguiendo, de alguna manera, el recorrido natural de la electricidad, por lo que
estableceremos el siguiente orden de apartados:

Acometida de suministro eléctrico.

Instalacion de Baja tensidn, incluido el alumbrado.
Grupo electrégeno

Red de tierras

Proteccién contra el rayo
INSTALACION DE BAJA TENSION

La instalacion de baja tension comprende:

e Distribucién en BT desde las bornas de baja tensidon de los transformadores hasta el
Cuadro General de Baja Tension (C.G.B.T).

e Distribucién a los cuadros secundarios.
e Alimentacion a los receptores de alumbrado y fuerza.
e Alumbrado:

- Alumbrado General

- Alumbrado de emergencia y sefializacion

- Alumbrado de seguridad

- Alumbrado exterior

- Encendidos.

Suministro de socorro y/o emergencia

JAVIER FUSTER ARQUITECTOS S.L.P. C/ LAGASCA, 91 12 28006 MADRID TLFNO: 915 771377
info@fusterarquitectura.es




PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA EN LA ANTIGUA UNIVERSIDAD LABORAL, ZAMORA. EXPEDIENTE N2: A2020/000031

Red de tierras.
DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Del CGBT se distribuye a los cuadros secundarios. Desde los cuadros secundarios se alimenta a
todos los receptores, ya sean de fuerza o de alumbrado.
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POTENCIAS INSTALADAS Y SIMULTANEAS PREVISTAS

Se prevén las siguientes potencias de consumo eléctrico:
La previsidon de potencia es de 795.000 W.
Con un coseno de fi (cos $=0,81) = La potencia aparente es de 981 kVA.

Por lo que se opta por la instalacién de 2x630kVAs = 1.260 kVAs trabajando en paralelo, con un
factor de carga de los transformadores de 77% dejando asi una previsiéon de un 23% para posibles
ampliaciones.

ACOMETIDA DESDE EL CENTRO DE TRANSFORMACION

La conexidon entre las protecciones de salida de baja tensién de los transformadores y el cuadro
general de baja tensidn CGBT, se llevara a cabo mediante canalizaciones eléctricas.

CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION.
El cuadro general de baja tensidn se encuentra en el Cuarto Eléctrico situado en el sétano del

edificio. A dicho cuadro llegan las lineas de los transformadores.

Existiran acometidas de socorro que parten también de dicho cuadro y que haran frente a las
cargas que necesitan un suministro continuado de energia.

El cuadro contara con dos embarrados distintos:
Embarrado 1- Suministro RED.
Embarrado 2.- Suministro RED-GRUPO.
Embarrado 3.-Suministro RED-SAI.

Los embarrados del cuadro general (red, socorro y SAl respectivamente) estaran unidos mediante
una conmutacién automatica. Dicha conmutacion se realizard cuando se efectda un fallo de red
por tensidn minima, tension maxima, desequilibrio entre fases o microcortes repetitivos.

De este cuadro partira el suministro eléctrico a todo el edificio.
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El cuadro dispondra de un embarrado de RED de tension 400V que alimentara a los cuadros

siguientes:

CGBT-RED

CS.PB CS.PB

CS.P1 CS.P1
CS.AUDIT.PB CS.AUDIT.PB
CS.AUDIT.P1 CS.AUDIT.P1
CS.ESC.PB CS.ESC.PB
CS.HIDRICO CS.HIDRICO

CS.UTA CONSERV.

CS.UTA CONSERV.

CS.CLIMA AUDIT

CS.CLIMA AUDIT

CS.P.-1.DR CS.P-1.DR
CS.P.1.1z CS.P-1.1z
CS.P.-2 CS.P-2
CS.p.-2.1z CS.p-2.1Z

CS.AUD.ZTECN..P-1

CS.AUD.ZTECN..P-1

CS.AUD.ESC.P-1

CS.AUD.ESC.P-1

CS.GEOT.S-1 CS.GEOT.S1
CS.RITU CS.RITU
C.GBT GRUPO C.GBT GRUPO
C.GBT SAI C.GBT GRUPO

El cuadro dispondra de un embarrado de GRUPO de tensidn 400V que alimentara a los cuadros

siguientes:

CGBT-GRUPO

CS.EXT.S-1 CS.EXT.S-1
CS.EXT.S-2 CS.EXT.S-2
CS.AUDIT.P1 CS.AUDIT.P1
CS.AUDIT.PB.G CS.AUDIT.PB.G

CS.AUD.ZTECN..P-1.G

CS.AUD.ZTECN..P-1.G

CS.AUD.ESC.P-1.G

CS.AUD.ESC.P-1.G

CS.P1.G CS.P1.G
CS.PB.G CS.PB.G
CS.P.-1.G.IZ CS.P-1.G
CS.P.-1.DR.G CS.P-1.DR.G
CS.P.-2.G CS.P-2.G
CS.P.-2.G.Iz CS.P-2.G.IZ
CS.PCI CS.PCI

El cuadro dispondra de un embarrado de SAl de tensién 400V que alimentara a los cuadros

siguientes:

CGBT-SAI

CS RACK.PB-SAI

CS RACK.PB-SAI

CS RACK.P1-SAI

CS RACK.P1-SAl

CS.CPD-SAI CS.CPD-SAI
CS.P1.SAl CS.P1.SAl
CS.PB.SAI CS.PB.SAI
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El cuadro general de baja tensidn estara compuesto por los siguientes médulos:
Modulo de embarrado RED.
Conmutacién RED-GRUPO
Mddulo de embarrado GRUPO.
Conmutaciéon RED-SAI
Mddulo de embarrado SAl.

El cuadro cuenta con los dispositivos de proteccién de las lineas de alimentacién a los distintos
cuadros secundarios que componen la instalacién.

El cuadro contendra todos los elementos indicados en el Esquema unifilar.
DISTRIBUCION ELECTRICA

Las acometidas a los cuadros secundarios que parten del cuadro general de proteccidon y conmutacion
de baja tensidn, asi como las lineas de los circuitos interiores, se realizard con cable del tipo RZ1 con
aislamiento de XLPE y tension 0,6/1 kV, cubierta de poliolefinas no propagadores del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida.

Las lineas de alimentacion a los cuadros de grupo de presién de incendios y lineas desde el grupo
electrogeno hasta el embarrado de grupo del CGBT seran ademas resistentes al fuego, especialmente
disefiadas para poder seguir prestando servicio en condiciones extremas durante un incendio, ademas
de emitir gases de muy baja toxicidad y corrosividad.

Las acometidas y las lineas de alimentacion de los circuitos interiores que parten de los cuadros
secundarios se canalizaran bajo bandeja de PVC M-1 con tapa (con caracteristicas de canal) o canal
protector por falsos techos, y bajo tubo de PVC rigido en ejecucién superficial y vista a cada salida de
bandeja. La canalizacién en falsos techos y empotradas en paramentos se realizard por medio de
tubos corrugados de PVC, o canaleta de PCV.

La alimentacidon de a los puestos de trabajo que se realiza por el suelo técnico, se canalizara por medio
de bandejas de tipo rejilla tipo REIJIBAND.

El tramo de la alimentacidn de los alumbrados exteriores se realiza enterrado bajo tubo de Polietileno
corrugado normalizado.

DISTRIBUCION DE CUADROS
La instalacion tendrd una topologia de estrella centrada en el cuadro general de baja tensidn, desde el
que se alimentan los cuadros secundarios de que consta la instalacion.
La totalidad de la aparamenta de baja tensién de todos los cuadros eléctricos de la instalacidn interior
serd adecuada al cortocircuito maximo previsible con los dos transformadores en paralelo.

CUADROS SECUNDARIOS
Todos los cuadros contaran con embarrados trifasicos (400 V), tanto los embarrados como la
aparamenta con el poder de corte adecuado a la mayor intensidad de cortocircuito previsible.

Todos los circuitos eléctricos de la instalacion estaran protegidos desde los cuadros eléctricos que los
alimentan con protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.

JAVIER FUSTER ARQUITECTOS S.L.P. C/ LAGASCA, 91 12 28006 MADRID  TLFNO: 915 771 377
info@fusterarquitectura.es




PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA EN LA ANTIGUA UNIVERSIDAD LABORAL, ZAMORA. EXPEDIENTE N2: A2020/000031

ILUMINACION

Se proyecta cuatro tipos de alumbrado, totalmente diferenciados.
e Alumbrado General
e Alumbrado de emergencia y sefializacion
e Alumbrado de seguridad
e Alumbrado exterior
e Encendidos

En el apartado de calculos se muestran los célculos luminotécnicos del edificio.
ALUMBRADO GENERAL

El alumbrado general proporcionara la iluminacién correspondiente y necesaria para cada misidn y se
realizara mediante un sistema de iluminacion semidirecta y difusa, con luminarias LEDs, en general y
aparatos equipados con lamparas compactas. Proporcionando asi, no solo un nivel adecuado de
iluminacion, sino también una uniformidad media con ausencia de deslumbramientos indirectos.

Los niveles medios, en servicio, proyectados son:
e Zona de pasillos: 150-250 lux
Aulas: 400-500 lux

e Aseos: 150 lux

e Vestibulo: >200 lux

e Hall, distribuidores, pasillos: 200-250 lux.

e Salas técnicas: 200 lux.

e Despachos: 400-500 lux.

e Archivos: 350 —400 lux.
Para conseguir los niveles medios de iluminacion se instalaran equipos receptores que se describen el
en apartado de célculos.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION
El alumbrado de emergencia reglamentario para el edificio se proyectard en la instalacion de
electricidad de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, ITC-BT 028.

Se considera como alumbrado de emergencia aquel que permite la evacuacion segura y facil del
publico hacia el exterior en caso de que se produzca un fallo en el alumbrado general (ITC-BT 028, art.
3).

Esta instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y entrard a funcionar
automaticamente cuando se produzca un fallo (descenso en la tension de alimentacién por debajo del
70% de su valor nominal) en la alimentacién a la instalacidon de alumbrado normal. Deberd cumplir las
condiciones de servicio durante al menos una hora.

Las oficinas, pasillos, aseos, despachos, salas de reuniones, salones de actos y aulas, deberan disponer
de iluminacion de emergencia asi como los locales que alberguen los equipos generales de
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instalaciones de proteccién y los cuadros de distribucién de la instalacion de alumbrado. La
iluminancia minima cumplira con los siguientes valores:

Pasillos y escaleras en recorridos de evacuacion, a nivel del suelo 3 lux.
Origenes de evacuacién 5 lux.

Equipos de instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual
(extintores manuales y bocas de incendio equipadas) 5 lux.

Cuadros de distribucién de alumbrado: 5 lux.

En los recorridos de evacuacién y en la zona donde se situan las centrales de deteccion y alarma de
incendios, la instalacién de alumbrado normal debe proporcionar al menos los mismos niveles de
iluminacidn que los establecidos para la instalacién de alumbrado de emergencia.

Este alumbrado deberd ser alimentado por, al menos, dos suministros: uno normal y el otro, bien
complementario o procedente de una fuente propia de energia (como es en este caso).

Cuando el suministro habitual del alumbrado de emergencia falle o su tensién baje a menos del 70%
de su valor nominal, la alimentacidon del alumbrado de emergencia pasara automaticamente al
segundo suministro. El alumbrado de emergencia disefado dispondrd de baterias autorecargables,
mediante la red general de alimentacion.

Para alumbrado de emergencia se colocaran equipos auténomos de emergencia y sefializacion con
lamparas fluorescentes para emergencia e incandescentes de sefializacion.

ALUMBRADO DE SEGURIDAD
Todo el edificio se alumbra en caso de fallo eléctrico con circuitos procedentes de una alimentacién de
grupo electrégeno.

Los locales de principales del edificio estan conectado 1/3 del alumbrado al grupo electrégeno.

ENCENDIDOS
Dependiendo de la zona, los encendidos seran locales por medio de interruptores o conmutadores, o
remotos con pulsadores cableados a telerruptores instalados en los cuadros eléctricos.

En los aseos, vestuarios, vestibulos se dispondrd de un sistema de encendido automatico por medio
de detectores de presencia. Encendiendo la iluminacién en el caso cuando haya un movimiento.

Las zonas de uso general se encenderan por medio de encendido centralizado situado en la zona de
control.

La iluminaciéon del foso de ascensores se efectia mediante el cuadro del ascensor.
Los alumbrados exteriores irdn comandados desde el control con la posibilidad de automatico con un
programador horario.

CONTROL DE ILUMINACION

La instalacion esta prevista para un control centralizado de encendidos por medio de un software y
hardware, que se comunicara con unos autématas situados en los cuadros eléctricos de zona que
comandaran los contactores (segun unifilares) de encendidos.

Tambien se ha previsto un sistema de regulacidon de luminosidad en cumplimiento del DB-HE.
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CABLEADO Y CANALIZACIONES A RECEPTORES

Las alimentaciones a los receptores se realizardn mediante conductores de cobre con aislamiento de
polietileno reticulado libre de haldgenos y cubierta de PVC, el tipo RZ1 con aislamiento de XLPE y
tensién 0,6/1 kV.

Las lineas de alimentacion de RED/GRUPO seran ademads resistentes al fuego, especialmente
disefiadas para poder seguir prestando servicio en condiciones extremas durante un incendio, ademas
de emitir gases de muy baja toxicidad y corrosividad.

Las acometidas y las lineas de alimentacion de los circuitos interiores, que parten de los cuadros
secundarios, se canalizaran bajo bandeja de PVC-M1 con tapa (con caracteristicas de canal) o con
canal protector, por falsos techos, y bajo tubo de PVC corrugado, en ejecucién superficial a cada salida
de bandeja y en ejecucidn empotrada por los paramentos verticales.

El tramo de la alimentacién a los alumbrados exteriores, se efectuarda en ejecucién enterrada
canalizado bajo tubo corrugado.

Los circuitos de alimentacidn a los puestos de trabajo se canalizaran en canal de PVC para embutir en
el suelo.

Por las cubiertas, el cableado discurrira canalizado en bandeja de PVC por suelo con los tramos
terminales en tubo flexible reforzado.

RECEPTORES DE FUERZA
En los cuartos de instalaciones y salas técnicas se instalaran cajas precableadas con base de enchufes
4P+T 16A/400V y 2 bases de 2P+T 16 A/230V. Y tomas de corriente estancas de 2P+T 16A/230V.
En el garaje se instalaran tomas estancas de 2P+N 16A/230V, para usos varios.

En las zonas de despachos, recepciones, oficinas, salas de reuniones se instalaran puestos de trabajo
con 4 tomas de corriente 2P+T 16 A/230V (4 tomas de red) y conectores RJ45 para voz o datos, segln
uso, que estaran ubicados en el suelo técnico o pared.

En las salas de vistas de situardn 4 puestos de trabajo con 4 tomas de corriente 2P+T 16 A/230V vy
conectores RJ45 para voz o datos, que estaran ubicados en el suelo técnico la ubicacion segun planos
de proyecto.

En todas las estancias existiran tomas de 2P+T 16 A/230V en forma de enchufes dobles o simples para
usos varios, empotrados en las paredes u mamparas o de tipo superficie.

En los vestuarios, se instalaran tomas de corriente para usos varios de 2P+T 16 A /230V, para los
secamanos o para usos varios.

En los pasillos y vestibulos se instalaran tomas de corriente para usos varios 2P+T 16A/230V se tipo
superficie o empotrados segln paramenta vertical.

PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES

Para la totalidad de los circuitos eléctricos de la instalacion se han disefiado protecciones contra
sobrecargas y cortocircuitos compuestas por interruptores automaticos con relés magnéticos y
térmicos.

Aunque en la totalidad de la instalacidon los conductores de fase y los de neutro son de la misma
seccion, los dispositivos disefiados cortan tanto las fases como los conductores de neutro.
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PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

Las partes activas de la instalacidn se protegeran de los contactos directos por alguno de los medios
expuestos en la ITC-BT-24 del REBT (aislamiento, barreras u obstaculos). Ademas, se complementara
con dispositivos de corriente diferencial-residual.

La proteccién contra los contactos indirectos se llevard a cabo por corte automatico de la alimentacion
con dispositivos de corriente diferencial-residual en todas las salidas de cuadros secundarios a
receptores.

En los tramos entre los cuadros generales de baja tensidn y los cuadros secundarios, los eventuales
contactos indirectos seran protegidos por corte de la alimentacidn con los interruptores automaticos
con relés magnéticos y térmicos.

Se conectaran a tierra las pantallas, tubos de hacer, tubos metdlicos, bandejas metalicas y armaduras
de todas las fases en cada uno de los extremos y en puntos intermedios. Esto garantizard que no
existan tensiones inducidas en las cubiertas metalicas.

EMERGENCIA Y GRUPO ELECTROGENO

SUMINISTRO DE ENERGIA
Se prevé la instalacién de un grupo electrégeno de una potencia de 160 kVA, que se conectara a los
servicios principales y los circuitos vitales del edificio de estudio.

Los servicios que alimenta son los siguientes:
GRUPO ELECTROGENO

Grupo electrogeno formado por motor diesel refrigerado por agua, arranque eléctrico, alternador
trifasico, en bancada apropiada, incluyendo circuito de conmutacidn de potencia Red-grupo, escape
de gases y silencioso, montado, INCLUYE CHIMENEA HUMOS ESCAPE DE DOBLE AISLAMIENTO
instalado con pruebas y ajustes.

El propio grupo en la zona de bancada dispone de un depdsito de gaséleo.

La evacuacion de humos se realiza conducida a la cubierta. El tubo de escape incorporara una
proteccion a entrada de agua por medio de clapeta.

En el apartado de calculos se muestran las caracteristicas técnicas del grupo electrégeno seleccionado.
CUARTO DEL GRUPO ELECTROGENO
El Local que alberga el Grupo electrégeno se sitla en el cuarto anexo al Cuarto electrico, en la zona de

cuartos técnicos, en un local destinado a ese uso.

El Local sera de las dimensiones necesarias para alojar el grupo electrégeno, respetandose en todo
caso las distancias minimas entre los elementos para un correcto mantenimiento.

El Local no contendra otras canalizaciones ajenas al mismo y deberd cumplir las exigencias respecto a
la resistencia al fuego, condiciones acusticas, etc.

SOLERAY PAVIMENTO
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Se formara una solera de hormigdén armado de, al menos, 10 cm de espesor, descansando sobre una
capa de arena apisonada. Se preveran, en los lugares apropiados para el paso de cables, unos orificios
destinados al efecto, inclinados hacia abajo y con una profundidad minima de 0,4 m.

CERRAMIENTOS EXTERIORES

Se emplean materiales que ofrecen garantias de estanqueidad y resistencia al fuego, dimensionados
adecuadamente para resistir el peso propio y las acciones exteriores, tales como el viento,
empotramiento de herrajes, etc., y se adaptaran en lo posible al entorno arquitecténico de la zona,
empleando los mismos materiales, acabados y elementos decorativos de las otras edificaciones.

PUERTAS

Las puertas de acceso al local seran incombustibles y suficientemente rigidas. Estas puertas se abrirdn
hacia fuera 180°, pudiendo por lo tanto abatirse sobre el tabique, disponiendo de un elemento de
fijacién en esta posicion.

PINTURA'Y VARIOS

Para el acabado del centro se empleard una pintura resistente a la intemperie de un color adecuado al
entorno.

Los elementos metdlicos del local, como puertas y rejillas de ventilacién, seran ademads tratados
adecuadamente contra la corrosion.

VENTILACION Y ADMISION DE AIRE

Al ubicarse el grupo electrégeno en el interior de este edificio, se dispondrd de la correspondiente
ventilacion.

Admision: admision aire combustion.

Refrigeracion: Extraccion para refrigeracion.
PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO DE LOS GRUPOS ELECTROGENOS
Los grupos electrogenos se instalaran en las condiciones descritas en el REBT (ITC BT-40) para

instalaciones generadoras asistidas.

Se efectuard una puesta a tierra independiente de la tierra de las masas de la instalacion. Esta puesta
a tierra partira del grupo electrégeno en el cuarto técnico destinado a su uso hasta la parcela donde se
colocara una hilera de picas de acero cobrizado de 2 m de longitud.

El neutro del alternador del grupo electréogenos se unirdn con un puente de conexion y comprobacion
con un conductor de cobre de 50 mm? de seccidn. El puente se unird con la hilera de picas con un
conductor de cobre desnudo de 50 mm? de seccién.

RED DE TIERRAS

PUESTA A TIERRA DEL EDIFICIO
Se dispondra una red equipotencial formada por conductor de cobre desnudo de 35 m? de seccién
uniendo todas las armaduras metalicas mediante soldadura aluminotérmica.

Para comprobacién de la puesta a tierra del edificio se dispone de diferentes puentes de conexién-
comprobacion.

Se definen las siguientes lineas principales de tierra:
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Linea de tierra del CGBT estard formada por 5 conductores de 240 mm? de seccidn.
Linea de tierra para la estructura y maquinaria de los ascensores.
Linea de bajada a tierra del pararrayos sera de cobre desnudo 70 mm? de seccidn.

Linea de bajada a tierra de RITU sera de cobre desnudo 25 mm? de seccidn.

La instalacidén de puesta a tierra se ejecutara en todo momento de acuerdo con la instruccion ICT BT

18 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

Para el calculo de tierra del edificio se ha tenido en consideracion los siguientes valores y formulas:

Conductores enterrados horizontalmente

Conductores desnudes enterrados horizontalmente, de cobre de 35 mm? de seccidn, o de
acere galvanizade de 95 mm? de seccidn, come minimeo, puede resultar una manera
econdmica de obtener una buena toma de tierra

En estos casos laresistencia de la toma de tierra obtenida resultara ser:

R =2F
2

en la que
E. es laresistencia de la toma de tierra.

0 e laresistividad del terreno.
L ez lalongitud del cable enterrade,

Picas verticales

Barraz de cobre o de acera de 14 o de didgteetro, coto mdtdmo, o barras de acero
recubiertas de una capa protectora exterior de cobre de espesor apropiado, son los
electrodos que e suelen utilizar para este tipo de tomas de tierrs,

La farranla a aplicar en este caso es:

en la que

. &5 la resistencia de la tora de tiermra

p es el coeficiente de resistridad del terreno.

L es la longitud de cada pics.

M ez el wirnero de picas utilizadas.

K es un coeficiente que depende de 1a relacidn (OVL), (D separacidn entre picas v L
longitud de la pica).

Elwalor de K puede obtenerse de la sigiente tabla:

Valores de K obtenidos de la grafica

; E=D/L (Separaciin enire picaslongiiud de La picas)
¥ e piras 05 1 15 7 5 mas
1 i i 1 i i

7 3% 120 110 1106 104
3 en Iinea i3 120 118 110 106
Ten tdangde | 1,66 135 31 BE 110
4 en Iinea 1.7 143 1.25 117 111
den cuadro 135 153 W) 30 13

En el apartado de calculos, se muestran los célculos correspondientes a la red de tierras.
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PROTECCION CONTRA EL RAYO

Cualquier estructura que supere la cota cero del terreno debe de ser protegida con un sistema de
proteccidn contra el rayo, tanto interno como externo.

El terminal aéreo de un pararrayos debe de superar como minimo dos metros la maxima cota de la
estructura a proteger.

El radio de cobertura sera determinado por la longitud resultante desde la ubicacidon del terminal
aéreo de captacidon hasta el punto mas desfavorable de la estructura a proteger, con un margen de
seguridad de un +10% y en ningun caso superar radios de mas de 100 metros.

Las bajantes a tierra seran lo mas vertical posible, no efectuando curvas con radios no inferiores a 20
cms., ni cambios de direccidon con angulos inferiores a 902. Se recomienda una segunda bajada a tierra
para mejorar el indice de seguridad de la instalacién.

Los niveles de seguridad se clasifican en tres tipos: I, Il y Ill, siendo el primero de mayor nivel de
seguridad y asi sucesivamente. Estos niveles se complementan con la zona de intensidad de las
descargas por Km?/afio y dias de tormenta que le corresponden a dicha zona, el tipo de edificio, su uso
y la configuracién del terreno y su entorno.

Los materiales cumplirdn las normas UNE u otra de rango similar. Con una prudencia de orden técnico
se asegura el nivel de proteccién adecuado y en muchos casos se evitan costes innecesarios de
reparacion. Una instalacidn del sistema de proteccidén contra el rayo inadecuadamente proyectada,
con deficiencias en los materiales o mal realizada, entrafia un peligro mayor que si no existiese dicha
proteccion.

La toma de tierra tiene un valor muy importante en la instalacion, su resistencia 6hmica debe ser lo
mas baja posible. Para evitar incidencias, es muy importante controlar los valores de impedancia
totales de la instalacion y verificar que las tomas de tierra presentan un valor adecuado. Una vez
realizada la toma de tierra del pararrayos es conveniente unificarla con la red perimetral (encaso de
existir), para buscar una equipotecialidad con toda la red de puesta a tierra.

Todos los materiales cumpliran las normas UNE 21.186 y NF-17.102.
calculos de PARARRAYOS

Teniendo en cuenta los calculos efectuados que se adjuntan en el Apartado de calculos y en
cumplimiento del Documento de Seguridad de Utilizacion (SU) del Codigo Técnico de la Edificacidn, es
necesaria la instalaciéon de un pararrayos, cumpliendo lo indicado en la UNE 21186:1996.

Se instalara un sistema externo de proteccion contra el rayo formado por pararrayos con dispositivo
de cebado electropulsante, con Certificacién de Producto AENOR, tiempo de avance en el cebado de
54 us y radio de proteccién de 73 metros para un nivel de proteccién 3, segin C. T. E. y UNE 21186.

CALCULOS DE BAJA TENSION

BASES DE DISENO

El cdlculo de circuitos y su dimensionamiento se realiza de acuerdo a las caidas maximas de tension
indicadas por el Reglamento, con la densidad de corriente en él permitida.

Las caidas maximas de tension seran:
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C.d.t maxima hasta receptores de alumbrado: 4,5%

C.d.t maxima hasta receptores de fuerza: 6,5%

CALCULOS DE LA INTENSIDAD NOMINAL

Trifasico [ = L
\ﬁ;i]-COSS
P
Monofasico ] =—
U-cosd
e |=Intensidad nominal [A]

e P=Potencia total [W]

e U=Tension de alimentacidn (trifasica:400V; monofasica 230V)

e CosB=Factor de Potencia

CALCULO DE CAIDA DE TENSION

P-L
Trifasico =
AU 2:-0-U-S

P-L
monofasico =
AU o-U-S

e AU=Caida de tension en voltios

e S=Seccidn del conductor [mm?2]

e P=Potencia total [W]

e U=Tension de alimentacidn (trifasica:400V; monofasica 230V)
e |=longitud total de linea [m]

e 0= Conductividad del cobre 56 m/Qmm?2

CALCULO DE CORTOCIRCUITOS

Secundarios transformadores:

_ Ercc(%)'Uz

e resistencia
S-1000
o/\.T72
e :M impedancia
$-1000

— 2 2 .
KXina = \/ﬁ reactancia

Transformadores en paralelo:
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2 2
R X

R JQR,)+(2X,)° X JRR) +(2X,)°
Z =R+ X’

Lineas y cuadros

r-l X

-l
Rl_l’lo'SGC Xz_ n°

Z, =R+ X]

La acumulada:

Rywm =R +R X

acum

_ [p2 2
Zacum - Racum + Xacum

La intensidad de cortocircuito sera:

=X, + X,

acum

U
=————— Se mayora entre un 10y 20%

I =
“ ‘\/§ : Zacum

Donde:
Ercc=Perdidas en el cobre del trafo (%)
Ecc= tensidn porcentual de cortocircuito del trafo (%)
sec= Seccion del conductor [mm2]
S=Potencia total [KVA]
U=Tensidn de alimentacién (trifasica:400V; monofasica 230V)
I=Longitud total de linea [m]
n2= n? de conductores
r = resistencia = cobre: 22,5 mW- mm?/m; aluminio : 36 mW- mm?%/m
x= reactancia = trifasico: 0.08 ; monofasico: 0.12

En el Apartado de calculos, se incluye una tabla con los valores de las intensidades de cortocircuito
maximas previsibles en los cuadros eléctricos.

BATERIAS DE CONDENSADORES

Se instalara una bateria de condensadores para el cuadro general de baja para compensar el factor de
potencia debido al consumo de energia reactiva en el edificio.

Serdn conjuntos de condensadores trifasicos (de la potencia indicada a continuacién) protegidas por
interruptor magnetotérmico lll en caja moldeada.

Las baterias estan calculadas para realizar una compensacion de la energia reactiva a plena carga de
los equipos antes indicados a fin de que el conjunto en funcionamiento tenga un factor de potencia
cercano a 1y se facilite la correcta regulacidon de la bateria calculada para la mejora del factor de
potencia del consumo de la instalacién de Baja Tension.
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Se instalara una bateria de condensadores de 450 kVar.
En el apartado de célculos se adjunta la justificacion de la bateria y los valores de la compensacion del
factor de potencia.

CALCULOS DE CIRCUITOS
De acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, se establecerdn las siguientes secciones
minimas y caracteristicas:

e Distribucion de alumbrado: 1,5 mm>.

e Distribucion de fuerza: 2,5 mm>.

El cdlculo de circuitos y su dimensionamiento se realiza de acuerdo a las caidas maximas de tension
indicadas por el Reglamento, con la densidad de corriente en él permitida.

En el apartado de célculos se adjuntan todos los calculos correspondientes a las caidas de tension y
secciones de los conductores de cada uno de los circuitos previstos.

2. JUSTIFICACION DE NORMATIVA

CUMPLIMIENTO DEL CTE

Justificaciéon de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacidon con las exigencias
basicas del CTE. La justificacidon se realizara para las soluciones adoptadas conforme a lo indicado en el
CTE.

También se justificaran las prestaciones del edificio que mejoren los niveles exigidos en el CTE.

SU4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

Alumbrado normal en zonas de circulacion

Segun el CTE seccion SU 4 Apartado 1:

1 En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia
minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos inte-
riores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

La exigencia de 50 lux debe aplicarse a la totalidad de la superficie (incluidas las propias plazas) ya que es
previsible la presencia de peatones en cualguier punto del aparcamiento.

También se ha tenido en cuenta las especificaciones de la UNE-EN_12464-1.

En el proyecto se han estipulado unos niveles medios interiores, en servicio, proyectados son:

Zona de pasillos: 150-250 lux

21
JAVIER FUSTER ARQUITECTOS S.L.P. C/ LAGASCA, 91 12 28006 MADRID  TLFNO: 915 771 377
info@fusterarquitectura.es




PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA EN LA ANTIGUA UNIVERSIDAD LABORAL, ZAMORA. EXPEDIENTE N2: A2020/000031

Aulas: 400-500 lux

Aseos: 150 lux

Vestibulo: >200 lux

Hall, distribuidores, pasillos: 200-250 lux.

Salas técnicas: 200 lux.

Despachos: 400-500 lux.

Archivos: 350 — 400 lux.

Ver apartado de célculos, “Calculos luminotécnicos”, de la presente memoria.
Se cumple el CTE seccion SU 4 Apartado 1.
Alumbrado de emergencia

Segun el CTE seccién SU 4 Apartado 2: “Alumbrado de emergencia”
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Dotacion

1 Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado nor-
mal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que
puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indi-
cativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccién existentes

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a)
b)

c)

2.2

Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zo-
nas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB
Sl;

Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m?, incluidos
los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edi-
ficio;

Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios
y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacién de
alumbrado de las zonas antes citadas;

Las sefiales de seguridad;
Los itinerarios accesibles.

En los recorridos exteriores hasta llegar al espacio exterior seguro también debe haber alumbrado de emer-
gencia y ademas se debe garantizar el nivel minimo de alumbrado normal que se exige en SUA 4-1.

Posicion y caracteristicas de las luminarias

1 Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran las siguientes condi-
ciones:

a)
b)

Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar
un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispon-
dran en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacién;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa;
- en cualquier otro cambio de nivel;

- en los cambios de direccidn y en las interseccicnes de pasillos;
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2.3 Caracteristicas de la instalacion

1 La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente
en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion de alumbrado normal en
las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el
descenso de la tension de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

2 El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 5 s y el 100% a los 60 s.

3 La instalacién cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que com-
prende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura superior
a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de protec-
cion contra incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la ilumi-
nancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

c) Alolargo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién entre la iluminancia maxima y
la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion
sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiente que englobe la reduccion
del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lam-
paras.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

2.4 lluminacion de las senales de seguridad

1 Lailuminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de
los medios manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los
siguientes requisitos:

. . . p . - 2
a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m
en todas las direcciones de visién importantes;

b) La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe
ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) Larelacion entre la luminancia Lyanca, ¥ la luminancia Leger =10, no serd menor que 5:1 ni mayor
que 15:1.

d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida,
al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

Se proyecta una instalacion de alumbrado de emergencia y sefalizacion con las siguientes
caracteristicas.

El alumbrado de emergencia reglamentario para el edificio se proyectard en la instalacion de
electricidad de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, ITC-BT 028.

Se considera como alumbrado de emergencia aquel que permite la evacuacion segura y facil del
publico hacia el exterior en caso de que se produzca un fallo en el alumbrado general (ITC-BT 028, art.
3).

Esta instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y entrard a funcionar
automaticamente cuando se produzca un fallo (descenso en la tension de alimentacién por debajo del
70% de su valor nominal) en la alimentacién a la instalacién de alumbrado normal. Debera cumplir las
condiciones de servicio durante al menos una hora.

Las oficinas, pasillos, aseos, despachos, salas de reuniones, salones de actos y aulas, deberan disponer
de iluminacion de emergencia asi como los locales que alberguen los equipos generales de
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instalaciones de proteccién y los cuadros de distribucién de la instalacion de alumbrado. La
iluminancia minima cumplira con los siguientes valores:

Pasillos y escaleras en recorridos de evacuacion, a nivel del suelo 3 lux.
Origenes de evacuacién 5 lux.

Equipos de instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual
(extintores manuales y bocas de incendio equipadas) 5 lux.

Cuadros de distribucién de alumbrado: 5 lux.

En los recorridos de evacuacién y en la zona donde se situan las centrales de deteccion y alarma de
incendios, la instalacién de alumbrado normal debe proporcionar al menos los mismos niveles de
iluminacidn que los establecidos para la instalacién de alumbrado de emergencia.

Este alumbrado deberd ser alimentado por, al menos, dos suministros: uno normal y el otro, bien
complementario o procedente de una fuente propia de energia (como es en este caso).

Cuando el suministro habitual del alumbrado de emergencia falle o su tensiéon baje a menos del 70%
de su valor nominal, la alimentacidon del alumbrado de emergencia pasara automaticamente al
segundo suministro. El alumbrado de emergencia disefado dispondrd de baterias autorecargables,
mediante la red general de alimentacion.

Para alumbrado de emergencia se colocaran equipos auténomos de emergencia y sefializacion con
lamparas fluorescentes para emergencia e incandescentes de sefializacion.

Se cumple el CTE seccion SU 4 Apartado 2.
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SU8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO RELACIONADO CON LA ACCION DEL RAYO

Procedimiento de calculo de proteccion contra el rayo. CTE DB SU 8.

1 CALCULO FRECUENCIA IMPACTOS
Localice el municipio en el plano siguiente

MALLIHCA

e
(

g

S

El i lecci do Ng (Densidad de i en terreno, en n°imp/km2,ario) es: 2,00

Determine ahora la superficie de captura equivalente (m2 que el edificio protege en planta con su sistema antirrayos) Ae.
Para ello, debe definir una envolvente al edificio en planta. La distancia de la enwolvente a cada punto de la fachada es EL TRIPLE DE LA ALTURA de

la fachada en ese punto.

El coeficiente seleccionado Ae (Area de Captura Equivalente) €s.................ccoeeuvreiveeereennnnns 57449,26
Determine, finalmente, el Coeficiente sobre el Entorno C1. El valor se consigue de la siguiente relacion:
Edificios con el entorno (arboles, otros edificios) de la misma o mayor altura que éste:............. 0,50
0,75

Edificios rodeados de otros edificios mas bajos
Edificios aislados
Edificios aislados especialmente expuestos (sobre una colina, en un promontorio).
El coeficiente seleccionado C1 de la tabla anterior es...................ccocvvvviereeeeescinenenennnns 0,50

@ FRECUENCIA ESPERADA DE IMPACTOS (Ne) VALE:... [, =k, 13 0,05745  IMPACTOS POR ANO

2 CALCULO DEL RIESGO ADMISIBLE A IMPACTOS POR RAYO.

1,00
2,00

Primero, determine el coeficiente C2 del tipo de construccion, para cada tipo de estructura y cubierta, segin la siguiente tabla.

e el Sukfieria e barnigaT Snokeini i FREdeas
Eglimasdirs mizkal i HE i ]
EinRiyT g T il g £
Bl chie vivating % 25 &
El coeficiente seleccionado C2 Tipo de CONSHUCCION €S:...........c..eceeeererereneeserneaens
Después, determine el coeficiente C3 del contenido del edificio (riesgo de inflamabilidad), segun la siguiente tabla:
Seilitaare o s tianirgh imiterizbby 8
T aa (e e il
El ici leccionado C3 C ido del EdifiCio S:..........c.ccurueeeeereeaeaaesneannns
Ahora, determine el coeficiente C4 del Uso del Edificio, segln la siguiente tabla:
A ek SRR gl i [
i PSR, WaRRAe, CraRoR, Doy B
i LR ’?1
El coeficiente seleccionado C4 Uso del EifiCiO €S:.............coueueeveeeueueueeenens
Finalmente, determine el coeficiente C5 en funcion de la necesidad de continuidad de las actividades en el edificio, segun la tabla:
B RS FA ITERARURTIET T R R AR sl dp it s, &

 [pielE snadeniay O Tpsnen seriiemis drmas
[y g alliihieg |
El i leccionado C5 Continuidad del USO €S:.............cceeeveevvseeeessererns [ 1,00 ]
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|:"> EL RIESGO ADMISIBLE (Na) SE CALCULA QUE VALE:........ Ny = g ¢ 0,00183

EN CONSECUENCIA, LA NECESIDAD DE PROTECCION VIENE DERIVADA DE LA COMPARACION ENTRE
Frecuencia Esperada Ne: 0,05745 Ne -Na =

0,05562 (Si es >0, procede la proteccion)
LUEGO: PROCEDE SISTEMA DE PROTECCION

3 DEFINICION DEL NIVEL DE PROTECCION DE LA INSTALACION DE PROTECCION S| ES NECESARIA
La Eficiencia de la instalacion viene dada por la férmula E=1-(Na/Ne)

Para este caso concreto, la Eficiencia se calcula en:
Este coeficiente define, a su vez, el Nivel de Proteccion que debera cumplir la instalacion a dotar, seguin la siguiente tabla.
Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E=0.98 1
095 < E <098 2
0,80 = E =0,95 3
0<E=080"" 4
" Dentro de estos limites de efici requerida, la ion de proteccion confra el rayo no s ohligatoria,

Para la instalacién que se esta calculando, el nivel de proteccion exigido sera: _

4 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE PROTECCION SEGUN EL NIVEL DE PROTECCION CALCULADO
La instalacién habra de estar formada por:

SISTEMA EXTERNO: Dispositivo Captador, a elegir: a)Punta Franklin, b)Malla conductora, ¢)Pararrayos con dispositivo de cebado.
Conducto de Bajada o derivador.

SISTEMA INTERNO: Sistemas equipotenciales y de proteccion que reducen el efecto eléctrico y magnético en el edificio.

RED DE TIERRA: La adecuada para dispersar la corriente en funcion del terreno.

En base al nivel de proteccion calculado anteriormente, se definen a continuacion las caracteristicas de la instalacion vélidas para dicho valor.

VOLUMEN DE PROTECCION DE LOS PARARRAYOS CON DISPOSITIVO DE CEBADO.

Cuando se utilicen pararrayos con dispostivo de cebado. el volumen protegido por cada punta se
define de la siguiente forma (véase figura B.4):
a) bajo el plano horizontal situado 5 m por debajo de la punta, el volumen protegido es el de una
esfera cuyo centro se sitia en la vertical de la punta a una distancia D y cuyo radio es:
R=D+AL
siendo
R el radio de la esfera en m que define la zona protegida
D distancia en m que figura en la tabla B.4 en funcion del nivel de proteccion

AL distancia en m funcion del tiempo del avance en el cebado At del pararrayos en ns. Se
adoptara AL=At para valores de At inferiores o iguales a 60 ps, y AL=60 m parz valores de
At superiores.
Tabla B.4 Distancia D
Nivel de proteccion Distancia D
m
20
30
45
60
En el cuadro queda marcada la solucién a adoptar en funcién del nivel de proteccion que se ha calculado.
b) por encima de este plano, el volumen protegido es el de un cono definido por la punta de capla-
cion y el circulo de interseccion entre este plano y la esfera.

Bl —

am
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B.1.2 Derivadores o conductores de bajada

1 Los derivadores conduciran la corriente de descarga atmosférica desde el dispositivo captador a la
toma de tierra, sin calentamientos y sin elevaciones de potencial peligrosos, por lo que deben pre-
verse:

a) al menos un conductor de bajada por cada punta Franklin o pararrayos con dispositive de ceba-
do, y un minime de dos cuando la proyeccion horizontal del conductor sea superior a su proyec-
cion vertical o cuando la altura de la estructura que se protege sea mayor que 28 m;

b) longitudes de las trayectoria lo mas reducidas posible;

¢c) conexiones equipotenciales entre los derivadares a nivel del suelo y cada 20 metros.

2 Encaso de mallas, los derivadores y conductores de bajada se repartiran a lo largo del perimetro del
espacio a proteger, de forma que su separacion media no exceda de lo indicado en la tabla B.5 en
funcion del nivel de proteccion.

Tabla B.5 Distancia entre conductores de bajada en sistemas de proteccién de mallas conductoras

Nivel de proteccion Distancia entre conductores de bajada
m
1 10
2 15
3 20
4 25

En el cuadro queda marcada la solucién a adoptar en funcién del nivel de proteccion que se ha calculado.

3 Todo elemento de la instalacion discurrira por donde no represente riesgo de electrocucion o estara
protegido adecuadamente.

B.2 Sistema interno

1 Este sistema comprende los dispositivos que reducen los efectos eléctricos y magneéticos de la co-
rriente de la descarga atmosférica dentro del espacio a proteger.

2 Debera unirse la estructura metalica del edificio, la instalacion metalica, los elementos conductores
externos, los circuitos eléctricos y de telecomunicacion del espacio a proteger y el sistema externo
de proteccion si lo hubiera, con conductores de equipotencialidad o protectores de sobretensiones a
la red de tierra.

3 Cuando no pueda realizarse la unién equipotencial de algun elemento conductor, los conductores de
bajada se dispondran a una distancia de dicho elemento superior a la distancia de seguridad d. La
distancia de seguridad d; sera igual a:
ds=0,1L
siendo Lla distancia vertical desde el punto en que se considera la proximidad hasta la toma de tierra
de la masa metélica o la unién equipotencial mas proxima. En el caso de canalizaciones exteriores
de gas, la distancia de seguridad sera de 5 m como minimo.
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DB-HE EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGIA

HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

Segun el CTE Seccién HE 3 Apartado 2.1, Se debe verificar:
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Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

Zonas de actividad diferenciada VEI.EI
limite

administrativo en general 3,0
andenes de estaciones de transporte 3,0
pabellones de exposicion o ferias 3,0
salas de diagnostico () 35
aulas y laboratorios (3 3.5
habitaciones de hospital (3, 4.0
recintos interiores no descritos en este listado 4,0
ZONas Comunes (4 4.0
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4.0
aparcamientos 4.0
espacios deportivos s, 4.0
estaciones de fransporte 50
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5.0
bibliotecas, museos y galerias de arte 50
zonas comunes en edificios no residenciales 6.0
centros comerciales (excluidas tiendas) ) 6.0
hosteleria y restauracion g 8,0
religioso en general 8,0
sa]ones de aglos, auditorios vy sqlas de usos multiples vy cqlwenciones, salas de 8.0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g '

tiendas y pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
locales con nivel de iluminacién superior a 600lux 25

" Incluye la instalacién de iluminacién general de salas como salas de examen general, salas de emergencia, salas de escanery
radiologia, salas de examen ocular y auditivo y salas de tratamiento. Sin embargo quedan excluidos locales como las salas de
operacion, quiréfanos, unidades de cuidados intensivos, dentista, salas de descontaminacién, salas de autopsias y mortuorios y
otras salas que por su actividad puedan considerarse como salas especiales.

@ Incluye la instalacion de iluminacion del aula y las pizarras de las aulas de ensefianza, aulas de practica de ordenador, musica,
laboratorios de lenguaje, aulas de dibujo técnico, aulas de practicas y laboratorios, manualidades, talleres de ensefianza y aulas de
arte, aulas de preparacion y talleres, aulas comunes de estudio y aulas de reunion, aulas clases nocturnas y educacion de adultos,
salas de lectura, guarderias, salas de juegos de guarderias y sala de manualidades.

@ Incluye la instalacion de iluminacion interior de la habitacion y bafio, formada por iluminacion general, iluminacion de lectura e
iluminacién para examenes simples.

) Espacios utilizados por cualquier persona o usuario, como recibidor, vestibulos, pasillos, escaleras, espacios de transito de per-
sonas, aseos publicos, etc.

# Incluye las instalaciones de iluminacion del terreno de juego y graderios de espacios deportivos, tanto para actividades de en-
trenamiento y competicion, pero no se incluye las instalaciones de iluminacién necesarias para las retransmisiones televisadas.

Los graderios seran asimilables a zonas comunes del grupo 1

En el apartado de calculos de la presente memoria se muestran los valores VEEI

Se cumple con lo establecido en el CTE seccion HE 3.
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CUMPLIMIENTO DEL R.E.B.T

JUSTIFICACION DEL COMPLACIMIENTO DEL
REGLAMENTO DE BAJA TENSION (REBT. 2002)

I1c TITULO SECCION JUSTIFICACION

SISTEMAS DE CONEXION DEL NEUTRO Y
ITC-BT-08 DE LAS MASA DE REDES DE Tipo TN.
DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

Las redes de alimentacion serdn cables de Cu, tipo RV 06/1 kV de
diferentes secciones no menores de 2,5 mm2 de tensién con
aislamiento de 1kV. Puesta a tierra de los soportes: A lo largo de toda
ITC-BT-09 INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR la canalizacién se ha tendido un conductor de Cu aislado de 16 mm2
de seccién por el interior de las canalizaciones de los cables de
alimentacién, al cual se conectardn las picas de puesta a tierra del
soporte.

REDES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA La acometida desde los fransformadores al cuadro de baja tension, se
ELECTRICA ACOMETIDAS realizara por medio de blindosbarras prefabricadas de 2000A. La
distribucion se realizara de forma aerea. Portegida segin normativa

ITC-BT-11

Distribucién desde el CGBT a los cuadros secundarios.
- Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya

ITC-BT-15 INSTALACIONES DE ENLACE DERIVACIONES INDIVIDUALES ~ |faiPa solo se pueda abrir con ayuda de un til.
- Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Caidas de tension menores de 1,5%.

Se dispondrd una red equipotencial formada por conductor de cobre
desnudo de 35m2 de seccién uniendo todas las armaduras metdlicas
mediante soldadura aluminotérmica.

Se efectia una puesta a tierra independiente de la tierra de las masas
de lainstalacion.

* Puente de conexion RITU
* Puente de conexion ascensores.

* Puente de conexion CGBT.
ITC-BT-18 INSTALACIONES DE PUESTA TIERRA

*Red de tierras para GE: Esta puesta a tierra partird del grupo
electrégeno en el cuarto técnico destinado a su uso hasta la parcela
donde se colocard una hilera de picas de acero cobrizado de 2 m de
longitud. El neutro del alternador de los grupo electrégenos se unirdn
con un puente de conexién y comprobacién con un conductor de
cobre de 240 mm2 de seccidn. El puente se unird con la hilera de
picas con un conductor de cobre desnudo de 50 mm2 de seccidn.

Caidas de tension méximas:
- C.d.t méxima hasta receptores de alumbrado: 4,5%
- C.d.t maxima hasta receptores de fuerza: 6,5%
Circuitos con conductores de proteccién.
Subdivisién de instalaciones:
* Para evitar las interrupciones inecesarias de todo el circuito.
* facilitar verificaciones, ensayos y mantenimiento.
* evitar riesgos.

Bases de tomas de corriente son del fipo indicado en las figuras C2a,
C3a, o ESB 25-5a de la UNE 20315.

Circuitos de seccién constante en todo el recorrido.

INSTALACIONES INTERIORES O Los circuitos de alimentacion a receptores primordiales se efectia con

cable resistente al fuego.
ITC-BT-19 RECEPTORAS. PRESCRIPCIONES GENERALES 9
Las acometidas a los cuadros secundarios que parten del cuadro
general de proteccién y conmutacion de baja tension, asi como las
lineas de los circuitos interiores, se realizard con cable del tipo RZ1 con
aislamiento de XLPE y tension 0,6/1 kV, cubierta de poliolefinas no
propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida.

Las lineas de alimentacion a los cuadros de ascensores, grupo de
presion de incendios y lineas desde el grupo electrégeno hasta el
embarrado de grupo del CGBT serdn ademds resistentes al fuego,
especialmente disefiadas para poder seguir prestando servicio en
condiciones extremas durante un incendio, ademds de emitir gases de
muy baja toxicidad y corrosividad.
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JUSTIFICACION DEL COMPLACIMIENTO DEL

REGLAMENTO DE BAJA TENSION (REBT. 2002)

ITC-BT-20

INSTALACIONES INTERIORES O
RECEPTORAS.

SISTEMAS DE INSTALACION

Conductores aislados bajo tubos protectores.
Conductores aislados en bandejas o soporte de bandejas.

ITC-BT-21

INSTALACIONES INTERIORES O
RECEPTORAS.

TUBOS Y CANALES PROTECTORAS

Canalizaciones en superficie:
* Tubos flexibles.

* Tubos rigidos.

* Bandeja perforada de PVC
Canalizaciones enterradas:
*Tubos corrugados.
Canalizaciones empotradas:

* Canal de PVC para instalacion de puestos de trabajo enbutidos en
suelo.

*Tubos corrugados

ITC-BT-22

INSTALACIONES INTERIORES O
RECEPTORAS.

PROTECCION CONTRA
INTENSIDADES

Todo circuito estd protegido contra los efectos de las sobre
intensidades.

- Proteccion contra sobrecargas --> El limite de intensidad admisible en
un conductor queda garantizado por el dispositivo de proteccion.
- Proteccion contra corto circuitos --> En el origen de los circuitos se

instala un dispositivo con una capacidad de corte de acuerdo con la
infensidad de cortocircuito.

ITC-BT-23

INSTALACIONES INTERIORES O
RECEPTORAS.

PROTECCION CONTRA SOBRE
TENSIONES

[Ercuadro general de Baja tension dispone de una proteccion contra
sobre tensiones exteriores.

ITC-BT-24

INSTALACIONES INTERIORES O
RECEPTORAS.

PROTECCION CONTRA
CONTACTOS DIRECTOS E
INDIRECTOS

Proteccién contra contactos directos:

- Las partes activas estdn recubiertas de un aislamiento.

- Las partes activas esta situadas en el inferior de envolventes.

- Crean obstdculos para evitar contactos fortuitos con las partes
activas.

- Instalacién en todos los circuitos de dispositivos de corriente
diferencial-residual.

Protecciones contra contactos indirectos: - ESQUEMA TN ( Segun ITC-BT-
08)

- Instalacion en todos los circuitos de dispositivos de corriente
diferencial-residual.

ITC-BT-28

INSTALACIONES EN LOCALES DE

PUBLICA CONCURRENCIA

* Fuente de alimentacion alternativa, Grupo electrogeno. Con
duracién de Corte mediano. (Duracién de conmutacion disponible en
15 sg). La puesta en funcionamiento del GE se realizard al producirse la
falta de tension de alimentacion o cuando descienda la tensién por
debajo del 70% de su valor nominal.

* Alumbrado de emergencia en todo el edificio. -->entrando en
funcionamiento cuando falle el alumbrado o cuando la tensién de
este descienda a menos del 70% del valor nominal.

* En las instalaciones de alumbrado de las zonas comunes , y salas de
tratamiento donde se redna pUblico, se instalan diferentes lineas
secundarias, de tal forma que el corte en una cualquiera de las lineas
no afecte a mas de la tercera parte del total de Idmparas instaladas
en dicha zona.( a tresbolillo)

ITC-BT-40

INSTALACIONES GENERADORAS DE BAJA

TENSION

Grupo electrégeno.

El generador sincrono tendrd una capacidad de generacion de
energia reactiva suficiente para mantener el factor de potencia entre
0.8y 1 en adelanto o en refraso

Los cables de conexion deberdn estar dimensionados para una
intensidad no inferior al 125% de la mdéxima intensidad del generador y
la caida de tension entre el generador y punto de interconexion a la
red de distribucion pUblica o a la instalacién interior, no serd superior al
1.5%, para la intensidad nominal--> La conexién al cuadro de
conmutacién se realizara mediante circuitos de cable RV 06/1kV.

La maquina motriz y los generadores dispondrdn de las protecciones
especificas que el fabricante aconseje para reducir los dafnos como
consecuencia de defectos internos o externos a ellos.

Las centrales de las instalaciones generadoras deberdn estar provistas
de sistemas de puesta a tierra que , en todo momento, aseguren que
las tensiones que se puedan presentar en las masa metdlicas de la
instalacion no superen los valores establecidos en el MIE-RAT 13 --> En
este caso se dispone de dos picas de 2m de profundidad para el
neutro.
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JUSTIFICACION DEL COMPLACIMIENTO DEL
REGLAMENTO DE BAJA TENSION (REBT. 2002)

Para la compensacion de energia , Se instalara un conjunto de
condensadores tfrifasicos (de la potencia indicada a continuacién)
protegidas por interruptor magnetotérmico Il en caja moldeada.
Las baterias estdn calculadas para realizar una compensacion de la
ITC-BT-43 INSTALACIONES DE RECEPTORES PRESCRIPCIONES GENERALES energia reactiva a plena carga de los equipos antes indicados a fin
de que el conjunfo en funcionamiento tenga un factor de potencia
cercano a 1y se facilite la correcta regulacién de la bateria
calculada para la mejora del factor de potencia del consumo de la
instalacion de Baja Tension.

Se instalara una bateria de condensadores de 900 kVar.

Con la siguiente tipo de escalado: 2 x 50 kvar + 8x100 kvar

Luminarias segun la UNE-EN 60598

ITC-BT-44 INSTALACIONES DE RECEPTORES RECEPTORES PARA ALUMBRADO sequn Ia [TC-BT 24
ITC-BT-45 INSTALACIONES DE RECEPTORES APARATOS DE CALDEO Independencias de circuitos.

Los motores se protegeran por guarda motores y lo arranque se
|TC-BT-47 INSTALACIONES DE RECEPTORES MOTORES efectauran por medio de variadores V/f o suaves, en algunos casos

por arranque estrella triangulo.

3. MEDIA TENSION

CUMPLIMIENTO DEL R.E.B.T

OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es especificar las condiciones técnicas, de ejecucién y
econdmicas de un centro de transformacion de caracteristicas normalizadas cuyo fin es suministrar
energia eléctrica en baja tension.

REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES.

Para la elaboracion del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensidn, aprobada por Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo de 2014.

- Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias.
- Ley 24/2013 de 26 de diciembre de Regulacién del Sector Eléctrico.

- Normas UNE/IEC y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacién.

- Normas particulares de IBERDROLA.

-Especificacidon técnica de lberdrola NI.50.42.11 “Celdas de alta tensién bajo envolvente
metalica hasta 36 kV, prefabricadas, con dieléctrico de SF6, para CT ".

- Ordenanzas municipales del ayuntamiento correspondiente.

- Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.
CARACTERISTICAS GENERALES DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.

El centro de transformacién objeto del presente proyecto sera de tipo interior, empleando
para su aparellaje celdas prefabricadas bajo envolvente metdlica segiin norma UNE-EN 62271-200.

La acometida al mismo sera subterranea, alimentando al centro mediante una red de Media
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Tensidn, y el suministro de energia se efectuara a una tension de servicio de 20 kV y una frecuencia de
50 Hz, siendo la Compaiiia Eléctrica suministradora IBERDROLA.

* CARACTERISTICAS CELDAS RM6

Las celdas a emplear seran de la serie RM6 de Schneider Electric, un conjunto de celdas
compactas equipadas con aparamenta de alta tensién, bajo envolvente Unica metalica con aislamiento
integral, para una tensién admisible hasta 24 kV, acorde a las siguientes normativas:

- UNE-E 1SO 90-3, UNE-EN 60420.

- UNE-EN 62271-102, UNE-EN 60265-1.

- UNE-EN 62271-200, UNE-EN 62271-105, IEC 62271-103, UNE-EN 62271-102.
- UNESA Recomendacién 6407 B

Toda la aparamenta estard agrupada en el interior de una cuba metdlica estanca rellenada de
hexafluoruro de azufre con una presion relativa de 0.1 bar (sobre la presiéon atmosférica), sellada de
por vida y acorde a la norma UNE-EN 62271-1.

* CARACTERISTICAS CELDAS SM6

Las celdas a emplear seran de la serie SM6 de Schneider Electric, celdas modulares de
aislamiento en aire equipadas de aparellaje fijo que utiliza el hexafluoruro de azufre como elemento
de corte y extincion de arco.

Responderan en su concepcién y fabricacidn a la definicién de aparamenta bajo envolvente
metalica compartimentada de acuerdo con la norma UNE-EN 62271-200.

Los compartimentos diferenciados seran los siguientes:
a) Compartimento de aparellaje.

b) Compartimento del juego de barras.

¢) Compartimento de conexién de cables.

d) Compartimento de mando.

e) Compartimento de control.

LOCAL.

El centro de transformacion objeto de este proyecto estara ubicado en el interior de un
edificio destinado a otros usos.

Serd de las dimensiones necesarias para alojar las celdas correspondientes y transformadores
de potencia, respetandose en todo caso las distancias minimas entre los elementos que se detallan en
el vigente reglamento de alta tension.

Las dimensiones del local, accesos, asi como la ubicacién de las celdas se indican en los planos
correspondientes.

CARACTERISTICAS DEL LOCAL.

Se detallan a continuacién las condiciones minimas que debe cumplir el local para poder
albergar el C.T.:
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- Acceso de personas: El C.T. estara dividido en dos zonas: una, llamada zona de Compaiiia y
otra, llamada zona de Abonado. La zona de Compaiiia contendra las celdas de entrada y salida, asi
como la de seccionamiento si la hubiera. El acceso a esta zona estara restringido al personal de la Cia
Eléctrica, y se realizara a través de una puerta peatonal cuya cerradura estard normalizada por la Cia
Eléctrica. La zona de Abonado contendra el resto de celdas del C.T. y su acceso estara restringido al
personal de la Cia Eléctrica y al personal de mantenimiento especialmente autorizado. La(s) puerta(s)
se abrira(n) hacia el exterior y tendran como minimo 2.10 m. de altura y 0.90 m. de anchura.

- Acceso de materiales: las vias para el acceso de materiales debera permitir el transporte, en
camiodn, de los transformadores y demas elementos pesados hasta el local. Las puertas se abriran
hacia el exterior y tendran una luz minima de 2.30 m. de alturay de 1.40 m. de anchura.

- Dimensiones interiores y disposicion de los diferentes elementos: ver planos
correspondientes.

- Paso de cables A.T.: Para el paso de cables de A.T. (acometida a las celdas de llegada y salida)
se preveerd una bancada de obra civil de dimensiones adecuadas, cuyo trazado figura en los planos
correspondientes.

La bancada debera tener la resistencia mecdanica suficiente para soportar las celdas y sus
dimensiones en la zona de celdas serdn las siguientes: una anchura libre de 325 y 600 mm. en celdas
RM6 y SM6 respectivamente, y una altura que permita darles la correcta curvatura a los cables. Se
debera respetar una distancia minima de 100 mm. entre las celdas y la pared posterior a fin de
permitir el escape de gas SF6 (en caso de sobrepresién demasiado elevada) por la parte debilitada de
las celdas sin poner en peligro al operador.

Fuera de las celdas, la bancada ira recubierta por tapas de chapa estriada apoyadas sobre un
cerco bastidor, constituido por perfiles recibidos en el piso.

- Acceso a transformadores: una malla de proteccién impedira el acceso directo de personas a
la zona de transformador. Dicha malla de proteccidn ird enclavada mecanicamente por cerradura con
el seccionador de puesta tierra de la celda de proteccion correspondiente, de tal manera que no se
pueda acceder al transformador sin haber cerrado antes el seccionador de puesta a tierra de la celda
de proteccidn.

- Piso: se instalard un mallazo electrosoldado con redondos de didmetro no inferior a 4 mm.
formando una reticula no superior a 0.30 x 0.30 m. Este mallazo se conectara al sistema de tierras a fin
de evitar diferencias de tensidon peligrosas en el interior del C.T. Este mallazo se cubrira con una capa
de hormigdn de 10 cm. de espesor como minimo.

- Ventilaciéon: se dispondrd un sistema de ventilaciéon forzada mediante extractor debido a la
imposibilidad de refrigerar el local por ventilacién natural. El caudal de aire minimo necesario se indica
en el Capitulo de Calculos.

El C.T. no contendra otras canalizaciones ajenas al mismo y debera cumplir las exigencias que
se indican en el pliego de condiciones respecto a resistencia al fuego, condiciones acusticas, etc.

CARACTERISTICAS DE LA RED DE ALIMENTACION.
La red de alimentacion al centro de transformacién sera de tipo subterrdneo a una tension de

20 kV y 50 Hz de frecuencia.

La potencia de cortocircuito maxima de la red de alimentacién sera de 500 MVA, segun datos
proporcionados por la Compafiia suministradora.
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CARACTERISTICAS DE LA APARAMENTA DE ALTA TENSION.

* CARACTERISTICAS GENERALES CELDAS RM6

- Tension asignada:

- Tension soportada entre fases, y entre fases y tierra:

a frecuencia industrial (50 Hz), 1 minuto:
a impulso tipo rayo:
- Intensidad asignada en funciones de linea:

- Intensidad asignada en funciones de proteccion.
automat).

- Intensidad nominal admisible durante un segundo:

* CARACTERISTICAS GENERALES CELDAS SM6

- Tension asignada:

- Tension soportada entre fases, y entre fases y tierra:

a frecuencia industrial (50 Hz), 1 minuto:
a impulso tipo rayo:
- Intensidad asignada en funciones de linea:
- Intensidad asignada en interrup. automat.
- Intensidad asignada en ruptofusibles.
- Intensidad nominal admisible durante un segundo:

- Valor de cresta de la intensidad nominal admisible:

24 kv.

50 kV e.
125 kV cresta.
400-630 A.
200 A (400-630 A en interrup.

16 kA ef.

24 kV.

50 kV ef.
125 kV cresta.
400-630 A.
400-630 A.
200 A.
16 kA ef.

40 Ka cresta,

es decir, 2.5 veces la intensidad nominal admisible de corta duracion.

- Grado de proteccién de la envolvente: IP2X / IK0S8.

- Puesta a tierra.

El conductor de puesta a tierra estara dispuesto a todo lo largo de las celdas segin UNE-EN
62271-200, y estara dimensionado para soportar la intensidad admisible de corta duracién.

- Embarrado.

El embarrado estara sobredimensionado para soportar sin deformaciones permanentes los
esfuerzos dindmicos que en un cortocircuito se puedan presentar y que se detallan en el apartado de

calculos.

* CELDAS:
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* CELDA TRES INTERRUPTORES.

Conjunto Compacto Schneider Electric gama RM6, modelo RM6 3l (3L) telemandado,
referencia RM63LIBTC, equipado con TRES funciones de linea con interruptor, de dimensiones: 1.705
mm de alto, 1.186 mm de ancho, 710 mm de profundidad.

Conjunto compacto estanco RM6 en atmodsfera de hexafluoruro de azufre, 24 kV tensién
nominal, para una intensidad nominal de 400 A en las funciones de linea y de 200 A en las de
proteccion. Resistencia al arco eléctrico AFL 16kA 0.5 seg.

El conjunto estara equipado para la automatizacién (telemando) conforme a las especificaciones de
automatizacidn de Iberdrola, incorporando:

- Funciones de lineas motorizadas.
- Cajon de automatizacion sobre celda compacta contenido:
-2 unidades de relé para la automatizacion.
-1 conjunto de 3 toroidales 1000/1 A, gama extendida 150%.
-1 conjunto de 3 divisores de tensidon MT de relaciéon 10.000:1
-1 conjunto rectificador-cargador de baterias para la alimentacién de equipos.

El interruptor de la funcidon de linea es un interruptor-seccionador de las siguientes
caracteristicas:

Intensidad térmica: 16 kA eficaces.
Poder de cierre: 40 kA cresta.
- Funciones de lineas motorizadas.
- Seccionador de puesta a tierra en SF6.
- Palanca de maniobra.
- Dispositivos de deteccidn de presencia de tension en todas las funciones de linea.
- 3 ldamparas individuales (una por fase) para conectar a dichos dispositivos.
- Pasatapas de tipo roscados M16 de 400 A en las funciones de linea.
- Cubrebornas metalicos en todas las funciones.
- Mandmetro para el control de la presién del gas.

La conexidn de los cables se realizara mediante conectores de tipo roscados de 400 A en cada
funcidn, asegurando asi la estanqueidad del conjunto y, por tanto, la total insensibilidad al entorno en
ambientes extraordinariamente polucionados, e incluso soportando una eventual sumersion.

- 3 Equipamientos de 3 conectores apantallados en "T" roscados M16 400A cada uno.
* ARMARIO DE COMUNICACIONES GPRS
Armario ACOM-I-GPRS con cubierta transparente con las siguientes caracteristicas:

- Dimensiones 315 x 405 x 171 mm, con tapa superior transparente + placa de montaje de
poliéster.

- Clase térmica A UNE 21 305, UNE 20 67212-1
-IP 43 UNE 30 324.
- 1K' 09 (10 J) UNE 50 102.
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- Cierre por tornillos imperdibles y precintable.

El armario alojara en su interior los Equipos descritos en la especificaciéon: “ET.- Armarios
Comunes Proyecto SATR. Junio 2011- Ed. 2”.

Aislamiento de 10kV entre los elementos referenciados a baja y media tension.
Dentro del armario se incluyen:
- Magnetotérmico (Tetrapolares Curva C 2A, Monofasico Curva D 6A, Tmax 400V C/A).
- Bornas seccionables.
- Router GPRS modelo 4DRN.

* CELDA DE PASO DE BARRAS.

Celda Schneider Electric de paso de barras modelo GIM, de la serie SM6, de dimensiones: 125
mm de anchura, 840 mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura, para separacién entre la zona de
Compaiiia y la zona de Abonado, a una intensidad de 400 Ay 16 kA.

* CELDA DE REMONTE.

Celda Schneider Electric de remonte de cables gama SM6, modelo GAME, de dimensiones: 375
mm. de anchura, 870 mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura, y conteniendo:

- Juego de barras interior tripolar de 400 A, tension de 24 kV y 16 KA.
- Remonte de barras de 400 A para conexidn superior con otra celda.
- Preparada para conexion inferior con cable seco unipolar.
- Embarrado de puesta a tierra.

* CELDA DE PROTECCION CON INTERRUPTOR AUTOMATICO.

Celda Schneider Electric de proteccién con interruptor automatico gama SM6, modelo DM1C,
de dimensiones: 750 mm. de anchura, 1.220 mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura, vy
conteniendo:

- Juegos de barras tripolares de 400 A para conexidn superior con celdas adyacentes, de 16 kA.
- Seccionador en SF6.
- Mando CS1 manual.

- Interruptor automatico de corte en SF6 (hexafluoruro de azufre) tipo Fluarc SF1, tensién de
24 kV, intensidad de 400 A, poder de corte de 16 kA, con bobina de apertura a emision de tension 220
V c.a., 50 Hz.

- Mando RI de actuacién manual.

- Embarrado de puesta a tierra.

- Seccionador de puesta a tierra.

- 3 Transformadores toroidales para la medida de corriente mediante Sepam.

- Relé Sepam S20 destinado a la proteccidn general o a transformador. Dispondra de las
siguientes protecciones y medidas:

- Maxima intensidad de fase (50/51) con un umbral bajo a tiempo dependiente o
independiente y de un umbral alto a tiempo independiente,
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- Maxima intensidad de defecto a tierra (50N/51N) con un umbral bajo a tiempo
dependiente o independiente y de un umbral alto a tiempo independiente,

- Medida de las distintas corrientes de fase,
- Medida de las corrientes de apertura (11, 12, 13, lo).

El correcto funcionamiento del relé estard garantizado por medio de un relé interno de
autovigilancia del propio sistema. Tres pilotos de sefializacidn en el frontal del relé indicaran el estado
del Sepam (aparato en tension, aparato no disponible por inicializacicién o fallo interno, y piloto 'trip’
de orden de apertura).

El Sepam es un relé indirecto alimentado por bateria+cargador.

Dispondra en su frontal de una pantalla digital alfanumérica para la lectura de las medidas,
reglajes y mensajes.

- Enclavamiento por cerradura tipo E24 impidiendo el cierre del seccionador de puesta a tierra
y el acceso al compartimento inferior de la celda en tanto que el disyuntor general B.T. no esté abierto
y enclavado. Dicho enclavamiento impedira ademas el acceso al transformador si el seccionador de
puesta a tierra de la celda DM1C no se ha cerrado previamente.

* CELDA DE MEDIDA.

Celda Schneider Electric de medida de tensién e intensidad con entrada inferior por cable y
salida superior derecha por barras, gama SM6, modelo GBCD, de dimensiones: 750 mm de anchura,
1.038 mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura, y conteniendo:

- Juegos de barras tripolar de 400 A, tension de 24 kV y 16 KA.
- Entrada inferior por cable seco unipolar y salida superior derecha por barras.

- 3 Transformadores de intensidad de relaciéon 50-100/ 5 A cl.10VA CL. 0.5S, Ith= 80 In, gama
extendida al 150% vy aislamiento 24 kV.

- 3 Transformadores de tensidn unipolares, modelo de alta seguridad (antiexplosivos), de
relaciéon 22000:vV3/110:V3 10VA CL. 0.2, potencia a contratar de 1150 kW, Ft= 1,9 y aislamiento 24
kVv.

* CELDA DE PROTECCION CON INTERRUPTOR AUTOMATICO.

Celda Schneider Electric de proteccidn con interruptor automatico gama SM6, modelo DM1C,
de dimensiones: 750 mm. de anchura, 1.220 mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura, vy
conteniendo:

- Juegos de barras tripolares de 400 A para conexidn superior con celdas adyacentes, de 16 kA.
- Seccionador en SF6.
- Mando CS1 manual.

- Interruptor automatico de corte en SF6 (hexafluoruro de azufre) tipo Fluarc SF1, tensién de
24 kV, intensidad de 400 A, poder de corte de 16 kA, con bobina de apertura a emision de tensiéon 220
V c.a., 50 Hz.

- Mando RI de actuacién manual.
- Embarrado de puesta a tierra.

- Seccionador de puesta a tierra.
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- 3 Transformadores toroidales para la medida de corriente mediante Sepam.

- Relé Sepam T20 destinado a la proteccién general o a transformador. Dispondra de las
siguientes protecciones y medidas:

- Maxima intensidad de fase (50/51) con un umbral bajo a tiempo dependiente o
independiente y de un umbral alto a tiempo independiente,

- Méaxima intensidad de defecto a tierra (50N/51N) con un umbral bajo a tiempo
dependiente o independiente y de un umbral alto a tiempo independiente,

imagen térmica (49rms),
- Medida de las distintas corrientes de fase,
- Medida de las corrientes de apertura (11, 12, 13, lo).

El correcto funcionamiento del relé estard garantizado por medio de un relé interno de
autovigilancia del propio sistema. Tres pilotos de sefializacidn en el frontal del relé indicaran el estado
del Sepam (aparato en tension, aparato no disponible por inicializacicién o fallo interno, y piloto 'trip’
de orden de apertura).

El Sepam es un relé indirecto alimentado por bateria+cargador.

Dispondra en su frontal de una pantalla digital alfanumérica para la lectura de las medidas,
reglajes y mensajes.

- Enclavamiento por cerradura tipo E24 impidiendo el cierre del seccionador de puesta a tierra
y el acceso al compartimento inferior de la celda en tanto que el disyuntor general B.T. no esté abierto
y enclavado. Dicho enclavamiento impedira ademas el acceso al transformador si el seccionador de
puesta a tierra de la celda DM1C no se ha cerrado previamente.

* CELDA DE PROTECCION CON INTERRUPTOR AUTOMATICO.

Celda Schneider Electric de proteccidn con interruptor automatico gama SM6, modelo DM1C,
de dimensiones: 750 mm. de anchura, 1.220 mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura, vy
conteniendo:

- Juegos de barras tripolares de 400 A para conexidn superior con celdas adyacentes, de 16 kA.
- Seccionador en SF6.
- Mando CS1 manual.

- Interruptor automatico de corte en SF6 (hexafluoruro de azufre) tipo Fluarc SF1, tensidon de
24 kV, intensidad de 400 A, poder de corte de 16 kA, con bobina de apertura a emision de tension 220
V c.a., 50 Hz.

- Mando RI de actuacién manual.

- Embarrado de puesta a tierra.

- Seccionador de puesta a tierra.

- 3 Transformadores toroidales para la medida de corriente mediante Sepam.

- Relé Sepam T20 destinado a la proteccién general o a transformador. Dispondra de las
siguientes protecciones y medidas:

- Maxima intensidad de fase (50/51) con un umbral bajo a tiempo dependiente o
independiente y de un umbral alto a tiempo independiente,
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- Maxima intensidad de defecto a tierra (50N/51N) con un umbral bajo a tiempo
dependiente o independiente y de un umbral alto a tiempo independiente,

imagen térmica (49rms),
- Medida de las distintas corrientes de fase,
- Medida de las corrientes de apertura (11, 12, 13, lo).

El correcto funcionamiento del relé estard garantizado por medio de un relé interno de
autovigilancia del propio sistema. Tres pilotos de sefializacidn en el frontal del relé indicaran el estado
del Sepam (aparato en tension, aparato no disponible por inicializacicién o fallo interno, y piloto 'trip’
de orden de apertura).

El Sepam es un relé indirecto alimentado por bateria+cargador.

Dispondra en su frontal de una pantalla digital alfanumérica para la lectura de las medidas,
reglajes y mensajes.

- Enclavamiento por cerradura tipo E24 impidiendo el cierre del seccionador de puesta a tierra
y el acceso al compartimento inferior de la celda en tanto que el disyuntor general B.T. no esté abierto
y enclavado. Dicho enclavamiento impedira ademas el acceso al transformador si el seccionador de
puesta a tierra de la celda DM1C no se ha cerrado previamente.

* TRANSFORMADOR:
* TRANSFORMADOR 1

Serd una maquina trifasica reductora de tensién, referencia TRIHAL630-24, siendo la tensién
entre fases a la entrada de 20 kV y la tensidn a la salida en vacio de 420V entre fases y 242V entre
fases y neutro(*).

El transformador a instalar tendra el neutro accesible en baja tensién y refrigeracion natural
(AN), modelo TRIHAL de Schneider Electric, encapsulado en resina epoxy (aislamiento seco-clase F).

El transformador tendrd los bobinados de AT encapsulados y moldeados en vacio en una
resina epoxi con carga activa compuesta de alumina trihidratada, consiguiendo asi un encapsulado
ignifugado autoextinguible. Los bobinados en BT seran resistentes a una tension de frecuencia
industrial de 10kV.

Los arrollamientos de A.T. se realizardn con bobinado continuo de gradiente lineal sin
entrecapas, con lo que se conseguira un nivel de descargas parciales inferior o igual a 10 pC. Se exigira
en el protoloco de ensayos que figuren los resultados del ensayo de descargas parciales.

Por motivos de seguridad en el centro se exigira que los transformadores cumplan con los
ensayos climaticos definidos en el documento de armonizacién HD 464 S1:

- Ensayos de choque térmico (nivel C3),
- Ensayos de condensacion y humedad (nivel E3),
- Ensayo de comportamiento ante el fuego (nivel F1).

No se admitiran transformadores secos que no cumplan estas especificaciones. Ademas se le
exigira al fabricante una garantia de 5 afios si se cumplen y se certifican las condiciones de instalacién
indicadas por el mismo.

Sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustaran a las normas UNE 21538-1, EN 50881-1
y al Reglamento Europeo (UE) 548/2014 de ecodisefio de transformadores, siendo las siguientes:
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- Potencia nominal: 630 kVA.
- Tension nominal primaria: 20.000 V.
- Regulacién en el primario: +/-2,5%, +/-5%.

- Tensién nominal secundaria en vacio: 420 V.

- Tensién de cortocircuito: 6 %.

- Grupo de conexion: Dyn1l.

- Nivel de aislamiento:
Tension de ensayo a onda de choque 1,2/50 s 125 kV.
Tensidn de ensayo a 50 Hz, 1 min, 50 kV.

(*)Tensiones segun:
- UNE 21301
- UNE 21538-1
CONEXION EN EL LADO DE ALTA TENSION:

- Juego de puentes Il de cables AT unipolares de aislamiento seco RHZ1, aislamiento 12/20 kV,
de 95 mm2 en Al con sus correspondientes elementos de conexion.

CONEXION EN EL LADO DE BAJA TENSION:

- Juego de puentes Il de cables BT unipolares de aislamiento seco tipo RV, aislamiento 0.6/1
kV, de 3x240 mm?2 Al para las fases y de 2x240 mm2 Al para el neutro.

DISPOSITIVO TERMICO DE PROTECCION.

- Equipo de sondas PT100 de temperatura y termdometro digital MB103, para proteccién
térmica de transformador, y sus conexiones a la alimentacidon y al elemento disparador de la
proteccion correspondiente, protegidas contra sobreintensidades, instalados.

* TRANSFORMADOR 2

Serd una maquina trifasica reductora de tensidn, referencia TRIHAL630-24, siendo la tensién
entre fases a la entrada de 20 kV y la tensidon a la salida en vacio de 420V entre fases y 242V entre
fases y neutro(*).

El transformador a instalar tendra el neutro accesible en baja tensién y refrigeracion natural
(AN), modelo TRIHAL de Schneider Electric, encapsulado en resina epoxy (aislamiento seco-clase F).

El transformador tendrd los bobinados de AT encapsulados y moldeados en vacio en una
resina epoxi con carga activa compuesta de alumina trihidratada, consiguiendo asi un encapsulado
ignifugado autoextinguible. Los bobinados en BT serdn resistentes a una tension de frecuencia
industrial de 10kV.

Los arrollamientos de A.T. se realizardn con bobinado continuo de gradiente lineal sin
entrecapas, con lo que se conseguira un nivel de descargas parciales inferior o igual a 10 pC. Se exigira
en el protoloco de ensayos que figuren los resultados del ensayo de descargas parciales.

Por motivos de seguridad en el centro se exigira que los transformadores cumplan con los
ensayos climaticos definidos en el documento de armonizacién HD 464 S1:

- Ensayos de choque térmico (nivel C3),

- Ensayos de condensacion y humedad (nivel E3),
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- Ensayo de comportamiento ante el fuego (nivel F1).

No se admitiran transformadores secos que no cumplan estas especificaciones. Ademas se le
exigira al fabricante una garantia de 5 afios si se cumplen y se certifican las condiciones de instalacién
indicadas por el mismo.

Sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustaran a las normas UNE 21538-1, EN 50881-1
y al Reglamento Europeo (UE) 548/2014 de ecodisefio de transformadores, siendo las siguientes:

- Potencia nominal: 630 kVA.
- Tension nominal primaria: 20.000 V.
- Regulacién en el primario: +/-2,5%, +/-5%.

- Tensién nominal secundaria en vacio: 420 V.

- Tensién de cortocircuito: 6 %.

- Grupo de conexion: Dyn1l.

- Nivel de aislamiento:
Tension de ensayo a onda de choque 1,2/50 s 125 kV.
Tensidn de ensayo a 50 Hz, 1 min, 50 kV.

(*)Tensiones segun:
- UNE 21301
- UNE 21538-1
CONEXION EN EL LADO DE ALTA TENSION:

- Juego de puentes Il de cables AT unipolares de aislamiento seco RHZ1, aislamiento 12/20 kV,
de 95 mm2 en Al con sus correspondientes elementos de conexion.

CONEXION EN EL LADO DE BAJA TENSION:

- Juego de puentes Il de cables BT unipolares de aislamiento seco tipo RV, aislamiento 0.6/1
kV, de 3x240 mm?2 Al para las fases y de 2x240 mm2 Al para el neutro.

DISPOSITIVO TERMICO DE PROTECCION.

- Equipo de sondas PT100 de temperatura y termdmetro digital MB103, para proteccién
térmica de transformador, y sus conexiones a la alimentacidon y al elemento disparador de la
proteccion correspondiente, protegidas contra sobreintensidades, instalados.

CARACTERISTICAS MATERIAL VARIO DE ALTA TENSION.

* EMBARRADO GENERAL CELDAS RM6.

El embarrado general de los conjuntos compactos RM6 se construye con barras cilindricas de
cobre semiduro (F20) de 16 mm de diametro.

* AISLADORES DE PASO CELDAS RM6.

Son los pasatapas para la conexidon de los cables aislados de alta tensién procedentes del
exterior. Cumplen la norma UNESA 5205B y seran de tipo roscado para las funciones de linea y
enchufables para las de proteccion.

* EMBARRADO GENERAL CELDAS SM6.

El embarrado general de las celdas SM6 se construye con tres barras aisladas de cobre
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dispuestas en paralelo.
* PIEZAS DE CONEXION CELDAS SM6.

La conexion del embarrado se efectia sobre los bornes superiores de la envolvente del
interruptor-seccionador con la ayuda de repartidores de campo con tornillos imperdibles integrados
de cabeza allen de M8. El par de apriete sera de 2.8 m.da.N.

CARACTERISTICAS DE LA APARAMENTA DE BAJA TENSION.

Transformador 1:

La salida de Baja Tensidn estara protegida mediante un interruptor automatico de las siguientes
caracteristicas:

sobrecargas y contra cortocircuitos (ambos umbrales regulables).
Transformador 2:

La salida de Baja Tensidn estara protegida mediante un interruptor automatico de las siguientes
caracteristicas:

- Interruptor automdtico tetrapolar en caja moldeada tipo Compact C de Schneider Electric de
intensidad nominal 1000 Amperios, con unidad de control electronica para proteccidon contra
sobrecargas y contra cortocircuitos (ambos umbrales regulables).

MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA.
La medida de energia se realizara mediante un cuadro de contadores conectado al secundario

de los transformadores de intensidad y de tension de la celda de medida.

El cuadro de contadores estard formado por un armario de doble aislamiento de HIMEL
modelo PLA-753/AT-ID de dimensiones 750 mm de alto x 500 mm de ancho y 320 mm de fondo,
equipado de los siguientes elementos:

- Contador electrénico de energia eléctrica clase 0.5 con medida:
- Activa: bidireccional.
- Reactiva: dos cuadrantes.

- Registrador local de medidas con capacidad de lectura directa de la memoria del contado.
Registro de curvas de carga horaria y cuartohoraria.

- Modem para comunicacion remota.
- Regleta de comprobacién homologada.
- Elementos de conexion.

- Equipos de proteccidn necesarios.
TIERRA DE PROTECCION.

Se conectaran a tierra los elementos metalicos de la instalacién que no estén en tensidn
normalmente, pero que puedan estarlo a causa de averias o circunstancias externas.

Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectard, constituyendo el
colector de tierras de proteccion.
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TIERRA DE SERVICIO.

Se conectaran a tierra el neutro del transformador y los circuitos de baja tensién de los
transformadores del equipo de medida, segun se indica en el apartado de "Célculo de la instalacién de
puesta a tierra" del capitulo 2 de este proyecto.

TIERRAS INTERIORES.

Las tierras interiores del centro de transformacidn tendran la mision de poner en continuidad
eléctrica todos los elementos que deban estar conectados a tierra con sus correspondientes tierras
exteriores.

La tierra interior de proteccidn se realizara con cable de 50 mm2 de cobre desnudo formando
un anillo. Este cable conectara a tierra los elementos indicados en el apartado anterior e ird sujeto a
las paredes mediante bridas de sujeccidon y conexién, conectando el anillo al final a una caja de
seccionamiento con un grado de proteccion IP54.

La tierra interior de servicio se realizard con cable de 50 mm2 de cobre aislado formando un
anillo. Este cable conectard a tierra los elementos indicados en el apartado anterior e ird sujeto a las
paredes mediante bridas de sujeccidn y conexion, conectando el anillo al final a una caja de
seccionamiento con un grado de proteccion IP54.

Las cajas de seccionamiento de la tierra de servicio y proteccién estaran separadas por una
distancia minima de 1m.

INSTALACIONES SECUNDARIAS.

ALUMBRADO.

En el interior del centro de transformacién se instalard un minimo de dos puntos de luz
capaces de proporcionar un nivel de iluminacidn suficiente para la comprobacién y maniobra de los
elementos del mismo. El nivel medio serd como minimo de 150 lux .

Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de tal forma que se
mantenga la maxima uniformidad posible en la iluminacion. Ademas, se deberad poder efectuar la
sustitucion de lamparas sin peligro de contacto con otros elementos en tension.

Se dispondra también un punto de luz de emergencia de caracter auténomo que sefializara los
accesos al centro de transformacion.

BATERIAS DE CONDENSADORES.

Transformador 1:

Para compensar el factor de potencia debido al consumo de energia reactiva por parte del
propio transformador, se dispondra de condensadores de la potencia relacionada en funcién de la
potencia del transformador a compensar, conectados en el secundario de éste.

Serdn conjuntos RECTIBLOC de Schneider Electric formados por baterias fijas tipo VARPLUS (de
la potencia indicada a continuacidn) protegidas por interruptor automatico.

La bateria esta calculada para realizar una compensacion de la reactiva a plena carga del
transformador a fin de que el conjunto en funcionamiento tenga un factor de potencia cercanoa 1y
se facilite asi la correcta regulacion de la bateria calculada para la mejora del factor de potencia del
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consumo de la instalacién de baja tensidn.
Potencia del Potencia del
transformador condensador

(KVA) (KVAr)

630 30
Transformador 2:

Para compensar el factor de potencia debido al consumo de energia reactiva por parte del
propio transformador, se dispondra de condensadores de la potencia relacionada en funcién de la
potencia del transformador a compensar, conectados en el secundario de éste.

Serdn conjuntos RECTIBLOC de Schneider Electric formados por baterias fijas tipo VARPLUS (de
la potencia indicada a continuacion) protegidas por interruptor automatico.

La bateria esta calculada para realizar una compensacion de la reactiva a plena carga del
transformador a fin de que el conjunto en funcionamiento tenga un factor de potencia cercanoa 1y
se facilite asi la correcta regulacion de la bateria calculada para la mejora del factor de potencia del
consumo de la instalacién de baja tensién.

Potencia del Potencia del
transformador condensador

(KVA) (KVAr)

630 30

PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

De acuerdo con la instruccion MIERAT 14, se dispondrd como minimo de un extintor de
eficacia equivalente 89 B.

VENTILACION.

El local deberd estar dotado de un sistema mecanico adecuado para proporcionar un caudal
de ventilacion equivalente al que se indica en el capitulo de calculos, y dispondra de cierre automatico
en caso de incendio.

Los conductos de ventilacién forzada del centro deberdn ser totalmente independientes de
otros conductos de ventilacidn del edificio.

Las rejillas de admisidn y expulsion de aire se instalardan de forma que un normal
funcionamiento de la ventilacidon no pueda producir molestias a vecinos y viandantes.
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MEDIDAS DE SEGURIDAD.

* SEGURIDAD EN CELDAS RM6

Los conjuntos compactos RM6 estaran provistos de enclavamientos de tipo MECANICO que
relacionan entre si los elementos que la componen.

El sistema de funcionamiento del interruptor con tres posiciones, impedira el cierre
simultaneo del mismo y su puesta a tierra, asi como su apertura y puesta inmediata a tierra.

En su posicidn cerrado se bloqueara la introduccion de la palanca de accionamiento en el eje
de la maniobra para la puesta a tierra, siendo asimismo bloqueables por candado todos los ejes de
accionamiento.

Un dispositivo anti-reflex impedira toda tentativa de reapertura inmediata de un interruptor.

Asimismo es de destacar que la posicidn de puesta a tierra sera visible, asi como la instalacion
de dispositivos para la indicacidn de presencia de tensién.

El compartimento de fusibles, totalmente estanco, sera inaccesible mediante bloqueo
mecanico en la posicidn de interruptor cerrado, siendo posible su apertura Unicamente cuando éste se
sitie en la posicidon de puesta a tierra y, en este caso, gracias a su metalizaciéon exterior, estara
colocado a tierra todo el compartimento, garantizdndose asi la total ausencia de tensidn cuando sea
accesible.

* SEGURIDAD EN CELDAS SM6

Las celdas tipo SM6 dispondrdn de una serie de enclavamientos funcionales que responden a
los definidos por la Norma UNE-EN 62271-200, y que serdan los siguientes:

- Sélo sera posible cerrar el interruptor con el seccionador de tierra abierto y con el panel de
acceso cerrado.

- El cierre del seccionador de puesta a tierra sélo sera posible con el interruptor abierto.

- La apertura del panel de acceso al compartimento de cables sdlo serd posible con el
seccionador de puesta a tierra cerrado.

- Con el panel delantero retirado, sera posible abrir el seccionador de puesta a tierra para
realizar el ensayo de cables, pero no sera posible cerrar el interruptor.

Ademas de los enclavamientos funcionales ya definidos, algunas de las distintas funciones se
enclavaran entre ellas mediante cerraduras segun se indica en anteriores apartados.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

INTENSIDAD DE ALTA TENSION.

En un sistema trifasico, la intensidad primaria Ip viene determinada por la expresion:
I = _S
P 3+u

Siendo:
S = Potencia del transformador en kVA.

U = Tensidn compuesta primaria en kV = 20 kV.
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Ip = Intensidad primaria en Amperios.

Sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del

transformador Ip
(kVA) (A)
630 18.19
630 18.19

siendo la intensidad total primaria de 36.37 Amperios.

INTENSIDAD DE BAJA TENSION.

En un sistema trifasico la intensidad secundaria Is viene determinada por la expresion:

_ S -Wfe-Wcu

Is = \/§*U

Siendo:
S = Potencia del transformador en kVA.
Wfe= Pérdidas en el hierro.
Wcu= Pérdidas en los arrollamientos.
U =Tensidn compuesta en carga del secundario en kilovoltios = 0.4 kV.
Is = Intensidad secundaria en Amperios.
Sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del  Pérdidas totales

transformador en transformador Is

(kVA) (kw) (A)

630 8.7 896.77

630 8.7 896.77
CORTOCIRCUITOS.

Para el célculo de la intensidad de cortocircuito se determina una potencia de cortocircuito de
500 MVA en la red de distribucién, dato proporcionado por la Compaiiia suministradora.
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CALCULO DE LAS CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO.

Para la realizacion del célculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las expresiones:

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de alta tension:

lccp = Scc
p \/§*U

Siendo:
Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.
U =Tensién primaria en kV.

Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en kA.

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de baja tension:
No la vamos a calcular ya que serd menor que la calculada en el punto anterior.
- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de baja tensidn (despreciando la
impedancia de la red de alta tension):
S

L, Ucc,
3 100 Us

Iccs =

Siendo:
S =Potencia del transformador en kVA.
Ucc = Tensidn porcentual de cortocircuito del transformador.
Us =Tensidn secundaria en carga en voltios.

Iccs= Intensidad de cortocircuito secundaria en kA.

CORTOCIRCUITO EN EL LADO DE ALTA TENSION.

Utilizando la férmula expuesta anteriormente con:
Scc =500 MVA.
U =20kV.

y sustituyendo valores tendremos una intensidad primaria maxima para un cortocircuito en el lado de
A.T. de:

lccp = 14.43 KA.
CORTOCIRCUITO EN EL LADO DE BAJA TENSION.

Utilizando la formula expuesta anteriormente y sustituyendo valores, tendremos:
Potencia del
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transformador Ucc Iccs
(kVA) (%) (kA)
630 6 15.16
630 6 15.16

Siendo:
- Ucc: Tensidn de cortocircuito del transformador en tanto por ciento.

- lces: Intensidad secundaria mdxima para un cortocircuito en el lado de baja tensién.

DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE ALTA Y BAJA TENSION.

* ALTA TENSION.

No se instalaran fusibles de alta tension al utilizar como interruptor de proteccion un
disyuntor en atmdsfera de hexafluoruro de azufre, y ser éste el aparato destinado a interrumpir las
corrientes de cortocircuito cuando se produzcan.

* BAJA TENSION.

La salida de Baja Tensidon de cada transformador se protegera mediante un interruptor
automatico.

La intensidad nominal y el poder de corte de dicho interruptor serdan como minimo iguales a
los valores de intensidad nominal de Baja Tensidn e intensidad maxima de cortocircuito de Baja
Tensidn indicados en los apartados 2.2 y 2.3.4. respectivamente.

DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL C.T.

Al no ser posible un sistema de ventilacidn natural, se adoptara un sistema de ventilacién
forzada. Para el cdlculo del caudal de aire necesario se aplicara la siguiente expresion:
Caudal (m3/h) = Pérdidas (kW) x 216.

De esta manera, tenemos que:

Potencia del Potencia de

transformador pérdidas Caudal
(kVA) (kW) (m3/h)
630 8.7 1879.2
630 8.7 1879.2

siendo el caudal total necesario de 3758.4 m3/h.
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DIMENSIONES DEL POZO APAGAFUEGOS.

Al utilizar técnica de transformador encapsulado en resina epoxy, no es necesario disponer de
un foso para la recogida de aceite, al no existir éste.

CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

Segun la investigacidn previa del terreno donde se instalara este Centro de Transformacion, se
determina una resistividad media superficial & = 250 EEIm.

DETERMINACION DE LAS CORRIENTES MAXIMAS DE PUESTA A TIERRA Y TIEMPO MAXIMO
CORRESPONDIENTE DE ELIMINACION DE DEFECTO.
Segun los datos de la red proporcionados por la compafiia suministradora (IBERDROLA), el tiempo méaximo de
del defecto es de 1s.
Por otra parte, los valores de la impedancia de puesta a tierra del neutro, corresponden a:

Rn=08y Xn=25.4F. con
—_—
|Zn| = Rn? + Xn?

La intensidad mdxima de defecto se producira en el caso hipotético de que la resistencia de puesta a tierra
Transformacion sea nula. Dicha intensidad sera, por tanto igual a:

Usimax

\."'E Zn

Id (maxy =
con lo que el valor obtenido es 1d=454.61 A, valor que la Compaiiia redondea o toma como valor genérico de 500 A.
DISENO PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE TIERRA.

* TIERRA DE PROTECCION.

Se conectaran a este sistema las partes metalicas de la instalacion que no estén en tensién
normalmente pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas, tales como los chasis
y los bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metdlicas de las cabinas prefabricadas y
carcasas de los transformadores.

Para los calculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos segun el "Método
de célculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacién de tercera
categoria", editado por UNESA, conforme a las caracteristicas del centro de transformacién objeto del
presente calculo, siendo, entre otras, las siguientes:

Para la tierra de proteccidon optaremos por un sistema de las caracteristicas que se indican a
continuacion:

- Identificacion: codigo 40-30/5/42 del método de célculo de tierras de UNESA.
- Parametros caracteristicos:
Kr=0.13/(E*m).
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Kp =0.0231 V/(@*m*A).
- Descripcion:

Estard constituida por 4 picas en disposicién rectangular unidas por un conductor horizontal
de cobre desnudo de 50 mm? de seccidn.

Las picas tendran un didmetro de 14 mm. y una longitud de 2.00 m. Se enterraran
verticalmente a una profundidad de 0.5 m. y la separacién entre cada pica y la siguiente sera de 3.00
m. Con esta configuracién, la longitud de conductor desde la primera pica a la Ultima sera de 14 m,,
dimension que tendrd que haber disponible en el terreno.

Nota: se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los parametros Kr y Kp de la
configuracion escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafo anterior.

La conexion desde el Centro hasta la primera pica se realizara con cable de cobre aislado de
0.6/1 kV protegido contra dafios mecénicos.

* TIERRA DE SERVICIO.

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador, asi como la tierra de los
secundarios de los transformadores de tensién e intensidad de la celda de medida.

Las caracteristicas de las picas seran las mismas que las indicadas para la tierra de proteccion.
La configuracion escogida se describe a continuacion:

- Identificacidn: cédigo 5/62 del método de célculo de tierras de UNESA.
- Parametros caracteristicos:

Kr =0.073 B/(@*m).

Kp =0.012 V/(B*m*A).
- Descripcion:

Estard constituida por 6 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo
de 50 mm? de seccion.

Las picas tendran un didmetro de 14 mm. y una longitud de 2.00 m. Se enterraran
verticalmente a una profundidad de 0.5 m. y la separacién entre cada pica y la siguiente sera de 3.00
m. Con esta configuracién, la longitud de conductor desde la primera pica a la Ultima sera de 15 m,,
dimension que tendrd que haber disponible en el terreno.

Nota: se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los parametros Kr y Kp de la
configuracion escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafo anterior.

La conexion desde el Centro hasta la primera pica se realizard con cable de cobre aislado de
0.6/1 kV protegido contra dafios mecénicos.

El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo debera ser inferior a 37 B. Con
este criterio se consigue que un defecto a tierra en una instalacion de Baja Tensidn protegida contra
contactos indirectos por un interruptor diferencial de sensibilidad 650 mA., no ocasione en el
electrodo de puesta a tierra una tensidn superior a 24 Voltios (=37 x 0,650).

Existira una separacién minima entre las picas de la tierra de proteccion y las picas de la tierra
de servicio a fin de evitar la posible transferencia de tensiones elevadas a la red de Baja Tension. Dicha
separacion esta calculada en el apartado 2.8.8.
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CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRAS.

* TIERRA DE PROTECCION.

Para el célculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas del Centro (Rt), intensidad y
tensidn de defecto correspondientes (Id, Ud), utilizaremos las siguientes férmulas:

- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:
Rt = Kr *& .

- Intensidad de defecto, Id:

B Usmax V
V3 -J(Rn+ Rt) + Xn

donde Usmax=20

Id

- Tensién de defecto, Ud:
Ud=Id*Rt.

Siendo:
= 250 EEm.
Kr = 0.1 BB/(ER m).

se obtienen los siguientes resultados:
Rt =25
Id =324 A.
Ud =8099.9 V.

El aislamiento de las instalaciones de baja tensién del C.T. deberd ser mayor o igual que la
tensidn maxima de defecto calculada (Ud), por lo que deberd ser como minimo de 10000 Voltios.

De esta manera se evitard que las sobretensiones que aparezcan al producirse un defecto en
la parte de Alta Tensidon deterioren los elementos de Baja Tensidn del centro, y por ende no afecten a
la red de Baja Tension.

Comprobamos asimismo que la intensidad de defecto calculada es superior a 100 Amperios, lo
gue permitird que pueda ser detectada por las protecciones normales.

* TIERRA DE SERVICIO.
Rt =Kr *@=0.073 * 250 = 18.3 2.

gue vemos que es inferior a 37 2.

CALCULO DE LAS TENSIONES EN EL EXTERIOR DE LA INSTALACION.

Con el fin de evitar la apariciéon de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la
instalacion, las puertas y rejas de ventilacion metalicas que dan al exterior del centro no tendran
contacto eléctrico alguno con masas conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles
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de quedar sometidas a tensién.

Los muros, entre sus paramentos tendran una resistencia de 100.000 ohmios como minimo (al
mes de su realizacién).

Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de contacto en el
exterior, ya que éstas seran practicamente nulas.

Por otra parte, la tensidn de paso en el exterior vendra determinada por las caracteristicas del
electrodo y de la resistividad del terreno, por la expresién:

Up = Kp *& * Id = 0.0231 * 250 * 324 =1871.1 V.

CALCULO DE LAS TENSIONES EN EL INTERIOR DE LA INSTALACION.

El piso del Centro estard constituido por un mallazo electrosoldado con redondos de diametro
no inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectard
como minimo en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra de proteccién del Centro.
Con esta disposicidn se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en
tensidn, de forma eventual, estd sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo
inherente a la tensién de contacto y de paso interior. Este mallazo se cubrird con una capa de
hormigdn de 10 cm. de espesor como minimo.

En el caso de existir en el paramento interior una armadura metdlica, ésta estara unida a la
estructura metalica del piso.

Asi pues, no sera necesario el calculo de las tensiones de paso y contacto en el interior de la
instalacion, puesto que su valor sera practicamente nulo.

No obstante, y segiin el método de céalculo empleado, la existencia de una malla equipotencial
conectada al electrodo de tierra implica que la tension de paso de acceso es equivalente al valor de la
tension de defecto, que se obtiene mediante la expresion:

Up acceso=Ud =Rt * Id =25 * 324 =8099.9 V.
CALCULO DE LAS TENSIONES APLICADAS.

La tensidn mdaxima de contacto aplicada, en voltios que se puede aceptar, sera conforme a la
Tabla 1 de la ITC-RAT 13 de instalaciones de puestas a tierra que se transcribe a continuacion:

Duracion de la corriente de falta, t: (5) | Tension de contacto aplicada admisible, Uca (V)
0.05 735
0.1 B33
0.2 528
0.3 420
0.4 310
0.5 204
1.0 107

El valor de tiempo de duracidon de la corriente de falta proporcionada por la compaiiia
eléctrica suministradora es de 1 seg., dato que aparece en la tabla adjunta, por lo que la maxima
tensidn de contacto aplicada admisible al cuerpo humano es:

Uca=107V
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Para la determinacion de los valores maximos admisibles de la tensidn de paso en el
exterior, y en el acceso al Centro, emplearemos las siguientes expresiones:

2R, + 6o
UP[exteriurj = 10U, (1 + 1000 )

2R, + 30+ 3oy

UP[accesu} = 10U, (1 + 1000 )
Siendo:

Uca = Tensiones de contacto aplicada = 107 V

Ral = Resistencia del calzado = 2.000 B.m

= Resistividad del terreno = 250 E.m

h = Resistividad del hormigdn = 3.000 B.m
obtenemos los siguientes resultados:

Up(exterior) = 6955 V

Up(acceso) =15782.5V

Asi pues, comprobamos que los valores calculados son inferiores a los maximos admisibles:
- en el exterior:

Up =1871.1 V. < Up(exterior) = 6955 V.
-en el acceso al C.T.:

Ud =8099.9 V. < Up(acceso) =15782.5 V.
INVESTIGACION DE TENSIONES TRANSFERIBLES AL EXTERIOR.

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un
estudio previo para su reduccién o eliminacién.

No obstante, con el objeto de garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no
alcance tensiones elevadas cuando se produce un defecto, existirda una distancia de separacién
minima Dmin, entre los electrodos de los sistemas de puesta a tierra de proteccidén y de servicio,
determinada por la expresion:

c*Id

Dmin = 57500 * =

con:
BR= 250 @.m.
Id =324 A.

obtenemos el valor de dicha distancia:

Dmin=12.89 m.
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CORRECCION Y AJUSTE DEL DISENO INICIAL ESTABLECIENDO EL DEFINITIVO.

No se considera necesario la correccion del sistema proyectado. No obstante, si el valor
medido de las tomas de tierra resultara elevado y pudiera dar lugar a tensiones de paso o contacto
excesivas, se corregirian estas mediante la disposicidon de una alfombra aislante en el suelo del Centro,
o cualquier otro medio que asegure la no peligrosidad de estas tensiones.
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INSTALACION DE LINEA OPTICA Y COMUNICACIONES

La evolucidon de los equipos informaticos desde los sistemas descentralizados a los que se conectaban
terminales “no inteligentes” hasta el uso generalizado del ordenador personal hasta hoy dia ha
conllevado la necesidad de definir nuevos sistemas de cableado que cumplan con los cada vez
mayores requerimientos de ancho de banda.

METODOS DE ACCESO

Ethernet cumple la norma IEEE 802.3 que define el método de acceso CSMA/CD (Deteccién de
Portadora con Acceso Multiple / Deteccién de colisiones).

El nUmero maximo de estaciones sobre una red Ethernet es de 1024. Los medios fisicos especificados

por la IEEE son:

Nombre

1000BASE-CX

1000BASE-SX

1000BASE-LX

1000BASE-LX

1000BASE-LX1
0

1000BASE -ZX

1000BASE-BX1
0

1000BASE-T

1000BASE-TX

JAVIER FUSTER ARQUITECTOS S.L.P. C/ LAGASCA, 91 12 28006 MADRID  TLFNO: 915 771 377

Medio

Cable Coaxial

Multi-modo

Multi-modo

Mono-modo

Mono-modo 1,310 nm

Mono-modo 1,550 nm

Mono-modo, sobre fibra unica:

1,490 nm dw 1,310 nm up

Par Trenzado (Cat-5, Cat-5e,
Cat-6, or Cat-7)

Par Trenzado (Cat-6, Cat-7)

info@fusterarquitectura.es

Distancia

25m
220 a 550 m
dependiendo de la
fibra y ancho de

banda
550 m
5km
10 km

~ 70 km
10 km

100 m

100 m
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IEEE Designation Bandwidth Distance
Standard Limitation
802.3ab Twisted pair copper | 1000 Mb/s 100 meters (Cat 5/ Se)
802.3z Multimode fiber 1000 Mb/s 220 to 550 meters
Single-mode fiber |1000 Mb/s 10 kilometers
802.3an Twisted pair copper |10 Gb/s 100 meters (Cat 6a)
55 meters (Cat 6)
802.3ae Multimode fiber 10 Gb/s 300 meters
Single-mode fiber |10 Gb/s 10 to 40 kilometers
Multimode fiber 10 Gb/s 300 meters to 10
using WDM or kilometers
single-mode fiber
802.3af Power over 10/100/1000 Mb/s 100 meters
Ethernet copper
cabling

Los diferentes medios responden a una normativa Unica IEEE 802.3 y pueden utilizarse en una misma
red.

CABLEADO ETHERNET

CABLEADO 10BASET - ETHERNET SOBRE PARES TRENZADOS

Cable de cobre de pares trenzados, de la categoria adecuada con las siguientes caracteristicas:

Las estaciones estan conectadas a un concentrador (HUB).

Distancia maxima entre un hub y una estacién o entre dos hubs en cascada: 100 m.

La topologia de red : estrella o cascada de estrellas conectadas entre ellas. Los hubs pueden
apilarse para realizar hubs compuestos y permitir la realizacién de una red de varios centenares de
puestos.

Conexiodn : RJ45. Se utilizan los pares 1-2 y 3-6 para la emision y la recepcion.

Una deterioracidn local a nivel de una estacién no provoca una perturbacién general de la red.

Los HUBs son los repetidores en el sentido de la norma Ethernet. La aplicacidon de la norma IEEE 802.3
limita a 4 el nimero de hubs entre las dos estaciones mas alejadas.

RED 10BaseT
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CABLEADO LOBASEF Y FOIRL : ETHERNET SOBRE FIBRA OPTICA

La fibra es insensible a los parasitos electromagnéticos y radioeléctricos. Gracias a una atenuacién
débil, permite distancias punto a punto mucho mas importantes, del orden del km.

Sin embargo, cuando una fibra dptica conecta dos puntos o un puente y un repetidor, la distancia
maxima en punto a punto se puede alargar a 2 km.

Una red Ethernet soporta hasta dos segmentos de fibra dptica uno detras de otro. Se recomienda la
fibra dptica para conectar edificios entre si ya que, ademas de su inmunidad a los pardsitos, permite
realizar un aislamiento galvanico entre edificios. La adaptacion entre los cables de cobre y la fibra
Optica puede hacerse por medio de transceivers o de repetidores de fibra dptica.

Fibras multimodo utilizadas : 50/125 nm 6 62,5/125 nme Conector utilizado ST® o SC®

CONEXION POR FIBRA OPTICA

. - - e . Trarscemver FO i
- - - _m

g . N ¥ Faﬂldﬂr
A =) | . ptiea
xS oSS B;""‘c == _ F;
2 Krm mo
CABLEADO ESTRUCTURADO

DEFINICION DE CABLEADO ESTRUCTURADO

Un Sistema de Cableado Estructurado se puede definir como “un esquema genérico de cableado de
telecomunicaciones que correctamente disefiado e instalado en edificios, cubre las necesidades de
conectividad de sus usuarios durante un largo periodo de tiempo”.

La evolucidn en el contexto de la integracién de servicios de comunicaciones a nivel fisico apunta a la
utilizacidn preferente de un solo medio de transmisién de base: el cable de par trenzado.

Asimismo los cables de fibra éptica complementan al cable de cobre en las diferentes areas de
trabajo, permitiendo actualmente realizar un cableado plenamente operativo Unicamente en fibra
Optica.

El concepto de Sistema de Cableado Estructurado (SCE), impone la compatibilidad de los distintos

elementos que lo configuran y bajo unas estrictas condiciones de diseifo, asegura unos niveles de
prestacion minimas que permiten garantizar la gama de aplicaciones y servicios propuestos:

Transmision de voz analdgica y digital (RDSI).

Transmision de datos en sus tres ambitos:
60
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Protocolos de baja velocidad.

Protocolos propietarios.

Redes locales.

Transmision de imagen en banda base sobre par trenzado y/o fibra dptica.

Por su propia filosofia un SCE aporta las caracteristicas funcionales siguientes:
Precableado

El objetivo es dotar a los edificios correspondientes de una infraestructura organizativa y fisica, que
evite entrar en problematicas de reinstalaciones posteriores, adecuando el nimero de tomas a la
previsién de necesidades a corto y medio plazo. Lleva implicita la definicion de una densidad concreta
de puntos de trabajo de usuario por unidad de superficie.

Modularidad

La estructura de un Cableado Estructurado se basa en una topologia radial jerarquizada, donde se
definen una serie de subsistemas dependientes del principal, los cuales a su vez disponen de su propio
centro de administracion independiente.

Transparencia

Los distintos sistemas y fabricantes pueden ser interconectados entre si de forma perfectamente
compatible a nivel fisico.

El parametro que define la bondad del precableado para un nivel de distancias prefijado, se concentra
en el Ancho de Banda (MHz) maximo que soporta la infraestructura propuesta.

El ancho de banda estd directamente relacionado con la velocidad de transmision (Mbps).
Actualmente se especifican velocidades de hasta 1 Gbps sobre conductores de cobre.

NORMATIVA

El aspecto normativo de los sistemas de cableado estructurado tiene sus origenes en el “Manual
Europeo para las Compras Publicas de Sistemas Abiertos (EPHOS 2)”, el Consejo de Ministros de la U.E.
adoptd en 1986 una decision (87/95/CEE) que obligaba a cumplir normativas europeas o
internacionales (si existen) a todas las contrataciones publicas en Tecnologias de la Informacién y
Comunicaciones. Esta decisiéon de la U.E. es de obligado cumplimiento, en base a esto las normas
actuales sobre cableado estructurado son:

EIA/TIA-568 Estados Unidos. La primera normativa se empezo a desarrollar en 1985 en EE.UU., en un
comité perteneciente a la Electronic Industries Association (EIA). La norma es Unicamente de dmbito
nacional en EE.UU y se edit6 en Junio de 1991, con el nombre de EIA/TIA 568.

El texto fue completado con los boletines adjuntos TSB-36 y TSB-40 (Noviembre 91 y Agosto 92). Se
basa en certificar la calidad de los componentes: cables, conectores, clavijas, etc. En categorias.
Inicialmente se establecieron las categorias 1, 2, 3,4 y 5.

Las caracteristicas mas sobresalientes de cada una de ellas son las siguientes:

e Categoria 3. Admiten frecuencias hasta 16 MHz. También llamado Voice Grade, porque era el
utilizado para telefonia. Se puede utilizar con redes hasta 10 MHz (Ethernet).

e (Categoria 4. Admiten frecuencias hasta 20 MHz. Se puede utilizar con redes hasta 16 MHz
(Token Ring). No esta en la norma europea, practicamente no se ha utilizado.

e Categoria 5. Admiten frecuencias de hasta 100 MHz. Es el que mas se ha utilizado actualmente
por su relacion prestaciones/precio.
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La necesidad de dar respuesta a las necesidades de las Nuevas redes de alta velocidad en el mercado:
GigaEthernet y ATM, asi como el elevado costo de las instalaciones de cableado de fibra dptica ha
conllevado la necesidad de establecer nuevos estandares de cableado, en concreto, y en lo referente
las nuevas categorias de cableado son:

Categoria 5E.

Fue aprobada el 13 de diciembre de 1999 por la especificacidon TIA/EIA-568A-5. Es una extension de la
categoria 5 con el mismo ancho de banda 100 MHz y refuerza algunos parametros. Se admiten cables
UTP, STP o FTP (se veran mas adelante).

Categoria 6.

Aprobada recientemente permite la utilizacién del cable con Ancho de banda de 200 MHz, sigue
admitiendo los mismos tipos de conectores RJ-45. También se admiten cables UTP, STP o FTP.

Categoria 7.

Estd en fase de definicién el borrador y permitira la utilizaciéon de los cables hasta con un ancho de
banda de 600 MHz En este caso ya no sirve el conector RJ-45 y se debe utilizar otro tipo (hay una
propuesta del I1SO). En este caso solamente se podran utilizar cables del tipo STP. En la categoria
estaran especificadas las interferencias electromagnéticas que debe soportar.

El clasificar los sistemas de cableado por categorias permite las siguientes caracteristicas:

Permite clasificar los cables, conectores, cordones, latiguillos, patch panels, etc., pero no
instalaciones.

Al ser el primero en aparecer, todos los fabricantes clasifican sus componentes en categorias.

No certifica enlace, o sea, instalacion. Si una instalacidon estd hecha con material categoria 5
puede no funcionar a las frecuencias deseadas por una mala instalacién: cables mal destrenzados,
conectores mal ensamblados, angulos de giro criticos en los cables, poca proteccidn, etc.

Hoy en dia se compra el material segln categorias pero se certifica por enlace (clases) como se vera
mas adelante. Aunque su ambito es americano, desde el dia de su aparicién se convirtié en estandar
internacional hasta la aparicién de la norma ISO.

ISO/IEC 11801 Internacional.

Las normas EIA no tienen ambito de actuacidn en los paises europeos u orientales. I1SO (Organizacion
internacional para la normalizacién) encargé al grupo de trabajo ISO/IEC/SC25/WG3 realizar unas
normas internacionales basandose en TIA/EIA 568. Estas normas se utilizan actualmente en todas las
instalaciones.

Para componentes se ratifican en TIA/EIA 568, sin embargo, crean una nueva clasificacion de clases
por enlace extremo a extremo, independiente de los componentes utilizados, definiendo niveles de
calidad o Clase del mismo (Clase A, B, C, D, D+, E, F), frente a la visidn clasica que sélo se referia a la
clasificacién de los elementos involucrados (Categoria 1, 2, 3, 4, 5, 5E, 6 y 7 segin normativa EIA/TIA).
Ahora es posible obtener un control real sobre la instalacién completa, garantizdndose un ancho de
banda maximo de trabajo (MHz) a unas distancias preestablecidas.

Esta normativa, por tanto, no define la calidad de los componentes sino que exige unos parametros de
calidad de la instalacién de extremo a extremo. Légicamente al usuario le preocupan las prestaciones
de dicho enlace o canal en el contexto real de trabajo, es decir, con el sistema de cableado ya
instalado. La ISO/IEC 11801 incide de una forma contundente sobre este punto y definid, inicialmente
cuatro clases de enlace de acuerdo a la capacidad de éstos: CLASE A, B, Cy D a las que se han afiadido
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(o estan en proceso de definicion) tres clases mas: D+, E, F, cuyas caracteristicas basicas se reflejan en
la siguiente tabla.

Tabla Clasificacion de la Aplicacion / Enlace.

CLASE A Conexiones de voz y datos par aplicaciones de baja frecuencia hasta 100 KHz.

CLASE B Conexion de datos para aplicaciones con velocidades de transmision soportadas por
anchos de banda de hasta 1 MHz.

CLASE C Conexion de datos para aplicaciones con altas velocidades de transmision soportadas
por anchos de banda de hasta 16 MHz.

CLASED Conexion de datos para aplicaciones con altas velocidades de transmision soportadas
por anchos de banda de hasta 100 MHz.
CLASE D+ |Conexion de datos para aplicaciones de nuy alta velocidad hasta 100 MHz, v que

puedan requerir los 4 pares para la transmision (como Gigabit Ethernet)

CLASEE Conexién de datos para aplicaciones con elevadas velocidades de transmision
soportadas por anchos de banda de hasta 200 MHz.

CLASEF Conexion de datos para aplicaciones con elevadas velocidades de transmision
soportadas por anchos de banda de hasta 600 MHz., con la posibilidad de tener dos
servicios en el mismo enlace.

Una caracteristica fundamental de esta forma de clasificacidon de los sistemas de cableado es que los
enlaces de una clase siempre soportan los de todas las clases anteriores.

CENELEC EN 50173 Europa.

Esta basada en la norma ISO 11801 y la actualiza eliminando categorias y clases obsoletas. Entrd en
vigor desde 1 de marzo de 1996, es de obligado cumplimiento en contrataciones publicas.

Directivas de EMC EN550.. Europa.

Asi mismo, a nivel europeo se han establecido una serie de directivas sobre Compatibilidad
Electromagnética. Son normativas sobre interferencia electromagnéticas, tanto en inmunidad como
en radiaciéon y estan vigentes en Europa desde el 1 de Enero de 1996, siendo de obligado
cumplimiento en cualquier instalacion. Las normas son EN55022, EN55024 y EN55082.

ESTRUCTURA GENERAL.

Las caracteristicas principales del cableado estructurado se resumen en tres puntos fundamentales:
1. Flexibilidad.

La flexibilidad se defina como la posibilidad de poder ubicar servicios futuros relacionados con la
evolucién de las tecnologias de la informacidn. Para ello, basicamente, se deben de tener en cuenta
los siguientes aspectos fundamentales:

e Prever mas puntos de trabajo de los necesarios en la actividad.
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e Prever la utilizacién indistinta de los puntos de trabajo.
e Disefiar el cableado para que pueda soportar facilmente nuevas tecnologias.

2. Modularidad

El que disefio de los sistemas de cableado estructurado sea independiente en lo posible de la
tecnologia y naturaleza de los sistemas a conectar, asi como de la topologia empleada en la
estructura. Ha determinado que una de sus caracteristicas fundamentales sea el estar basados en una
tecnologia de red jerarquica.

3. Coste

Uno de los aspectos derivados de no realizar un cableado estructurado es que los costes aumenten
constantemente en las actualizaciones:

Ampliacién de cableado para soportar nuevos servicios
Cambios en la estructuracion existente

Dificultad de encontrar la fuente de errores en caso de averia
Tiempo y recursos humanos empleados

COMPONENTES DE UN SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

El sistema de cableado se disefia para dar servicio a un edificio o un conjunto de edificios
(denominado Campus). Los elementos funcionales del sistema son:

Repartidor de Campus CD

Cable de distribucion (Backbone) de Campus.
Repartidor Principal o de Edificio. BD

Cable de distribucion (Backbone) de Edificio.
Sub-repartidor de Planta. FD

Cable Horizontal o capilar.

Punto de transicién (opcional) TP

Toma ofimatica de usuario. PTU o PO

Punto de acceso.

Estos elementos funcionales son conectados formando grupos que conforman lo que se conoce como
los subsistemas de cableado.

Los subsistemas de cableado en que se estructuran los sistemas de cableado y que agrupan a los
diferentes elementos funcionales son:

1. Subsistema de Distribucién de Campus: Forma el enlace entre los edificios, se extiende desde el
repartidor de Campus hasta los repartidores de Edificio. Estd formado por:

e (Cableado de campus (Backbone).
e Repartidor de campus CD.

2. Subsistema de Distribucion de Edificio: Enlaza los distintos repartidores y subrepartidores del
mismo edificio, se extiende desde el repartidor de edificio hasta los repartidores de planta.

Formado por:

e Backbone de edificio.
e Repartidor de edificio BD.

3. Subsistema de cableado horizontal: Se extiende desde el repartidor de planta hasta el punto de
acceso. Formado por:

Sub-repartidor de Planta. FD
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Cable Horizontal o capilar.

Punto de transicién (opcional) TP
Toma ofimatica de usuario. TO
Punto de acceso.

4. Subsistema de Puesto de Trabajo: Se extiende desde el punto de acceso hasta el equipo del usuario.
Formado por:

El cable de conexion.
Los posibles balunes o adaptadores necesarios para la aplicacidn utilizada.

En todos los subsistemas hay elementos de tipo:

Medios de transmisidn
Sistemas de conexion entre medios de transmision: regletas, paneles y/o tomas.
Cordones de interconexion o cables puente.

Los subsistemas estan interconectados mediante cordones de interconexién o cables puente,
pudiendo formar varias topologias: bus, estrella o anillo.

MEDIOS DE TRANSMISION.

El medio de transmision empleado es, evidentemente, el cable, los cables que componen un sistema
de cableado estructurado son:

Cables de cobre de pares trenzados.

Estd formado por mangueras de 4 pares (100 ohmios), dicho cable se encuentra estandarizado en
Espafia y se establecen diferentes categorias y prestaciones para cada una de ellas.

Existen otros cables (no aceptados en norma europea) como son los cables de 120 ohmios y de 150
ohmios.

Los tipos de cables de pares trenzados existentes en el mercado son los siguientes:

Cables UTP (Unshielded Twisted Pair) Son mangueras de Pares trenzados sin apantallar, son
los mas baratos y mas utilizados en Europa.

Cables FTP (Foiled Twisted Pair) En este caso los pares estan sin apantallar pero el conjunto
dispone de una lamina externa apantallante formada por papel de aluminio.

Cables STP (Shielded Twisted Pair) Estos cables disponen de apantallamiento individual para
cada par y asi como uno global, dicho apantallamiento esta formado por hilos metalicos trenzados. La
maxima impedancia de transferencia del apantallamiento es de 30mOhm/m a 100 Khz. Son los mas
utilizados en paises como Alemania y EE.UU. En la siguiente figura se representan cada uno de los
tipos de cableado de pares sefialados anteriormente.
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—  Aislante

m—  Conductor

Es importante sefialar que algunos fabricantes fabrican algunos tipos de cables que serian
combinaciones de los sefialados anteriormente como por ejemplo serian los cables S-FTP.

Fibra dptica.

La mas comUnmente utilizada en los subsistemas es la fibra multimodo 62,5/125 nm y la 50/125 nm.
Mas adelante se dedica un capitulo a la explicacion de los caracteristicas mas notables de la Fibra
Optica.

SISTEMAS DE CONEXION ENTRE MEDIOS DE TRANSMISION.
Para que el sistema de cableado pueda funcionar de forma correcta es necesario que se definan una
serie de elementos (sistemas) de conexidn entre los medios de transmisién, como son.

Pacht-panel.

Conectores. En el caso de las mangueras de pares trenzados de cobre: RJ-45 en cables UTP y RJ-49 en
cables FTP y STP. En el caso de la fibra dptica seran del tipo ST y SC, como se vera mas adelante.

En el caso de la interconexion con los sistemas de voz los conectores utilizados suelen ser del tipo 110
0 conectores tipo Krone.

Otros elementos que facilitan la interconexién como serian los armarios de comunicaciones (Rack) y
los paneles pasahilos.

ENLACE PERMANENTE (PERMANENT LINK) Y CANAL.

El subsistema de cableado horizontal engloba la infraestructura fisica de cableado desde el armario
horizontal de distribucién de servicios hasta la toma de servicio en el puesto de trabajo. Este
subsistema horizontal incluye los latiguillos de parcheo y asignacidn de servicios.

Actualmente se definen dos conceptos para definir el enlace:

Permanent Link o Enlace Permanente. Sdlo incluye la parte inamovible del cableado, como es la tirada
de cable y su conexion a los conectores RJ-45 en cada extremo: panel y toma de puesto de trabajo.
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Canal. Incluye el Enlace Permanente y los latiguillos de parcheo y asignacion de servicios necesarios

Enlace Permanente °
i |

I
. -

Canal

Ya no es suficiente la clasificacién de los elementos por separado, ya que esto no garantiza en
principio un enlace o canal correctos.

Con la introduccién de nuevas aplicaciones multimedia en el ambito de las redes LAN, los
requerimientos de calidad de transmisién se ven incrementadas dia a dia, por lo cual es interesante
desde el punto de vista de usuario la instalaciéon de enlaces de Clase D+, e incluso en aras de un
aprovechamiento mayor de la inversion en el futuro Clase E 6 Clase F.

Los enlaces de Clase D+ y Clase E requieren unas consideraciones adicionales en su instalacién, que
hacen hincapié muy especificamente en la necesidad de que los elementos que componen el Canal
(enlace permanente y latiguillos de parcheo) sean del mismo sistema de cableado.

La utilizacién de elementos de diferentes sistemas en un mismo Canal, que individualmente cumplan
los requerimientos exigidos por la Clase E, no asegura que el Canal cumpla en conjunto las
especificaciones requeridas para Clase E.

Por tanto, las prestaciones del Canal, que son realmente las que afectaran a la calidad que
experimentara el usuario en su puesto de trabajo, se pueden ver degradadas por la utilizacién de unos
elementos de parcheo de una calidad menor o de sistemas distintos, aunque el enlace permanente
cumpla todos los requisitos de calidad exigidos.
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DISTANCIAS

La condicion necesaria para que un enlace Clase D permita transmitir datos a 100 MHz a distancias de
100 m es que todos y cada uno de los elementos que componen el enlace estén clasificados como
Categoria 5 (segln ISO/IEC 11801). De manera analoga para los enlaces Clase E, sus componentes
deben ser Categoria 6.

En la siguiente tabla se relacionan las distancias permitidas, para cada categoria de enlace, y clase de
conexion.

Clase A Clase B Clase C Clase D

Categoria 3 2 Km 200 m 100 m -
Categoria 4 3 Km 260 m 150 m -
Categoria 5 3 Km 260 m 160 m 100 m
F.O. Multimodo (*) (*) (*) (*)
F.O. Monomodo (%) (*) (%) (%)

(*) La limitacion parte de la atenuacion maxima permitida al cable de

F.O.

En la siguiente figura se representan, de forma esquematica, las distancias entre los distribuidores de
los diferentes sistemas de cableado.

DC DE DP

B<5m.
A+E<10 m.

= <30 m.
Eq.lllp(J Cable de

‘/ Equipo

Equipo Equipo

E
— — - Roseta l

|
I

(LA II/

P
LI

l<20m. | 1.500 m.

< 20 m. 500 m. B I 90 m. ! A !

| Latiguillo | Cableado de | Latiguillol Cableado | Cableado |- I
| parcheo | Campus | parcheo | vertical |  Horizontall I
1 ]

Otro factor critico es el destrenzado maximo de los pares del cable, en el proceso de conectorizacion
tanto en los paneles como en las tomas.

Para enlaces:

Clase C: destrenzado maximo — 25 mm.
Clase Dy E: destrenzado maximo — 13 mm.
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PARAMETROS DE TRANSMISION

Desde su origen las normas han necesitado establecer los parametros de transmisidon que definan la
calidad y las prestaciones que tiene un enlace de Cableado Estructurado.

Estos parametros estan definidos en la norma ISO/IEC 11801 22 Edicion. La norma especifica qué
parametros se han de medir, cbmo y qué valores minimos o maximos debe tener un enlace de
Cableado Estructurado.

Los valores de los pardmetros especificados en la norma dependen de la calidad que debe tener un
enlace, basdndose para ello en la definicion de Clases de enlace. Los diferentes pardmetros necesarios
para poder certificar una instalacion son:

Impedancia de transferencia, que debe ser:

e (Categoria 5: 100 mOhm/m (10 MHz)
e Categoria 6: 10 mOhm/m (10 MHz)
e Categoria 7: 5 mOhm/m (10 MHz)

Atenuacion

La atenuacion viene determinada por la relacién entre la potencia entregada en el punto A y la
potencia medida en el punto B

La atenuacion esta determinada principalmente por la seccidn transversal del cable y la conductividad
del cobre. Para frecuencias altas, la atenuacion se ve aumentada sustancialmente por las pérdidas en
el material dieléctrico de aislamiento en el nucleo. Una baja atenuacidn mejora las prestaciones del
sistema de cableado. La atenuaciéon de los cables y de los dispositivos de conectorizacion es
acumulativa, si bien el factor dominante es la atenuacidn introducida por el cable.

Next

El NEXT esta determinado por la relacion entre la potencia entregada en el puerto A y la potencia
medida en el puerto B

Ambos terminales deben estar finalizados con la impedancia nominal.

El NEXT estd primordialmente determinado por el trenzado de los pares. Un trenzado correcto hasta
el punto de conectorizacidon asegurara un NEXT suficientemente grande. Depende también de la
frecuencia de trabajo y la longitud del cable. El factor dominante en la medida global de NEXT en un
enlace serd el componente con un NEXT mas negativo (mas bajo).

Attenuation to Crosstalk Loss Ratio (ACR)

El ACR se define como la relacién entre la seiial de entrada util y el nivel de seiial interferente
presente en el extremo opuesto del par contiguo. De hecho puede entenderse como el NEXT
corregido por el valor de la atenuacién, que se debe descontar de las pérdidas, ya la seiial interferente
no hace todo el recorrido de vuelta.

El ACR estd ligado a los mismos factores que el NEXT, por lo tanto un trenzado correcto de los pares es
una de las premisas fundamentales para que este valor sea suficientemente elevado. El pardmetro de
ACR es de una gran importancia, puesto que da una informaciéon directa de respuesta dinamica del
sistema y de sus reservas.

Pérdidas de Retorno (RL)
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Las pérdidas de retorno vienen determinadas por la relacién entre la potencia entrega en un par, y la
potencia reflejada en la terminacién del par, medida en el punto de insercion.

Las pérdidas de retorno estan ligadas directamente a la correcta adaptacién de la impedancia de
terminacion del par, la impedancia de los latiguillos de parcheo debe ser la misma que la del cable.
También influye decisivamente la homogeneidad del cable en todo su recorrido. Estd homogeneidad
se puede alterar debido a proceso de fabricacidon o a cualquier deterioro que pueda sufrir el cable en
su instalacion (aplastamientos o torceduras). En general, cualquiera de estos factores puede producir
una discontinuidad que generaria una onda reflejada que haria disminuir las pérdidas de retorno,
dificultando la transmision apropiada de los datos.

PSNEXT

El valor de PSNEXT, para el par 4, viene definido por la relacidon entre la suma de las potencias
entregadas en los pares 1, 2 y 3 y la potencia medida en el par 4. Se puede expresar matematicamente
en funcién de los valores de NEXT medios en los pares 1, 2y 3 con relacién al par 4

PSNEXT estd determinado por el trenzado de los pares y la frecuencia de trabajo y longitud del enlace
hacen que su valor disminuya. En los protocolos de red que utilizan los 4 pares el PSNEXT sustituye en
significado al NEXT. Un alto valor del PSNEXT aumenta la calidad de la transmisidon de datos por el
enlace. Al igual que el NEXT, el componente con mds influencia en esta prueba sera el peor de toda la
cadena (PSNEXT mas bajo).

POWER-SUM Attenuation to Crosstalk Loss Ratio (PSACR)
La definicién del PSACR se deriva directamente de la definicion de PSNEXT y atenuacion

Al igual que ACR, el PSACR esta determinado directamente por el trenzado de los pares. Un nivel alto
de PSCAR es una de las premisas fundamentales para tener una transmisién de datos de buena
calidad.

Equal Level Far-End Crosstalk Attenuation (ELFEXT)

El valor de este pardmetro se define mediante la relacidon entre la potencia inyectada en el par con
sefial Gtil en el extremo de recepcion, y la potencia inducida en el par con sefial interferente, que se
refleja en el extremo de transmisién, medida también en el extremo receptor.

El ELFEXT estd basicamente influido por el trenzado de los pares del cable y por la calidad del
apantallamiento de éstos (si existe), debido a que ELFEXT se comporta como una contaminacion
externa. El ELFEXT depende también de la frecuencia de trabajo y la longitud de la tirada de cable. Un
nivel suficientemente alto de ELFEXT es un requisito necesario para una buena transmisién en un
enlace.

POWER SUM ELFEXT (PSELFEXT)

El PSELFEXT se deriva de la contribucién en la medida de ELFEXT de cada uno de los tres pares
interferentes en la sefial transmitida por el par de sefial atil. Su expresién se deriva directamente de
las mediadas de ELFEXT de cada .

El PSELFEXT, al igual que el ELFEXTT esta basicamente influido por el trenzado de los pares del cable y
por la calidad del apantallamiento de éstos (si existe). El PSELFEXT tiene también una fuerte
dependencia con la frecuencia de trabajo y la longitud de la tirada de cable. Un nivel suficientemente
alto de PSELFEXT es un requisito necesario para una buena transmision en un enlace.

Resistencia de Lazo
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La resistencia de lazo de un par ij (Rij) es el resultado de la medida de la impedancia del lazo que
resulta de cortocircuitar los dos hilos que componen dicho par.

La resistencia de lazo se indica en Ohmios por 100 metros (Q/100m).

La Resistencia de Lazo estd determinada por la seccidn transversal y conductividad de los hilos de
cobre de los pares. A pesar de que la medida se expresa en unidades por metro, existe también una
dependencia con la longitud. Los limites de la maxima resistencia de lazo admisible han sido fijados en
funcién de los requerimientos de las aplicaciones de red.

Retardo de Propagacién

El retardo de propagacion es el tiempo transcurrido entre que la sefial se introduce en el extremo
transmisor y que es recibida en el extremo opuesto. El retardo de propagacién depende del NVP del
cable. EI NVP es un siempre menor que uno (también se expresa porcentualmente) que relaciona de la
siguiente manera la velocidad de propagacion del cable V con la velocidad de la luz (CO).

Para asegurar una transmisidn sin distorsion, la velocidad de propagacién debe estar por encima de un
umbral minimo que determinan los requerimientos de cada sistema. El retardo de propagacién es
totalmente independiente de la frecuencia de trabajo.

Retardo Relativo (DELAY SKEW)

El retardo relativo se define como la diferencia de tiempo entre la sefal con una mayor velocidad de
transmision y la de menor velocidad de todos los pares. Suponiendo que el enlace es de longitud L.

El factor que puede influir en este parametro son principalmente pequefias diferencias de longitud
entre los pares de transmision del cable.

REQUISITOS

La norma admite la posibilidad de trabajar con tres valores de impedancia diferentes (100, 120 6 150
Ohm) siempre que ésta sea Unica para todo el sistema y permanezca acotada a su valor nominal 15 en
toda la banda de frecuencias. Actualmente, todos los materiales usados tienen una impedancia
caracteristica de 100 ohms.

La estabilidad de la impedancia en funcidn de la frecuencia en todo el enlace, es uno de los aspectos
claves de la calidad del mismo.

La atenuacidn, la paradiafonia o NEXT entre pares y la relacién entre ambas, el ACR, deben presentar
unos valores maximos y minimos respectivamente en toda la banda considerada, tal y como se refleja
en la siguiente tabla.

Tabla Valores de Canal, segin ISO 11801
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Clase D Clase E Clase E Clase E

100 MHz 100 MHz 200 MHz 250 MHz
ATENUACION 24 217 317 36
NEXT 301 399 348 331
PS NEXT 271 37.1 319 30.2
ACR 6.1 182 3 -28
PS ACR il 154 0.1 -3 8
ELFEXT 174 232 172 1533
PS ELFEXT 14 4 202 142 123
PERDIDA DE 10 12 9 8
RETOENO

Clase F Clase F Clase F Clase F

100MHz 200 MHz 250 MHz 600 MHz
ATENUACION 208 30 338 546
NEXT 62.9 584 56.9 519
PS NEXT 599 554 539 48.9
ACR 421 284 231 -3.4
PS ACR 391 254 201 -6.4
ELFEXT 42 36 341 264
PS ELFEXT 39 33 311 234
PEREDIDA DE 12 9 8 3
REETORNO

Es importante destacar que en el calculo de ACR, interviene la suma de todas las atenuaciones debidas
a los diferentes eslabones del enlace y el NEXT del punto mas desfavorable (paradiafonia minima
debida al eslabén mds débil) lo cual da idea del interés de dicho pardmetro en orden a clasificar la
potencia del enlace. La norma exige valores de ACR por encima de 4 dB a 100 MHz, para Clase D.

APLICACIONES

El Sistema de Cableado Estructurado debe ser transparente a cualquier aplicacién que se quiera
transmitir por esta infraestructura.

Las aplicaciones mas comunes de transmisidn en enlaces de par trenzado son las siguientes:

Ethernet y Fast Ethernet. Gigabit Ethernet
Token Ring 4/16 Mbps. High Speed Token Ring
ATM

Telefonia analdgica

Telefonia Digital / RDSI

Video

Dichas aplicaciones son los actuales estandares mds importantes de transmisidon sobre Sistemas de
Cableado Estructurado, en cobre o fibra éptica.
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Sin embargo, las aplicaciones evolucionan para ofrecer mayores velocidades de transmisién. Por ello
es importante tener en consideracién Sistemas de Cableado Estructurado de mayores prestaciones,
tanto en cobre como en fibra éptica, para asegurar que las nuevas aplicaciones podran transmitirse
por la infraestructura de cableado que se haya instalado.

TOKEN RING 4 / 16 / 100 MBPS

Protocolo de transmision, habitual en entornos IBM.

Légicamente, es un anillo por el que circula un testigo con la informacidn de unas estaciones a otras.
Cuando queda libre, es cogido por la siguiente estacién que lo reclame. Su eficiencia en grandes redes
es mayor que el entorno Ethernet.

Sigue el estandar 1SO: 802.5

Cddigo de transmision: Manchester
Conductores:

4 Tx+ Rx+

5 Tx- Rx-

3 Rx+ Tx-

6 Rx- Tx-

Token Ring a 100 Mbps (High Speed Token Ring) sélo puede ser conmutado, y es el limite actual de
velocidad de estas redes.

ETHERNET / FAST ETHERNET (10 / 100 MBPS)

Protocolo de transmision estandar de facto para redes de area local.

En medios compartidos, légicamente, es un bus con deteccidn de colisiones previa a la transmision de
informacién. En grandes redes se reduce enormemente el rendimiento de la red (porcentaje de uso,
habitualmente del 15% al 30%).

La popularizacién de las redes Ethernet/Fast Etrhernet ha facilitado su evolucién a entornos
conmutados y reduccién de costes.

Sigue el estandar 1SO: 802.5

Ancho de banda: 10 y 33 MHz respectivamente
Cddigo de transmision: Manchester
Conductores:

1 Tx+ Rx+

2 Tx- Rx-

3 Rx+ Tx-

6 Rx- Tx

GIGABIT ETHERNET 1000 MBPS

Ultimo paso en prestaciones de redes Ethernet, con velocidades de transmisién de 1000 Mbps.

De momento se usa para backbone y conexidon de servidores y estaciones que requieran altas
velocidades de transmision en la red. En breve se popularizara hasta puesto de trabajo.

e Sigue el estandar ISO: 802.3ab

Ancho de banda: 80 MHz

Cddigo de transmision: PAM 5, por los cuatro pares

Conductores: Transmisién por los 4 pares, en ambos sentidos de la transmisiéon
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Simultdneamente La transmisidn por los cuatro pares ha obligado a definir la Categoria 5 + (o
mejorada) segun la EIA/TIA americana y a redifinir la Clase D de la ISO.

Estos cambios obligaron a incluir nuevos pardametros POWERSUM que incluyen los efectos de tres
pares sobre un cuarto (PSNEXT, PSACR y PSELFEXT), en las transmisiones a 4 pares.

De este modo, Gigabit Ethernet sélo puede transmitirse sobre sistemas de Categoria 5 +, o la nueva
Clase D definida en la ISO 11801 22 Ed. (conocida como Clase D +).
ATM 155 MBPS

Protocolo de transmision a 155 Mbps, basado en conmutacién de celdas de tamaiio fijo.

Es un protocolo LAN-MAN-WAN con gran facilidad para ofrecer clases de servicio y prioridades.
Idéneo para la transmision de aplicaciones en tiempo real, como voz y video.

Sin embargo la mayor potencia y menor coste de las redes Ethernet, asi como las mejoras en el
servicio que se le estdn integrando, hace que deban coexistir ambas redes. ATM se esta limitando a
entorno MAN-WAN.

Sigue el estandar: SONET-DS1

Ancho de banda: 77,5 MHz

Cddigo de transmision: NRZi (2 niveles)
Conductores: Pares 12y 78

TELEFONIA
Una instalacién de cableado estructurado permite la transmisién de telefonia analdgica, utilizando 1 o

2 pares, y de RDSI con la utilizacidn de 2 pares.

En localizaciones con centralitas mds antiguas la transmision de telefonia analdgica utiliza dos pares.
Actualmente la comunicacion con centralitas mas modernas se puede realizar mediante un solo par.
Los pares utilizados para estas aplicaciones seran los siguiente:

e 1parpar45
e 2 pares par 36/45

La transmisidn de RDSI utiliza los pares 36/45 de la siguiente forma:

e 3:Tx+Rx+

e 6:Tx-Rx-
o 4 :Rx+Tx+
e 5:Rx-Tx-

Las instalaciones sobre cableado estructurado ofrecen dos posibles variantes en funcidn del cometido
que tengan que cumplir:

A: Implementacién de un bus pasivo, bien sea con paneles especificos para tal cometido, bien
sea con paneles genéricos y el grimpado del bus pasivo en las tomas del panel.

B: Conexidn a una centralita digital o analdgica, cuyas extensiones van a parar a un panel de
interconexion con el cableado estructurado.
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VIiDEO

Las aplicaciones de video sobre par trenzado permiten aprovechamiento de la infraestructura del
sistema de cableado estructurado previsto para la distribucién de servicios de voz y datos, sin que sea
necesario mas que anadir la electrénica correspondiente para la distribucidon, conmutacién y gestion
de imagenes. Tanto en los puntos de usuario como en las fuentes de emisiéon se utilizan balunes de
adaptacion activos o pasivos. La transmision se realizarias de la siguiente forma:

e Balun pasivo (par 12) : 1 Emisién / Recepcion
2 Referencia de masa

Balun activo
(par 12): 1 Tx+ Rx+

(par 36): 2 Tx- Rx-
(par 78): 3 Rx+ Tx+
6 Rx- Tx-

7 GND GND

8 GND GND

Si se opta por una implementaciéon con Balunes activos se podran acometer, con la instalacién de la
electronica apropiada, gran variedad de servicios como teledistribucion y videodistribucion
videoconferencia, teleformacion, videoconmutacion, videovigilancia y videoautomatismos.

PROTECCION FRENTE A INTERFERENCIAS ELECTROMAGNETICAS

La Compatibilidad Electromagnética es la capacidad de un equipo o sistema para funcionar en su
entorno sin interactuar con él, para ello es necesario:

Minima emisién electromagnética. No interferencias electromagnética (EMI) en el entorno.
Norma EN55022.

Inmunidad electromagnética. No esta afectado por las EMI de otros equipos. Norma EN50024
y EN50082.

A efectos de aclaracidn es necesario tener en cuenta la nomenclatura de la normativa:

Componente. Todo elemento sin funcidn intrinseca destinado a entrar en la composicion de
un aparato sin estar dirigido al usuario final. Esta excluido de la norma.

Aparato. Producto acabado que tiene una funcién intrinseca destinada a un usuario final y se
pone en el mercado como una sola entidad comercial. Debe ser identificado con el sello CE que
garantizan el cumplimiento de las normas.

Sistema. Varios aparatos asociados para cumplir un objetivo determinado y destinados a ser
una sola entidad comercial. Deben ser identificados con el sello CE

Instalacidn. Varios aparatos o sistemas asociados y situados juntos en determinado lugar para
cumplir un objetivo determinado, pero que no estan destinados a ser en el mercado una sola entidad
funcional.

Para cumplir la normativa no basta con utilizar sistemas CE también debe realizarse correctamente la
instalacidn, las cuales no pueden ser identificadas con el sello CE. Las redes de telefonia y ordenadores
son instalaciones.

Existen dos tipos de fuentes de interferencias electromagnéticas:
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1. Causas externas al Sistema de Cableado Estructurado como son los tendidos de cables de potencia
u otras fuentes clasicas de ruido.

La forma de minimizar la susceptibilidad del Sistema de Cableado Estructurado en éstas es:

Mantener las distancias de seguridad propuestas por el pliego, separando canalizaciones de
corrientes fuertes de corrientes débiles.

Optimizar el comportamiento del Sistema de Cableado Estructurado utilizando una opcidn
apantallada como es el caso.

El pardmetro (de acuerdo a la norma ISO 11801) directamente relacionado o que indica la efectividad
del apantallamiento es la impedancia de acoplamiento Za, la cual debe ser menor o igual que 100
mOhm/m a 10 MHz.

Ver en el apartado de instalacion las maximas distancias recomendadas entre el cableado
estructurado y los cables de fuerza de la instalacién eléctrica.

2. El propio Sistema de Cableado Estructurado como causa directa de perturbacion EMC sobre si
mismo.

En la aplicacién que nos ocupa es la causa mas grave y directa ya que se pretende trabajar con cddigos
complejos que permitan obtener altas velocidades de transmisién (Mbps), utilizando anchos de banda
de enlace superiores o muy superiores a 30 MHz. (amplia flexibilidad de aplicaciones futuras).

Se constata que en un cableado el nivel de sefial de ruido inducido sobre el par de trabajo, producido
por el efecto de interaccidn entre mangueras, o TELEDIAFONIA entre éstas es de:

Para sistemas UTP: 1 mV a 50 mV (en funcion de la frecuencia)
Para sistemas FTP/STP: 0 mV a 0.5 mV.

Si tenemos en cuenta que el nivel de sefial UTIL en cédigos complejos es de 50 mV a 150 mV, es facil
concluir que en el caso de sistemas UTP la tasa de repeticion de mensajes a causa de errores en
recepcion puede convertir el enlace en inviable.

La 22 edicion de la ISO 11801 ha definido un nuevo parametro que tiene por objeto poner de
manifiesto el nivel de calidad de los Sistemas de Cableado Estructurado frente a las interferencias EMC
del propio sistema. Dicho pardmetro es la CA (atenuacién de acoplamiento).

Se han rateado del 1 al 10 los niveles de CA (tabla adjunta) en funcién de las diferentes calidades
constructivas de los Sistemas de Cableado Estructurado.

Dicha caracteristica es determinante desde la dptica de apostar por un Sistema de Cableado
Estructurado que asegura un nivel de robustez en los enlaces propuestos convirtiéndolos en medios
ideales de transmisidon para aplicaciones de alta velocidad. Asimismo, se garantiza un nivel de
determinismo imprescindible para asegurar una alta calidad de servicio en un proyecto de esta
entidad.

Atenuacion de Acoplamiento Respuesta Frente a EMC *
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NIVEL RESPUESTA CABLEADOS CARACTERISTICOS
FRENTE A EMC *

Cables Conector

4 31-40 dB 25-34 dB |Pantallas mal conectadas. Cableados UTP mal
balanceados
5 41-50 dB 35-44 dB |Pantallas mal conectadas. Cableados UTP

correctamente balanceados. Requisitos minimos para
cables UTP a 100 MHz segtiin CENELEC.
6 51-60dB | 45-54 dB [Pantallas FTP de baja calidad. Los requisitos minimos
de CENELEC para cables apantallados a 100 MHz
es de 55 Db
7 61-70dB | 55-64 dB |Pantallas FTP de calidad media. Requisitos minimos
para cables apantallados a 200 MHz segin
CENELEC
8 71-80dB | 65-74 dB (Pantallas FTP de alta calidad. Apantallamientos S
FTP de calidad media.
9 81-90dB | 75-84dB [Cableados FTP ¢ S-FTP muy bien apantallados.
Requisitos minimos para cables apantallados a600
MHz seguin CENELEC
10 Min 91 dB | Min 85 dB | Cableados especialmente apantallados

* Definido en el borrador de la norma ISO 11801 2°* Edicion

No obstante, y a efectos de cumplir con las EMC en las instalaciones de cableado estructurado es
conveniente seguir los siguientes consejos:

No tener puntos de corte en los enlaces entre repetidores o repetidores y puntos de acceso.

Las canalizaciones metdlicas se deben conectar, a intervalos regulares a la masa del edificio.

La masa del edificio debe estar conectada a tierra conforme las normas vigentes en materia de
seguridad.

Todos los armarios de comunicaciones deben estar conectados a la masa del edificioRZEn caso
de tenderse en paralelo con cables de energia debe mantenerse las distancias

recomendadas.

El paso por los tubos fluorescentes debe hacerse a una distancia de 30 cm.

Se debe mantener una distancia de 3 m entre los cables y cualquier aparato que pueda emitir
sefiales parasitas (motor industrial, SAl, puesto de transformacion, nedn, etc...).

Los cruces con cables de energia se pueden realizar en dngulo recto, sin necesidad de respetar
las normas de separacion.

CERTIFICACION

Cualquier instalacion de un Sistema de Cableado Estructurado debe acreditarse delante del usuario
final que la ha contratado. Para ello es necesario realizar certificaciones de los puntos instalados que
comprueben que éstos cumplen la normativa.
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Cuando el fabricante de un Sistema de Cableado Estructurado ofrece garantia, tanto de componentes
como del sistema en si mismo instalado, las instalaciones realizadas deben certificarse en base a las
siguientes premisas para poder obtener dicha garantia:

Certificacidn de todos los puntos instalado

Certificacidn acorde a la clase de los enlaces instalados.

Medicién de todos los parametros contemplados en la ISO 11801 22 Edicidn 6 por EN50173 22
Edicion.

Medicién en ambos sentidos de transmision.

Las certificaciones de sistemas de pares trenzados de cobre deben realizarse a ser posible del
Canal con los propios latiguillos del Sistema. Si esto no fuera posible, no existieran los latiguillos o
fueran de otro sistema, se procederia a certificar el Enlace Permanente utilizando los latiguillos de
altas prestaciones incluidos en el equipo de medida.

IOMA DE ,
TRABAJO  CABLEADO HORIZONTAL = DISTRIBUCION

L] -y [ L

- 13

5
TP I FTNT IIUTL T SR N P PR TP TRY FAINT LR TH T i R —

A B C D E

- > - - - -

o ENLACE BASICO ,
ENLACE CANAL .
long, max,

Las certificaciones de enlaces de fibra dptica en entorno LAN, tanto en cableado horizontal como
troncales verticales, debe realizarse del Enlace Permanente, puesto que los latiguillos de medida se
toman como referencia y su efecto no se tiene en cuenta al realizar la medicion.

e Los equipos de medida deben estar calibrados anualmente. Sélo de este modo el fabricante
puede expedir el correspondiente certificado de garantia de dicha instalacién, una vez se han
comprobado todas las mediciones realizadas.

Los enlaces que se deben certificar son:

e Enlaces de pares trenzados de cobre
e Enlaces de fibra dptica multimodo o monomodo.

Dentro del proceso de medicién en campo, los pasos a seguir son los siguientes, tanto para certificar
enlaces de cobre como de fibra éptica:

1. Tomar medida de referencia, con los latiguillos de medida. Esta referencia es vélida para las
mediciones de un dia, debiéndose tomar cada vez que se inicia un trabajo.

2. Escoger el tipo de cable a medir en las opciones del certificador.

3. Elegir el tipo de autotest. Los autotest definidos contienen los pardmetros que se van a medir y los
valores asociados segun las normas. En Europa seguir la ISO o CENELEC,
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Los valores seran diferentes en funcién de la Clase de enlace y si se mide Enlace Permanente o Canal.
El autotest escogido debe poder medir todos los parametros requeridos por la norma y ser
comparados con ésta.

4. Realizar y salvar las medidas.
5. Volcarlas a diskette o imprimirlas para poder hacer una comprobacién de cada una de ellas.

Existen herramientas de apoyo que permiten gestionar las medidas realizadas para facilitar el trabajo
de informes y comprobacion de los resultados. También existen programas gréaficos de gestidon de
instalaciones de cableado que se pueden alimentar de las mediciones realizadas con los equipos de
medida. De este modo se pueden detectar mas facilmente incidencias en la instalacién, planificar
cambios y tener identificados los usuarios.

ENLACES DE COBRE

Como hemos apuntado, deben certificarse todos los puntos, en ambos sentidos de la transmisién,
para poder extender el documento de garantia de toda la instalacidn.

Los pardmetros a medir en todos los casos, incluidos dentro de la funcionalidad del autotest del
equipo son:

e Longitud

e Impedancia

e Resistencia en continua o de lazo
Capacitancia

Retardo de propagacion
Atenuacion

Paradiafonia NEXT

e ACR (Atenuacidén to Cross Talk Ratio)
e ELFEXT

e Pérdidas de Retorno (RL)

e Powersum NEXT

e Powersum ACR

e Powersum ELFEXT

e Delay Skew

Son parametros especialmente importantes, ademads de los necesarios para la primera Clase D, para
asegurar la correcta transmisién de protocolos actuales y futuros de alta velocidad, como Gigabit
Ethernet: Pérdidas de retorno (RL), ELFEXT y PSELFEXT, PSNEXT y PSACR.

Todos estos parametros los recoge la norma ISO 11801 22 Ed., para un Canal o Enlace Permanente de
Clase D, Clase E 6 Clase F. Para obtener unos resultados lo mas fieles a la realidad, las mediciones
deben realizarse con un equipo que cumpla las siguientes caracteristicas:

Certificador de campo de Nivel Ill.

Rango dindmico: 100 dB (implica que el ruido interno que introduce el equipo en la propia
medicion sea despreciable)

Medicién vectorial en el dominio de la frecuencia: amplitud y fase.

Medidas individuales a cada frecuencia. De este modo se dedica la misma energia a cada
frecuencia de medicion, mejorando las prestaciones a altas frecuencias.
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ENLACES DE FIBRA OPTICA

Todas las fibras dptica de un cable deberan ser certificadas.

La certificacion se realizard en base a la norma I1SO 11801 y por EN50173, en la que se especifica el
Optical Link Budget. La atenuacion medida de un enlace no debe superar el Valor de Atenuacién
Objetivo, en funcién de la longitud del enlace y la atenuacion estimada en los empalmes y en los
acoplamientos de ferrules (conectores).

En este tipo de medicion, se debe especificar la atenuacion tipica de los grimpados mecanicos y/o de
los empalmes por fusidon necesarios para hacer la instalacion del enlace permanente (especificado por
la norma 1SO). De esta manera se compara el objetivo de atenuacion tipico de un enlace concreto
frente al atenuacién dptica real que se obtiene.

Existe la posibilidad de medir la atenuacidn real de un enlace y compararlo con la atenuacidon méaxima
gue permite un protocolo de transmisidn determinado, como Gigabit Ethernet. Con esta medicion se
puede certificar que un enlace podrd transmitir un protocolo determinado, pero no que el enlace
Optico esté bien realizado y sea correcto para otros protocolos.

Las medidas que se realizan son:

e Atenuacion
e Distancia

La certificacion debe realizarse de un enlace, compuesto de dos fibras dpticas. Sélo de esta manera se
puede calcular la distancia. En caso de querer medir una sola fibra sélo se podrad medir la pérdida de
potencia dptica (atenuacidn).

TRATAMIENTO DE LAS TIERRAS

Para la correcta conexidn a tierra del Sistema de Cableado deben tenerse en cuenta los siguientes
puntos:

1. Tradicionalmente se ha considerado que en las instalaciones de cableado de datos es deseable una
“tierra” independiente de la tierra eléctrica, la cual debia garantizar un nivel de calidad aceptable. Sin
embargo, en la actualidad las recomendaciones del CENELEC van encaminadas a que la tierra de la
instalacion de los cableados de telecomunicaciones y la de la instalacion eléctrica sea la misma y con
el valor mas bajo posible. Dicha referencia eléctrica permitira un éptimo drenaje de las interferencias
captadas por el sistema.

2. La infraestructura de continuidad de masa del sistema garantiza continuidad real de ésta en los
distintos eslabones: latiguillos, paneles, tomas, cables,...

3. La conexidn a la “tierra informatica” del sistema debe realizarse sélo por un extremo (red-
arbolestrella). Dicho extremo o punto central de la estrella estd constituido por el conjunto de Racks
de 19”, los cuales por una parte canalizan a través de los paneles de interconexidn las diferentes
sefiales de los subsistemas horizontales, y a su vez estan interconectados mediante un cable de 16
mm? de seccion a la toma central predefinida del edificio.

4. La razdn de dicha filosofia de conexidn se basa en la naturaleza de las interferencias potenciales. El
tipo de interferencia es de naturaleza electromagnética, con una componente fuertemente dominante
de tipo eléctrico. Este punto aconseja la conexidn sélo por un extremo para evitar bucles de corriente.

5. Si la componente dominante fuera la magnética, seria aconsejable una conexidn en ambos
extremos lo cual permitiria cerrar un anillo y asi acelerar la atenuacidn del campo magnético
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interferente. Sin embargo, en el contexto de sistemas informaticos trabajando a través de sistemas de
cableado, dicha componente sélo es significativa a frecuencias bajas (menor de 0,8 MHz). Por otra
parte la atenuacion de la componente magnética decrece mucho mas rdpido con respecto a la
distancia que la componente eléctrica (en funcidn del cubo de la distancia).

6. Sobre la base de estas premisas debe evitarse establecer continuidad de masa en el extremo del
punto de trabajo o PC/terminal. Aqui surgen dos posibilidades:

a. La tarjeta de red dispone de conector RJ45. Aqui se utilizan latiguillos de punto de trabajo a PC del
tipo apantallado RJ49/RJ49.

b. Las tarjetas disponen de conector RJ49 hembra. Dicho conector no esta conexionado a masa por
principio, sin embargo hay fabricantes que no son cuidadosos a la hora de aislar este conector de la
placa metalica de soporte de la tarjeta, la cual estd en contacto con el chasis del PC o lo que es lo
mismo con la tierra eléctrica.

7. En este caso se utilizan latiguillos RJ49/RJ45 Categoria 5 con la precaucidon de conectar la masa
interna del cable al conector RJ49 extremo usuario. Esto se distingue con un capuchdn de proteccion
de color azul sobre dicho conector (el resto de protectores es de color gris).

8. En la punta del latiguillo de puesto de trabajo, no se produce el efecto dipolo por tres razones:
a. El conector sigue siendo apantallado.

b. Para que pudiera asimilarse a éste, sus dimensiones deben ser comparables en |/2. El peor de los
casos: 100 MHz implica una longitud de onda de 3m. Las dimensiones del dipolo potencial son como
minimo 150 veces menores que |/2 lo cual convierte dicho efecto en despreciable.

c. Una vez conectado a la tarjeta correspondiente, al actuar una carga final de linea se convierte
automaticamente en una linea de transmisién.

FIBRA OPTICA Y REDES

Los principales estandares de redes que se refieren a la fibra dptica son el IEEE802.3 (I0BaseF), el
IEEE802.5 (Token Ring/J) y el ANSI X3T9.5 (FDDI).

81
JAVIER FUSTER ARQUITECTOS S.L.P. C/ LAGASCA, 91 12 28006 MADRID  TLFNO: 915 771 377
info@fusterarquitectura.es




PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA EN LA ANTIGUA UNIVERSIDAD LABORAL, ZAMORA. EXPEDIENTE N2: A2020/000031

Fibras preconectorizadas

Estandar IEEE 802.3 IEEE 802.5 ANSI X3T9.5
Tipo 10BaseF J FDDI
Fibra 62,5/125 pm 62.5/125 pm 62,5/125 pm
Abertura numérica 0.275 0.275 0.275
Ventana de utilizacion 850mm 850mm 1300nm
Debilitamiento en la ventana <3.75 dB /Km <3.75 dB /Km <2.5dB /Km
Ancho de banda en la ventana =160 MHz. Km =160 MHz.Km =160 MHz.Km
Especificaciones de los equipos de la red
Estandar IEEE 802.3 IEEE 802.5 ANSI X3T9.5
Tipo 10BaseF J FDDI
Conector de salida ST FSD FSD
‘entana de emision 800 nm - 910 nm 800 nm - 910 nm | 1240 nm - 1380 nm
Emision  Pot. Acoplada max. -12 dBm -13 dBm -14 dBm
Pot. Acoplada min. -20 dBm -20 dBm -20 dBm
Recepcion Pot. max. adm. -12 dBm -12 dBm -14 dBm
Sensibilidad -32.5 dBm -32 dBm -31 dBm
Res. de Pot. optica minimo 0dB 0dB 0dB
Res. de Pot. dptica maxi. -12dB -12dB -11dB
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Error en caso de utilizaciéon de una
6 dB max. 6 dB max. 2.2dB
fibra: 50/125 pun NA=0.20

TE’Z“ Conductor  |Aprox. S::f” T‘:t;?: Conductor  |Aprox. SZ‘:‘;’” T‘EG"" Conductor | Aprox. S?
28 |[MonocaBLE|0320 | 0.080 24 732 0610 | 0226 18 16/30 1200 | 0808
7136 0381 | 0071 10/34 0584 [ 0200 19/30 1240 [ 0957
19/40 0.406 | 0.003 19/36 0610 [ 0239 41734 1200 0819
27 |MonocaBLE 0361 0102 41/40 0584 [ 0201 65/36 1200 | 0845
735 0457 | o111 23 [MONOCABLE|0574 [ 0259 17 |[MONOCABLE|1150 | 1039
26 [MONOCABLE 0404 [ 0.127 22 [MONOCABLE[0643 [ 0322 16  |MONOCABLE|1290 [ 1300
7/34 0483 | 0.140 7/30 0.762 [ 03352 7024 1320 1420
1036 0533 [ 0127 19/34 0787 [ 0380 19129 1470 [ 1216
19/38 0508 [ 0153 26/36 0.762 [ 0327 26/30 1500 | 1310
25 [MoNoCABLE 0455 | 0.163 18 |MONOCABIE|[1.020 | 0816 65/34 1.500 | 1.300
24 |[monocaBLE o511 0203 7126 1220 | 0891 10536 1500 | 1365

INSTALACION DE LA RED DE FIBRA OPTICA
Antes de proceder al tendido de la fibra dptica sera precisa la ejecucidon de unas labores previas que
aseguren la correcta realizacién del trabajo.

Una vez recibidas la fibra dptica procedentes del fabricante o distribuidor, y antes de retirarla de la
bobina, serd necesario realizar una serie de comprobaciones que nos aseguren que se encuentra libre
de defectos de fabricacion o dafios provocados durante el transporte.

En uno de los extremos de la manguera de fibra dptica se conectard cada fibra a un OTDR
(reflectdmetro dptico en el dominio tiempo) para registrar cada una de sus trazas.

Para cada longitud de onda debera obtenerse:

e Largo total de la fibra marcado en la bobina
e Largo total de la fibra segin el OTDR

e Atenuacion total

Atenuacion por Km.

Trazas de las fibras .

Esta informacion deberd ser almacenada indicando toda la informacién relativa al cable (tipo,
fabricante, n° identificacion de bobina, etc), el personal y equipo con el que se han realizado las
mediciones y la fecha en la que se han realizado.

Serd responsabilidad de la empresa adjudicataria el disponer de los medios técnicos adecuados para
registrar las caracteristicas de la fibra antes mencionados.
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Una vez finalizadas las comprobaciones, y en caso de que las especificaciones de la fibra sean
conformes a lo indicado por el fabricante, se procedera al sellado del extremo del cable en el que se
han realizado las mediciones para evitar la entrada de suciedad o humedad en la fibra.

Accesorios y Empalmes

Los empalmes y terminales seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccién de los cables, y no
deberdn aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser, asimismo, adecuados
a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.)

Los empalmes y terminales se realizaran siguiendo el AT-NEDIS correspondiente cuando exista, o en su
defecto, las instrucciones del fabricante.

Las caracteristicas de los terminales seran las establecidas en la NI 56.80.02. Los conectores para
terminales de AT quedan recogidos en NI 56.86.01.

Las caracteristicas de los empalmes serdn las establecidas en la NI 56.80.02.

Antes de comenzar a operar en las arquetas, deberdn realizarse pruebas de gases peligrosos. No se
deben permitir llamas abiertas ni dentro ni en los alrededores de la arqueta, ni tampoco
permaneceran vehiculos en marcha cerca de éstas. Todas las arquetas deberan ventilarse
apropiadamente.

Las arquetas deberdn ser inspeccionadas antes de proceder al tendido del cable. En caso de que las
arquetas se encuentren inundadas deberd procederse a su achique para vaciarlas. También sera
preciso comprobar que los conductos no se encuentran rotos ni obstruidos, en caso contrario se
debera proceder a su limpieza o reparacion si fuera necesario.

Para minimizar las tensiones del cable, se deberan planificar las localizaciones de las bobinas o
carretes que alimentan las arquetas cerca de las curvas mas pronunciadas. Los puntos de arrastre y
colocacién de las bobinas deberian estar, si fuera posible, en las arquetas de las esquinas. Se deberan
identificar y marcar las arquetas de arrastre.

TENDIDO DE FIBRA OPTICA(TENDIDO MANUAL).

Este tipo de tendido sera el utilizado en tramos urbanos o en zonas en las que exista dificultad de
tendido o simplemente no pueda utilizarse el tendido mediante soplado.

Para este tipo de tendido se necesitard un operario en la arqueta de entrada de cable, otro en la
arqueta de salida ejerciendo el tiro y otros operarios en las arquetas intermedias que presenten una
curvatura pronunciada.

El operario que ejerza el tiro procurard evitar las acciones de “tirar y parar” para evitar tensiones
elevadas, procurando que la velocidad de tendido sea lo mds constante posible.

El operario que se encuentre en la arqueta de entrada del cable controlard la embocadura en el
conducto y ayudara a la entrada del cable girando la bobina para aliviar la tensién adicional que pueda
crearse. En la entrada del cable sera necesaria la aplicacién de un lubricante con un bajo coeficiente
de friccion (preferiblemente menor que 0.25) y de caracteristicas ignifugas.

Se afiadird también justo antes de las curvas y siempre que sea posible.
Los operarios intermedios también ejerceran el tiro y la embocadura hacia el conducto de salida,
afiadiendo también lubricante.

Una vez tendido el tramo debera dejarse en la arqueta primera y Ultima una cantidad de cable
suficiente como para realizar el empalme y dejar una reserva, aproximadamente 6 metros.
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En las arquetas de cambio de direccion deberd dejarse una coca de 3 metros que quedara
debidamente fijada en las paredes de la arqueta a una altura no inferior de 300 mm. En las arquetas
de paso donde no se deje coca, se debera fijar la manguera a un lateral de la arqueta para evitar que
guede tenso en medio de la arqueta donde podria obstaculizar algin tendido posterior.

El tendido de las bobinas debera realizarse sin codarla, de forma que los Unicos empalmes admitidos
seran los obligatorios por la longitud total de cada bobina. De esta forma se evitaran empalmes
innecesarios consiguiendo un enlace con la minima atenuacién posible.

EMPALMES Y TERMINACION DE FIBRA OPTICA

Procedimiento de empalme.

Una vez que se haya realizado el tendido de la manguera de fibra en todo el recorrido se procedera al
empalme de los distintos tramos.

El empalme debera realizarse en un ambiente limpio y bien iluminado, tratando de evitar la exposicion
solar directa. Se utilizara un vehiculo acondicionado para tal fin para operar es su interior.

Los empalmes de las distintas fibras se realizardan mediante fusion por arco eléctrico y siguiendo el
procedimiento que a continuacion se describe:

En primer lugar se identificaran todas las fibras para conocer cuales son las fibras que van a ser
fusionadas entre si.

Se pelard aproximadamente dos metros de la cubierta exterior de la manguera de fibra y a
continuacién aproximadamente un metro de los tubos holgados, dejando expuestos las fibras
individuales. Esta operacidén debera realizarse con extremo cuidado de no danar las fibras. Una vez
peladas las fibras se limpiara el gel de relleno mediante un limpiador de gel apropiado.

Una vez identificada las dos fibras a empalmar se limpiardn con papel suave embebido en alcohol
isopropilico u otro producto apropiado para este cometido.

Las fibras se introduciran en la herramienta de empalme por fusion, quedando realizada la unién. El
empalme debera quedar protegido mediante un manguito termorretractil con nervio metdlico o
plegable autoadhesivo.

Tras finalizar el proceso de fusionado se realizard una medicion mediante un OTDR para verificar que
se el empalme se ha realizado correctamente. En caso de que la atenuacién introducida por el
empalme sea superior a 0,2 dB deberd repetirse la operacion. Sera responsabilidad de la empresa
contratista el disponer de los medios técnicos adecuados para comprobar y garantizar los niveles
indicados.

Cajas de empalme

Para proteger los empalmes de humedad y suciedad, éstos se alojardn en cajas de empalme estancas
para montaje en arquetas.

En el interior de las cajas de empalme se encuentran las bandejas de empalme con organizadores para
distribuir las fibras fusionadas y espacio para situar la reserva de fibra desnuda. Las fibras organizadas
en las bandejas deberan estar debidamente identificadas.

El cable de fibra se mantendra sujeto mediante los elementos de traccidn de los cables al soporte de
la caja. Los elementos de traccién metalicos de llevaran a tierra.

Las entradas de las mangueras deberan sellarse para evitar la entrada de agua o suciedad mediante
material termorretractil.
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Las cajas de empalme se instalaran en las arquetas, situdndose en el lugar mads alto posible para
protegerlas de las inundaciones en las arquetas.

Las cajas de empalme instaladas deberan estar debidamente identificadas.
Caracteristicas técnicas.

En el cable existirdn cuatro tubos de estructura holgada de forma que cada uno agrupe 12 fibras
Opticas. Estos tubos de estructura holgada seran de material plastico (poliamida, poliéster o similar)
de elevado mddulo de Young.

El interior de estos tubos contendrd un compuesto hidrofugo cuya misidon serd la de evitar la
condensacion de humedad y la penetracién del agua en el interior de éstos. Dicho compuesto no sera
toxico y ademas poseera un bajo coeficiente de dilatacion.

Debido a que existen dos tipos distintos de fibra en el cable, se utilizara el color de este tubo para
diferenciar las fibras conformes a la recomendacidn ITU-T G.652 de las fibras conformes a la
recomendacién ITU-T G.655. Los colores serdn intensos, opacos y facilmente distinguibles.

En el centro del cable existird un elemento de refuerzo, de forma que soporte las fuerzas de traccion
propias de las operaciones de tendido y las tensiones mecdnicas provocadas ante variaciones de
temperatura.

Este elemento deberd fijarse a las cajas de empalme o paneles de conexidén asi como a las poleas de
tendido durante el tendido del cable.

El elemento central estard formado por un material dieléctrico con formado por fibras de vidrio con
resinas de poliéster o similar.

Deberd ser flexible para adaptarse a la curvatura del cable y con un bajo coeficiente de dilatacidn.
Elemento de refuerzo.

En torno al elemento central se dispondran helicoidalmente fibras dieléctricas para ayudar a soportar
los esfuerzos de traccion.

La disposicion helicoidal se realizara invirtiendo el sentido de giro de la hélice cada cierto niumero de
vueltas, aproximadamente cada 90 cm.

El nucleo se rellenard con un compuesto de relleno hidréfugo para evitar el paso del agua y la
humedad. Dicho compuesto no sera téxico y ademas poseera un bajo coeficiente de dilatacion.

Distribucion de fibras

Los cuatro tubos holgados que contienen las fibras se dispondran alrededor del elemento central y los
elementos de refuerzo también de forma helicoidal.

La disposicion helicoidal se realizard invirtiendo el sentido de giro de la hélice cada cierto niumero de
vueltas, aproximadamente cada 90 cm.

Relleno del nicleo.

El nicleo se rellenara con un compuesto de relleno hidréfugo para evitar el paso del agua y la
humedad. Dicho compuesto no sera tdxico y ademas poseera un bajo coeficiente de dilatacion.

Cinta envolvente y ligaduras.

El ndcleo podra envolverse con una o varias cintas aplicadas longitudinalmente con un solape
superior a 5 mm.
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Sobre nucleo o sobre la cinta envolvente se atard uno o dos cabos de hilo de nylon u otro material no
higroscdépico, dispuestos en forma de hélice en sentido de giro contrario.

Cobertura interna.

Estara formada por un hilado sintético de aramida, kevlar o material dieléctrico similar de alto mdédulo
de elasticidad para conferir al cable el refuerzo a la traccidon necesaria, bajo coeficiente de expansién
térmica y proteccion frente a roedores.

Cubierta Exterior

Estard constituida por polietileno negro de alta densidad y alto peso molecular, tipo Il clase C y
categoria 4, para uso en exteriores, y resistente a la luz solar

La cubierta serd resistente a la luz solar.

Aintervalos no inferiores a 1 m. llevara impresa o grabada la siguiente informacion:
- Fabricante.

- Tipo de fibra.

- Marcas de metraje con un error no superior al 1%.

Caracteristicas de los accesorios de fibra ptica
Cajas de empalme
Las cajas de empalme deberan cumplir con las siguientes especificaciones:

¢ Carcasa protectora. Serd metdlica o plastica, debiendo ser estanca y disponer de un sistema que
permita su presurizacion a fin de evitar la entrada de humedad y polvo. Ademds su composicion
debera presentar una buena resistencia a hidrocarburos, aceites, grasas y otros agentes quimicos.

¢ Bandejas y organizadores de empalme. Podra alojar reservas de tubo holgado con radios minimos de
curvatura superiores a 50mm y longitud minima de 80cm.

¢ Apertura para entrada y salida de cables con sellado termorretractil. Dispondra de cuatro boquillas
de entrada para cables de diametro igual o inferior a I7mm. El sellado termorretractil debera permitir
una total estanqueidad en la entrada de cables a la caja, evitando que la humedad u otros agentes
externos puedan introducirse en la ella.

¢ Fijacién de cables. Contara con un sistema de fijacion de cable para el amarre del elemento de
refuerzo central del cable a la estructura de la caja que podra conectarse a tierra. Ademas dispondra
de un sistema de abrazaderas para el amarre de cables sin elemento central.

¢ Sistema de fijacion mural Estard dotado de un sistema de fijaciéon para su ubicacion en las paredes
interiores de las arquetas.

¢ |dentificacion de empalme. Las cajas de empalme dispondran de un espacio para el marcado e
identificacion del empalme en la instalacion.
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CONECTORES Y LATIGUILLOS
Como estandar de la técnica de conexionado se determind la técnica FC/APC, es decir, conector tipo
FC angular de 8°, pulido convexo, con contacto fisico (sin hueco de aire).

Para la conexidn de las fibras dpticas del cable a los repartidores dpticos se utilizard un cable unido a
un conector tipo FCIAPC denominandose el conjunto como pigtail, latiguillo o rabillo.

Cada pigtail deberd ser suministrado con un adaptador para conectores tipo FC para aplicacién
monomodo, preferiblemente con el muelle cerdmico de zirconio y montaje con tuerca (Tipo Dhole).

El contratista adjudicatario se encargard del suministro de los pigtails de fibra dptica y de los
adaptadores.

Para asegurar una perfecta homogeneidad del sistema de cableado, se utilizaran pigtails hechos con el
mismo tipo de fibra al cual se conectaran.

Los pigtails de fibra éptica deberan estor formados por un conector del tipo FC/APC unido a una
longitud de cable de 4 m como minimo.

Los adaptadores y los conectores de los pigtails deberan cumplir con las siguientes especificaciones:
Longitud de onda de operacién Segunda ventana 1280-1340 nm y tercera ventana 1520-1580 nm.
Perdida de insercién Valor medio inferior a 0,2 dB.

Perdida de retorno > 60 dB.

Ciclo térmico  Variacion inferior a 0,2dB en la pérdida de insercién.
Durabilidad Mayor a 1000 conexiones y desconexiones con variacion maxima de 0,2 dB.

Resistencia del mecanismo de acople Resiste una fuerza de 80 N para cable de 3 mm y SN para 0,9
mm.

Traccion del cable Resiste una fuerza de 100 N para cabe de 3 mmy 5 N para 0,9 mm.

Torsidn del cable Resiste una fuerza de 15 N para cable de 3 mmy 2 N para 0,9 mm.

Vibracién sinusoidal Frecuencia de 10-55 Hz y amplitud 0,75 mm. Variacién 0,2 dB.

Frio y calor seco Temperatura de —25°Cy +75°C durante 96 hs. Variacion maxima 0,2 dB.

Niebla salina Soluciéon 5%de NaCl; pH 6,5-7,2°C. Variacion maxima 0,2 dB.
Polvo Tamaiio de particulas inferior a 0,15 mm.
Las dimensiones y construccion del pigtail cumplirdn las siguientes especificaciones:
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* La fibra ptica monomodo con proteccidn primaria debe ser compatible con la fibra dptica del cable
¢ El tipo de cable debera ser suministrado con los tipos de fibra que se instalen

¢ La proteccion primaria sera de acrilato con un didametro de 0,50 mm:

e La proteccion secundaria sera de poliamida con un didmetro externo de 0,9 mm;

¢ Los elementos de refuerzo estaran formados por ligaduras de aramida.

¢ La cubierta externa sera de P.V.C bajo emisor de humos y libre de halégenos y su color sera amarillo.
¢ Debera soportar radios de curvatura de, al menos, 40 mm sin que la cubierta presente defectos o se
rompa la fibra dptica que protege

¢ Deberd de soportar una fuerza de aplastamiento de 300 N sin que la cubierta presente defectos o se
rompa la fibra dptica que protege

* Deberd soportar esfuerzos de traccion maximos de 500 N durante la instalacion y debe ser capaz de
soportar esfuerzos permanentes de traccién maximos de 30 N.

Los pigtails seran de procedencia Unica en cuanto a fabricante, compatibles entre si y formaran parte
de un lote Unico.

PRUEBAS SOBRE EL CABLE DE FIBRA OPTICA

Pruebas opticas de transmision.
Atenuacion

El objeto de este ensayo es determinar el coeficiente de atenuacion en las longitudes de onda de
trabajo.

El método de ensayo seguira lo establecido por la Recomendacion ITU-T G.650 y el resultado de la
medida del coeficiente de atenuacién habran de estar dentro del rango establecido por la
recomendacioén para fibra.

La recomendacion ITU-T G.650 contempla tres técnicas de medida del coeficiente de atenuacion:
¢ Técnica de fibra codada.

¢ Técnica de pérdida de insercion.

e Técnica de retroesparcimiento (OTDR).

La técnica escogida para el ensayo sera la de retroesparcimiento basada en la dispersidon de Rayleigh
de la luz inyectada en un extremo de la fibra.

Se habra de especificar el indice de refraccion y el tamafio de los polos empleados en la medida.

Si se hacen varias posibilidades se tendra que dejar constancia del hecho, de la misma manera que se
hace de la aparicion de puntos singulares y de las causas de estos puntos singulares.

La ventaja que presenta esta técnica respecto a las restantes es:

¢ No es necesario acceder a un extremo de la fibra éptica.

¢ Es una técnica no destructiva.

* Posibilidad de analisis de la linealidad del coeficiente de atenuacidn de toda la fibra dptica.
e Comprobacidn y localizacién de posibles defectos fisicos.

¢ Determinacion de la longitud de la muestra (L).

¢ Es independiente de fluctuaciones de potencia de la fuente laser, en el detector y en el dispositivo
de acoplamiento dptico del equipo OTDR.

¢ Obtencién de multiple informacidn en un solo ensayo.
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El coeficiente de atenuacion en las longitudes de onda indicadas cumplird con lo expuesto en las
tablas de la norma G.652.

Longitud de onda de corte

El objeto de este ensayo es determinar la longitud de onda por debajo de la que la fibra dptica se
comporta como una fibra dptica multimodo..

Se seguira el método de test de referencia descrito en la Recomendacién ITU-TG.650 denominada
“Técnica de potencia transmitida”, la medida se realizara sobre fibra cableada.

Utiliza la variacién de la potencia transmitida por una longitud de 2 metros de fibra dptica en funcion
de la longitud de onda. Se compara la potencia transmitida por la fibra éptica formante bucles de 30
mm de didmetro con la potencia transmitida por la misma fibra dptica lo mas extendida posible. La
relacién de potencias se define como:

_ Precta(A)

R(A) =
“) Pbucle(A)

La longitud de onda de code se define como la longitud de onda en la que la relacién de potencias es
0,1 dB mayor que la relacion a longitudes de onda superiores.

Didmetro del campo modal

El objeto de este ensayo es determinar el diametro del campo modal en la longitud de onda de 1310
nm y 1550 nm. El didametro del campo modal (MFD) representa una medida del alcance transversal de
la intensidad de campo electromagnético.

El ensayo cumplira con la especificacion de la Recomendacién ITU-T G.650.

La Recomendacién ITU-T G.650 contempla cuatro métodos de medida para obtener el diametro del
campo modal:

Métodos de exploracion en campo lejano.

¢ Técnica de abertura variable.
¢ Exploracion de campo proximo.
» Diferencia de retrodispersion bidireccional.

El método a utilizar serd el de abertura variable. El extremo de inyeccion de la fibra habra de alinearse
con el eje de inyeccidon y el extremo de salida de la fibra se alineard con el dispositivo de salida
apropiado. Se medira la potencia transmitida por cada abertura determinandose la funcién de
transmisidn de abertura complementaria, a partir de la cual se obtiene el didmetro de campo modal.

Curvatura

El objeto de este ensayo es establecer la variacidn de la atenuacién cuando la fibra éptica es dispuesta
en bucles de radio determinado.

El ensayo seguira la norma UNE 20-702-92 o equivalente. Este ensayo se realiza enrollando la fibra
Optica alrededor de un mandril de 60 mm de didametro de forma que la fibra no oprima el mandril. El
numero de vueltas sera de 100. Se calcula la atenuacion inducida en la fibra dptica durante el ensayo.
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El incremento de la atenuacién tendrd que ser inferior a 0,1 dB en A = 1.550 nm.

Dispersion cromatica

La dispersién cromatica es un hecho provocado por las diferentes velocidades de propagacién las
diversas longitudes de onda que conforman los puntos de luz. Su efecto es que provoca una limitacion
en el ancho de banda que se puede transmitir por la fibra.

El método de ensayo seguird lo establecido por la Recomendacién ITU-T G.650, que contempla tres
técnicas de medida de dispersidn cromatica, siendo vélida cualquiera de ellas:

* Técnica de desplazamiento de fase.
¢ Técnica interferométrica.
¢ Técnica de retardo de pulsos.

Dimensiones

El objeto de este ensayo es comprobar que las dimensiones de los distintos elementos del cables
cumplen las presentes especificaciones del cable de fibra dptica.

Se mediran los siguientes parametros que apliquen para dos muestras diferentes de cable:
e Diametro interior y exterior de los tubos

¢ Diametro del elemento central de soporte

¢ Espesor de la cubierta interna de polietileno

¢ Espesor de los elementos de fibra de vidrio

¢ Espesor de la cubierta exterior de polietileno

¢ Didmetro exterior de la cubierta.

En el caso de didmetros y espesores, se realizaran 8 medidas de los parametros especificados
anteriormente por las dos muestras de cable extraidas. Estas medidas estaran desplazadas entre si
45°, Se realizara la media aritmética de cada uno de los pardmetros indicados con el fin de conseguir
un valor para criterio de aceptacién. La desviacidon tipica dard una idea de la uniformidad de los
pardmetros medidos.

La bobina de cable sera aceptada si media aritmética de las medidas de cada uno de los parametros
que se presenta no son inferiores al 85 % del valor especificado por cada cable de fibra éptica.

PRUEBAS MECANICAS

Traccién

Esta prueba permitird examinar el comportamiento de la atenuacién de cada una de las fibras que
conforman el cable éptico, en funcién de la traccidn a la que estara sometido el cable durante la
instalacion.

La prueba se realizara de acuerdo con el método de ensayo IEC 794-1-El, con una longitud de cable de
prueba comprendida entre 50 y 100 m., extraida de la bobina y sin codar.

La variacion de atenuacién en cada una de las fibras no debe ser superior a 0,1 dB/Km en 1310 nm.
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Torsion
Esta prueba permitird determinar el comportamiento del cable a los efectos de torsion.

Esta prueba sera no destructiva y se realizara de acuerdo al método de ensayo IEC 794-1-E7, con una
longitud de cable de prueba de 2 m. extraida de la bobina y sin cortar. El nimero de ciclos a realizar
sera de 10.

Una vez completados los ciclos, se medira la atenuacion de todas las fibras no debiendo producirse
incrementos superiores a 0,1 dB/Km.

Asimismo, se comprobara que la cubierta del cable no ha sufrido deformaciones, fisuras, etc.
Curvatura

Esta prueba permitira determinar el comportamiento del cable a las curvaturas.
Este ensayo sera no destructivo y se realizara de acuerdo al método de ensayo IEC-794-1-E11-Proc.1,
con las siguientes caracteristicas:

- Radio del mandril: 10 veces el diametro del cable.
- Numero de vueltas del cable sobre el mandril: 10 .
- Numero de ciclos a realizar: 10 .

En el primer ciclo y cuando el cable esté bobinado en el mandril, se medira la atenuacion de cada una
de las fibras que conforman el cable, no debiendo producirse incrementos superiores a 0,1 dB/Km del
valor original.

Asimismo, una vez finalizada la prueba se medira la atenuacidn de todas las fibras, no debiendo
producirse incrementos superiores a 0,1 dB/Km.

Se comprobard que la cubierta del cable no ha sufrido deformaciones, fisuras, etc.
Impacto

Este método serd no destructivo y la prueba se realizara de acuerdo al método de ensayo |IEC-794-1-E4
con una longitud del cable de prueba de 10cm. extraida de la bobina y sin cortar.

La masa del peso sera de 0,5 Kg. colocado a 1 m. de altura y el nUmero de impactos sera de 100.

Finalizada la prueba, se medird la atenuacion de todas las fibras, no debiendo producirse incrementos
superiores a 0,1 dB/Km sobre el original.

Aplastamiento
Esta prueba determinara la resistencia del cable al aplastamiento.

Este ensayo sera no destructivo y se realizard de acuerdo al método de ensayo IEC 794-1-E3, con una
longitud de cable de prueba de 10cm. extraida de la bobina y sin codar. Las dimensiones de las placas
de prueba serdn de 10x10 cm. El aplastamiento que debe soportar serd de 300 Kg (3 Kg/mm) sin
incrementos de atenuacion de las fibras superiores a 0,1 dB/Km. sobre el original. Se registrara la
medida de atenuacion de las fibras en funcidn del aplastamiento.

Se comprobard que la cubierta del cable no ha sufrido deformaciones, fisuras, etc.

Temperatura
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Esta prueba permitird comprobar el comportamiento del cable en el rango de temperatura de -20°C a
+70°C.

El método sera no destructivo, realizado segin el método de ensayo IEC 794-1-Fi con una longitud de
cable de prueba de al menos 1000 m. extraidos de bobina sin codar, o sobre bobina completa.

Durante la prueba se registrard de forma continua durante el ciclo térmico indicado en la figura la
atenuacion de cada una de las fibras que forman el cable.

T (c)

Amb.

t (horas)

Estanqueidad del agua
Esta prueba permitird comprobar la estanqueidad de los cables rellenos.

La prueba se realizara de acuerdo al método de ensayo IEC 794-1-F5 con una longitud de cable de
prueba de 4 m. La muestra estard formada por el nucleo del cable mas la primera cubierta de
polietileno.

El criterio de aceptacidn serd segun IEC 794-1-F5. Ademas, si se detectase flujo de agua: si la cantidad
es inferior a 5 ml,, el cable se considerard no conforme pero aceptable. Si la cantidad es superior a 5
ml. se considerara rechazable.

Doblado en frio

Se preparara una muestra de 50cm. de cable, acondicionado durante un minimo de 4 horas a 30+2°C.
Después de sacarla de la cdmara y en un tiempo mdaximo de 1 minuto, se coloca la muestra sobre un
mandril no conductivo, como madera y un didmetro 20 veces el didmetro del cable. Sobre el mandril y
con el solape de la pantalla hacia la parte exterior, se dobla la muestra formando un arco de 180°. Se
endereza de nuevo, se gira 90° y se realiza de nuevo el mismo ciclo.

Antes de la inspeccién y después de realizada la prueba, se deja que la muestra alcance la
temperatura ambiente.

En estas condiciones no debe haber evidencia de fractura en el polietileno de cubierta del cable.

Impacto a baja temperatura
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Se coloca un trozo de cable de aproximadamente 38cm. de longitud en la boca inferior de un tubo de
31,7 mm. de didametro interior. El conjunto permanece en una cdmara a temperatura de -20°C durante
cuatro horas. Seguidamente se somete al impacto de un peso en caida libre desde la parte superior
del tubo. La longitud del tubo y el peso seran tales que la energia de choque sobre la cubierta sea de
41,5 kgf.cm.

El peso serd un cilindro de 25,4 mm. de didmetro con la superficie plana y con los bordes
redondeados.

Antes de la inspeccién y después de realizada la prueba, se deja que la muestra alcance la
temperatura ambiente.

En estas condiciones no debe haber evidencia de fractura en el polietileno de la cubierta del cable.
Verificacidn de la Instalacién

Deberdn realizarse todas las comprobaciones necesarias durante la instalacién y al finalizarla que
garanticen el correcto funcionamiento de la misma. Sera responsabilidad de la empresa contratista el
disponer de los medios técnicos adecuados para realizar las comprobaciones y la realizacion de las
mismas.

El cable de fibra dptica debera verificarse en tres etapas separadas durante su instalacién:
Verificacién de las bobinas

Verificacidn de los empalmes

Ensayo de aceptacién

Ademas debera comprobarse que la instalacién cumple con los valores de atenuacion exigidos.
Verificacién de las bobinas

Tan pronto como las bobinas de cable hayan sido entregadas, deberan ser verificadas una por una
cada fibra del cable mediante un OTDR. Esto probard que las fibras dpticas han sido recibidas en
buenas condiciones del suministrador y que no estan dafadas.

Para la 2a y 3a ventana de trabajo debera obtenerse:

Largo total de la fibra marcado en la bobina

Largo total de la fibra seguiin el OTDR
Atenuacion total

Atenuacion por Km.

Trazas de las fibras

Informacién relativa a cualquier anomalia detectada

Esta informacion deberd ser almacenada indicando toda la informacién relativa al cable (tipo,
fabricante, n° identificacion de bobina, etc), el personal y equipo con el que se han realizado las
mediciones y la fecha en la que se han realizado.

Una vez finalizada esta comprobacidn se codardn los extremos de la fibras comprobadas y se sellard el
cable con el fin de evitar la entrada de humedad y polvo.

Verificacidn de los empalmes
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Después de que cada cable haya sido empalmado, pero antes de recubrir definitivamente el empalme
de forma permanente, y mientras el equipo de técnicos empleados aun permanece en el lugar,
deberan ser verificados los largos del cable instalado y los empalmes. Haciendo uso de un OTDR se
realizard una verificacion para cada fibra, en la 2a y 3a ventana de trabajo y en ambas direcciones.

La informacion a registrar para cada fibra sera la siguiente:
Largo total de la fibra marcado en la bobina

Largo total de la fibra segun el OTDR

Atenuacion total

Atenuacion por Km.

Trazas de las fibras

Pérdidas en los empalmes

Informacién relativa a cualquier anomalia detectada

Esta informacion deberd ser almacenada indicando toda la informacién relativa al cable (tipo,
fabricante, n° identificacion de bobina, etc), el personal y equipo con el que se han realizado las
mediciones y la fecha en la que se han realizado.

La media de la atenuacion en ambos sentidos para el empalme de una fibra no superara los 0,15dB,
pudiéndose admitir hasta un valor maximo <0,2dB en un 10% de los empalmes.

En caso de detectar un empalme defectuoso debera volver a realizarlo inmediatamente.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION A REALIZAR

Las infraestructuras de comunicaciones se ha proyectado para englobar todos los sistemas fisicos,
controles de acceso, anti intrusion, CCTV, voz y datos.

La red de cableado estructurado queda disefiada de la siguiente forma:

e Malla completa en fibra dptica multimodo de 50/125um a 2.000 MHz/Km segun estandar ITU-
T G.652 e ISO/IEC 793-2/B1, protegido en canalizacion aparte, y emisores laser VCSEL.

e En estrella una distribucidon de voz con manguera multipar desde el Armario principal en sala
CPD, hasta cada una de las salas de Racks de cada planta.

e En estrella enlaces de cobre, 12 por enlace CPD-RacK con cable UTP CAT 6.

Los racks y estas lineas han sido disefiadas para proporcionar un gran ancho de banda y velocidades
de 1 Gbps en ambos sentidos a cada puesto de trabajo y de 10Gbps entre los conmutadores de red.
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Fibra Optica recomendada segin aplicacién
Edificio Campus

1 HICEASELXL @ 131 nm

WEBASELR G 1310 nm

GRASE-ER @ 1550nm

106G

OFL

B4R @ 820rm

100CBASE-LAL @ 1200 nm

Monomodo

TO0BASEF K @ 1200 rm

Velocidad do Ia Aglicacion [Mbps]

62.5/125 ym

WEASEFLE 820 am
0 300 550 1000 2000
Distancia [m})

Se ha disefiado la electrdnica de red y la red para un cable de fibra dptica Duplex Multi-Modo (MM)
que cumple com el estdndar OM3 de I1SO-11801.

Los cables OMS3 utilizan fibra multimodo optimizada de 50/125 um y permiten una velocidad de hasta
10 Gigabit Ethernet a una distancia de 300 m.

Se han seguido criterios para seleccionar la 12 ventana 850nm, para el usar el ancho de banda laser
VCSEL, y pudiendo llegar a 5350 MHz/Km usando cable de 3dB de atenuacion y conectores de 0.7dB.

2,0
1,8
1,6
1,4
1,2
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Atenuacion (dB/Km))

Atenuacion de la fibra optica en
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Nos situaremos en los 850 nm

Atenuacion Fibras Opticas
(dB/Km)

Tipo Diametro | Diimetro| 1*V. 2* V. 3*V.
nucleo funda 850 nm | 1310 nm | 1550 nm
Monomeodo 5,0 8506125 2.3
8,1 125 0,5 0,25
Multimodo 50 125 24 0,6 0,5
62,5 125 3.0 0,7 0,3
100 140 35 1.5 0,9

Tipos de fibras s/ISO/TEC 11801 y EN 50173

Aten.

Tipo Caract. Aten. A.Banda A.Banda
dB/Km | dB/Km | MHzKm | MHz.Km
50/125 62,5/125 850 nm 1300 nm
OM1 MM 62 <3.5 <1,5 =200 =500
(LED) MM 50
OM2 MM 62 <3,5 <1,5 >500 >500
(LED) MM 50
OM3 MM 50 <3,5 <1,5 >1500 >500
VCSel
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Distancias maximas s/ISO/IEC 11801 y EN 50173

Enlace FAST GIGABIT GIGABIT 10 GIGABIT
ETHERNE | ETHERNET | ETHERNET ETHERNET
L 1000 Base Sx | 1000Base Lx | 10G Base SRISW
HiEiErse L 850 nm 1300 nm
OF 300 OM1 oM2 OM1/0OM2 OM3
(Hasta (Standard
300 m.) | OPTRAL)
OF 500 OM1 oM2 OM1/0OM2 081 (SM)
(Hasta (Standard
500 m.) | OPTRAL)
OF 2000 oM1 |  — | e 081 (SM)
(Hasta (Standard
2000m.) | OPTRAL)

La distancias que se guardaran a las instalaciones electricas vendran dadas por la tabla:

Distancia minima de la linea elécirica de alimentacién (EIA/TIA 569)

DISTANCIA MINIMA

2-5 kva 5 kvA
3 I3 L) . . =
||neqs. e|e$1r|:us nc.: opqnh”odos en prox|m|duci de 197 mm 305 mm 610 mm
canalizociones abiertas o no metélicas
Li lectri tallad imidad d
ineas eléctricas nm'cfpun adcs en_’prmurm ad cle &4 mm 152 mm 305 mm
canalizeciones metélicas con conexion a tierra
Lineas eléctricas apantalladas en proximidad de
. par P., ) 76 mm 152 mm
canalizaciones metélicas con conexidn a lierra

Distancia minima de la linea eléctrica de alimentacién (EN 50174-2)

2 kVA-500V

CAMPO DE APLICACION : Con separadores | Con separadores

Sin separador no metélicos metélicos
Cable de dlimenfacion no apunfc:”c:dn
Cable de datos no npam‘d”uclo 200 mm 100 mm 50 mm
Cable de dlimenfacion no apunfu”udu
Cable de datos no apantallado 50 mm 20 mm 3 mm
Ceble de dlimentacion no apunfc:”c:dn
Cable de datos no apanta”uclc 30 mrm 10 mm Zmm
Cable de dlimentacion ne apunf::”::du 0 mm 0 mm 0 mm
Cable de datos no apantallado
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4. INSTALACION SISTEMA LLAMADA DE EMERGENCIA EN ASCENSORES

La normativa actual Norma UNE-EN 81-28 “Reglas de seguridad para la construccidn e instalacion de
ascensores. Ascensores para el transporte de pasajeros y cargas. Parte 28: Alarmas a distancia en
ascensores de pasajeros y pasajeros y cargas”. Obliga a que los ascensores dispongan de un sistema
oral bireccional permanente entre la cabina y la empresa de mantenimiento.

La norma exige que un ascensor disponga de unas baterias que doten de dos horas de autonomia a la
luz de cabina y a la alarma de emergencia en caso de que un ascensor se queda sin suministro
eléctrico.

Si la linea de teléfono es fija no se vera sometida a las variaciones de la electricidad.

Para cumplir la EN 81-28 en Ascensores se requiere poder avisar cuando quede menos de 1 hora de
comunicacion.

También son necesarias las caracteristicas remarcables siguientes;

- Una gran calidad de audio tanto para la voz como sobre todo para los tonos DTMF en ambos
sentidos.

- Una total transparencia a las secuencias de tonos DTMF, necesaria sobre todo para el
funcionamiento del Test automatico cada 3 dias.

El sistema quedara integrado mediante un cable de voz/datos a la placa madre de la sala de control
del ascensor.

El fabricante del ascensor dispondra en su cableado estructurado de la linea necesaria para la
interconexién entre la cabina y el cuadro de comunicaciones .
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5. INFRAESTRUCTURA TELECOMUNICACIONES

OBJETO DEL PROYECTO TECNICO

Dar cumplimiento al Real Decreto-ley 1/1998 de 27 de febrero sobre infraestructuras comunes en los
edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones y establecer los condicionantes técnicos
qgue debe cumplir la instalacion de ICT, de acuerdo con el Real Decreto 401/2003, de 4 de abril,
relativo al Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicaciéon en el interior de los edificios y a la Orden CTE/1296/2003
del Ministerio de Ciencia y Tecnologia de 14 de mayo de 2003 que desarrolla el citado Reglamento, y a
la Orden ITC 1077/2006, de 6 de abril, por la que se modifican determinados aspectos administrativos
y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacién en el interior de los edificios, para
garantizar a los usuarios la calidad dptima de los diferentes servicios de telecomunicacién, mediante la
adecuada distribucidon de las sefiales de televisidn terrestre y de telefonia

La ICT esta sustentada por la infraestructura de canalizaciones, dimensionada segun el Anexo IV del
R.D. 401/2003, que garantiza la posibilidad de incorporacién de nuevos servicios que puedan surgir en
un futuro préximo.

ACCESO Y DISTRIBUCION DEL SERVICIO DE TELEFONIA DISPONIBLE

Este capitulo tiene por objeto describir y detallar las caracteristicas de la red que permita el acceso y la
distribucién del servicio telefénico de los distintos operadores a los usuarios del mismo desde, como
minimo, el nimero de estancias del inmueble a las que hace referencia el Reglamento de
Infraestructuras Comunes de Telecomunicacién.

Red de alimentacion:

Los operadores del servicio de telefonia basica accederan al inmueble a través de la red de
alimentacion. Esta se introduce a través de la arqueta de entrada y de la canalizacién externa hasta el
punto de entrada general, desde donde parte la canalizacién de enlace hasta llegar al registro
principal, ubicado en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones. El disefio y dimensionamiento
de la red de alimentacion, asi como su realizacion, seran responsabilidad de los operadores del
servicio de telefonia al publico que accedan al edificio.

Red de distribucién:

Es la parte de la red que prolonga la red de alimentacion y realiza la distribucién por el inmueble.
Comienza en el punto de interconexion, situado en el registro principal y, a través de las
canalizaciones principales, acomete a los puntos de distribucidn situados en los registros secundarios,
donde enlaza con la red de dispersidn. Es Unica, con independencia del nimero de operadores que
pudieran dar servicio al inmueble.

Elementos de conexidn:

Son los elementos utilizados como puntos de unidn o terminacién de los tramos de red definidos
anteriormente.

Punto de interconexion o punto de terminaciéon de red

Realiza la unién entre las redes de alimentacidn de los operadores de servicio y la red de distribuciéon
de la ICT del inmueble, y delimita la responsabilidad, en cuanto a mantenimiento, entre el operador
del servicio y la propiedad del inmueble. Los pares de las redes de alimentacidon terminan en las
regletas de entrada, que seran independientes para cada operador. Estas regletas seran instaladas por
los operadores (apartado 2.5a del Anexo Il del reglamento de ICT). Los pares de la red de distribucion
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terminan en las regletas de salida, que serdn instaladas por la propiedad del inmueble.
Punto de distribucién
Enlaza las redes de distribucion y de dispersion que forman parte de la ICT del inmueble.

Los puntos de distribucidn, ubicados en los registros secundarios, estan formados por las regletas de
conexion, en las cuales terminan, por un lado, los pares de la red de distribucién vy, por otro, los cables
de acometida interior de la red de dispersion.

Existe, ademds, otro punto de distribucidon en el registro principal, coincidiendo éste con el propio
punto de interconexion.

ESTRUCTURA DE DISTRIBUCION Y CONEXION DE PARES
El cableado de la red de distribucién se realizard identificando cada par segun el cédigo de colores
normalizado.

Cada cable correspondiente a una vertical quedard perfectamente identificado mediante etiquetas,
para evitar la posible confusién entre pares de igual numeracidn en cables distintos.

Tanto en el punto de interconexién como en los puntos de distribucion, cada regleta de conexion
guedard perfectamente identificada, asi como cada par dentro de la posicidn en la regleta.

Para los PAU que acometen directamente desde el registro principal, situado en el recinto de
telecomunicaciones, las regletas del punto de distribucién coinciden con las del punto de
interconexion.

DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION

Punto de interconexion

El punto de interconexion de telefonia basica se encuentra en el registro unico, alojado en el RITU. La
disposicion del punto de interconexion, a titulo orientativo, se realizara segun el siguiente esquema:
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CA: Cables de alimentacion.
CD: Cables de distribucion.
RE: Regletas de entrada.
RS: Regletas de salida.

El registro tendra dimensiones suficientes para alojar las regletas del punto de interconexién, asi como
las guias y soportes necesarios para la disposicion de cables y puentes. El fondo serd de material
ignifugo e hidréfugo, sobre el que se fijaran los soportes metalicos para las regletas de salida.

Las regletas de salida seran de corte y prueba con conexién por desplazamiento de aislante.

Los operadores deberdn disponer de espacio suficiente para la instalacidn de las regletas de entrada.
La unién entre las regletas de entrada y salida se realizard mediante hilos puente.

Punto de distribuciéon

Se encuentran en los registros secundarios. Los cables de distribuciéon pasan por los puntos de
distribucién, donde se segregan segun lo indicado en el registro de asignacion de pares. En nuestro
caso se llevaran hacia el armario de la centralita del CPD y salida a las lineas de seguridad de
ascensores. La disposicion del punto de distribucidn, a titulo orientativo, se realizara segun el siguiente
esquema:
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RDT

RDF T — RDFP

RDT

RDT: Red de distribucion.
RDP: Red de dispersion.
RC: Regletas de conexion.

Para los PAU que acometen directamente desde el registro principal situado en el recinto de
telecomunicaciones, el punto de distribucién coincide con el propio punto de interconexion,
conectandose los cables de la acometida directamente a las regletas de salida del registro principal.

ACCESO Y DISTRIBUCION DE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES DE BANDA ANCHA

Este capitulo tiene por objeto describir y detallar las caracteristicas de la red que permita el acceso vy,
en su caso, la distribucion del servicio de telecomunicaciones de banda ancha de los distintos
operadores a los usuarios del mismo, desde, como minimo, el nimero de estancias del inmueble a las
gue hace referencia el Reglamento de Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion.

Inicialmente no se contempla el cableado de la red, sino que se plantea la infraestructura de

En todas las canalizaciones previstas en la IT se dejara instalado un hilo guia que serd de alambre de
acero galvanizado de 2 mm de didametro, o una cuerda plastica de 5 mm de didametro, sobresaliendo
20 cm cada uno de los extremos de la misma.

CANALIZACIONES E INFRAESTRUCTURA DE DISTRIBUCION

En este capitulo se definen, dimensionan y ubican las canalizaciones, registros y recintos que
constituiran la infraestructura donde se alojaran los cables y equipamiento necesario para permitir el
acceso de los usuarios a los servicios de telecomunicaciones definidos en los capitulos anteriores.
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CONSIDERACIONES SOBRE EL ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION

La infraestructura que soporta el acceso a los servicios de telecomunicacion del inmueble respondera
a los esquemas reflejados en los diagramas o planos incluidos en el apartado de planos de este
proyecto.

La infraestructura la componen las siguientes partes: arqueta de entrada y canalizacidon externa,
canalizaciones de enlace, recintos para instalaciones de telecomunicacion, registros principales,
canalizacion principal y registros secundarios, canalizacién secundaria y registros de paso, registros de
terminacion de red, canalizacién interior de usuario y registros de toma. Todos estos componentes se
describen a continuacién.

ARQUETA DE ENTRADA Y CANALIZACION EXTERNA

Permiten el acceso al inmueble de los servicios de telefonia basica y RDSI, asi como los de
telecomunicaciones por cable.

La arqueta es el punto de convergencia de las redes de alimentacion de los operadores de estos
servicios, cuyos cables, hasta el limite interior del edificio, se alojaran en los correspondientes tubos
qgue conforman la canalizacién externa.

La canalizacidn externa accede a la zona comun del inmueble mediante un elemento pasamuro, que
terminard en un registro situado en la cara interior de la fachada exterior y que contiene el punto de
entrada general.

A continuacidn se enumeran y describen estos elementos:

e arqueta de entrada.
e canalizacidn externa enterrada formada por 2 TB+RDSI, 1 TLCA, 1 reserva de polietileno de 63
mm de diametro, y se dejara un tubo mas de reserva para futuras aplicaciones.

Los anteriores elementos se ubicaran en la zona indicada en el documento Planos, y su localizacidon
exacta serd objeto de la direccion de obra, previa consulta a la propiedad y a los operadores
interesados. Tanto la construccién de la arqueta como la canalizacidn externa corresponde a la
propiedad del inmueble. Serd responsabilidad del operador el enlace entre su red de servicio y la
arqueta.

6. CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION CCTV

La instalacidon de CCTV proporcionara la posibilidad de tener controlados todos los puntos criticos del
interior, asi como al acceso.

Seran del modelo dia/noche, las cuales cambian de color a blanco y negro cuando la iluminacién
disminuye, con grado de proteccidon IP que nos garantice la estanqueidad de la misma ante el agua o el
polvo.

La visializacion de imagenes solo podra ser realizada por empresa homologada para dichos fines, en
caso de no disponer de dicha empresa el visualizado solo puede realizarse en tiempo real.
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Centro de Control/CPD

En esta sala (CPD) estaran ubicados los racks con los equipos de todos los subsistemas:
Matrices, videograbadores, video sensor, interfonia, megafonia, cableado estructurado etc.

Los equipos de grabacidn se situaran en la sala de CPD que tiene un control de accesos por tarjeta
electronica para limitar el acceso de personal a dicha sala.

Estardn posicionados dejando un minimo de un metro tanto por delante como por detras para poder
realizar la instalacion y mantenimiento con libertad de movimientos para los técnicos.

La climatizacién serd independiente y se ha previsto un equipo de precisién en dicha sala.

Area de Control y Gestién (control planta baja, recepcion)

En esta area existird la zona de visionado de las imagenes recogidas por el sistema de CCTV, las cuales
se visionardn en una serie de monitores planos en los que secuencial mente el operador tendrd bajo
su supervision tanto las rondas programadas como las alarmas producidas, siendo estos claramente
diferenciados. Ademas, estaran los monitores de mayor tamafio, para el seguimiento especifico de
posibles actos delictivos, pudiendo manejar el operador dichos monitores desde su ubicacién con
facilidad y con la ergonomia necesaria. Dicho apartado se realizara solo por personal autorizado de
empresa homologada

En caso de no disponer de dicho personal solo en las dependencias policiales tendran acceso al
sistema de CCTV

Tanto los puntos de alarma periféricos como puntuales estaran integrados en un sistema de gestion el
cual permitira al operador ver sobre plano en tiempo real el lugar donde se ha producido la incidencia
y poder actuar sobre la misma.

Los elementos centrales del CCTV, grabador digital y monitores se colocaran en la sala CPD y tendran
como funcidn poder gestionar adecuadamente las imagenes captadas por las cdmaras, mostrandose
en los monitores de acuerdo a las secuencias y a las prioridades de alarma programadas, grabandose
segln los criterios establecidos y permitiendo una busqueda inteligente de las imagenes grabadas en
funcién de los distintos parametros, zona, fecha, hora, etc, que se puedan determinar.SOLO POR
PERSONAL AUTORIZADO

Dichos sistemas deberdn ser versatiles, reprogramables y modulares, de forma que en cada momento
se pueda adecuar el sistema a las necesidades del edificio.

Entre las funciones que estos elementos deben ser capaces de posibilitar, cabe destacar:
- Programacion desde el puesto de control o remoto de todos los pardmetros de las cdmaras.
- Programacion de la secuencia de las cdmaras mostradas en los monitores.

- Programacion de la grabacion de las imdgenes de cada una de las cdmaras, en continuo o por
eventos, en funcion de los criterios que se establezcan por zonas y horarios, siendo dichos
criterios reprogramables.

- Visualizacion de imdgenes procedentes de varias cdmaras en un unico monitor.
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- Gestion de imdgenes procedentes de varias cdmaras en un tnico monitor.
- Gestion de las imdgenes grabadas sin interrumpir la grabacion.
- Insercion en la imagen de identificacion de la cdmara, fecha y hora.

- Comunicacion a través de TCP/IP
Para el dimensionado de la capacidad de almacenamiento del sistema de grabacién digital deberan
tenerse en cuenta los siguientes criterios:

- Las imdgenes deberdn almacenarse al menos durante una semana.

- La grabacién de las cdmaras de las zonas y horarios en los que la presencia de publico/alumnos
esté permitida se realizard de forma continua, pudiendo estudiarse en cada caso diferentes
numeros de imdgenes por segundo.

7. ANTIINTRUSION

Para facilitar la deteccién del acceso de personas no autorizadas o en horarios no previstos a
determinadas puertas o zonas, el sistema estarad formado por los equipos de campo y una central de
alarmas capaz de gestionar todas las sefales adecuadamente.

Los elementos de campo del sistema anti intrusién son:
- Contactos magnéticos, tienen como finalidad poder detectar el estado y cambio del

mismo de las puertas, por lo que se instalardn en las puertas de acceso a cuartos
técnicos y puertas de acceso directo al centro comercial desde el exterior.

- Teclado alfanumérico para el control de la central situada en el puesto de control.

- Central de alarmas, la instalacion se realizard punto a punto y es suficiente para cubrir
la totalidad de los elementos de campo instalados en un principio y como para prever
una ampliacion del sistema en un futuro.

El software incluido con la central permitird funciones como las siguientes:
- Permitir la configuracion de zonas o dreas de seguridad que podrdn ser conectadas o

inhibidas tanto de forma manual como automadtica en funcion del cualquier variable
asociada a tiempos, (dia y hora), controles de ronda, etc.

- Alarma del sensor que ha producido la alarma.

8. CONTROL DE ACCESOS

Se ha disefiado un sistema de control de accesos mediante tarjeta inteligente, que sera necesaria para
acceder a las salas de CPD y salas de RACK de plantas segln el nivel de acceso permitido.

Todas las CPUs que controlan los accesos estaran en contacto con el control mediante las lineas de
datos.
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El sistema de control se podra conectar al sistema de alarma de incendio para dejar todas las puertas
desbloqueadas y asi permitir la evacuacion segura de los ocupantes.
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9. CONTROL CENTRALIZADO

INTRODUCCION

El presente capitulo de la memoria técnica tiene por objeto establecer los criterios y desarrollo de un
sistema de gestién para el control centralizado de la Instalacién de control centralizado destinadas al
nuevo edificio del conservatorio profesional de musica en la antigua Universidad Laboral de Zamora.

Con él se pretende marcar las pautas necesarias para realizar la instalacion del sistema de control mds
adecuado para la mejor explotacién del sistema de iluminacién de manera que permita al usuario un
claro e intuitivo control de la misma.

BUS DE CONTROL - TOPOLOGIA

KNX-EIB es el estandar para la automatizacidn eléctrica de edificios unificado en el Mercado Europeo,
y compatible en la actualidad entre mds de 110 marcas europeas del sector eléctrico. El sistema esta
basado en bus de dos hilos de control que recorren toda la instalacién, a los cuales se conectan toda
una serie de dispositivos de mando y control, tales como teclados, sensores fisicos, actuadores,
entradas binarias o visualizadores. Una vez instalados estos dispositivos, se programan a través de un
software estandar ETS, conectado a cualquier punto del bus, de forma que cada dispositivo almacena
en su propia memoria las funciones que ha de realizar.
—  Backbone /
_|

el .
/ | AP 15 Area 15
,/{ [ap 2 | Area 2
/ AP 1 Areal
- | Lirea principal
| | i ]
AL 1 AL 15
- - |
|| DIS 1 || DIS 1
B — i L i i
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El bus de comunicacién tiene una tasa binaria de 9.600 bps en comunicacion por par de hilos de cable
trenzado a 28 v. de tensidn continua DC (SELV).
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Cubierta sintética metalizada

La topologia del bus permite realizar cualquier conexion en estrella, derivaciones y puentes en cadena
evitando hacer bucles que cierren la linea en anillo. Estan permitidos hasta un maximo de 1.000
metros de cable bus por linea y una distancia entre dispositivo EIB y fuente de alimentacién de hasta
350 metros. La distancia, por tanto maxima entre 2 dispositivos KNX-EIB mas alejados dentro de una
linea EIB serd de hasta 700 metros.

En el sistema KNX-EIB se podran configurar hasta 15 areas o zonas, con 15 lineas por area, y 4
segmentos de linea por cada una de éstas para conectar hasta 255 dispositivos. Con lo cual en una
instalacidon podra haber un maximo de 15 x 15 x 64 x 4, hasta 57.600 dispositivos.

El sistema KNX-EIB, es el bus de instalacién europeo, que nos permite la integracion mas optima del
sistema tanto en prestaciones, como en simplicidad de instalacién, ademads de ser el Unico estandar
para la automatizacién y control eléctrica de edificios contemplado como norma europea (EN-50090)
y norma mundial (ISO/IEC 14543), razdn por la cual nos asegura mayor calidad tanto en sus productos
como en su funcionamiento.

Las exigencias de mayor flexibilidad y comodidad en las instalaciones eléctricas, unidas al deseo de
minimizar las necesidades de energia, han conducido al desarrollo de la gestién técnica de edificios.
Para ello se emplea una técnica de bus basada en un concepto comun europeo, el Bus de Instalacion
Europeo KNX-EIB. Numerosos fabricantes conforman la asociacidon KNX-EIB que certifica la
interoperabilidad de los dispositivos KNX-EIB conforme a las especificaciones de la estandarizacion
CENELEC-CEN ENO50090. La asociacién internacional KNX con sede en Bruselas homologa el desarrollo
de productos bajo la certificacion de los productos KNX con respectos a los estandares anteriormente
definidos.

En las instalaciones tradicionales cada funcién requiere una linea eléctrica propia, y cada sistema de
control precisa una red separada. Por el contrario, con el sistema KNX-EIB se pueden controlar,
comunicar y vigilar todas las funciones de servicio y su desarrollo, con una Unica linea comun. Con esto
se puede dirigir la linea de energia sin desvios, directamente hasta el aparato consumidor.

Ademas del ahorro en el cableado se presentan adicionalmente otras ventajas: La instalacidon en un
edificio se puede realizar de un modo mas sencillo desde el principio, y después se puede ampliar y
modificar sin problemas. Ante cambios de uso o reorganizacién del espacio, el bus de campo KNX-EIB
posibilita una adaptacién rdpida y sin problemas, mediante una facil ordenacidon (cambio de
parametrizacion ) de los componentes del bus, sin necesidad de un nuevo cableado.

Este cambio de parametrizacion se realiza con un PC, conectado al sistema KNX, que tenga instalado el
software ETS (EIB Tool Software) para proyecto y puesta en servicio, que ya se emplea en la primera
puesta en marcha.

El bus de comunicacion KNX-EIB se puede conectar mediante las correspondientes
interfaces con los buses de control y gestion de otros sistemas de automatizacion de edificios.
Actualmente con el desarrollo del protocolo EIBnet/IP es posible comunicar y transmitir telegramas
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EIB a través de redes de datos ethernet y con ello poder utilizar la red de comunicaciones LAN del
edificio. La utilizacion de la comunicacién IP que encapsula las tramas EIB, permite una gran
flexibilidad de instalacién y comunicacién con el nivel de automatizaciéon y gestién del cualquier
edificio.

Existen numerosos dispositivos en el mercado asi como software para intercomunicar protocolos
EIB/BACnetIP, EIB/OPC (arquitectura cliente-servidor) y con ello permitir la visualizacién de la
instalacion tanto local como con cualquier SCADA del mercado que disponga de aplicaciones OPC
cliente como la visualizacién remota a través de aplicaciones EIB/servidores Web para su uso y
conexién a través de Internet. Esto facilita las labores de programacion, visualizacion y de
mantenimiento, pudiendo redundar en una reduccion de costes a la hora de la puesta en productivo
del edificio.

Router |P

A
Zona 5
T T
Acoplador de lineas
—‘ﬁ Fuente de alimentacion
= Linea1 Linea2 .. Linea12

Router IP -Z‘; -
« [

Zona 2

[l I 1l
Acoplador de lineas

T i “ v Fuente de alimentacién

Router IP 1!
[ r | Linea1 Linea 2 ... Linea12
Zona ]. I :
T T T
Acoplador de lineas
e i
P / /‘/__ Fuente de alimentacion
Linea 1 Linea 2 ... Lineatz

Esquema. Topologia general del bus

TECNICA DE TRANSMISION

El KNX-EIB es un sistema de bus de ldgica descentralizada, controlado por sucesos o cambios, con
transmisidn de datos en serie, para el control, supervisidn y aviso de funciones técnicas de servicio.

Mediante un Unico camino de transmisién - el bus-, los componentes del bus conectados a él pueden
intercambiar informaciones entre si. La transmisidon de datos se lleva a cabo en serie y segun reglas
preestablecidas (protocolo del bus). Asi, la informacion a transmitir se empaqueta en telegramas y se
transporta a través del bus desde un sensor (emisor de érdenes) hasta uno o mas actuadores
(receptor de érdenes).
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Cada receptor confirma la correcta recepcidén del telegrama. Si no hay confirmacién, se repite la
transmisidon hasta tres veces. Si aun asi no se confirma la recepcion, se interrumpe el proceso de
emision y el error se almacena en la memoria del emisor.

La transmision por el sistema bus KNX no estd separada galvanicamente, ya que la corriente de
alimentaciéon (corriente continua a 24V) de los componentes del bus debe transmitirse
conjuntamente. Los telegramas modulan en base a esta corriente continua, de modo que un cero
l6gico se transmite como impulso y la falta de impulso se interpreta como un uno ldgico.

La interconexion de varias lineas bus se realiza a través de Acopladores de linea/drea que separan
galvanicamente unas lineas bus de otras y ademds actuan como filtros de telegramas para evitar
congestiones en la transmision de datos y telegramas. Actualmente a través de acopladores/routers IP
que encapsulan el protocolo EIB en formato EIBnet con direccién IP, es posible interconectar areas y
lineas bus KNX a través de ethernet o una red LAN-WAN.

Cada dato del telegrama se transmite asincrénicamente. La transmisidn se sincroniza mediante bits de
inicio y parada.

El empleo del bus como medio fisico colectivo de comunicacién para transmisiones asincronas debe
regularse convenientemente. Para esto el sistema KNX utiliza el protocolo CSMA/CA, que garantiza el
funcionamiento del bus libre de colisiones casuales, sin reducir por ello la capacidad de transmisién de
los datos del bus.

Todos los componentes del bus estan escuchando, pero sélo reaccionan los de igual direccidon que el
emisor que esta emitiendo. Si un componente quiere emitir, debe escuchar primero al bus y esperar
hasta que ningln otro componente emita. Si el bus estd libre, cualquier componente puede, en
principio, comenzar con el proceso de emision.

Si dos componentes comienzan a emitir en el mismo instante, se impone sin demora el componente
de mayor prioridad, mientras el otro componente se retira para recomenzar su emisidén en un instante
posterior. Si ambos componentes tienen igual prioridad, se impone el de menor direccidn fisica.

DIRECCIONAMIENTO

Durante la realizaciéon del proyecto con el software ETS se da a cada componente del bus una
direccion fisica propia con la cual puede ser claramente identificado. La direccidn fisica debe darse en
el lenguaje del bus y siguiendo la estructura topoldgica del sistema KNX EIB

El programa de configuracién ETS utiliza la direccidn fisica para la puesta en servicio de cada
componente concreto y para las tareas de diagndstico y mantenimiento. Para el funcionamiento del
sistema KNX se requiere otra direccidn, llamada direccién de grupo, destinada al trafico de
telegramas. Ahora no se sigue la estructura topoldgica del bus, sino las funciones técnicas de servicio
(aplicaciones) del sistema KNX- EIB.

TECNOLOGIA - COMPONENTES

Cada linea precisa de su propia fuente de alimentacion para los componentes. Con esto se garantiza
que, también en caso de fallo de una linea, el resto del sistema KNX-EIB permanece en
funcionamiento.

La fuente de alimentacién proporciona a cada componente de la linea una corriente continua de 28V
(SELV = muy baja tensién de seguridad) y puede soportar 160 mA, 320 mA o 640 mA, dependiendo de
la ejecucioén y del numero de aparatos a colocar dentro de la linea bus. Cada uno de los aparatos tiene
un consumo de 5 al10 mA.
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En una linea se pueden emplear como maximo dos fuentes de alimentacion. Entre ambas fuentes de
alimentacién debe mantenerse una distancia minima de 200m (longitud de conductor). En caso de un
consumo de energia superior, también se pueden conectar al bus KNX dos fuentes de alimentacién en
paralelo a través de una bobina comun. De esta manera se aumenta la carga de corriente admitida en
la linea a 500 mA.

La longitud del conductor de una linea no debe sobrepasar los 1000 metros, incluidos todas las
ramificaciones. La distancia entre una fuente de alimentacién y un componente no debe ser mayor de
350 m. Para evitar las colisiones entre telegramas, la distancia entre dos componentes ha de limitarse
a un maximo de 700 m.

El conductor de bus puede tenderse en paralelo al conductor de red. Por supuesto se puede ramificar.
En tales casos no se necesita una resistencia de cierre al final de la linea. Los componentes se
conectan al bus mediante contactos a presion, o bien por medio de bornas de bus. La conexién por
contacto a presidn se logra mediante la fijacion de los componentes para incorporar en armario sobre
el perfil-sombrero DIN

EN 50 022, de 35 x 7.5 mm, que lleva adherido un perfil de datos. La transmisién desde el perfil de
datos al conductor bus se realiza a través de un conector. La conexién del cable bus a los
componentes de montaje empotrado o saliente, en pared, en techo o para incorporar en otros
aparatos, se realiza mediante una borna de bus enchufable.

Cada componente esta constituido basicamente por un acoplador universal al bus (Bus Coupler Unit=
BCU) y un aparato final bus (AM=application module) especifico para su tarea, que intercambia
informacién con el acoplador BCU a través de la interfase del usuario (PEI=Physical External Interface).
El acoplador BCU recibe los telegramas del bus, los decodifica y controla al aparato final bus AM. En
sentido contrario el AM suministra la informacion al acoplador BCU, el cual la codifica y la envia al bus
en forma de telegrama.

El acoplador de bus BCU conserva, durante las fases de proyecto y puesta en servicio con el software
ETS, los datos de parametrizacion para la funcién a realizar. El BCU contiene para ello un
microprocesador con una memoria no volatil ROM (Read Only Memory), una memoria volatil RAM
(Random Access Memory) y una memoria no volatil EEPROM (Electrically Erasable Programmable
ROM) reprogramable eléctricamente.

En la memoria ROM se almacena el software especifico del sistema, que no puede ser modificado por
el usuario. El programa ETS almacena en la EEPROM los datos de parametrizacién para el
funcionamiento del acoplador de bus. Y en el @P de la memoria RAM se almacenan los datos vigentes.

La disposicion de los pines de la interfase varia segun los distintos aparatos finales del bus AM. Asi
pues, un AM sdlo puede comunicarse sin fallos con su correspondiente acoplador de bus BCU, a través
de la interfase PEI, cuando en la EEPROM del BCU se han cargado mediante el ETS los programas de
aplicacion apropiados.
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EQUIPOS ARQUITECTURA DEL SISTEMA
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RP-C
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comandos y de blogue de funciones. EIF
Ia aliciencia y la astandarizacion medi
aplicaciones estandar.

Tipos de puntos de E/S  Modelo RP-C-12A Maodelo RP-C-128 Muodealn RP-C-12C Modelo RP-C-16

EfS Universal a B 4 ]

Tipo U

Salidas de rebs de estacn £ - 4 4

shlidn

{MDSFET)

Salidas de rek - i ] 3 a

Farma A

Salicies de ek de alia - 1 1 1

potencia

Farma C

Configuraciin EFS Universal Salidas de rebés de Salidas de redé Salidas de relé de alta
Tipo Ub estado sélida PERIER potencia

{(MOSFET) Forma C

Entradas digtales =i - -

Entradas ded contador S . - -

Ertradas supsrisadas =i - -

Ertradas de voliaje =i - -

(0 10VDEC)

Entradas de cormsnts Si - - -

(0@ 20 mdy)

Enfradas de femperabuia =i - - -

Ertradas resistivas b= . - -

;J:':.'i'.'Il.;.f.:::rj.-::::i:-.‘:a.::l.m:|r|-l:':L samriaan Lan rsan corarsedon ¢ Lo~ ores womtactan g trommbad de s ol 2 reasge s e s : Sd,f:.‘r"ﬁid":r
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Ec i S Wi ST e e e oot edldncgs | 3

SmartX |P Controller

Contindia

Configuracidén EfS Universal Salides de rebés de Salidas de relé Salidas de relé de alta
{MOSFET) Forma C

Entrada de emperatura de 5§ - -

RTD de 2 hilas

Salidas de vl Si . . H

02 10VDC)

Safidas dighales - si i =

Salida de impulses digitales - si 1 =i

Safics PV - =i = &

Salics TriStais - si = .

Salida en pulsts de res - =i = -

iAo

Enlradasisabdas universales Salidas de rales de eslado soldo

Las enlradasfzalidas unversales estan indicadas para
cualguigr combinacion dé punlos de lempamalura,
prasiin, flujo. estado y olras lipos similaras en un
siglema de geslidn enargélica de los edificios.

Como enftradas de contador, las entradas/salidas
univarsales suslan usarse an aplicaciones de madicion
de la energia. Las eniradas RTD estan indicadas para
punios de lemperatura en un sstema da gastion
energélica de los edihicias. Como entradas
supenvisadas, se usan en aplicacionss de seguridad
en las qua &85 crucial saber si un cable esta
corlocircuitado. Estos evenlos generan una sefal
especifica de alarmas y evenlos en al sislama.

Para todas las entradas analogicas | s puadsan dafinir
niveles mamimos y minimas para gue delecten de
forma aulomatica valores supariores o inferiores al
rango.

Las entradasisalidas universales son compatibles can
salidas analdpicas dal lipo de salidas da tension. Por
tanio, las entradasisalidas univarsales admilen boda
una sena de disposilivos, como actiuadores.

Las salidas da relé de estado sobdo (S5R) se puaden
usar én muchas aplicaciones para encender o apagar
24 VCA o 24 VCC para cargas exbernas como
acluadoras, relés o indicadores. Los 55R san
silenciosos y no se van alectados negativamenta por e
desgaste de los contaclos de los relés.

Sahdas de rals

Las salidas de relé admiten tipas de puntas digitales
de forma A Los relés da forma A estan disefisdos pasa
aplicaciones de carga directa.

Salida con Je alia podendiz

La salida de rela de alla palencia es del lipa Forma C.
El contacio normalmenle abiarto (NO) es ideal para la
conmulacidn de cargas resislivas de hasla 12 A, comao
por ejempla, elementos calefactores eléclricas. El
tonlactio normalmenta cerrado (NC) puede ulllizarse
para conmuiar cargas inductivas de hasta 3 Al

Cubilerias opcionales

Todos loas modelos del RP-C puedean equiparsa con
cubiertas opcionales para evitar el contacto direcio
con los bormeros y los cables.

- 3001 -, My e 2010
B St Bt § ooy o terect oo sserci. Lan remcas corarcesben. ¢ L ronces
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RP-C con cubieras opciongles

Conexion inalambrica

El RP-C dispane de lecnologia Bluslooth de baja
enafgia (BLE). Puede wlilizar esla opcion de coneaxidn
malambrica para coneclar & AP-C a un mdvil o tlablela
gue ejecule & aplicacion mdwil eCommission Smartk
Caontrollars.

Alta disponibilidad

Los controladores SmartX IP soporian lendancias
locales, calandarios y alarmeas, permiianda al
funcionamiento local cuando e controlador esta offine
o5& emplaa en aplicaciones auldnomas.

El espaldo de la memoria gue funciona sin balerias y
el relo] a Gempo real ayudan a prevenir la perdida de
datos y parnilen recuperar dalos sin problemas
después de una intermupcion dal suministio eléclhica.

En WarkStation, puade actualizar & firmmvara de varios
controladores Smarlx [P al mismao tiempa y con un
tiempo de inactividad minimo, Bl servidor EcoStruxure
BMS hace un seguimienio del firmware instalado paa
ofrecer ayuda en [a copla de segundad, restauracian y
reamplaso de los conlrodadores y sensoras. Bl servidar
pueds incluir confroladores can distintas versiones de
firmmware.

Sensor Bus para SmartX Living Sensors

Los controdadares Smarty, IP proporcionan una inbarfze
disefiada para los SmartX Sensors. Los Smartx
Sensors ofrecen una forma eficiente de madir &
tempearatura, humedad. CO, y ocupacidn de una
habitacidn. Los SmartX Sensor estan desponibles con
diferentas combinacionss de fipos de sensoras v con
warios rontales y opciones de interfaces de usuaria,
como panialla tactl, botones de selpoint o cubiarls
ciega.

Sman¥ Sensors

El Sensor Bus proporciona potancia y comunicacion
hasta cuatro sensores que eslen conaclados en sene
usando cables estandar Cal 5 (o superior). El nimeara
manimo de sensores que se pueden conectar a un
controlador varia dependiendo del modelo del sensor y
la combinacian del Trantal y del lipo de basa dal
SEMSOF:

= Frontal ciego: Hasla cualm sensores con cualguier
combinacion de lipos de bases de sensofes.
= 3 botones y frontal ol
— Hasta dos basas da sansoras con opcion de
0,
— Hasla cualr bases de sensores oon opoign
da C0y

= Sensores SmartX LCD de lemperalura: soposan
hasta cualro sensores.

La longitud maxima dal Sensor Bus 25 de 51 m. Para
mas infarmacidan, consutte la ficha tecnica de Smanx
Living Space Sensars.

Room bus para la conexion futura da las
solucionas de contral de zona

El Room bus significa que el RP-C asta preparado para
ofrecer el soporle fulure para las soluciones de zona
conecladas que incluyan equipos pama el conlrol de
luces sleclicas y parsianas da venlanas,

3001 705, i i 10

& A0 vt Sl | neo o st on s, Lan rmsa cer sk ¢ Lo manses st tactan s prosmad e e Holare so e

on | SC
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EcoSiruaie™ Saalfing

RP-C

SmartX |P Controller

Aplicacién mévil de puesta en marcha

La aplicacidn eCommission Smartx Controllers esta
disefiada para configuracidn local, uso de campa a
imigiacion de contreladones de SmarlX [P, La aplcacion
mawvil reduce e tiempo de puesta en marcha, parmile
fexibilidad en la sjgcucion de proyectos y reduce la
dependencia de 3 mfrasstruciura de red.

La aplicacion movil esla disenada para ser usada con
Anchroid, Apple (105), v dispositives Microsoll Windows
10. Para mas infarmacidn, consulte la ficha técnica de
eCommission Smarix Contrallers.

Aplicacktn miwl eCommission Smartk Controliers

Madianie la apkcacion eCommission Smartx
Confrollars podra coneclar uno o varios controladares
RP-C. Puade conectar un dnico RP-C mediantes la
conexadn Bluatooth del controfador o usanda el
elCommissaon Blustoath Adapiers conectado a un
Smartx Sensor. Medianie el use de un punio de sccaso
malamibrico o un enlace de red. pueds consciarse a
una red de RP-C en la red IP local.

Caonfiguraciin dal disposibivo

Meadiants 3 aplicacion mavil eCommission Smartx
Caoniroliers, podra descubrir laciimania controladoras
SmanX P a raves de |a red [P. Pueds cambiar I3
configuracidn de cada controdador, incluyando los
ajusies de BACns! y red IP, 2 localizacidn y el senador
malrir. Para ahomar iempa de ingemeria, puede
guardar ajustes comunes ¥ reutilizarios en los
controdadores dal misma modala.

i ST O e e oot el | 5

Desplisgue an campo y comprobacian EFS

La aplicacidn mdvil eCommission SmartX Conirallers
o necasila un sanvidor EcoSineore BMS ni una
infraestructura de red para funcionar. Puads usar la
aplicacitn mdvil para cargar la aplicacian del
contralador directamente an & contralador Smartx IP
lpcalmente y ponero en marcha. La aplicacion del
contralador se puede crear fuera de linea ulilizando
Project Configuration Tool o WorkSlation. Puede ulilizar
la aplicacatn movil para cambias el comportamiento de
una aplicacion da controlador estandar instalada,
coma configurar los valores de temparatura. También
puede realizar examensas da BIS para verificar gue los
punitos de B'S estan configuradios, cableados y
funcionando comaciamenis.

Soports tolal en EcaStruxure Bullding Oparation

El potencial del controlador RP-C se revela en su
lotalidad cuando son parte de un sarvidor EcoSirusurs
BMS, lo que poporciona las siguientes ventajzas:

* Interfar de WorkStation WebSiation

* Dpciones de programacion da Function Block y
Scripls.

* Defaccidn de disposilivos
= Eficencia an inganisriz

= Aphkcaciones de HVAC preconfiguradas

Interfar da WorkSiationA\VabSiation

WaorkSlation v WebSiation proporcionan una
expenancia da usuaro consistents
independientameants de a gue servidor de EcoStruxura
BMS asta conectado el usuann. El ususrio puede
coneciarse al sarvidor de EcoStruxurs BMS para lareas
de ingeniaria, puasia en marcha, supanvisian y
mofifarzacian de los controladoras Smart IP, y sus
E/S asi como sus Smartk Sensors. Consulte las hajas
de espacficaciones de WorkSlation y WebSlation para
obienar informacion adicional

Opciones da progrmacian de Funclion Block §
Soripls.

Loz modelos del controlador RP-C de libre
programadian ienen opciones de programacion de
secuencia de comandos y de blogue de funciones, Los
programas exstentas pueden ser reuliizadas entra al
sanvidor EcoStruxure BMS y & conltroladar.

- 3001 -, My e 2010
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RP-C

tx IF Controller

Fan Ak R e e N S S e S e 24 VCA
Frecusncia . e b ven i a e mmsmmmeseeea e eeeeieeese LEN MTMEEITIE fresuancia gue la fuenle de alimentaciin 1:3I}."t>I}H 1

Pertancis nominal-de.-salitty .. oo o n e i e i g e L i e TR

Modelos RP-C-12A_-12B y-12C
Temperatura ambients, funcionamianto.. e 50 °C (32 a 122 *F) en funcionamiento normmal
40 a +60°C |—'1|I!I a+ 1'1"_'I ‘“n-| p:i a3 d.'LﬂIG:IE-ID"IE-'S en tejados, instalacion en horizontal onicamente

TEn'-pElra'.uraa-.'nI:||E!1.E.a]rndi;End'mE-n.l}.........................._............................. a2 8 #F0 "C {4 a +158 °F)
HUmMEOad MEXITER ... i e s s py kst mag e b s bbmnms s s im0 MUME O S relalbiva sin condensacion

Modelo RP-C-16
Tamperalura ambienie, FUrCIOnETTIEIDL .. oo e sm s v st e s s= s e e ~0abl"C(32a 122°F)

Termperatura ambiante, almacenamiento e S20a 70 °C (- a +158 TF)
Hunsreed maledimes oo e s -85 % humadad relativa sin condensacian

Aatana
Inclice de proteccidn del plasten . e e e UL B BB

Lt Tel R g i e a g B = L o= O O I AU - o |

SMSiGCES MetdmicaEs
DRMENSIONIEE oo ee e e s cenmmrrsmmesemnmsmenemmeeemreeeeeeeee VERD AT T10AL . 84 P mm (7,1 an x 4.3 Al x 2.5 P pulgadas)
l— G4 (2,5]
50 (2,00

mim
{puipadas)

110
(4,3

BN L T B
+

Pas, modaht P2 e e s e e e gm e sem e neeeee <D D D R (OB 6 1B}
Peso, modebos RP-C-128 w1200 e e e e DL 380 Ky ((DUB6D 1)
Paso, modebo RPCABA oo s el e e n LD T K (1.68T )

Paso, cubiartas opeionalas e 00T g (D154 1b)
et s meis e DN o Speriicis plana
e FHD

INSEIECION ..o e

Blogues de tlermnal ..

B30T M cha 2070 izl | Schneider

000 Setrmmine Elcire. Tocon kot terschon sssrvacion. Las rewrtas corarcisles L morces segaisscas soe ropim e de ws. ulans comssocSermn s Fypeert
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Canales, modalo RP-C-12A i A, de DO 2 DO
mrden. medclo RPCE TR L it s e R s o A e e e e
= = ER T L= T ey e e S 4,de DO1 5 DO4
mirenieennc d, da DOY a2 D04

—.Maximao 2 A de carga por salida
imo 4 A de carpa iolal para las 4 salidas

Canales, modelo RP-C-1BA .

Capacidad nominal de salida_.

Rango de valtaje CA ...

30V CC maxmmo
- COM1 para DO y OO2 (an modelos RP-C-12A, -12C y-16A}
1 COM2 para DO3 y DO4 (en modelos RP-C-12A, -1Z2C y -16A4)
':J:‘I"ldl'_'l |=‘|'_-. 5aI|' a5 ‘_tuF 58 IJ|I|I-":|fI pEra conm |J|:l-l' l"'-k In:|_1 lerminales comunes S8 puaden coneclar da 0a 30V CA.
Cuanda las salidas 55R se ulilizan para conmutar CC, los lesminales comunes s8 |::|..-=l_1=|. comaclarde -30a 30V CC

Rango de voltaje CC.

Comunes_.............._.

Rengo o lenaary omury (A e e L i e i e et o A @0NVOGA,
Rango da tenskn coman (G0 e S0 A DY
PR O DU TR ot i i e S5y S s S A e B S5 A 100 ms

Proleccidn da la salida del ra
eslado slido (SSR)

upresor de tension transitoria a traves de cada salida de rele de

Terminalos

Para oblener mas informacion sobre & cableado,
consulls a guia de referancia del hardware.
i

—_—
] 860 €8 o = i 068688 0000 000

ek 2D T B rmB,
Ot ¥ WOS, BRL M#H

z 3
5 5
- -

MW H P B O3 M IT B XN M [

e
A ol i PR @ﬂﬂ‘ﬂﬂﬁ@ﬂﬂ'ﬁ i -
[ —1 = [t

El cable USB no debe superar los 3 m (10 ples),

Modelo RP-C-124 (24 V CAICC)

nﬂ-]ﬂ:l"f-lﬁ-n.‘."f.lial i 1 I Schneider
EFETerl

8 A0 St Elacire Yoo fow derect on ssermeam. Lan ek corarceslen. ¢ L morces ssgmisin s 1 o o Hulares - b
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500000 sese ese

o 3

frnarnty 1P (aaisater

Uz Asiings Undversal ingata | Owipata
il PR T AR
g 0-93 WD, M0 - E
Wt AP0 120-244 E EF 252 2L REELE 3 5
5 -5 5:F 3-5 £ 8 5 @5 [

) Ay W OHH BODOME M T E SN [

2 e o e 000000000009 al

[om —— e
L

ey ey

El cable USB no debe superar ios 3 m (10 pies),

Modelo RP-C-12E

e T e
000060 00060 000
g 7T 4 F W @ 1= 15 M AT 18

[y = = opmom oW Bk :
iy -l—l"hI 3 ] E E g E B 8 ﬁ 8 3 ﬂ [ c § MO
L L R [N R ] . i g
"-—I-.\?;u T SR Dukpuin B0E 50518 Faminy Duipain .‘-,,i-.ﬂ.- R

a¥a (] (]

T |

Brn gt 1 (s b

gt VDG, 2.8 rak
Ewlgnd M WS, &L WH
=

W N OH

-;.
& e ww Y. 88608000000 [
—— [ —

[ e
L l— El cable USB no debe superar fos 3 m (10 ples),
Modelo RP-C-12C (24 V CA/CC)
0 1 Tt By i 5110 | -
© 1070 S vt St poem o taeec o csasreen Las s s corarsiden. ¢ Lan s gt eacan s o e ws Wl are 2o rensn s b 5‘-*&'1%“-1,'-"r
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StruxureWare Building Operation
Familia de Mé&dulos E/S para Servidores de Automatizacion
Especificaciones

rH' Y Entrades y Salidss del Modulo de EFS
Sl no s inckca o confrario, bs espooifiogs

chones Soncas oladas 3 conEnuackan o
apkran a 1o0os ios mocios oo E15.

Patencia ded bus de E/S

24 ¥ OC, mani. 30 W por aimantackin de
s e EE, Casa 2

e b par
bus de EFS

a3z

Condiciones de huncionamesnio

I!'EFIHI'E-IBE'FIEEE'FII

=20"C-a-+T0"C=2 "Fa +158"F)
Humedad

Rl 555% HIR dein condansaciing
Mecanicos
Dimensiones (con base de ievminales)
B0 &nx 114 Al B4 P mm

@5 Anu 45 Alx 25 Fin|
da ABSPC at. oon al

radio amblents

Gracho dia proSecokdn IF 20

Aesistenoia al teego del plistion

Clasificacion LLE4.EVE

Montas

Mioniaje sobwa camil DN o asomillado an

paned

Lx“l-- cadas

& oomEnEckn si apicon & iocos s

rddiulos Lt

Precmion del kermisior

1.8 y 10 kohmios no lincakes

460 a <30 °C: 21,5 °C 5B a «22 T 22T F) el il

=30 a0 =05 °C 27 2 32 °F: 05 °F) Soferenciaz de los acoasoros

0a B0 "C #02 "C {32 a 122 "F- =04 "F)

DN-RARL-CUIR, tope da oard D pars o b do EXE del Sarvidar do
B0a 100 "C: #05"C{12%a 212 F =03 F
Paguata de 25 unidacis Automatizacion
100a 1500 21,5 "G 2122 M2 F: 27 F)
Pk char 1 e Pt SOMDINEND 1000 Conechoes rectos, 1.5 m
PRENTOUT-A4-W
o502 180 +1.5 °C <58 a W F: 127 F b sar Pt SHWSCAELE10001
i keobumios: Breukes impresion para eliquitas do S<CABLE=L alargacr o cakie ]
<50 3«30 "Cz 23,0 °C [+55 2 22 "F: 25,4 7F) temmirales, @mafio A4, 100 hagas. jpara o bus de EFE dol Servidor E
«30a0"C: 21,0"C Z2a33 F 21 B R 1B efiquatas por hoja o Aeriven Lz aite H
0a50%C «,3 "C (32 2 122 F: =0,5"F Pt SXONTERLELIDOT 1 Conachores an ngule mein, 1.5m
B a 100 °C: 205 "0 {122 2 212 F: =09F FRENTOUTLTR=W1, hojas da Py SOWSCARI E 10002 g
k‘lm:Jm'[:ﬂ.ﬂ'Eﬂﬂin'F'..ﬂ.ﬂ'H‘J impresion para stiquetas de
erPninales, carla
U g o i
b 16 efiquetas. por o %
e P SNWTEALELIO0ME g
Schnssder Eliciric Espafe, S.A. Bae de Rk, 5F elles A « G900 Birdakn « Tl 0052 B2 27 00 Fio: £52 B2 3307 « v S e ahie-abiidne Sive 1]

SDE-EaNE0-

LI O0CG
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Entrada Universal de
16 canales (UI-16)

/9 F

e Auto!
it L ! I'|_ L '\-\_r I

B UI-16 es un madulo de EfS de

16 canales de enfrada universal. Cada
canal soporta puntos analdgicos (tensidn,
ntensidad, termistor y resistencia)

o digitales (Contacto, contadar y
SLPEnESIn]

Aplicacionas digitadess y analdgicas

Este mddulo es ideal para una comiiinacion de
enbradns de temperatun, presion, coudasl, punbos
dis e=tacdn y smilanes an un ssbens de coninol de
un =dificin. El U8-18 soporis una comversadn AT de
12 it

Aplicacinnes de contado

La frecuencia: midxima del contador &5 25 Hz en las
decinde antradas con un ancho de pulss minemo
de 20 milsegurdios. Nommaimente, esis fipo de
enitracs =e uliiza en apficeciones de medida de
MicUoE/S energia.

-6

Apbicaciones de saguridad

Los punbos supenissrios se ufifran poa
oonoocer s un Gable et cortaro o cofocipcuitadn
Estas incicencias proporcaonan A sslema usa
serialiraritn ndependerie de s y problemas

Sefiadiracin de ealaco

Cada carad dispone de un LED de éstads de dos
ooloms fwerde v rojo) desinaco o b supenision
Iocal de b divenow entrados. digitales. Exstos LED
pusden configurarse pas mostaar o color oo o
wverde para cads estado de snirada

Profeccidn

Les speesomes de tensiones irarsiionas orepolanss
de 28 'V ubicados en iodas b entradas protegen
oontra sohmetensones de cofa duracion.

12 Sahnoedor Eloric. T ks o o6 rmsn oo,

Schnsitar Electric Espafiae, SA. Bae o fot, 52, sdfos 4 « 05009 Baresions « Tal: £52 B2 37 /00 Fies £32 B2 3307 « wws sehnartieSletine coem
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Entrada Universal de
16 canales (DI-16)

st

El 0416 &= un mbdulo de EfS de

16 canales de entrada dgital. Cada canal
soporta puntos degitales (ocontacto y
contacos).

E=ie midciulo ofrece una =ohucidn rerdabls o b
seEot en Aplcationes como b superdsion del
estadn de los equipos o de punrios de alanma.

Aphcationes dighlales

Aplscaciones de contador

Lo frecusencia rmdsima del contador s 25 Hz e s
de 20 milgegundos. Nommaimente, esie Spo de
Entracds == uliliza e splicaciones de medica de
energi

Prodesedn

x:ﬂiﬁ Lok supresiess, de lensiones rarsionas vmpolanes
de 28 ¥ ubicados en todas b entradas protegen
pontra sohretensionss de corda duracidn. El DF18
corTiacios secos ¢ soparia hasta 24V OC de
forma peEmanenis e iodos sus deceis conalkes,

Safaliraciin de eslado

Carda caral dispore de un LED de estardo de dos
coloms fvarde y rojol deslinado o b supervision
Iocal de bxs dhesnsoe entracias digitales. Estos LED
puedien configuarss para mbstor & color oo o
verde para cads estacko de enirada
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Salida Analdgica de 8 canales
AO-V-8), (AO-V-8-H)
lodulo de E/S para

Vi

Los dispositives AD-Y-8 y AD--B-H son
middulos de EfS de B canales de salida
analteaiCa Cada canal soporta puntos
analdqioos (rension).

Apl Cannes anasnpicas

Los modulas AD-Y-8 y AD-V-8-H estin disefiados
rers L imensalo de control masimo de O- 10 die
safids y, por o tardo, soportan una amplia gama de
disposiies, como vihulas v aclusdonss.

Profecedn
E=tos modulos e B/ disponen de protecoon
corira corfocinuitos por defecios a e,

Control

BONLE B pars frontal del modulo A0-%-8-1 nchne
riemupbonss audomaticosmarunleside desconesddn
{HOW) con patenciémetros de contnal ojustables.

Misuls ES
AD-Y-8-H

0 2 Sonnsdor Elervic. Too b oo o6 e S
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Salida Digital de 12 canales, Form-A
(DO-FA-12), (DO-FA-12-H)

E 2 idld

|."-._ -'-,, :-'- '\ J e =

Los dispositivos DO-FA-12 y DO-FA-12-H
son micdulos e EfS oe 12 canakes de
salida digital Cada canal soporta puntos
digitales (Form-A}

Aplicacionas da canga directa

Lo medis Fiwrn-A mn los moduios DO-FA-12 5
DO-Fi-12-H estan desfiados para aplicaciones. de
canga direcia de fasta 2 4 por salida.

Safafiracibn de ealado y contrn

El pared frortal de los mécdules DO-FA-12 ¢
DO-Ffi-12-H inchnye un LED v ques sedfalin
urs safida digital. Adende, o mbdulo DO-FA-12-H

Mddula ESS
DO-Fa-12

Mdduls EJS
Di-FAAT-H
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Entradas Universales de 8 canales
con 4 Salidas Analdgicas (UI-8/A0-4,
UI-8/A0-4-H)

Mddulo de E/S p

e Auto!
i ¥ \ I'|_ L '\-\_r I

L

Los mbdulos LN-G/A0-4 y
Ul-8/A0-4-H son una
comibinacion de middulos de
EfS que soportan 8 canales de
entrada universales y 4 canales
de salcla analtgicos. Estos
mitdibos COMDacios son
ideabes cuando una apicacsan
requiere Una combenacidn de
diferentes puntos.

Aplicaciones ANsOQMCES

Lo madulas L-EAA0-4 ¢
LH-EAAD-4-H estén deefados pam
un infenaio de oot maddamo de
0-10'V de sabda y, pox o tamio,
soportan una amplia gama de
disposiios, nchuyendo vabwlas v
Actusriones, & Cuakguisns de s
ocho carales: de salida

Aplicacgones de Wmiensidacd

Los mdchdas LIFE/AD-4 ¢

Aplicationss diglt iﬁ-mﬂl' o
nlicationes digltaes safioles de rtersidsd an
analbdgicas un iniervaln de conirol maximo de
Eﬂemﬂnedmam‘ 020 mA, en cualguier de sus ocho
pombiracdn de entradas de cormies o sxice

Mdidhabe EfS iempentura, presion, caudal, purios

Ui-EA-4 dis e=tado y similanes en un Sshema Protacciod
de contml de redificin. Los 0600 | 1y o e e Smrmiones

carales de anlrads sopontan una
cormersidn AT de 12 bits.

Aphicaciones de contados
La frecuencia: ridisdms desl cortador
e las ocha entradas con un ancho

de pulso minimo es 20 misegqundos. e

In.ideh-pﬁdu El pared frorital de los méduios
== uiin en aplicaciones de medida g pan s FRAD-4-H inche
s wun LED verdle que sefiakica
Aplicationes de sequridad peic nglﬁpg,rEM' -

Les puntos superisacdos s uiilican
pera aphcacnes: de sepmdad
donde resulla oritico conocer s un
cahie ex1d cortadt o corlodrcuitado.

a sistema ura sefafieacion
indeperciients de alammas y
MétdsERS problems.
M-Eralg.m~
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trarsionas urmpolares de 38 Y
ubicadas en iodas b entradas
prolegen contm ssbmbensionss de
corta duracin.

Sefializacion de estado v

mierupiores s omaScosimanunles!
e gesoorenann (H0E) con
para cads saleda.
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Salida Digital de 8 canales, Form-C
(DO-FC-8), (DO-FC-8-H)

|p’| f - AL il ¢ | ~ E [

S

Los dispositvos DO-FC-8 y DO-FC-8-H
son micdulos e EfS oe B canales de
salida digital Cada canal soporta puntos
digitales (Form-C).

Aplicacionas da canga directa

Lo mebés Foern-C &n los madulos DO-FC-8
DO-FC-8-H esidn disefodos pan aplicacionss de
canga directa de fasta 3 A por salida.
Sadialiracion de eslado y conlro

B parsd frontal de los médulos DO-FC-8 y
DO-FC-B-H inchuye un LED verds oue seriaiza
ursa safida digital. Adende, & médulo DO-FC-8-H

M ES
DO-FC-8

M EJS
DeD-FC-8-H

D A2 S g Elsrric. Tooss b oot 06 M s,
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Entradas Universales de 8 canales

con Salidas de Tension de 4 canales
(UI-8/A0-V-4, UI-8/A0-V-4-H)

n.= ] g |I| s
W N I | . = --.i L ey -:} a -_-
Il‘l | A _,-'“',_,J -_,j | Ix_.r I-._. E E :l' -:.-' !n_-l L4 I cl
! !

R LI [RRRRL SO O WO L W
Serviaores de Automatizacion

Los mbdulos LN-GfA0-v-4

y UI-8/A044-H son una
camibinacion de middulos de
EfS que soportan 8 canales de
entrada universales y 4 canales
de salcla de tensidn. Estos
mitdibos COMpacios son
ideabes cuando una apicacsan
requiere Una combenacidn de

de 0-10' de safida y, por o tanio,

. soportan wr smpliia gama de
EUENBIRES PO disposfies, nokyendo wihwdas y

actuacdionss, & cusioquisns de S
ochn caralm: de salida

Profeccidn
Los supresonss, des fensionss
frarsilonas uipolires de 28 Y
FrEa, ubicados Bn indes b eniracdas
UI_ME"S._L_,_H di coringl de un edificin. Los ocho protegen conbm sobmtensionss de
corales de antrada soporntan una corta duracin.
cormersidn AD de 12 bits.

Sefializacion de estado v
Aphicationes de contador confral
L frscusencia rdsdma ol contacdor El pered frorital o kos mbdulos
e s ocho entrades oon un ancho LA-BAT y LIESAD-3-H incluys
die puisn minimo e 20 milSegundos. g | ED verde que sealica
Normalmenis, ese ipo de entrada wra sakida digital. Ademas, e
55 uilirn en splicaciones de medica mratichuley LIHBSACI-4 - incluye

de snergiz. Femuptones adomatnsimarunkes’

e desoormman (0} can
Aplicaciones de segundad petenzidrmaios de corml mustshie
Lo puries spenvisados se uiizn maa cada salda.

dionde resulta orilios conooer s un
bl el corfadn o corlndncuitadio:
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ESPECIFICACIONES DEL CABLEADO DE CONTROL

Las necesidades del cableado para las labores de control son las siguientes:

ESPECIFICACION CABLEADO SISTEMA DESIGO PX

DEMOMINACION TIPD DE SEFAL CARACTERISTICAS DEL CABLEADD

Entrada Analegica Pasiva (Nil 000...) 391 mm? Trenzado

EAPJAL (1) :::j ;gg mif: 2x1.5 mm® Trenzado

Entrada Analdgica Activa (0. 10Vee, 4.20mA) .
EAATAL(Z) Hasta 70 meatros 1 mimn” Trenzado
Hasta 170 metros 3x2.5 mm?® Trenzade

Entrada Analégica de Sonda Combinada
EAA TAL(Z) Hasta 70 mefros. 4x1 mm® Trenzado
Hasta 170 metros 425 mm® Trenzade

Entrada Digital por sefal

ED./BI Hasta 200 metros 2x1 mm® Trenzado

Salida Analogica
SA AOT) Hasta 20 metros 3x0.8 mm @ Trenzado
SA A0 Hasta 100 metros 3015 mm? Trenzads

Hasta 200 metros 3x2.5 mm? Trenzado
S.A AC2) Salida Analogica a Variadores N
= e Hasta 200 metros 2x1 mm" Trenzado y Apantallado

Salida Digital

SD./BOT) Hasta 100 metros Ix1 m?

Hasta 200 metros 2x1.5 mm”

Salida Digital Actuador & Tres Puntos

SD./B.O2) Hasta 100 metros 3l mm?

Hasta 200 metros w15 mm’®

i
'ESPECIFICACION BUS SISTEMA DESIGO PX
T4 Epecilication
Bus Enlace Controladores PX...
Bus LOH Bus Enlace RXC...
== (Wer Esquama 5)
P-Bus BosEntce C[ra_d‘ms et 10 Cable 2xRG62 + GO {1,5 mm” | Mo apantaliado
Hasta 100 metros
Bus Enlace Controladores RX...
Bus ¥MNX Cable trenzado 2x0.8 mm. No apantallada
Bus Enlace servidores, ordenadores routers y
Fed paneles de control . F-

Ethernet Cable categoria & UTP-FTP

CIRCUITOS PRIMARIOS

Se controlan las siguientes sefiales:
Orden M/P, estado, alarma. Bomba primario frio.

Orden M/P, estado, alarma. Bomba primario calor

130

JAVIER FUSTER ARQUITECTOS S.L.P. C/ LAGASCA, 91 12 28006 MADRID  TLFNO: 915 771 377
info@fusterarquitectura.es




PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA EN LA ANTIGUA UNIVERSIDAD LABORAL, ZAMORA. EXPEDIENTE N2: A2020/000031

CIRCUITOS SECUNDARIOS

Se controlan las siguientes senales:

Orden M/P, estado, alarma de bombas secundario frio.
Orden M/P, estado, alarma de bombas secundario calor.
Temperaturas impulsidn circuitos secundarios frio.
Temperaturas impulsidn circuitos secundarios calor.
Temperaturas retorno circuitos secundarios frio.
Temperaturas retorno circuitos secundarios calor.

Las valvulas de 3 vias de los circuitos secundarios son actuadas con la sondas en retorno del circuito.
UTAS

Son diez unidades y se controlan las siguientes sefiales:

- Orden M/P, estado y alarma ventilador impulsion.

- Orden M/P, estado y alarma ventilador retorno.

- Regulacién V3V bateria de frio y calor.

- Actuador compuertas de recirculacién, aire exterior, aire extraccién y By Pass.
- Temperaturas exterior, retorno e impulsion.

- Temperatura tras enfriamiento adiabatico.

- Temperatura tras recuperador, bateria de frio y bateria de calor.

- Orden M/P recuperador de rueda.

- Alarmas filtros sucios.

Orden M/P, estado alarma humectador.

Mediante un programa horario se pone en funcionamiento el climatizador. Este horario arranca el
ventilador de impulsién, el ventilador de retorno y pone en funcionamiento el regulador de
temperatura.

El funcionamiento del ventilador de impulsién estd supervisado por una sefal procedente de un
presostato de aire. Si pasado un tiempo desde que se da la orden de marcha no se recibe
confirmacién de su estado de funcionamiento, provocara una alarma en el sistema.
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La sefial de confirmacidn de funcionamiento es la que activa los reguladores de temperatura y da
orden de arranque al ventilador de retorno. De esta forma, se evita pérdida de energia en caso de que
el climatizador no pueda funcionar adecuadamente por fallo del ventilador de impulsidn.

El funcionamiento del ventilador de retorno esta supervisado también por una sefial de un presostato
de aire. Si pasado un tiempo desde que se da la orden de marcha no se recibe confirmacion de su
estado de funcionamiento, provocara una alarma en el sistema.

EXTRACCIONES

Se recogen las érdenes de M/P, estado y alarma de los distintos extractores de aseos, y almacenes
para los distintos usos.

ELECTRICIDAD
Los analizadores de redes se comunican con el ordenador central, desde éste se da el permiso de

funcionamiento, historial y se recibe el estado y la alarma de funcionamiento del equipo.

Desde el cuadro de mando se podran controlar las Ordenes de A/C, y estado de todos los
alumbrados.

Mediante sondas luminosas se ponen en funcionamiento los alumbrados exteriores, pudiendo hacer
una programacion horaria desde el puesto central.

Mediante otras sondas luminosas se controlara la luminosidad del margen perimetral segun
especificacion del CTE HE3, para el aprovechamiento de la luz natural en un margen de 3m de
cualquier zona acristalada.

Dichas sondan enviaran sefales de control a los contactares situados en los cuadros de alumbrando,
controlando asi la franja de 3m de aprovechamiento de luz natural.

El control de apagados se realiza desde dos pantallas tactiles, situadas en el puesto de control.
OTROS

La central de PCl , Independiente de este control que se comunica por MODBUS con el ordenador
central, desde éste se da el permiso de funcionamiento o de parada y se recibe el estado y la alarma
de funcionamiento del equipo.

Ademas desde el ordenador central se podra controlar las Ordenes de A/C, y estado de la perta
garaje, Puerta de acceso de vehiculos y Barrera de vehiculos.

Finalmente se controlaran las sefiales del grupo de presion de incendios. En concreto las siguientes
sefales:

Orden M/P, estado, alarma de las bombas del grupo.

Nivel de maximo y minimo del depdsito de incendios.
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10. ESPECIFICACIONES PARA LA INSTLACION DE LAS BANDEJAS

Localizaciéon : No instalar de bajo de canalizaciones, de agua, vapor, gas...

Proteccién: Las bandejas son para conducir cables, NO PARA PROTEGERLOS.
Las caracteristicas de los cables actuales hace innecesaria, en la mayoria de las instalaciones, su
proteccion.

Ventilacion: Los cables se calientan en su trabajo normal por el paso de la corriente. Este
calentamiento puede incrementarse para igual temperatura ambiente y potencia, segun el tipo de
bandeja empleada (abierta o cerrada).

A menor ventilacidn, mas seccion del cable y, consecuentemente, mayor coste.
Maxima ventilacion: bandejas Rejiband o escalera.

Media ventilacion: bandejas chapa perforada.

Minima ventilacion: bandejas ciegas.

DISTANCIA ENTRE BANDEJAS: Para facilitar la ventilacion, se recomienda separarlas entre si
aproximadamente la distancia indicada en mm

DISTANCIA A LA PARED: Al fijar las bandejas sobre soportes a pared, debert separarse de ésta al
menos 20 mm, para permitir la ventilacion de los cables. Todos los soportes de pared tienen una
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longitud total de 50 mm. mas que el ancho de bandeja a instalar, garantizando el cumplimiento de la
normativa vigente.

Ejemplo: Soporte de 300, longitud de 350 mm .

o |30

Soportes: Son bdsicos en una instalacién de bandejas. Si no son los adecuados, fallard toda la
instalaciéon. En su eleccion, debe considerarse basicamente: >Capacidad de carga del soporte.
>Resistencia a la corrosidn. La distancia recomendada entre soportes o puntos de apoyo, suele ser de
1500 mm. Al variarse, se modifican las prestaciones de la bandeja. En la fijacién de soportes a pared o
techo, debe prestarse especial atencién al TACO de expansion empleado, cuidando que sea el
adecuado a las caracteristicas de la edificacidn. El empleo de RAILES permite una mejor distribucion de
las cargas, a la vez que facilitan la regulacién.
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Situacion recomendada para soportar accesorios (lgual para bandejas Rejiband).

Solamente cargas pesadas

b | ]

I

bewiidin
DanmEps . i
; 0 e [X0EG
s s o o
LS :
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Deformacidn de Bandejas y soportes: El peso de los cables, deforma las bandejas siendo su punto mas
visible el centro entre soportes. El valor admisible (F) de la deformacion, es puramente estético,
cuidando siempre de no superar los valores indicados por el fabricante que, seglin norma
internacional IEC 61537, debe ser:
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En los soportes, la deformacidon F max, y revirado se produce en el extremo. La norma exige que F
max=L/20 mm. La deformacidn F se denomina flecha, y se expresa en mm.

Uniones: Las bandejas, se presentan en largos comerciales de 2 6 3 mts. Para su unién, se utilizan las
piezas UNIONES. A efectos mecanicos, los puntos mas débiles en una instalacién de bandejas, son los
puntos de unién. Sélo el empleo de las UNIONES recomendadas por el fabricante, en posicion y
namero adecuado, garantiza el correcto comportamiento del sistema.

El lugar ideal para situar la UNION, se localiza a L/5 del soporte mis préximo. >Situar las UNIONES
entre L/4 y L/5 es lo més aconsejable
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NO deben situarse las UNIONES, en el punto L/2 (medio entre soportes), ni sobre los soportes.
>Cuando L= 1,5 mts, caso mas frecuente, el empleo de tramos de 3 mts, garantiza la situacién mas
adecuada de las uniones, lo que NO sucede con tramos de 2 mts.
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Capacidad de carga: Es la carga (uniformemente repartida, NO puntual), que puede soportar con
seguridad una bandeja. Se expresa en Kg o Newtons por metro lineal en forma de curvas o tablas. 1Kg
=9,8 Newtons

Es frecuente, que en bandejas similares de distinto fabricante, estos valores no coincidan. Ello puede
deberse a que los ensayos de carga, no se han realizado acordes con esta Norma. Para poder
138

JAVIER FUSTER ARQUITECTOS S.L.P. C/ LAGASCA, 91 12 28006 MADRID  TLFNO: 915 771 377
info@fusterarquitectura.es




PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA EN LA ANTIGUA UNIVERSIDAD LABORAL, ZAMORA. EXPEDIENTE N2: A2020/000031

comparar correctamente dos bandejas similares de distinto fabricante, debe comprobarse que los
valores indicados, se han obtenido bajo ensayos equivalentes.

Puesta a tierra (continuidad eléctrica) :Todos los sistemas de bandeja metalicas, deben presentar la
continuidad eléctrica adecuada. No obstante, para garantizar la seguridad de las personas, se aconseja
poner a tierra mediante el conductor adecuado, minimo 16 mm2, todas y cada una de las partes que
forman el sistema.

H—_H—H—o-m—ﬂ—ﬂ—o-ﬁ—_l—l—ﬂ-l

[=
[=
[=

Esto NO puede realizarse en las bandejas metalicas pintadas o recubiertas con epoxi sin quitar la capa
protectora en ese punto y en los puntos de uniéon entre los diferentes tramos, lo que inevitablemente
producir la su oxidaciéon SIN GARANTIZAR la seguridad.

Montaje a través de pared: Cuando las bandejas tienen que atravesar una pared, la bandeja debe
separarse a ambos lados de la misma aproximadamente 100 mm. Debiendo mantenerse, siempre el
conductor de tierra.

Si las caracteristicas de los locales separados por la pared son distintas y pueden suponer peligro de
humedad, gases o incendio, el hueco en la pared deberia cerrarse mediante los sistemas de
pasamuros homologados.

La instalacion de bandeja en suelo técnico se realizara segun los esquemas siguientes
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11. CALCULOS

CALCULO DE LINEAS ELECTRICAS

CIRCUITO CABLE DISTI CALCULO Prot. T
U conregida.
temp, Skin,
Nombre Localizacion P(W) | L(m) [Necir| Mat | Al cable linea uv) SN(mm| ST(mm2 W=t pvitn
Pi (kW) [ Pc (W) | cos() | N*I(A) [ SFmm2) [ 2) ) |Nfz(A)| Rglth %) % acum.
[LINEA GENERAL
L_CGBT(G) [TRAFO 1 63000 35 4[AL |XPE |RZ1 06/1KV. 4X[3x(1x185)+1x 185+1G185] | 400 630 630) 1] 909,327] 185] 185 i8s|  or7] 1 0.53209 05218 o 0552178
L CGBT(G) [TRAFO 2 630,00 35| 4|AL |XLPE [RZ1 06/1KV. 4x[3x(1x185)+1x 185+1G185] | 400| 630 630) 1] 909,327] 85| 85|  1es|  d077] 1 0.53209 05218 o 0552178
BATERIA 0352178
L_KVAR BATERIA DE CONDEN 45000 10| 3|CU_|XPE |RZ1 06/1KV. 3x[3x(1x185)+1G185] 400 450] 765] _ 0,99] 115,34 185 185 1302 1 015384 015793 o 0710109
GRUPO
L_GRUPO GRUPO ELECTROGENK 133,00 20| 1|CU |XLPE |RZ1 06/1KV. 3x(1x95)+ 1695 400 133] 133] 08| 239,961 9 9 206 1 031250 031520 [ 0315285
[CGBT-RED
CsPB cs.PB 5615 96| 1|cu |XPE [Rz1 06/1kV. 1x(5G70) 400| 56,1522 56,1522 0,81 100,08 7o 79] 70 224 1 0.85947
CsP1 Cs.P1 5224 102] 1|CU_|XPE [RZ1 06/1kV. 1X(5G70) 400| 522361 52,2361 0,81] 93,0819 70| 70 70 24 1 084950
CS.AUDIT.PB CS.AUDITPB 4358] 86| 1|CU |XPE [RZ1 06/1kV. 1x(5G50) 400| 43,5752 43,5752 0,81] 77,6486] 50| 0] 50 75| 1 083649
CS AUDITPT CS.AUDITP1 810 98] 1|cU |XPE [RZ106/1kV. 1x(5G10) 400 8,0092[  8,0992] 0,81] 14,4323 10| 10 10) 68 1 088585
CSESCPB CSESCPB 2021 44]  1lcu [XPE [Rz1 061KV, 1x(5G16) 400| 292055 29,2055 0,81] 52,0426 6] 1 16) ol 1 0.89637
CS HIDRICO CS.HIDRICO 600 64| 1[CU |XPE |RZ1 06/1KV. 1X(5G4) 400| 6} 6| 0,82 10,5613 4 4 4 38 1 107143 [ 1632659
CS.UTA CONSERV. CS.UTA CONSERYV. 17.70] 56 1|CU_|XLPE |RZ1 06/1kV 1x(5G16) 400|_17,7038| 17,70375| 0,85 30,0625| 16) 16) 16) 9l 1 0.69155 b 1249607
CS CLIMA AUDIT CS.CLIMA AUDIT 4803 05| 1lcu |XPE |sz 06/1kV 1x(5G70) 400| 48,0254 48,0254 0,83 83,5165| 70| 70] 70 224 1 0.80400 b 1363043
CSP-1DR CsP-1.DR 308] 41 1|cu [XPE [Rz106/kv 1X(564) 400 3.0776]  3.0776]  0,8] 555267 4 4 4 3| 1 035207 L 0907
CSPAIZ Cs.P-1.iZ 2184 95| 1|CU_|XPE [RZ1 06/1kV. 1x(5G25) 400| 21,8408 21,8408 0,81] 38,9191 25| 25 25 6] 1 0.92628 I 1486337
csp.2 csp2 408 50 1|cu |XPE |Rz1 06/1KV. 1X(5G4) 400 4.0818]  4,0818]  0,8] 7,36446| 4 4 4 3 1 0.56945 b 1126402
Csp21Z csP2iz 17.40] 96 1|cU [XPE |sz 06/1kV. 1x(5625) 400| 17,3975 17,3975 _0,81] 31,0014] 25| 25] 25 6] 1 0.74561 b 1304078
CSAUDZTECN.P-1__|CS.AUD ZTECN.P-1 252] 30| 1|CU_|XPE |RZ1 06/1KV. 1x(5G2.5) 400 _2519]  2519] 08| 4,54483 25| 25 25 29 1 033757 W 0892367
CS.AUD.ESC.P-1 CS.AUD ESC.P-1 477] 50| 1|CU_|XPE |RZ1 06/1KV. 1x(5G2.5) 400 _2519]  2519] 08| 4,54483 25| 25 25 29 1 0.56228 k4 L119160
CS.GEOT 51 CS.GEOT.S-1 319.76] 106) 2|CU |XPE lEzw 06/1kV 2x[1x(5G240)] 400] 319.763| 319,7625] 0,8 676,922 240 240 240 90 1 078811 b 1354244
CSRITU CSRITU 600 o8] 1[cU |XPE |Rz1 06/1KV. 1x(5G10) 400| 6} 6| o8 10,8253 1] 19 10) 68 1 065625 b 1213021
C.GBT GRUPO C.GBT GRUPO 83,15 1 1|CU_|XPE |RZ1 (Res.Fuego) 06/1kV_|1x(5G50) 400] 81,7706 81,7706] _0,84] 140,507 50| 50 50 5] 1 001825 W 057030
C.GBT SAl C.GBT GRUPO 73,34 1 1|CU_|XPE |RZ1 06/1KV. 1x(5G35) 400| 73,3448| 73,3448| _ 0,85] 124,546 35| 35 35 a4 1 0.02339 k0575566
CONTROL CONTROL 2] 40 1[CU_|XPE [RZ106/1kV X(3G6) 230] 0,8] 10,869| 6! 6| 6| 571 1 090017 W 145239 |
CGBT-GRUPO [ 0315285
F.PCI CENTRAL PCI 2] 40| 1|[CU_[XPE |RZ1 (Res.Fuego) 06/1kV_[1x(5G10) 230] 2 25| 08| 13,587 0] 10 10 76 1 067513 067513 | 0990413
FANT CENTRAL ANTINTRUST 2[ 40| [CU [XPE |RZ1 06/KV. X(5G10) 230] 2] 25 03[ 1387 0] 0] 0] 76| 1 067513 067513 0990413
CSEXT.S CS.EXT.S1 13,75 102 1|CU_|XLPE |RZ1 (Res.Fuego) 06/1kV_|1x(5G16) 400 1375]  1375| 08| 24808 16) 16) 16) ol 1 097831 098657
CSEXTS2 CSEXTS2 21,25 120] 1|CU_|XLPE |RZ1 (Res Fuego) 06/1kV_|1x(5G35) 400 2125 2125]  0,8] 38,3397 ElEE 35 22 081314 082000 | 1372178
CS AUDITPT CS.AUDITPT 228] 98] 1|CU [XPE [Rz106/1kV 1x(5G6) 400 2282] 2282] 0.88] 374294 6} 6| o} a9 1 041599 041946 |4 0971637
CS.AUDIT.PB.G CS.AUDITPB.G 1258 86 1|CU |XLPE |RZ1 06/1kV 1X(5G16) 400 12582 12582] 09| 20,1784 16) 16) 16) ol 1 0.75478 076112 [ 1313302
CSAUD.ZTECN.P1.G_|CS.AUD ZTECN.P-1.G 028] 30 1|CU_|XLPE |RZ1 06/1kV 1x(5G2.5) 400 02772| 02772] 09| 0,44456] 25| 25 25 29 1 003713 003743 o 0589612
CS.AUD ESCP-1.G CS.AUD ESCP-1.G 138] 50 1|cU [XPE |sz 06/1kV 1x(562,5) 400 1382[ 1382]  0,8[ 249343 25| 25 2 20 1 030848 031106 o 0863234
CSP1.G CSP1G 98] 102 1|CU [XPE [Rz106/1kV 1x(5G16) 400 98846] 0.8846]  0.9] 158524 6] 1 16) ol 1 0.70328 070918
CSPB.G CS.PB.G 762 9 1|CU_|XLPE |RZ1 06/1kV 1X(5G10) 400 76164] 7.6164] 09| 122148 10) 10) 10) 68 1 081604 082088
CSPAGE CSP1G 115 95 1cu |XPE IR_D 06/1kV 1X(5G4) 400 1.1528] 1.1528] 09| 18488 4 4 4 38 1 030557 030812
CSP-1DRG CSP-1.DRG 065 41 1|CU_[XPE [Rz1 06/1kV 1X(564) 400 _06468| 0,6468] 0,9 1,03731 4 4 4 3 1 007399 007461
CsP.2G csP2G 049] 50| 1[cu [XPE [Rz106/kv 1X(564) 400 o4sea| 04884]  09[ 078327 4 4 4 38 1 006814 006870
CSP2GIZ CsP2G.Z 084] 96 1|CU_|XLPE |RZ1 06/1kV 1X(5G4) 400 08404]  08404] 09| 1,34779) 4 4 4 38 1 02511 022698
Cs.PCI Cs.PCI 600 68 1[cU |XPE |RZ1 06/1KV 1X(5G6) 400} 6} 6| 0. 10,8253 6} 6| 6} a9 1 0.75893 076531 o 1317486
[ceBTSAl L 1296029
CS RACK.PB-SAI CS RACK.PB-SAI 653 98] 1[CU |XPE |RZ1 06/1KV 1x(5G10) 400 65324 65324 0,85] 11,0926 10) 10) 10) 68 1 0.71448 072046 201691
CS RACK P1-SAI CS RACK P1-SAI 653 102 1lcu |XPE IEzw 06/1kV 1x(5G10) 400| 65324 65324 0,85] 11,0926 0] 19 10) 68 1 074364 0.74987 2045808
CS CPD-SAI CS.CPDSAI 3100 42| 1|cU|XPE [Rz1 06/1kV. 1x(5G16) 40| 31 31| 0.85[ 52,6408] 6] 19 16) ol 1 0.90820 091623 2212260
CSP1.5Al CS.P1.SAl 1584 102 1|CU_|XLPE |RZ1 06/1kV 1x(5G25) 400 1584|1584 0,85] 26,8977 25| 25 25 6] 1 072129 07735
CS.PB.SAI CS.PB.SAI 1344 96 1|CU_|XLPE |RZ1 06/1kV 1x(5G16) 400] 1344|1344 0,85] 22,8223 16) 16) 16) ol 1 0.90000 090758 2203613
CIRCUITO CABLE DISTI CALCULO Prot. T
U conregida.
Nombre Localizacion P(W) | L(m) | Necir| Mat | Aist cable linea uev) SN(mm| ST(mm2 Uealealo () | , 1" Sk
Autoinduccion
Pi (kW) | Pc (W) | cos() | N*I(A) | SFmm2) [ 2) ) |Nfz(A)| Rglth )
csP1
[XE] [Alumbrado Aulas 0038] 65| 1|CU |XPE [RZ1 06/1kV. 1X(3G1.5) 230 0456] 05016] 09| 2.42319) 15 19 1.5} 24 1 146746 146746
A12 [Alumbrado Aulas 0038 65| 1|cU_|XLPE [RZ1 06/1kV. 1x(361,5) 230 0456| 05016] 09 242319 15 1.9 1.5 2] 1 146746 146746
A14 [Alumbrado Aulas 0038] 72| 1|cu |XPE [Rz1 06/1kV. 1X(361,5) 230 od8] o0a418] o09[20193 15 19 1.5 2] 1 135458 135458
A15 [Alumbrado Aulas 0038] 72| 1|cU |XPE [RZ1 06/1kV. 1X(3G1.5) 23] o038] o0418] 09 zmeaﬁ 15 19 1,5} 24 1 135458 135458
A1 [Alumbrado Aulas 0038] 56| 1|cU |XPE [RZ1 06/1kV. 1X(3G1.5) 230 o0418]  04508] 0.9 222126 15 19 1.5} 24 1 115892 115892
A18 [Alumbrado Aulas 0038 56| 1lcu |XPE |sz 06/1kV. 1x(361,5) 230 oate| 04508 09] 222129 15 19 1.5 24 1 115892
A1.10 [Alumbrado Aulas 0038] 84 1lcu [XPE [Rz1 06/1kV. 1x(361,5) 230 0,608} 0.9 uwaj 15 1.9 1.5 2] 1 252854
XKL [Alumbrado Aulas 0038] 84 1|CU_|XPE [RZ1 06/1kV. 1X(3G1.5) 230 0,608] 0,9] 323092 15 19 1.5} 2a 1 252854 k3937525
A113 [Alumbrado Aulas 0038] 58| 1|cU |XPE [Rz1 06/1kV. 1x(361,5) 230 0,5%] 5852 0,9] 2,82705] 15 19 1.5 24 1 152766 b 2036643
A4 [Alumbrado Aulas 0038] 58] 1|CU |XPE [RZ1 06/1kV. 1x(361,5) 230 0,6%2] 5852 0,9] 2,82705] 15 19 1.5 24 1 152766 I 2936643
A116 [Alumbrado Aulas 0038] 38| 1|CU |XPE [RZ1 06/1kV. 1X(3G1.5) 230 0.39) ) 0,9] 201932 15 1.9 1.5} 24 1 07149 W 2123897
AT [Alumbrado Aulas 0038] 38| 1|CU_|XPE [RZ1 06/1kV. 1X(3G1.5) 230 0.39) 0,9] 201932 15 19 1.5} 2a 1 0.71492 b 2123807
A119 [Alumbrado Pizarra 0038 24 1lcu |XPE |sz 06/1kV 1x(361,5) 230 0,228] 0,9[ 1,21159) 15 15 1.5 2] 1 027092 b 1679897
A1.20 [Alumbrado Aulas 0038] 24 1lcu [XPE [Rz1 061KV, 1X(361,5) 230 0.404] 0,9] 262512 15 19 1.5 24 1 0.58698 b 1995965
A121 [Alumbrado Aulas 0038] 24| 1|CU_|XPE [RZ1 06/1kV. 1X(3G1.5) 230 0,494] 0,9] 262512 15 1.9 1.5} 2a 1 0.58698 [ 1995965
123 [Alumbrado Aulas 0038] 30| 1|CU_|XPE [RZ1 06/1kV. 1X(3G1.5) 230 0,228] 0,9] 1,21159) 15 19 1.5} 24 1 033864 W 1747625
A1.25 [Alumbrado Aulas 0038 32| 1lcu |XPE |sz 06/1kV 1x(361,5) 230 0,228] 0,9] 1,21159) 15 19 1.5 2] 1 036122 b
A1.26 [Alumbrado Aulas 0038] 32| 1|cu |XPE [Rz1 06/1kV. 1X(361,5) 230 0.228] 0,9] 1.21159) 15 19 1.5 24 1 036122 7]
A1.28 [Alumbrado Aulas 0038] 38| 1|CU |XPE [RZ1 06/1kV. 1X(3G1.5) 230 0,342] 0,9] 1,81739) 15 1.9 1.5} 2a 1 06182 ]
A1.30 [Alumbrado Aulas 0038 16| 1lcu |XPE |121 06/1kV 1X(3G1.5) 230 0,266] 0,9] 141353 15 19 1.5} 24 1 021071 ]
A131 [Alumbrado Aulas 0038] 16| 1|CU_|XPE [RZ1 06/1kV. 1x(361,5) 230 0,266] 0,9] 141353 15 19 1.5 2] 1 021071 021071 |
A1.33 [Alumbrado Aulas 0038] 31| 1|cU_|XPE [RZ1 06/1kV. 1X(3G1.5) 230 0.39) 0,9] 201932 15 19 1.5] 2a 1 05822 05522
A134 [Alumbrado Aulas 0038] 31| 1|CU_|XPE [RZ1 06/1kV. 1X(3G1.5) 230] 038 048] 09| 20193 15 1.9 1.5} 24 1 05822 052 |4
CIRCUITO CABLE DISTI CALCULO Prot. T
Uconregida.
Nombre Localizacion P(W) | L(m) | Necir| Mat | Aist cable linea uev) SN(mm| ST(mm2 Uealeulo () | 1" Sk
Autoinduccion
Pi (kW) | Pc (W) | cos() | N*I(A) | SFmm2) [ 2) ) |Nfz(A)| Rglth % acum.
csP1 1408981
APAST.1 [Alumbrado Pasillo 0038] 96| 1|CU |XPE [RZ1 06/1kV. 1X(3G1.5) 230 o494 05434  09[ 262512 15 19 1.5} 24 1 234793 234795 | 3756915
APAST2 [Alumbrado Pasillo 0038 96| 1|cU |XLPE [RZ1 06/1kV. 1x(361,5) 230 o404 0543 09[ 262512 15 19 1.5 24 1 234793 234793 | 3756915
APAST4 [Alumbrado Pasillo 0038] 56| 1|cu |XPE [Rz1 06/1kV. 1X(361,5) 230 od42[ o03762]  09[ 181739 15 19 1.5 24 1 094820 094820 [ 2357185
APAST5 [Alumbrado Pasillo 0038] 56| 1|CU_|XPE [RZ1 06/1kV. 1X(3G1.5) 230 0,342] n‘amj 0,9] 1,81739) 15 1.9 1.5) 24 1 0.94520 094820 [ 2357185
APASTT [Alumbrado Pasillo 0038 54 1lcu |XPE IR_D 06/1kV 1X(3G1.5) 230 o342[ o03762]  09] 181739 15 19 1.5} 24 1 091434 091434 | 2323301
APASTS [Alumbrado Pasillo 0038] 54 1|cU_|XPE [Rz1 06/1kV. 1x(361,5) 230 oo42[ o03762]  09[ 181739 15 19 1.5 24 1 091434 09143 [ 2323301
A.PAST.10 [Alumbrado Pasillo 0038] 30| 1|CU_|XPE [RZ1 06/1kV. 1X(3G1.5) 230 0494 05434] 09| 262512 15 1.9 1.5] 24 1 07373 073 2082710
APASTAT [Alumbrado Pasillo 0038] 30| 1|CU_|XPE [RZ1 06/1kV. 1X(3G1.5 230 0494 05434 09| 262512 15 1.9 1.5] 24 1 073373 0BT 2142710
Fid [Tomas Uso Varios 345 68 1[CU |XLPE [RZ1 06/1kV X(362,5 0.5175| 08| 28125 25| 25 2. 3 1 0.95031
Fi2 [Tomas Uso Varios 345 72] 1|CU_|XPE [RZ106/1kV. 1X(362,5) ¥ 05175 038 2,512_—54 25| 25 25 33 1 00621 L0621 | 2415192
Fi3 [Tomas Uso Varios 345 18] 1[CU |XLPE [RZ1 06/1kV X(362,5 230 17,05| 08625 08| 46875 25| 25 2. EX 041925 041925 [ 1
Fi14 [ Tomas Uso Varios 3,45 18 1|CU_[XLPE |Rz1 06/1KV. 1x(3G2.5) 230[ 17,25 ussgl 0.8]_4,6875] 25| 25| 25| 33] 1 141925 41925 | 1
Fi5 [Tomas Uso Varios 345 21 1[CU_[XPE [RZ1 06/1kV X(362,5 230 139 6o 08 375 25| 25 2. EE 39130 39130
F16 [Tomas Uso Varios 345] 26 1[CU [XLPE [RZ1 06/1kV X(362,5 2301035 _05175] 08 z,s@‘ 25| 25 2. X 36335 36335
FA.7 [Tomas Uso Varios 345 34 1[CU_|XLPE [RZI 061KV 1X(3G2.5 085625 25| 25 25 3 1 95031 9503w 2359292
FPAS3 [Tomas Uso Varios 345] 90| 1[CU |XLPE [RZ106/1kV X(362,5 0,8] 4,6875] 25| 25 2. 3 1 09627 09627 3505254
FPASA [Tomas Uso Varios 3,4?| 40 1|CU__|XLPE |RZ1 06/1KV. 1x(3G2.5 0,8] 4.6875] 25 25 25 3‘3| 1 93168 93168 [ 2340658
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CIRCUITO CABLE DISTI CALCULO Prot. T
U corregida
Nombre Localizacion P(W) | L(m) | Necir| Mat | Aist cable linea uev) SN(mm| ST(mm2 Uealeulo () | , 1" Sk
Autoinduccion
PikW) | Pe kW) | cos() | N*I(A) | SFam2) | 2) ) |N*z(A)| Reln % acum.
CS P1 1408981
PT.1.1A Puesto de trabajo 0,4 68| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 1,6] 0,96 0,85 4,91 2,5| 2,5 2,5 33| 1 1,76289. 1,76289 B 3171876
PT.11B Puesto de trabajo 04| 78] 1|cu_|xPE [Rz1 oeitkv 1x(362.5) 230 16| 096 085 401 25| 25| 24 3 1 20014 2021y 3ains
PT.1.2A Puesto de trabajo 04 80| 1cu [xPE [Rz1 oeitkv. 1x(362.5) 20| 12| 072 o085 368 25| 25| 24 3 1 155550 155550 | 2008477
PT.1.2B Puesto de trabajo 0,4f 76| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 0,8 0,48 0,85 2,46 2,5| 2,5| 2,5 33| 1 0.98515 098515 2394128
PT.1.3 Puesto de trabajo 0,4f 68 1|cu [ XLPE |121 06/1kV 1x(3G2,5) 230 1,6] 0,96 0,85 4,91 2,5 2,5| 2,5 33| 1 1,76289. 1,76289 b 3171876
PT.1.4A Puesto de trabajo 04 84 1cu_[xPE [Rz1 oeitkv. 1x(362.5) 230 16| 096 085 401 25| 25| 24 3 1 217769 217769
PT.1.4B Puesto de trabajo 0,4] 80| 1|cU [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 1,6] 0,96 0,85 4,91 2,5 2,5| 2,5] 33| 1 2,07399. 2,07399
PT.1.5 Puesto de trabajo 0,4 46| 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 1.8] 0,96 0,85 4,91 2.5 2,5 2,5 33| 1 1,19255 1,19255
PT.16 Puesto de trabajo 04| 48] 1lcu |xPE |sz 061KV 1x(362.5) 230 16| 096 085 401 25| 25| 2§ 3 1 124440 124440
PT.17A Puesto de trabajo 04 a7 1cu|xPE [Rzt oeitkv. 1x(362.5) 20| 12| 072 o085 368 25] 25| 24 3 1 071992 07192
PT.1.78B Puesto de trabajo 0,4 18| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 0,8 0,48 0,85 2,46 2,5| 2,5| 2,5 33| 1 0.23332 023332 1642305
PT.1.8A Puesto de trabajo 0,4f 14| 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 1,2 0,72 0,85 3,68 2,5| 2,5| 2,5 33| 1 0.27221 027221 B 1681193
PT.1.88 Puesto de trabajo 04| 26 1lcu |xPE |sz 061KV 1x(362.5) 20| 12| 072 o085 368 25| 25| 2§ 3 1 050554 | 1914517
PT.1.9A Puesto de trabajo 04| _26] 1cu [xPE [zt oeitkv. 1x(362.5) 230 16| 096 o085 401 25| 25| 24 3 1
PT.1.9B Puesto de trabajo 0,4 Cﬁ‘ 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 1,6] 0,96 0,85 4,91 2,5| 2,5| 2,5 33| 1
PT.1.10A Puesto de trabajo 0,4 32‘ 1|Ccu [ XLPE IR_Z1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 0,8 0,48 0,85 2,46 2,5| 2,5 2,5 33| 1
PT.1.108 Puesto de trabajo 04 20| 1|cu |XPE [Rz1 o6itkv. 1x(362.5) 23| 16| 096 o085 401 25| 25| 24 3 1
PT.1A1 Puesto de trabajo 04 _40] 1cu_|xPE [Rz1 oertkv. 1x(362.5) 23] 16| 096 085 401 25] 25| 24 33 1
PT.1.12 Puesto de trabajo 0,4f 46 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 1,6] 0,96 0,85 4,91 2,5| 2,5 2,5 33| 1
FALIA 2] 38 1|CU_|XLPE [RZI 061KV x(362.5 23| B 2] 0.8[ 10,8696 25| 25| 2§ 3 1
FA.1.1B Secamanos 2| 36| 1|cuU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 2| 2| 0,8] 10,8696 2,5 2,5| 2,5] 33| 1
FAL1C 2 38 1|CU_|XLPE [RZI 061KV x(362.5 23| B 2] 0.8] 10.8606) 25| 25| 2§ 3 1
FA.1.1D Secamanos 2| 29| 1|CcU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 2] 2] 0,8| 10,8696 2,5 2,5| 2,5] 33| 1
FA.1.1E 2| 28| 1|CcuU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) ﬁ‘ 2| 2| 0,8 10,m 2,5 2,5| 2,5 33| 1
FALAF 2] 26 1|CU_|XLPE [RZT 061KV x(362.5 @' ) 2 o8 10.3@{ 25| 25| 24 n_l T
FA.1.1G Secamanos 2| 25| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 2| 2| 0,8| 10,8696 2,5 2,5 2,5 33| 1
(CONTROL CONTROL 2 a0 1[cU |XPE [RzT 06KV 1x(366) 230 ) 2 0.6 10.869] g g g s 1
CIRCUITO CABLE DISTI CALCULO Prot. T
U corregida
Nombre Localizacion PRW) | Lam) |Necir| Mat | Aist cable linea uw) SN(mm| ST (2 Uaaleulo (%) | , TS
Pi(kW) | Pe kW) | cos() | N*I(A) | SFamm2) [ 2) ) |N*lz(A)| Rglh o6 % acum.
CS P1.G 1.261355
APAS13G [Alumbrado Pasilo 0.038] 6] _1]cU |XPE [Rz1 0611kv. 1x(361.5) 230 oa404] 05434  09] 26512 15 15 1s 2 1 234793 250793 |4 3609289
EA.PAS.3G Pasillo 0,008 96| 1|cU [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,064 0,0704f 0,9 0,3401 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 0,30419 030419 b 1565540
A.PAS1.6G | Alumbrado Pasillo 0,038 56| 1|Ccu [XLPE |RZ1 08/1kV' 1x(3G1,5) 230| 0,342 0,3762| 0,9| 1,81739| 1.5 1,5] 1,5 24| 1 0.94820 0.94820 W 2209559
EAPAS.6G Pasilo 0008 56 1lcu |xPE |sz 061KV 1x(361.5) 230 0024] 00264]  09] 012754 1518 18 2 1 006654 006654 | 1327895
APAS1IG [Alumbrado Pasilo 0038 54 1]cu |PE [Rz1 o6itkv. 1x(361.5) 230 o0342] oa762] 09] 181739 15 18 18 2 1 0913 091434 | 2075694
EA.PAS.9G Pasillo 0,008 54| 1|CcU [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,024] 0,0264| 0,9/ 0,12754| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 0.06416 006416 B 1325519
A.PAS1.12G | Alumbrado Pasillo 0,038 30| 1|CcU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,494] 0,5434| 0,9| 2,62512 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 0.73373 0.73373 1995084
EAPAS.126 Pasilo 0008 30 1lcu |xPE |sz 061KV 1x(361.5) 230 _0104] 01144]  09] 055266 1518 18 2 1 01547 | 1415824
A136 [Alumbrado Aulas 0038 65 _1]cu | PE [Rz1 06rtkv. 1x(361.5) 230 _0a456] _0.5016] 09| 2.42319 15 18 18 2 1 Lag7is | 278813
EA.1.3G Aulas 0,008 65 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,048 0,0528] 0,9/ 0,25507| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 015447 o 1415824
A.1.6G | Alumbrado Aulas 0,008] 72| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,08 0,088 0,9| 0,42512| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 028517 W 1546529
EA1.6G Aulas 0038 72 1lcu |xPE |sz 061KV 1x(361.5) 230 o19] 0208] 09]1,00966 1518 18 2 1 067729 |t 193868
XK [Alumbrado Aulas 0038 6] _1]cu | PE [Rz1 06tkv. 1x(361.5) 20| _0a418] oa4508] 09| 222126 15 18 18 2 1 L1592
EA.1.9G Aulas 0,008 56| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,056 0,0616] 0,9 0‘2975—51 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 0.15526 o 1416616
A.1.12G | Alumbrado Aulas 0,038 82| 1|CcU [ XLPE |RZ1 08/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,608 0,6688] 0,9/ 3,23092| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 246834 W 3729696
EA1.126 Aulas 0008 82 1lcu |xPE |sz 061KV 1x(361.5) 230 0056 00616] 00 0‘297# 1518 18 2 1 y
A1.15G [Alumbrado Aulas 0038 58] 1]cu |XPE [Rz1 06tkv. 1x(361.5) 230 _o0a456] _0.5016] 09| 2.42319] 15 18 18 2 1 b 2570779
EA.1.15G Aulas 0,008 58| 1|CcU [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,048 0,0528] 0.9 0‘25507‘ 1,5] 1.,5] 1,5 24| 1 W 1399189
A.1.18G | Alumbrado Aulas 0,038 38| 1|Cu [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,38 0,418| 0,9 ZU‘QCZ‘ 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 W 1976270
EA1.18G Aulas 0008 38 1lcu |xPE |sz 061KV 1x(361.5) 230|004 004 09 021256 1518 18 2 1 e 1336609
A1.226 [Alumbrado Alas 0038 24 1]cu |XPE [Rz1 o6itkv. 1x(361.5) 230 _oa04] 05434  09] 262512 15 18 18 2 1 b 1848338
EA.1.22G Aulas 0,008 24| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,032 0,0352 0.,9| 0,17005| 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 W 1299378
A.1.24G | Alumbrado Aulas 0,038 30| 1|CU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,228 0,2508| 0,9| 1,21159| 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 W 1599999
EA1.24G Aulas 0008 30 1lcu |xPE |sz 061KV 1x(361.5) 230 _0016] _00176] 09] 008502 1518 18 2 1 e 1285119
A127G [Alumbrado Alas 0038 2] 1]cu |XPE [Rz1 oeitkv. 1x(361.5) 230 _0228] 0.2508] 09| 121159 15 18 18 2 1
EA.1.27G Aulas 0,008 32| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,016 0,0176 0,9/ 0,08502 1,5] 1,5| 1,5] 24 1
A.1.29G | Alumbrado Aulas 0,038 38| 1|CcuU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,342 0,3762] 0,9| 1,81739 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 W 1904779
EA1.206 Aulas 0008 38 1lcu |xPE |sz 061KV 1x(361.5) 230 0024] 00264]  09] 012754 1518 18 2 1 0015 e 1306507
A1:326 [Alumbrado Aulas 0038 _16] _1]cu | PE [Rz1 06tkv. 1x(361.5) 230 _0.266] 0.2026] 09| 141353 15 18 18 2 1 021071 b 1472067
EA.1.32G Aulas 0,008} 16 1|CU [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,024] QUZ#“' 0,9] 0,12754| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 0.01901 f# 1280366
A1.35G [Alumbrado Aulas 0038 31 _1|cu_|XPE [Rz1 06itkv. 1x(361.5) 230 08| o0ats] 09 20193 1518 18 2 1 058 L 1844575
EA1.35G Auias 0.008] 31 _1]cu_|XPE [Rz1 o6itkv. x(361.5) 2300032 352 0.9] 0.17005) 1518 s 2 1 0011 1310468
A.1.36G | Alumbrado Aulas 0,038 28 1|cu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 1,368 1,5048 0,9| 7,26957| 1,5] 1,5| 1.5] 24| 1 1,89641 b 3.157763
EA.1.36G Aulas 0,008] 28| 1|CU [XLPE |RZ1 08/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,08 0,088 0,9| 0,42512| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 011090 W 1372256
A137G [Alumbrado Aulas 0038 24 _1|cU_|XPE [Rz1 06/1kv. 1x(361.5) 230 0342 0a762]  09] 181739 1515 18 2 1 040637 ke 1667728
EA1.37G Auias 0.008] 24| _1]cU_|XPE [Rz1 06/1kv. x(361.5) 230 _0.024] 0.0264] 09] 012754 15 18 s 2 1 002852 1289572
A.1.38G | Alumbrado Aulas 0,038 28 1|cU [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,342 0,3762] 0,9] 1,81739| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 0,47410 W 1,735457
EA.1.38G Aulas 0,008} 28| 1|CU [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,024] 0,0264| 0,9] 0,12754| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 0.03327 f 1294625
CIRCUITO CABLE DISTI CALCULO Prot. T
U corregida
Nombre Localizacion P(W) | L(m) | Necir| Mat | Aist cable linea uv) SN(mm| ST(mm2 Uealealo () [ , 1" Sk
Autoinduccion
Pikw) | P kW) | cos() | N*I(A) | SFam2) [ 2) ) |N*z(a)| Reln %) % acum.
CS P1.SAI 2023383
PT.1.1A.SAI Puesto de trabajo 0,4f 68| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 1,6] 0,96 0,85 4,91 2,5 2,5| 2,5 33| 1 1,76289 1,76289 ' 3786277
PT.11B.SAI Puesto de trabajo 04| 78] 1cu_|xPE [Rz1 oeitkv. 1x(362.5) 230 16| 096 085 401 25| 25| 2§ 3 1 20014 2001y a0is527
PT.1.2ASAI Puesto de trabajo 04| 80| 1cu [xPE [Rz1 oeitkv. 1x(362.5) 20| 12| 072 o085 368 25] 25| 24 3 1 155550 78878
PT.1.2B.SAI Puesto de trabajo 0,4 76| 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 0,8 0,48 0,85 2,46 2,5 2,5| 2,5 33| 1 0.98515 098515 3,008530
PT.1.3.5AI Puesto de trabajo 0,4 68| 1|cu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 1,6] 0,96 0,85 4,91 2,5| 2,5| 2,5 33| 1 1,76289 1,76289 ' 3786277
PT.14ASAI Puesto de trabajo 04 84 1lcu |xPE |sz 061KV 1x(362.5) 230 16| 09 085 401 25| 25| 2§ 3 1 217769 207160 | 4201076
PT.1.4B.5A1 Puesto de trabajo 04 80| 1cu [xPE [Rz1 oeitkv. 1x(362.5) 250 16| 096 o085 401 25] 25| 24 3 1 20739 207399 [ 097377
PT.1.5.5AI Puesto de trabajo 0,4 46 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 1,8] 0,96 0,85, 4,91 2,5 2,5 2,5 33| 1 1,19255 1,19255
PT.1.6.5AI Puesto de trabajo 0,4 48| 1|cu [ XLPE |121 06/1kV 1x(3G2,5) 230 1,6] 0,96 0,85, 4,91 2,5 2,5 2,5 33| 1 1.24440
PT.17ASAI Puesto de trabajo 04 a7l 1cu_|xPE [Rz1 oeitkv. 1x(362.5) 20| 12| 072 085 368 25| 25| 24 3 1 071
PT.1.7B.SAl Puesto de trabajo 0,4] 18 1|cU [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 0,8 0,48 0,85 2,46 2,5 2,5| 2,5] 33| 1 32
PT.1.8A.SAIl Puesto de trabajo 0,4 14| 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 1,2] 0,72] 0,85 3,68| 2,5 2,5 2,5 33| 1 027221
PT.1.88.5AI Puesto de trabajo 04| 26| _1|cu_|XPE [Rz1 06itkv. 1x(362.5) 20| 12| 072 085 368 25| 25| 2§ 3 1 030554
PT.LOASAI Puesto de trabajo 04 26| 1cu_[XPE [Rz1 oeitkv. 1x(362.5) 230 16| 096 085 401 25| 25| 24 3 1 067405
PT.1.9B.SAIl Puesto de trabajo 0,4f 34| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 1,6 0,96 0,85 4,91 2,5| 2,5| 2,5 33| 1 0,88145
PT.1.10A.SAI Puesto de trabajo 0,4 32| 1|Ccu [ XLPE IR_Z1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 0,8] 0,48 0,85 2,48 2,5 2,5 2,5 33| 1 041480
PT.1.108.5AI Puesto de trabajo 04| 20 1|cu_[xPE [Rz1 06itkv. 1x(362.5) 230 16| 096 085 401 25| 25| 2§ 3 1 075182 075182
PT.IATSA Puesto de trabajo 04 _40] 1cu_|xPE [Rz1 oeitkv. 1x(362.5) 250 16| 096 085 401 25] 25| 24 3 1 L0370 103700
PT.1.12.8Al Puesto de trabajo 0,4f 46 1|CU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 18] 0,96 0,85 4,91 2,5 2,5 2,5 33| 1 1,19255 1,19255
CS RACKPBSAI
AORACK.G [Alumbrado Rack 0038] 10 1]cu |XPE [Rz1 o6tkv. 1x(361.5) 230 0076] 0.083] 09| 0.40386 15 15 18 2 1 003763 003763
EA.0.RACK.G Rack 0,008 10| 1|CcU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,008 0,0088| 0.,9] 0,04251 1.5] 1.,5] 1,5 24| 1 0.00396 0.00396
PT.RACK.PB Puesto de trabajo 0,4f 8| 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230| 0,4] 0,24] 0,85 1,23 2,5 2,5 2,5 33| 1 0.05185 005185
F.RACK BIA Rack 31 14 1|cU_[XPE [R21 06/TkV. 1x(362.5) 20 31 31| 0,85 15,8568 25| 25| 24 33 1 L1720 L1202
F.RACK B1B Rack 3.1 14| 1|CcU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) ﬁ‘ 3.1 31 0,85| 15,8568| 2,5] 2,5] 2,5] Cﬁl 1 1,17202 1,17202
CIRCUITO CABLE DISTI CALCULO Prot. T
U coregida
Nombre Localizacion PAW) | Lam) |Ncir| Mat | Aist cable linea uw) SN(mm| ST(mm2 Uealeulo (4) | , 7S
Pikw) | P kW) | cos() | N*I(A) | SFanm2) | 2) ) |N*z(A)| Ren o6
CS RACK.P1-SAI
A1.RACK.G [Alumbrado 0038 10 1cU |XPE [Rz1 061kv. 1x(361.5) 230 0076] 0083]  09] 040386 15 15 18 2 1 003763 003763
EA1RACK.G Rack 0008 10| 1]cu | XPE [Rz1 o6rtkv. 1x(361.5) 230 _0.008] 0.0088] 09] 0,04251 15 18 18 2 1 000396 000396
PT.RACK.P1 Puesto de trabajo 0,4| 8| 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230| 0,4] 0,24] 0,85 1,23 2,5 2,5 2,5 33| 1 0.05185 0.05185
F.RACK PTA Rack 31 14 1|cU_[XPE [R21 06/TkV. 1x(362.5) 20 31 31| 0,85 15,8568 25| 25| 24 3 1 L1720 L1202
F.RACK P1B Rack 3.1 14| 1|CcU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) ﬁ‘ 3.1 3.1 0,85/ 15,8568 2,5 2,5| 2,5] Cﬁ‘ 1 1,17202 1,17202 B 3217921
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PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA EN LA ANTIGUA UNIVERSIDAD LABORAL, ZAMORA. EXPEDIENTE N2: A2020/000031

CIRCUITO CABLE DISTI CALCULO Prot. T
U corregida.
Nombre Localizacion PRW) [ L(m) |Necir| Mat | Aist cable linea. u) SN(mm| ST(mm2 Uaaleulo (%) | , TS
Pi(kW) | Pe kW) | cos() | N*I(A) | SEem2) | 2) ) |NYz@a)| Rgih 1) % acum.
CS PB 1408981
A.PAS.1 |Alumbrado Pasillos 0,038 68| 1|CU_ |XPE |FZ1 06/1kV_ 1x(3G1,5) 230 0,418 0,4598 0,9/ 2,22126| 15| 1.5] 1.5 24] 1 1.40726 140726 o
A.PAS.2 | Alumbrado Pasillos 0,038 68 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,418 0,4598] 0.9 2‘2212—61 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 1,40726 1.40726 od
A.PAS.4 | Alumbrado Pasillos 0,038 68| 1|cu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230| 0,304 0,3344] 0,9 1‘61546‘ 1,5] 1,5] 1,5 24| 1 1,02346. 1,02346 W
A.PAS.5 |Alumbrado Pasillos 0,038 68| 1|CU_ |XPE |FZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,304} 0,3344f 0,9} 1‘61546‘ 15| 1.5] 1.5 24] 1 102346 102346 o
A.PAS.7 |Alumbrado Pasillos 0,038 40| 1|CU_ |XPE |RZ1 06/1kV_ 1x(3G1,5) 230 0,418 0,4598 0,9} 2‘221@ 15| 1.5] 1.5 24] 1 082780 0.82780 o
A.PAS.8 | Alumbrado Pasillos 0,038 40| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,418 0,4598) 0.9| 2,22126 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 0.82780 0.82780 ol
A.PAS.10 | Alumbrado Pasillos 0,038 68| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230| 0,304 0,3344] 0,9| 1,61546 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 1,02346. 1,02346 W
A.PAS.11 |Alumbrado Pasillos 0,038 68| 1|CU_ |XPE |FZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,304] 0,3344] 0,9] 1,61546| 15| 1.5] 1.5 24] 1 1,02346 102346 o
A.0.1 |Alumbrado Pizarra 0,038 68| 1|CU_ |XPE |RZ1 06/1kV_ 1x(3G1,5) 230) 0,076} 0,0836 0,9/ 0,40386| 15| 1.5] 1.5 24] 1 025586 025586 o
A.0.2 | Alumbrado Aulas 0,038 73| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,342 0,3762| 0.9| 1,81739| 1.5] 1.,5] 1,5 24| 1 1,23605 1,23605 W
A.0.4 | Alumbrado Pizarra 0,038 62| 1|CcU [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,228 0,2508| 0,9| 1,21159| 1,5] 1,5] 1,5 24| 1 0.69986 0.69986 W
A.0.5 |Alumbrado Aulas 0,038 62) 1|CU_ |XPE |FZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,342 0,3762| 0,9] 1,81739| 15| 1.5] 1.5 24] 1 1,04980 1,04980 o
A.0.7 Alumbrado Aulas 0,038 69| 1|CU_ |XPE |RZ1 06/1kV_ 1x(3G1,5) 230 0,38] 0,418 0.9] 2,01932 15| 1.5] 1.5 24] 1 1.29814 29814 o
A.0.8 | Alumbrado Aulas 0,038 69 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,342 0,3762| 0.9| 1,81739| 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 1,16832 1,16832 W
A.0.10 | Alumbrado Aulas 0,038 64| 1|CU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,342 0,3762| 0,9| 1,81739 1,5] 1,5] 1,5] 24| 1 1,08366. 1,08366 W
A.0.12 |Alumbrado Aulas 0,038 48| 1|CU_ |XPE |FZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,228 10,2508 0,9] 1,21159| 15| 1.5] 1.5 24] 1 054183 054183 o
A.0.13 Alumbrado Aulas 0,038 48| 1|CU_ |XPE |RZ1 06/1kV_ 1x(3G1,5) 230 0.228]  0,2508) 0,9] 1,21159| 15| 1.5] 1.5] 24] 1 054183 054183 o
A.0.15 | Alumbrado Aulas 0,038 68| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,38 0,418| 0,9| 2,01932| 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 1,27932 127932 W
A.0.16 | Alumbrado Aulas 0,038 68| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,38 0,418| 0,9| 2,01932 1,5] 1,5] 1,5 24| 1 1,27932 127932 W
A.0.18 |Alumbrado Aulas 0,038 62) 1|CU  |XPE |FZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230| 0,494 0,5434| 0,9] 2,62512) 15| 1.5] 1.5 24] 1 1,51637 1.51637 o
A.0.19 Alumbrado Aulas 0,038 62) 1|CU_ |XPE |RZ1 06/1kV_ 1x(3G1,5) 230 0,494 0,9] 2,62512) 15| 1.5] 1.5] 24] 1 1,51637 1.51637 o
A.0.21 | Alumbrado C.Instalacions 0,038 5—81 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,456 0.9| 2,42319| 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 1,30942 1,30942 W
A.0.24 | Alumbrado C.Instalacions 0,038 34‘ 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230| 0,266 0,9| 1,41353| 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 0.44776. 044776 W
A.0.27 |Alumbrado 0,038 22‘ 1|CU_ |XPE |FZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0‘15—2| 0,9] 0,80773| 1,5 1.5] 1.5 24] 1 0,16556 0,16556. W 1574540
A.0.32 |Alumbrado 0,038 2_5{ 1|CU_|XPE |RZ1 06/1kV_ 1x(3G1,5) 230 Dﬂﬁ 0,9/ 0,80773| 15| 1.5] 1.5 24] 1 0.18814 0.18814 B 1597117
EA.0.32 0,008 25| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,016 0,9/ 0,08502 1,5] 1,5| 1,5 24| 1 0.01980 0.01980 f# 1428785
A.ESC.C1 | Alumbrado Escaleras 0,038 28‘ 1|Ccu [ XLPE |121 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,342 0,9| 1,81739)| 1,5] 1,5| 1.5 24| 1 0.47410 047410 j 1883083
EAESC.C1 Escaleras 0,008 ZE 1|CU_|XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230| 0,048] 0,9/ 0,25507| 15| 1.5] 1.5 24] 1 0,06654 0,06654 W 1475522
A.ESC.C2 |Alumbrado Escaleras 0,038 58] 1|CU_ |XPE |RZ1 06/1kV_ 1x(3G1,5) 230 0,342] 0,9] 181739 15| 1.5] 1.5 24] 1 098207 098207 f 2391050
EA.ESC.C2 Escaleras 0,008] 58| 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230| 0,048 0.,9| 0,25507 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 0.13783 013783 f# 1546815
A.ESC.C3.2 |Alumbrado Escaleras 0,038 68| 1|CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,342 0,9] 1,81739| 15| 1.5] 1.5 24] 1 115139 115139 b 2560372
EAESC.C3.2 Escaleras 0,008 68| 1|CU_|XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230| 0,048] 0,9/ 0,25507| 15| 1.5] 1.5 24] 1 0,16160 0,16160 1570580
A.ESC.C4 | Alumbrado Escaleras 0,038 50| 1|cU [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,342 0,9] 1,81739)| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 0,84661 0.84661 W
EA.ESC.C4 Escaleras 0,008] 50| 1|CcU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230| 0,048 0.,9| 0,25507 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 0.11882 011882 B
A.ENT.1 |Alumbrado Entrada 0,038 53 1|CU_ |XPE Eﬂ 06/1kV. 1x(3G1,5) 0,9/ 1,00066| 15| 1.5] 1.5 24| 1 0.54559 054559 o
EAENT.1 Entrada 0,008 58] 1|CU_|XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 0,9/ 0,08502) 15| 1.5] 1.5 24] 1 004594 0,04594 o
F.0.1 [ Tomas Uso Varios. 3,4?' 78| 1|CcuU [XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 8 2,5 2,5 2,5 33 1 2,18012 2,18012 W
F.0.2 [ Tomas Uso Varios 3,45] 85| 1|CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 2,5 2,5] 2,5] 33] 1 2,37578 od
F.0.3 [ Tomas Uso Varios. 3,45 69 1|CcU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 2,5 2,5| 2,5] 33| 1 25 |¥]
F.0.6 [ Tomas Uso Varios 3,45] 31 1|CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 2,5 2,5] 2,5] 33] 1 57764 od
F.0.7 [ Tomas Uso Varios 3,45] 32] 1|CU__|XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 2,5 2,5] 2,5 33] 1 89441 7
F.0.8 [ Tomas Uso Varios. 3,45 27| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 2,5 2,5 2,5 33| 1 25155 W
F.09 [ Tomas Uso Varios 3,45] 36| 1|CU__|XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 2,5 2,5] 2,5 33] 1 ),50311 f 1912087
F.0.10 [ Tomas Uso Varios. 3,45 52| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 2,5 2,5 2,5 33| 1 96894 W 2377925
F.0.11 [ Tomas Uso Varios 3,45] 40| 1|CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 2,5 2,5] 2,5 33] 1 ).74534 54323
F.0.12 [ Tomas Uso Varios. 3,45 66 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 2,5 2,5 2,5 33| 1 1,84472 W 3253702
F.PAS.1 Tomas Uso Varios 3,45] 101 1|CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 2,5 2,5] 2,5 33] 1 2,35248 235248 b 3761466
F.PAS.2 Tomas Uso Varios 3,45] 47| 1|CU_|XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 2,5 2,5] 2,5 33] 1 1.09472 1,09472 2503702
PT.0.1A Puesto de trabajo 0,4f 74| 1|cu [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 2,5 2,5| 2,5 33| 1 1,91844 191844 3327426
PT.0.1B Puesto de trabajo 0,4 74| 1|Cu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) ), 2,5| 2,5 2,5 33| 1 1,91844 191844 W 3327426
PT.0.2A Puesto de trabajo 0.4] 91 1|CU_ |XPE |?Z1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 1.6] 0,9 X 2,5 2,5] 2,5 33] 1 235917 235917 o 3768149
PT.0.28 Puesto de trabajo 0.4] 91 1|CU_|XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230) 1.6] 0,9 0,85 491 2,5 2,5 2,5 33] 1 235917 235917 f 3768149
PT.0.3 Puesto de trabajo 0,4 67| 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 2,0] 1,20 0,85 6,14 2,5 2,5 2,5 33| 1 217121 217121 f# 3580194
PT.0.4 Puesto de trabajo 0,4f 56| 1|cu [ XLPE |121 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 1,6] 0,96 0,85 4,91 2,5| 2,5| 2,5 33| 1 1.45180 145180 W 2860777
PT.05 Puesto de trabajo 04| 60| 1|CU_|XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230) 1.6 0,9 0,85) 491 2,5 2,5 2,5 33] 1 1,55550 550
PT.0.6 Puesto de trabajo 0,4] 38| 1|cU [ XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 0,8] 0,48] 0,85 2,48 2.5] 2,5 2,5 33| 1 049257 5
PT.0.7 Puesto de trabajo 0,4 34| 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 0,8 0,48 0,85 2,46 2,5| 2,5 2,5 33| 1 0.44072 j# 1849705
PT.0.8A Puesto de trabajo 0.4] 25| 1|CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 0,8] 0,48| 0,85 2,46| 2,5 2,5 2,5 33] 1 032406 B 1733043
PT.0.88 Puesto de trabajo 0.4] 21 1JCU__[XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230) 1.2 0,72| 0,85) 3,68| 2,5 2,5 2,5 33] 1 0.40832 b 1817299
PT.0.9 Puesto de trabajo 0,4] 35| 1|CcU [ XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 1,6] 0,96 0,85 4,91 2,5| 2,5| 2,5] 33| 1 0,90737 W 2316353
PT.0.10A Puesto de trabajo 0,4f 45| 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 1,2 0,72 0,85 3,68 2,5 2,5| 2,5 33| 1 0.87497 j 2283947
PT.0.10B Puesto de trabajo 0.4] 69| 1|CU_ [XLPE Eﬂ 06/1kV 1x(3G2,5) 230 1,2 0,72] 0,85 3,68| 2,5 2,5] 2,5 33] 1 134161 2750596
PT.0.10C Puesto de trabajo 04| 67] 1JCU__[XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230) 1.2 0,72| 0,85) 3,68| 2,5 2,5 2,5 33] 1 1,30273 W 2.
PT.0.11 Puesto de trabajo 0,4] 74| 1|CcU [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 1,6] 0,96 0,85 4,91 2,5| 2,5| 2,5] 33| 1 1,91844 W
FA.0.1A 2| 36| 1|cu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) ﬁ‘ 2] 2] 0,8| 10,8696 2,5 2,5 2,5 33| 1 1,94437 W
FA.0.1B 2| 3&{ 1JCU__[XL.PE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 22' 2] 2] 0,8} 10,56&{ 2,5 2,5] 2,5 ZEI 1 1.94437 7
FA.0.1C 2| 36| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 2] 2] 0,8| 10,8696 2,5 2,5 2,5 33| 1 1,94437 W
FA.0.1D 2| 36| 1]CU__[XL.PE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 22‘ 2] 2] 0,8} 10,56&‘ 2,5 2,5 2,5 33] 1 1.94437 |3
FA.0.1E 2| 36| 1|cu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 2] 2 08| 10,8696 2,5 2,5 2,5 33| 1 1,94437 W
FA.0.1F 2| 42| 1]CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230] 2] 2] 0,8 10,8696 2,5 2,5] 2,5] 33] 1 2,26843 W
FA.0.1G 2| 42| 1|cu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 2| 2| 0,8] 10,8696 2,5| 2,5| 2,5 33| 1 268 W
FA.0.1H Secamanos 2| 42| 1]CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230) 2] 2] 0,8 10,8696 2,5 2,5] 2,5] 33] 1 268: W
FA.0.11 2] 42| 1JCU__[XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230] 2] 2] 0,8 10,8696 2.5] 2,5] 2,5 33] 1 ), 268: v
FA.0.1J 2| 42| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) ﬁ‘ 2] 2] 0,8| 10,8696 2,5 2,5 2,5 Cﬁl 1 268
FA.0.1K 2] 42| 1JCU__[X.PE |RZ106/1kV_ 1x(3G2,5) 230[ 2] 2] 0,8] 10,8696| 2,5 2,5] 2,5 33 1 . 268: b
CIRCUITO CABLE DISTI CALCULO Prot. T
U corregida
Nombre Localizacion PRW) [ L(m) |Necir| Mat | Aist cable linea. u) SN(emm| ST(mm2 Uaaleulo (%) | , TS
Pi(kW) | Pe kW) | cos() | N*I(A) | SEem2) | 2) ) [NYz@a)| Rgih ) % acum.
CS PB.G 1375060
A.PAS.3G |Alumbrado Pasillos 0,038 68| 1|CU_|XPE |FZ1 06/1kV_ 1x(3G1,5) 230 0,418] 0,4598| 0,9/ 2,22126| 15| 1.5] 1.5 24] 1 1.40726 o 2782315
EA.PAS.3G Pasillos 0,008 68| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,024] 0,0264| 0,9 0‘127571 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 0,08080 3859
A.PAS.6G | Alumbrado Pasillos 0,038 68| 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,304 0,3344 0,9 1‘61546‘ 1,5] 1,5| 1,5 24| 1 1,02346 2398518
EA.PAS.6G Pasillos 0,008 68| 1|CU_ |XPE |FZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,016] 0,0176| 0,9} D‘DSEDZ‘ 15| 1.5] 1.5 24] 1 0,05387 1428926
A.PAS.9G |Alumbrado Pasillos 0,038 40| 1|CU_ |XPE |RZ1 06/1kV_ 1x(3G1,5) 230 0,418] 0,4598| 0,9} 2‘221@ 15| 1.5] 1.5 24] 1 082780 o 2202857
EA.PAS.9G Pasillos 0,008 40| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,04] 0,044 0,9/ 0,21256| 1,5] 1,5| 1,5 24| 1 0.07922 1454275
A.PAS.12G | Alumbrado Pasillos 0,038 68| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,266 0,2926] 0,9| 1,41353| 1,5] 1,5| 1,5 24| 1 0.89553 2270586
EA.PAS.12G Pasillos 0,008 68| 1|CU_ |XPE |FZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,016] 0,0176| 0,9/ 0,08502) 15| 1.5] 1.5 24] 1 005387 1428926
A.0.3G |Alumbrado Aulas 0,038 73] 1|CU_|XPE |RZ1 06/1kV_ 1x(3G1,5) 230 0,342 0,3762| 0,9/ 1,81739| 15| 1.5] 1.5 24] 1 1,23605 2611111
EA.0.3G Aulas 0,008 73| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,024] n‘uzsﬂ 0.9| 0,12754| 1,5] 1,5] 1,5 24| 1 0.08674 f 1461800
A.0.6G | Alumbrado Aulas 0,038 62| 1|CcU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,342 0‘3762| 0,9| 1,81739)| 1,5] 1,5| 1,5 24| 1 1,04980 2424857
EA.0.6G Aulas 0,008 62) 1|CU_ |XPE |FZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,024] o‘oza-t| 0,9] 0,12754| 15| 1.5] 1.5 24] 1 0,07367 1448730
A.0.9G Alumbrado Aulas 0,038 69| 1|CU_ |XPE |RZ1 06/1kV_ 1x(3G1,5) 230 0,342 DJ?Sﬂ 0,9] 181739 15| 1.5] 1.5 24] 1 1,16832 W
EA.0.9G Aulas 0,008 69| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,048 0,0528] 0.,9| 0,25507 1,5] 1,5] 1,5 24| 1 0.16398 1539035
A.0.11G | Alumbrado Aulas 0,038 64| 1|CcU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,342 0,3762 0,9| 1,81739)| 1,5] 1,5| 1,5 24| 1 1,08366. 2458721
EA.0.11G Aulas 0,008 64| 1|CU  |XPE |FZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,064] 0,0704] 0,9 0,3401 15| 1.5 1.5 24] 1 020279 1577850
A.0.14G |Alumbrado Aulas 0,038 48| 1|CU_ |XPE |RZ1 06/1kV_ 1x(3G1,5) 230 0,228 0,2508| 0,9] 1,21159| 15| 1.5] 1.5 24] 1 054183 1916891
EA.0.14G Aulas 0,008 48| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,024] 0,0264| 0,9/ 0,12754| 1,5] 1,5| 1,5 24| 1 0.05703 f 1432004
A.0.17G | Alumbrado Aulas 0,038 68| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,38 0,418 0,9| 2,01932 1,5] 1,5| 1,5 24| 1 1,27932 2654383
EA.0.17G Aulas 0,008 68| 1|CU_ |XPE |?Z1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,024] 0,0264] 0,9] 0,12754| 15| 1.5 1.5 24] 1 008080 j 1455859
A.0.20G |Alumbrado Aulas 0,038 62) 1|CU_ |XPE |RZ1 06/1kV_ 1x(3G1,5) 230 0,38] 0,418 0.9] 2,01932| 15| 1.5] 1.5 24] 1 1.16644 f 2541501
EA.0.20G Aulas 0,008 6?1 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,024] 0,0264| 0,9/ 0,12754| 1,5] 1,5| 1,5 24| 1 0.07367 f 1448730
A.0.22G |Alumbrado Aseos 0,038 38‘ 1|CU [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,304 0,3344 0,9| 1,61546| 1,5] 1,5| 1,5 24| 1 0.57193 1946992
EA.0.22G Aseos 0,008 ZB‘ 1|CU_ |XPE |?Z1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,008] 0,0088| 0,9] 0,04251 15| 1.5 1,5 24] 1 0,01505 B 1390110
A.0.23G |Alumbrado Aseos 0,038 g 1|CU_ |XPE |RZ1 06/1kV_ 1x(3G1,5) 230 0,304] 0,3344] 0,9] 1,61546| 15| 1.5] 1.5 24] 1 048163 fo 1.856687
EA.0.23G Aseos 0,008 32| 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,008 0,0088] 0,9/ 0,04251 1,5] 1,5| 1,5 24| 1 0.01267 1387734
A.0.25G | Alumbrado 0,038 34| 1|Cu [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,266 0,2926] 0,9| 1,41353| 1,5] 1,5| 1,5 24| 1 0.44776. B 1822823
EA.0.25G 0,008 34| 1|CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,016 0,0176) 0,9 0,08502| 15| 1.5 1.5 24] 1 0,02693 1401993
A.0.26G [Alumbrado Recepcion 0,038 21 1|CU_ |XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230) 0,304] 0,3344] 0,9] 1,61546| 15| 1.5 1.5 24] 1 031607 o 1.691128
EA.0.26G Recepcion 0,008 21 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,024] 0,0264| 0,9/ 0,12754| 1,5] 1,5| 1,5 24| 1 0.02495 f 1400012
A.0.28G | Alumbrado 0,038 22| 1|Ccu [ XLPE l&ﬂ 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,152 0,1672 0,9/ 0,80773| 1,5] 1,5| 1,5 24| 1 016556 f# 1540619
EA.0.28G [Emergencias Aseos 0,008 22| 1|CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,032] 0‘035—2| 0,9/ 0,17005 15| 1,5 1,5| 24] 1 003485 B 1409914
A.0.29G |Alumbrado Aseos 0,038 42| 1|CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,57| 0,627| 0,9/ 3,02899| 15| 1,5 1,5 24] 1 1,18526 B 2560315
EA.0.29G Aseos 0,008 42| 1JCU__[XLPE |RZ106/1kV. 1x(3G1,5) 230| 0,016] 0,0176) 0.9/ 0,08502 15| 1,5 1,5 24] 1 0,03327
A.0.30G |Alumbrado Aseos 0,038 46| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,494] 0,5434] 0.9| 2,62512| 1,5] 1,5] 1,5 24| 1 1,12505 o 2500111
EA.0.30G Aseos 0,008 46| 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,024] 0,0264| 0,9| 0,12754| 1,5] 1,5| 1,5 24| 1 0.05466 B 1429718
A.0.31G |Alumbrado Aseos 0,038 38| 1|CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,304] 0,3344] 0,9] 1,61546| 15| 1,5 1,5 24| 1 0.57193 1946992
EA0.31G Aseos 0,008 38] 1jcu_ [XPE |FZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230) 0,008] 0,0088| 0,9] 0,04251 15§ 1,5 15§ 24] 1 0.01505 B 1390110
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PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA EN LA ANTIGUA UNIVERSIDAD LABORAL, ZAMORA. EXPEDIENTE N2: A2020/000031

CIRCUITO CABLE DISTI CALCULO Prot. T

U corregida

temp, Skin,

Nombre Localizacion P(W) | L(m) [Necir| Mat | Al cable linea u) SN(mm| ST(mm2 W=t pvitn
Pi (kW) [ Pc (W) | cos() | N*I(A) | SFmm2) [ 2) ) |N#zA)| Relth %) % acum.

[cSPBSA 2205613
PT.0.1A SAI Puesto de trabajo 0,4] 74| 1{CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 1.] 0,96 0,85 4,91 2.5 2,5 2,5 33| 1 1,91844 191844 B 4122057
PT.0.1B.SAl Puesto de trabajo 04 74| 1[CU|XPE |RZ1 06/1kV. 1x(362,5) 230 1.6) 096] 085 4,01 25| 25 25 3 1 191844 191844 o 4122057
PT.02ASAI Puesto de trabajo 04 91 1lcu |XPE [Rz1 06/1kV. 1x(362,5) 230] 1.6 09| 085 4ot 25] 24 25 33 1 235917 235917 | 4562781
PT.0.2B.SAI Puesto de trabajo 0.,4] 91 1{CU_ |XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 1.8] 0,96 0,85 4,91 2.5 2,5 2,5 33| 1 235917 235917 4562781
PT.0.3.8AI Puesto de trabajo 0,4] 67| 1{CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230| 2,0 1,20| 0,85 6,14| 2,5 2,5 2,5 33| 1 217121 217121 B 4374825
PT.0.4.5A1 Puesto de trabajo 04 6| 1jcu |XPE |sz 06/1kV 1x(362,5) 230| 1.6) 096] 085 4,01 25 25 25) 3 1 145180 o 3655409
PT.0.5.5A1 Puesto de trabajo 04 60l 1lcu |XPE [Rz1 061k, 1x(362,5) 230] 1.6) 096] 085 4,01 25 25 25) 33 1 5555 155550
PT.0.6.SAI Puesto de trabajo 0.4] 38| 1{CU_ |XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 0,8] 0,48 0,85 2,46 2,5 2,5 2,5 33| 1 0.49257 049257
PT.0.7.SAI Puesto de trabajo 0,4 34| 1{CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230| 0,8] 0,48 0,85 2,48 2,5 2,5 2,5 33| 1 0.44072 044072
PT.0.6A SAl Puesto de trabajo 04 25| 1lcu |XPE |sz 06/1kV 1x(362,5) 230| 08 048] 085 244 25 25 25 3 1 032406 032406
PT.0.88 SAI Puesto de trabajo 04 21 1lcu |XPE [Rz1 061k, 1x(362,5) 230} 1.2 072 085 368 25 25 25) 33 1 040832 04083
PT.0.9.SAI Puesto de trabajo 0.,4] 35| 1{CU_ |XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 1.8] 0,96 0,85 491 2,5 2,5 2,5 33| 1 0.90737 090737 f 3110985
PT.0.10A.SAI Puesto de trabajo 0,4] 45| 1[CU_ |XPE IR_Z1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 1,2] 0,72 0,85 3,68| 2,5 2,5 2,5 33| 1 0.87497 087497 3078579
PT.0.108.SAI Puesto de trabajo 04 69| 1|cU|XPE [Rz1 06/1kV. 1x(362,5) 230| 1.2 072 085 368 25 25 25 33 1 134161 6| 354528
PT.0.10C.SAl Puesto de trabajo 04 671 1lcu |XPE [Rz1 06/1kV. 1x(362,5) 230 1.2] 072|085 368 25| 24 25 33 1 13073 b 35063
PT.0.11.SAI Puesto de trabajo 0.,4] 74| 1{CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 18] 0,96 0,85 4,91 2,5 2,5 2,5 33| 1 1,91844 191844 4122057
PT.RACK.1.SAI Puesto de trabajo 0,4] 25| 1{CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230| 0,4] 0,24] 0,85 1,23 2,5 2,5 2,5 33| 1 0.16203 0,16203 ¥ 2365644
CS AUDIT.P1 1445469
A.AU.1.2 |Alumbrado 0,038 26| 1[CU__ |XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,266 10,2926 0,9| 1,41353| 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 0.34241 034241 f# 0894585
A.AU.1.3 | Alumbrado 0,038 26| 1{CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230| 0,266 10,2926 0,9| 1,41353 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 0.34241 034241 j 0894585
AAU1S [ Alumbrado 0038 26| 1|CU_|XPE [RZ106/1kV. 1x(361,5) 230] o019 0209]  09] 100966 15 19 1.5 24 1 02458 b 0796755
AAU16 [ Alumbrado 0038] 26| 1|cu [XPE [Rz1 06/1kV. 1x(361,5) 230] 019  0209] 0. 1.00966] 15 1.9 1.5 2] 1 024458 L 0796755
AAU1.T | Alumbrado 0,038 43| 1{CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230| 0,684 0,7524] 0,9| 3,63478) 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 1,45617 f 2008349
AAU1S [Alumbrado 0038 52| 1lcu |XPE lEzw 06/1kV 1x(361,5) 230 0608| 06688 09323092 15 19 1.5 24 1 156529 156520 | 2117467
AAUA10 [Alumbrado 0038] 52| 1|cU |XPE [Rz1 06/1kV. 1x(361,5) 230 _0608| os6688]  09[3 ma% 15 15 1.5) 2] 1 156529
A.AU.1.12 |Alumbrado 0,038 4 1{CU__|XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,456 0,5016] 0,9| 2,42319| 1.5] 1.5] 1.5] 24| 1 0.92563 W
AE.AU.1.1 | Alumbrado 0,038 37| 1{CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230| 0,304 0,3344] 091 6154_6‘ 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 0.55688
FAUAT [Tomas Uso Varios 345 31 [CU_|XLPE [RZ1 06/1KV. X(362,5 230 414] 207 08 11,29 25 25 25 S 173292 7]
F.AU.1.2 | Tomas Uso Varios 3,45 31 1[CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 13,8 0,69 0.8 3,75] 2,5 2,5 2,5 33| 1 0.57764 W
FAUA3 [Tomas Uso Varios 345 31 [CU_[XLPE [RZ1 067KV, X(362,5 230|138 069 08 379 25 25 25 S 057764 73
PTAU11 Puesto de trabajo 04 35| 1lcu |XPE [Rz1 06/1kV. 1x(362,5) 230 1.2] 072] 085 368 25| 25 2,5 33 1 0.68053 06805 |
CS AUDIT.P1.G
AAUA.1G [ Alumbrado 0038 26 1|cU |XPE [RZ1 06/1kV. 1x(361,5) 230 0456| 05016] 09 242319 15 15 1.5 24 1 058698 058698 |t
EAAU1.1G 0008] 26| 1|cu |XPE [Rz1 061KV, 1x(361,5) 230 _0008| 00088]  0.9] 004251 15 19 1.5 24 1 001030 001030 [
A.AU.1.4G |Alumbrado 0,038 2—61 1[CU_ |XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 G‘ZZ—BI 0,2508 0.9] 1,21159| 1.5] 1.,5] 1,5] 24| 1 0.29349 0.29349 W
EA.AU.1.4.G 0,008 26| 1{CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230| 0,008 10,0088 0.,9| 0,04251 1,5] 1.5] 1,5 24| 1 0.01030 0.01030
A.AU1.86 [Alumbrado 0,038 # lcu |XPE |sz 06/1kV 1x(361,5) 230| n‘ws—zl 01672 09| 080773 [EEEE 1.5 2] 1 039132 03912
EAAU1.8G 0008] 52] 1|cu |XPE [Rz1 061KV, 1x(361,5) 230] 0032 00352 09| 017005 15 19 1.5 24 1 0.08238 008238 [
AAU.1.11.G |Alumbrado 0,038 49 1[CU_ |XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,456 0,5016] 0.9| 2,42319| 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 0.92563 092563 W
EA.AU.1.11G 0,008 4 1{CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230| 0,032 10,0352 0,9| 0,17005| 1.5 1,5] 1,5 24| 1 0.06496 0,06496 B 0617134
EABAL3 0008| 42| 1lcu |XPE |sz 06/1kV 1x(361,5) 230| o048| 00528  09] 0,25507] 15 19 1.5 24 1 0.09981 009981 | 0651989
PTAU11 Puesto de trabajo 04 35| 1lcu |XPE [Rz1 061KV, 1x(362,5) 230 1.2] 072|085 368 25] 24 25 33 1 0.68053 06805 |
CS ESC.PB
AESC21 [Alumbrado 0038] 57| 1|cU |XPE [Rz1 06/1kV. 1x(361,5) 230| 0076|0083  09] 040383 [EEEE 1.5) 24 1 021447 02147 |
AESC22 [Alumbrado 0038] 571 1|cu |XPE [Rz1 06/1kV. 1x(361,5) 230 0076|0083 09 040384 15 19 1.5 24 1 021447 021447 [
A.ESC.2.3 |Alumbrado 0,038 57| 1[CU_ |XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,076 0,0836 0.,9| 0,40386 1.5] 1,5] 1,5] 24| 1 0.21447 021447 W
A.ESC.2.4 | Alumbrado 0,038 57| 1{CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230| 0,076 10,0836 0,9| 0,40386 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 0.21447 021447 W
AESC25 [Alumbrado 0038 57 1lcu |XPE |sz 06/1kV. 1x(3G1,5) 230| 0076|0083 09 040384 15| 15 1.5) 2] 1 021447 02147 |
AESC26 [Alumbrado 0038] 571 1|cu [XPE [Rz1 06/1kV. 1X(361,5) 230] 0076|0083  09] 040384 15 1.9 1.5 24 1 021447 021447 [
A.ESC.2.7 | Alumbrado 0,038 57| 1{CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230| 0,076 10,0836 0,9| 0,40386 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 0.21447 021447 W
AESC28 [Alumbrado 0038 57| 1|cU |XPE [Rz1 06/1kV. 1x(361,5) 230 0,08] 0,9 0,20193] [EEE 1.5 24| 1 010724 010724 |
AESCO1 [Alumbrado 0038] 60| 1|CU_|XPE [RZ1 06/1kV. 1x(361,5) 230 0,6%2] 0.9] 2,82705| 15| 15 1.5) 24 1 158034 ¥]
A.ESC.0.2 |Alumbrado 0,038 36| 1{CU__|XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 0.,9| 2,82705| 1.5] 1.5] 1.5 24| 1 0.94820
A.ESC.0.3 | Alumbrado 0,038 36| 1{CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 0.,9| 2,82705| 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 0.94820
ACRA [Alumbrado 0038|471 1|cU|XPE [Rz1 06/1kV. 1X(361,5 0,9] 2,82705| [EEE 1.5 24| 1 123793
EACR 1 0008] 47| 1|CU_|XPE [RZ1 06/1kV. 1X(361,5 0,9 0,17005| 15| 15 1.5) 2] 1 007446
FESC.0.1 [Tomas Uso Varios 345] 40| 1|CU_|XPE [RZ1 06/1kV. 1x(3G2.5) 0,8] 65625 25[ 25| 25 33 1 130435
PT.ESC.0.1 Puesto de trabajo 0.,4] 39| 1[CU_ |XPE IR_Z1 06/1kV. 1x(3G2,5) 0,85 4,91 1 1,01107
PTESC02 Puesto de trabajo 04 39| 1|CU_|XPE |Rz1 06/1kV. 1x(3G2.5) 085 4,01 1 101107
PT.ESC.0.3 Puesto de trabajo 0.4] 39| 1{CU__|XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 0,85 6,14/ 1 1,26384
FA.LUCER FA.LUCER 4,5 8—2‘ 1[CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G35) 0,8| 30,5707 1 0,88972
FATRUST 1 FATRUST 1 65| 45| 1|cU |XPE [Rz1 06/TKV. x(3625) 0,8] 44,7576 1 098738
FA.TRUST 1 FA.TRUST 1 6,5] 45‘ 1[CU  |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G25) 0,8| 44,1576 1 0.98738
CIRCUITO CABLE DISTI CALCULO Prot. T

U corregida

Nombre Localizacion P(W) | L(m) | Necir| Mat | Aist cable linea uw) SN(mm| ST(mm2 Uealeulo () | 17 Sk
Autoinduccion
Pi (kW) | Pc (kW) | cos() | N*I(A) | SFmm2) [ 2) ) |N*zA)| Relth ) % acum.

CS AUDIT.PB 1445469
A.AU.0.4 | Alumbrado 0,012 33| 1[CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 0,99 0.,9| 4,78261 1.5] 1.,5] 1,5 24| 1 1,47043 147043 o 2915898
AAU05 [Alumbrado 0012 33 1|cU_|XPE [RZ1 06/1kV. 1x(361,5) 099 0.9] 4,78261 [EEEE 1.5 24| 1 147043 14708 |t 2915898
AAU06 [Alumbrado 0012] 33] 1lcu [XPE [Rz1 061KV, 1x(361,5) 099 0.9] 4.78261 15 1.9 1.5 24 1 147043 147063 [ 2915898
A.AU.0.7 |Alumbrado 0,012 33| 1[CU_ |XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 0,99 0.9| 4,78261 1.5] 1.,5] 1,5] 24 1 1,47043 1.47043 b 2915898
A.AU.0.8 | Alumbrado 0,012 33| 1[CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 0,99 0,9| 4,78261 1.5] 1,5] 1,5 24| 1 1,47043 147043 o 2915898
AAU09 [Alumbrado 0012] 33| 1lcu |XPE |sz 06/1kV 1x(361,5) 099 0.9] 4,78261 15 1.9 1.5 24 1 147043 147043 | 2915898
AAU0.10 [Alumbrado 0012] 33] 1lcu [XPE [Rz1 061KV, 1x(361,5) 099 0.9] 4.78261 15 19 1.5 24 1 147043 147063 [ 2915898
A.AU.0.12 |Alumbrado 0,038 42| 1{CU_ |XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 0,7524] 0.9| 3,63478 1,5 1.,5] 1,5 24| 1 1.42231 142231 o 2867775
A.AU.0.13 |Alumbrado 0,038 42| 1{CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 0,7524] 0,9| 3,63478 1.5] 1.,5] 1,5 24| 1 1,42231 142231
AAU0.15 [Alumbrado 0012] 42| 1lcu |XPE |sz 06/1kV 1x(361,5) 033 09] 1,592 [EEE 1.5) 2] 1 062382 062382
AAU016 [Alumbrado 0012] 42| 1|cu [XPE [Rz1 061KV, 1x(361,5) 033 09] 1,592 15 15 1.5) 2] 1 0623
A.AU.0.18 |Alumbrado 0,012 52| 1{CU_ |XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 0,33] 09| 1,5942| 1.5] 1.,5] 1,5 24| 1
A.AU.0.19 |Alumbrado 0,012 52| 1{CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 0,33 09| 1,5942| 1.5] 1.5] 1,5 24| 1
AAU0.21 [Alumbrado 0038 32| 1lcu |XPE |sz 06/1kV 1x(361,5) 0418 09] 201932 [EEE 1.5) 24| 1
AAU022 [Alumbrado 0038] 32| 1|cu |XPE [Rz1 06/1kV. 1x(361,5) 0418 09/ 201937 15| 15 1.5) 2] 1
A.AU.0.23 |Alumbrado 0,012 30| 1{CU_ |XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 0,33] 0.9) 1,594—21 1.5] 1.,5] 1,5 24| 1
A.AU.0.24 |Alumbrado 0,038 30| 1{CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 0,418| 0.9 2‘01932‘ 1.5] 1.,5] 1,5 24| 1
AAU0.25 [Alumbrado 0038 32| 1lcu |XPE |sz 06/1kV 1x(361,5) 0418 09 2,01932] [EEE 1.5) 24| 1
AAU027 [Alumbrado 0038] 42| 1|cu |XPE [Rz1 06/1kV. 1x(361,5) 0418 09]2,01932] 15| 15 1.5) 2] 1
A.AU.0.28 |Alumbrado 0,038 42| 1[CU_ |XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 0,5016 0.9| 2,42319| 1,5 1.,5] 1,5 24| 1
A.AU.0.29 | Alumbrado 0,038 39| 1{CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 0,3344] 0,9| 1,61546 1.5] 1,5] 1,5 24| 1
AAU0.30 [Alumbrado 0038 39| 1lcu |XPE |sz 06/1kV 1x(361,5) 03344 09] 161544 [EEE 1.5) 24| 1
AAU037 [Alumbrado 0012] 33] 1|cu [XPE [Rz1 061KV, 1x(361,5) 099 0.9] 4.78261 15| 15 1.5) 2] 1
A.AU.0.38 |Alumbrado 0,012 33| 1{CU_ |XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 0,99 0.9| 4,78261 1.5 1.,5] 1,5 24| 1
A.AU.0.39 | Alumbrado 0,012 33| 1{CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 0,99 0,9| 4,78261 1.5] 1.5] 1,5 24| 1
AAU0.40 [Alumbrado 0012] 33| 1lcu |XPE |sz 06/1kV 1x(361,5) 099 0.9] 478261 [EEEE 1.5) 2] 1
AAU0.41 [Alumbrado 0012] 33] 1|cu [XPE [Rz1 061KV, 1x(361,5) 099 0.9] 4.78261 15 15 1.5) 2] 1
A.AU.0.42 | Alumbrado 0,012 33| 1[CU  |XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 0,99 0,9| 4,78261 1.5] 1.5] 1,5 24| 1
A.AU.0.43 |Alumbrado 0,012 33| 1[CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 0,99 0.9| 4,78261 1.5 1.,5] 1,5 24| 1
AAU044 [Alumbrado 0012] 42| 1lcu |XPE |sz 06/1kV. 1x(361,5) 033 09] 1,597 15 15 1.5) 2] 1
A.AU.0.45 |Alumbrado 0,012 42| 1{CU_ |XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 0,33] 09| 1,5942| 1.5] 1.5] 1,5 24| 1
A.AU.0.46 | Alumbrado 0,012 52| 1[CU  |XPE IR_Z1 06/1kV 1x(3G1,5) 0,33 09| 1,5942| 1.5] 1.5] 1,5 24| 1 2217816
AAU047 [Alumbrado 0012 52 1|cU_|XPE [RZ1 06/1kV. 1X(361,5 033 09] 1,592 [EEE 1.5) 24 1 217816
FAUOT [Tomas Uso Varios 345 68 [CU _|XLPE [RZ1 067KV, X(362,5 207 08 25 25 25) EX I 246711
F.AU.0.2 [ Tomas Uso Varios 3,4?' 44‘ 1[CU_ |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 2,07] 0,8 2,5 2,5 2,5 33| 1 096
FAUO3 2 ﬂ A|CU_[XCPE [RZ1 06/TkV. X(362,5 o3 25 25 25 X I 76621
F.AU.0.4 Secamanos 2| 22| 1[CU  |XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 4 0,8 2,5 2,5 2,5 33| 1 3821920
FAUOS5 2] 32 1|[CU_|XCPE [RZ106/1kV X(362,5 o3 25 25 25 S b 4902126
FA.AU.P1 Puerta 1.4] 29‘ 1[CU_ [XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 2,8 0.8 2,5 2,5 2,5 33| 1 2,19282 2,19282 f# 3638286
FAAUP2 Puerta 1418 1[CU |XPE [RZ1 06/1kV X(362,5 28] 08 25 25 25) S 136106 136106
PTAUO1 Puesto de trabajo 04 16| 1|cU |XPE [RZ1 06/1kV. 1x(362,5 024 085 25 25 2.5 33 1 010370 010370 1549169
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PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA EN LA ANTIGUA UNIVERSIDAD LABORAL, ZAMORA. EXPEDIENTE N2: A2020/000031

CIRCUITO CABLE DISTI CALCULO Prot. T
U corregida
Nombre Localizacion PRW) | Lam) | Necir| Mat | Awl cable linea uv) SN(mm| ST(nm2 Uealeulo () | , 1" Sk
Autoinduccion
Pi kW) | Pe kW) | cos( | N*1(A) [ SFmm2) | 2) ) [Nzay| Retn %)
CS AUDIT.PE.G
EA.BAL.A1 0,008] 42| 1|CcU [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,08 0,088} 0,9| 0,42512| 1,5] 1,5] 1,5] 24| 1 0.16635 0.16635 B
EABALAZ Emergencias o008 42| ilou_|wPE IEzw 06KV x(361,5) 20| 00s| 0088 09| 042512 [EEE RE 2 1 016635 ol |
EABALBUTT 0,008] 54 _1[cU_[WPE [Rz1 06/kV x(361.5) 20| 024] 0264 09| 1.275% 1515 19 2 1 0iict osier |
EA.BAL.BUT2 0,008 50| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,24] 0,264 0,9] 1,27536| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 0.59411 59411 1907415
EA.BAL.BUT3 0,008} 50| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,24] 0,264 0,9| 1,27536| 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 0.59411 0.59411 W 1907415
EABALBUTS Emergencias 0,008 48] _1|cu_|<PE [R21 061KV x(361,5) 20| 024 o0zea| 09| 1.275% [EEE RE I 057035 057035 18wt
AAU0.1G [Alumbrado 0012] 33 _1[cU_|WPE [Rz1 06KV x(3615) 2] 0] 089 00| 476261 1515 19 21 17083
A.AU.0.2G | Alumbrado 0,012 33| 1|CcU [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,9] 0,99 0,9| 4,78261 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 147043 W 2783732
A.AU.0.3G | Alumbrado 0,012 33| 1|Ccu [ XLPE |RZ1 08/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,9] 0,99 0,9| 4,78261 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 1,47043 147043 W 2783732
AAU0.11G [Alumbrado 0038 42| _1|ou_|=PE [Rz1 061KV x(3615) 230 0228 0.2508| 09| 1.21159 [E EE L I 0a7at0 Qa0 17704
EAAU0.1IG 0008 42| 1[ou | PE [Rz1 06/kV x(361,5) 20| 0032 00352 09| 0.17005 s 15 19 2 1 00665% 0sest A 1379843
A.AU.0.14G | Alumbrado 0,012 42| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,3 0,33 0,9 1,5942| 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 0.62382 0.62382 W 1937121
A.AU.0.17G | Alumbrado 0,012 52| 1|CcuU [ XLPE |RZ1 08/1kV' 1x(3G1,5) 230 0‘3| U,33| 0,9 1,5942| 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 0,77235 0.77235 2085649
AAU0.20G [Alumbrado 0038 32| _1|cu_|%PE [Rz1 06KV x(3615) 20| 038 o4te| 09| 201932 [E EE L I 00203 060203 1915537
EAAU.0.20G 0008 32| 1[ou | PE [Rz1 06/kV x(361.5) 20| 0032 00352 09| 0.17005 15 15 19 2 1 005070 0050704 1363000
A.AU.0.22G | Alumbrado 0,038 30| 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,38 0,418 0,9] 2,01932 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 0.56441 0.56441 W 1877709
EA.AU.0.22G 0,008} 30| 1|CcU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0‘032| 0‘0352| 0,9/ 0,17005| 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 0,04753 0,04753 W 1360831
AAU0.26G [Alumbrado 0038 42| _1|ou_|%PE [R21 061KV x(3615) 20| 038 oate| 09| 201932 [E EE L FZ 09017 072,
EAAU.0.26G 0008 42| 1[ou | PE [R21 06KV x(361,5) 20| 0032 00352 09| 0.17005 1515 19 2 1 00665t 0sest 4 13793
A.AU.0.31G | Alumbrado 0,038 39| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,38 0,418 0,9] 2,01932 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 0.73373 0.73373 2047032
EA.AU.0.31G 0,008} 39| 1|CcU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,032 0,0352] 0,9/ 0,17005| 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 0.06179. 006179 W 1375090
AAU0.326 [Alumbrado 0012 33 _1|ou_|<PE [Rz1 06KV x(3615) 20| 09| 089 09| 478261 [ R 2 705 La0n 2.
AAU0.33G [Alumbrado 0012 33 1[ou |wPE [Rz1 06rkv x(361,5) 2] 09| 08| 09| 478261 1515 19 2 1 L7083 Laos 2,
A.AU.0.34G | Alumbrado 0,012 33| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,9| 0,99 0,9| 4,78261 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 1,47043 1.47043 W 2.
A.AU.0.35G | Alumbrado 0,012 42| 1|CcU [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,3 0,33 0,9 1,5942| 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 0.62382 0.62382 W 1937121
AAU0.36G [Alumbrado 0012 52| _1|ou_|<PE [Rz1 06KV x(361,5) 20| 03] 033 09| 15942 [E EE L I 077235 077235 | 2085689
AESCAI [Alumbrado 0038 o8] 1[ou | wPE [Rz1 061KV x(361.5) 20| ooea| 07524 09| 5,6%478 1515 19 2 1 2307 25078 | selsom
EA.ESC.A1 0,008 68 1|CcU [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,084 0,0704f 0,9 0,3401 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 021546 1528767
A.ESC.A2 | Alumbrado 0,038 76| 1|CU [ XLPE IR_Z1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,684 0,7524| 0,9 3,63478| 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 257370 257370 o 3886999
EAESCAZ 0008 76| _1|cu_|%PE [Rz1 061KV x(3615) 230] 0064 _0,0704] 08| 03401 [E EE L I 024051 024081 | 1553116
EABALAT 0008 o8] 1[ou | wPE [Rz1 06KV x(361,5) 20| 0048 00528 09| 0.25507 s 15 19 2 1 016160 016160 4 1473901
EA.BAL.A2 0,008 76| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,048 0,0528] 0,9/ 0,25507 | 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 018061 0.18061 1493913
PT.AU.0.1 Puesto de trabajo 0,4 16 1|CU [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 0,4} 0,24] 0,85 1,23 2,5 2,5 2,5 33| 1 010370 0.10370 W 1417002
Cs Pz 1486337
A.-1.1 | Alumbrado 0,038 70| 1|cu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,304 0,9] 1,61546| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 1,05356 1,05356 o 1605738
A.-1.2 | Alumbrado 0,038 70| 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,19 0,9| 1,00966| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 0.65848 0.65848 1210653
=5 [Alumbrado 0038 49 1|ou_|%PE [Rz1 061KV x(3615) 230 0304 0] 161546, [E EE L I 0 07319 1289670
AT [Alumbrado 0038 66l 1[ou [wPE [Rz1 061KV x(361,5) 23] o019 09 1,00866) 1515 19 2 1 062085 06085 147026
A.-1.8 | Alumbrado 0,038 66| 1|CcuU [ XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,266 0,9] 1,41353| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 0.86919 0.86919 1421365
A.-1.9 | Alumbrado 0,038 54| 1|CU [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,304 0,9] 1,61546| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 0.81275 081275 W 1364924
A10 [Alumbrado 0038 62| _1|ou_|%PE [Rz1 06KV X(3615) 230 0304 0] 1,61546) [E RE L I 093315 095315 185931
AT [Alumbrado 0038 70| 1[ou [wPE [Rz1 06/kV x(361,5) 230] 0260 0] 1.41353) 15 15 19 2 1 02157 00187 147005
A.-1.12 | Alumbrado 0,038 70| 1|CcU [ XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,304 0,9] 1,61546| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 1,05356. 1,05356 1605738
A.-1.13 | Alumbrado 0,038 42| 1|Ccu [ XLPE I&Z‘ 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,342 0,9] 1,81739)| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 0.71115 071115 W 1263331
EA-1.13 0008 42| _1|ou_|%PE [Rz1 061KV X(361,5) 230 0,050 0ol 02o758] 15| 15 14 1 011635 01165 0668624
A1 [Alumbrado 0038 72| 1[ou |wPE [Rz1 06KV x(3615) 230 0342 oo 18739 15| 15 14 2 1 120912 21912 [ 1771098
EA-1.14 0,008 72| 1|CcU [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,056 0,9/ 0,29758| 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 19962
it Tomas Uso Varios 345 62] 1[CU_[XLPE [RZ1 061KV (3625 2301035 08 2,312% 25 25| 25 EE I 56646
F.-1.2 [ Tomas Uso Varios. 3,45 44 1|cu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 6,9] 0,8 1,375‘ 2,5 2,5| 2,5] 33| 1 40994
Fi3 Tomas Uso Varios 34532 1[CU_[XPE [RZ1 061KV (3625 20| 69 08 67 26| 25 24 EE I 29814
FA-TTA 2 32] [oU_[WPE [RZ1 06KV x(3625 230 B 0,8 10,6696 28] 28] 25 EE I 7283
FA.-1.1B Secamanos 2| 32| 1|Cu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) ﬁ‘ 2| 2| 0,8 10,%{ 2,5 2,5| 2,5 33| 1 1,72833
FA-1.1C 233 i[oU[WPE [Rz1 06KV x(3G25 230 B 2| 0.8 10,6696, 28] 25| 25 EE I 1705
FA.-1.1D Secamanos 2| Cﬁ{ 1|CcU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) ﬁ‘ 2| 2| 0,8 10,%‘ 2,5 2,5| 2,5] Cﬁl 1 78234
FAVES Recarga VE 36| 56| 1|CU_[XLPE [RZT 061KV, Tx(366) 20| 36 G5 0.8 24565 I 9 s 3554
FA.VE.4 Recarga VE 3,6 53‘ 1|CcU [XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G6) 230 3,6 4,5 0,8| 24,4565 6] 6] 6] 57| 1 93681
FA.C.EXT Extraccion Aseos 50230 _1[CU_[%PE [RZ1 06KV X(5625) 0] 0.02] 0025 0.8 0,04511 28] 25| 25 21 05 152094
FA.CEXTZ Extracsion Vestuarios 0,046 Zj T[CU_|XCPE [R2T 06KV x(5625) 00| 0,046 _0,0575] 0.6 0.10374 28] 25| 25 21 00515 1543579
CS P1.1ZG
A13G [Alumbrado 0038 70 1|cu_|%PE [Rz1 061KV X(361,5) 20| 0304 03344 09| 1.61546 (& EE L 2l 1 10535 105356
EA-13G 0008 o8] 1[ou | wPE [Rz1 06KV x(361,5) 230] 005 0.0616| 09| 0.20758 15 15 19 2 1 015853 015553
A.-1.4.G | Alumbrado 0,038 49| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,304 0,3344| 0,9] 1,61546| 1,5] 1,5] 1,5 24| 1 0.73749 0.73749
EA-1.4.G 0,008} 49| 1|CU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,04] 0,044 0,9] 0,21256| 1,5] 1,5| 1,5 24| 1 0.09704 0.09704
A16G [Alumbrado 0038 66 _1|ou_|%PE [Rz1 06KV x(361,5) 230 0304 03344 09| 1.61546 [E EE L I 099336 09933
EA-16G 0008 66l 1[ou | wPE [Rz1 06/kV x(361,5) 2] 004 o004 09| 02125 1515 19 2 1 015070 013070
CS P-1.DR
AT [Alumbrado 0038 21 _1[cU_[WPE [Rz1 061KV (3615 230 0608 Ocoes| 09323052 18] 15 19 2 1 [y [
EA-1.15.G 0,008 21 1|cU [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,056 0,0616 0,9] 0,29758| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 0,05822
A.-1.16 | Alumbrado 0,038 42| 1|Cu [ XLPE |121 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,228 0,2508] 0,9] 1,21159)| 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 047410
EA-1.16 Emergencias 0008 42| _1|ou_|%PE [Rz1 061KV (3615 230 0024 0,0264] 09| 0.12754 [EEERE I 00891 0957097
Fid Tomas Uso Varios 345 23] [cU_[WPE [RZT 061KV (3625 20| T3] 060 08 375 28] 25| 25 EE I 08T 1355768
FA5 [Tomas Uso Varios 3.45 2% 1[CU__|XLPE |RZ1 061KV X(362.5 230] __207] u%‘ 03] 5625 25| 25 2. 3 1 067081 1577999
Fi6 Tomas Uso Varios 345 40l [cU_[WPE [Rz1 06KV x(3625 20| 60 0345| 08] 1es| 28 25 29 EE 04562 045651 1365714
CIRCUITO CABLE DISTI CALCULO Prot. T
U corregida
Nombre Localizacion P(W) | L(m) | Necir| Mat | At cable linea u) Ucaleulo (%) | , 67 Skin,
SN(mmf ST(mm2 Autoinduccion
Pi (kW) | Pe kW) | cos( | N*1(A) [ SFmm2) | 2) ) [Nzay| Retn %)
[csPi.ORG
A.-1.14.G | Alumbrado 0,038 42| 1|CcU [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,532 0,5852 0,9| 2,82705| 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 1,10624
EA-1.14.G 0008 42| _1|cu_|%PE |R21 061KV x(361,5) 20| 005| 00616| 09020758 15| 15 19 2 1 01165 W 074233
CS EXT.S-1.G. 1538745
FA-1.AG [Admision 51 55 15| 1CU_[XLPE [RZT (Res.Fuego) 06/TKV_|1x(3GT0) 230 6875 08| 57,3641 T T 10 w0 7 w6 o2 22307
FA.EGAT Extraccion 51 055 15| 1]CU_|XLPE [R2T (Res.Fuego) 06/1KV | Tx(56% 0 0.6675| 0.8 1.2404 4 3 o1 0577|007
FA.-1.EG.1.2 Extraccion S-1 U,ﬁ‘ 15| 1|CcuU [XLPE |RZ1 (Res.Fuego) 06/1kV |1x(5G4) 400 0,6875] 0,8 1,2404| 4] 4] 4 30| 1 02877 02877
FA1.EG21 Extraccion 51 22 15| 1|CU_|XLPE [R2l (Res.Fuego) 06/TKV | ix(564 00 275 0] 4.9616) 4 3 2 1509 11509 o5
FA.-1.EG.2.2 Extraccion S-1 2,2 15| 1|cu [XLPE |RZ1 (Res.Fuego) 06/1kV |1x(5G4) 400 2,75 0,8 4,9616| 4] 4] 4] 30| 1 11509 11509 o 1653840
CS ADIT.ESC.P-1 13504 |
A.AU.-1.2 | Alumbrado 65| 1|cU [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,456 0,5016] 0,9] 2,42319| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 1,46746 1,46746 b 2019637
A.AU.-1.3 | Alumbrado 65| 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,456 0,5016] 0,9| 2,42319| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 1,46746 146746 W 2019637
AAUA4 [Alumbrado 30| 1[cu[XPE [Retoortkv. x(3615) 20| 0152 _0.1672| 09| 0.80773 [E EE L I 02576 0257 07roat
EAAUAS 30| _1[cu [XPE [Rztoortkv. x(3G1,5) 20| _00t6] 00176 09| 0.08502 1515 19 2 1 00376 00237 0573983
F.AU-1.1 [ Tomas Uso Varios. 65| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G4) 230] 34,5 |‘7£| 0,8 9,37_5‘ 4] 4] 4] a5[ 1 1,89247 1,89247 3301450
FAUA2 [Tomas Uso Varios 32| [CU_[XLPE [ReT06/TkV. x(3625) 20| 27| 138 08 75 25 25| 25 EE I 119255 119255 2601528
PT.ORQ.1 Puesto d trabajo 32| 1[cu [XPE Rzt ootk (36255 2] 08|  oas| o085 240 25 25| 25 s 1 50 a4l 1825780
CS ADIT.ESC.P-1.G 0570430
AAUA1G [Alumbrado 0038 65 _1[cU_[WPE [Rz1 061KV X(3615) 23] 045 05016 09| 242519 515 19 2 1 s [
EA.AU-1.1G 0,008 65| 1|cU [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,064 0,0704f 0,9 0,3401 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 0,20596 506
A.BAL.1.G 0,05 17| 1|CcU [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,15 0,165| 0,9| 0,7971 1,5] 1,5] 1,5 24| 1 012625 012625
ABAL2G Balizamiento 0,05 _37]__1cU_|XPE [Rz1 06KV x(361,5) 20| _o15| _ 0des| _ 08| 07971 [EEERE I 027478 02 0mae95s
PT.ORQT Puesto do trabajo 04] 74 1[cU_|XPE [Ral 06kV x(3G25) 2] 08| oas| o085 240 25 25| 25 EE 09522 095
CS.AUD. Z.TECN.P-1 1213921
AAUA6 [Alumbrado 0038 28 1[cU_|WPE [R21 061KV X(3615) 20| o01o] 0209 09| 1,006 [ RE IRE Bz 020 00 osaars
F.AU-1.3 [ Tomas Uso Varios. 3,45 19| 1|cU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 41,4] 2,07 0,8 11,25 2,5 2,5| 2,5] 33| 1 1,06211 1,06211 B 2471093
Puesto de trabajo 0,4 12| 1|CU [XLPE |RZ1 08/1kV' 1x(3G2,5) 230 0,4} 0,24] 0,85 1,23 2,5| 2,5 2,5 33| 1 0.07777 007777 f# 1486756
0575566
| Alumbrado 0,038 29| 1|cU [ XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,228 0,2508] 0,9] 1,21159| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 0,32736 032736 o 0879534
‘EA AU.-1.5G 0,008} 29| 1|CU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,024] 0,0264f 0,9/ 0,12754| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 0.03446. 0.03446 0586637
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PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA EN LA ANTIGUA UNIVERSIDAD LABORAL, ZAMORA. EXPEDIENTE N2: A2020/000031

CIRCUITO CABLE DISTI CALCULO Prot.T
U corregida
Nombre Localizacion PRW) | Lam) | Necir| Mat | Awl cable linea uv) SN(mm| ST(nm2 Uealealo () | 1" Sk
Autoinduccion
Pi(kW) | Pc (kW) [ cos(j) | N*I(A) | SE(mm2) 2) ) N*z (A) Rg Ith (%)
CS P-2
A.-2.11 | Alumbrado 52| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,38 0,418 0,9| 2,01932 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 0.97831 097831
EA-2.11 52| 1[cu” [xPE [Rz1 061KV 1x(3G1,5) 230 0,064} 0,0704] 09| 0,3401 1,5 1,5] 1,5] 24| 1 0,16477 0,16477
A.-2.12 | Alumbrado 5_2{ 1|CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0.38) 0,418 0.9] 2,01932 1,5] 1,5] 1,5] 24| 1 097831 097831
EA.-2.12 52| 1|cu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,084 0,0704f 0,9 0,3401 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 16477 16477
F.2.4 [ Tomas Uso Varios 17‘ 1|CU  [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 13,8 0.§| 0,8| 3,75] 2,5] 2,5| 2,5] 33| 1 31677 31677
F.-25 [ Tomas Uso Varios 19| 1|CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 6.9) 0,345] 2.5 2,5] 2,5] 33| 1 17702 17702
F.2.6 [ Tomas Uso Varios 39| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 6,9] 0,345 2,5 2,5| 2,5 33| 1 36335 36335
F.2.7 [ Tomas Uso Varios 53| 1|CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 2&‘ 20,7| LO:ﬁ 2,5] 2,5] 2,5] 33| 1 48137 | 148137
F.-2.8 [ Tomas Uso Varios. 54| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 13,8 0,69 2,5 2,5| 2,5 33| 1 1,00621 1,00621
(CONTROL CONTROL 8| 1|CU  [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 2| 2| 2,5] 2,5| 2,5] 33| 1 043208
CSP2.G [ 0620882
A.-2.10.G | Alumbrado 0,038 % 1|CU  [XPE EZW 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,38] 0,418| 0,9] 2,01932| 1,5] 1,5] 1,5] 24| 1 097831 097831 1530484
EA.-2.10.G 0,008 52| 1|CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,064} 0,0704] 09| 0,3401 1,5] 1,5] 1,5] 24| 1 0.16477 0.16477 f 0716945
CS P-2.1Z 1304078
A.-2.1 | Alumbrado 0,038 75| 1|CU  [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,342 0,3762] 0,9] 1,81739 1,5] 1.5] 1.5 24] 1 1.26992 1,26992 W 1822094
A.-2.2 | Alumbrado 0,038 75| 1|CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,342 0,3762] 0,9] 1,81739| 1,5] 1,5] 1,5] 24] 1 1,26992 1,26992 1822004
A.-2.4 | Alumbrado 0,038 71 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,38 O‘Ad 0,9] 2,01932 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 1,33576 b 1,887942
A.-2.5 | Alumbrado 0,038 48| 1|CcU [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,38 0‘A|B| 0,9| 2,01932 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 0.90305 1455230
A.-2.6 | Alumbrado 0,038 56 1|CU_ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,342 0‘3762| 0,9] 1,81739| 1,5 1,5] 1,5] 24| 1 094820 W
A.-2.7 | Alumbrado 0,038 52| 1|CU__ [XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,342 0‘37@ 0,9 1,81739| 1,5] 1,5] 1.5 24] 1 0.88048 o
A.-2.8 | Alumbrado 0,038 34| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,456 0,5016] 0,9] 2,42319| 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 0,76759 od
EA-2.8.G 0,008] 34‘ 1|Ccu [ XLPE IR_Z1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 0,084 0,0704f 0,9| 0,3401 1,5] 1,5| 1,5] 24 1 0.10773 W
A.-2.9 | Alumbrado 0,038 BZ‘ 1|CU_ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,228 0,2508| 0,9] 1,21159| 1,5 1,5] 1,5] 24| 1 092563 W
EA-29.G 0,008 82| 1|CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,024] 0,0264] 0,9] 0,12754| 1,5] 1,5] 1.5 24] 1 0,09743 o
F.-2.1 [ Tomas Uso Varios. 3,45 58| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 10,35 0,5175 0,8 2,312—5‘ 2,5 2,5 2,5 33| 1 0,81056
F.2.2 [ Tomas Uso Varios 3,45 38| 1|CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 6.9) 0,345 08| 1,875| 2.5] 2,5] 2,5] 33| 1 0,35404
F.2.3 [ Tomas Uso Varios. 3,45 35| 1|cu [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 6,9] 0,345 0,8 1,3%{ 2,5 2,5| 2,5 33| 1 0,32609
FA.-2.1A Secamanos 2| 35‘ 1|CU  [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230' 2| 2| 0,8| 10.%96‘ 2,5] 2,5| 2,5] 33| 1 89036
FA.-2.1B 2| 35| 1|CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 2| 2| 0,8/ 10,8696 2.5] 2,5] 2,5] 33| 1 89036
FA.VE.1 Recarga VE 3,6 5—5{ 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G6) 230 3,6 4,5 0,8| 24,4565 6] 6| 6] 57| 1 78490
FA.VE.2 Recarga VE 3,6] 55( 1|CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G6) 230 3,6] 4,5 0,8] 24,4565 6] [ 6] 57| 1 78490
CONTROL [CONTROL 2] 8] 1]CU_|XLPE [RZ1 06/1kV 1x(3G2.5) ﬁ' 2] 2[ o3 10,Bﬁ< 25| 25 25 3 1 43208
CIRCUITO CABLE DISTI CALCULO Prot. T
U corregida.
Nombre Localizacion P(W) | Lam) | Necir| Mat | Aist cable linea uw) SN(mm| ST(mm2) Uaateulo (%) | , TS
Pigw) | Pe W) | cosh [ N*IA) [SFmm2) | 2 | ) | N*Iza)| Rein ) W% acum.
CS P-2.1ZG
A.-2.3.G | Alumbrado 0,038 75| 1[cu” [XPE [Rz1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,684} 0,7524] 0,9) 3‘6347_8‘ 1,5] 1.5] 1.5 24] 1 2,53983 o
EA-2.3.G 0,008 75| 1|cU [ XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,08 0,088 0,9] 0,42512| 1,5] 1,5| 1,5] 24| 1 0,29706 ¥]
CS EXT.S-2.G
FA.ADM.S-2.1 [Admision S-2 7.5] 15| 1]CU__ [XLPE |RZ1 (Res.Fuego) 06/1kV _[1x(5G2,5) 400 7.5] 9,375 0,8 16,9146 2,5] 2,5] 2,5] 29| 1 62779 162779 v
FA.EXT.S-2.1A Extraccion S-2 0,75 15| 1|Ccu [XLPE |RZ1 (Res.Fuego) 06/1kV |1x(3G2,5) 230] 0,75 0,9375 0,8] 5,09511 2,5 2,5| 2,5 33| 1 7976 7976 |*]
FA.EXT.S-2.1B Extraccion -2 0,75] 15| 1|CU_ [XLPE |RZ1 (Res.Fuego) 06/1kV [1x(3G2,5) 230 0,75 10,9375 0,8] 5,09511 2.5 2,5 2,5] 33' 1 137976 137976 W
FA.EXT.S-2.2A Extraccion §-2 4] 15| 1|cu [XLPE |RZ1 (Res.Fuego) 06/1kV |1x(5G2,5) 400 5| 0,8] 9,0211 2,5 2,5| 2,5] 29| 1 13482 13482 |¥]
FA.EXT.S-2.2B Extraccion S-2 4 15| 1|CU  [XLPE |RZ1 (Res.Fuego) 06/1kV [1x(5G2,5) 400 4] 5] 0,8] 9,0211 2,5] 2,5| 2,5] 2—9| 1 13482 3482 W
CS GEOT.S-1 [
BSCAACS 1 BSCAACS 1 0,04 18] 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 0,8] 0,27174| 2,5| 2,5| 2,5 25' 1 0.02430 0.02430 W
BSCAACS 2 BSCAACS 2 0,04] 18| 1|CU  [XPE |FZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 0,8 0,27174| 2.5 2,5] 2,5 25| 1 0,02430 0.02430 o
BSCSR 1 BSCSR 1 0,55 18| 1|CU__ [XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 0,8 3,73641 2.5] 2,5] 2,5] 25| 1 033419 033419 o
BSCSR 2 BSCSR 2 0,55 18| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 0,8] 3,73641 2,5| 2,5| 2,5 25 1 033419 033419 W
BSCUTAC 1 BSCUTAC 1 0,19 18] 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 0,8] 1,29076| 2,5| 2,5 2,5 25' 1 0,11545 ol
BSCUTAC 2 BSCUTAC 2 0,19 18| 1|CU_ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 0,8 1‘290%‘ 2.5 2,5 2,5] 25| 1 011545 W
BSCUTAA 1 BSCUTAA 1 1,2 18| 1|CU__ [XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 0,8| 8,15217| 2.5] 2,5] 2,5] 25| 1 072914 B 2,
BSCUTAA 2 BSCUTAA 2 1,2 18| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 0,8 8,15217 2,5| 2,5| 2,5 25 1 0.72914 W
BGEO 1.1 BGEO 1.1 1,44 28| 1|CU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 0,8] 9,78261 2,5| 2,5 2,5 25' 1 136106 ol
BGEO 1.2 BGEO 1.2 1,44 28| 1|CU_ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 0,8 9,78261 2.5 2,5 2,5] 25| 1 136106 W
BGEO 2.1 BGEO 2.1 1,05] 28| 1|CU__ [XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 0,8| 7,13315| 2.5] 2,5] 2,5] 25 1 099244 f 2346683
BGEO 2.2 BGEO 2.2 1,05 2—31 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 0,8| 7,13315| 2,5| 2,5| 2,5 25 1 099244 f 2346683
BGEO 3.1 BGEO 3.1 1,02 23‘ 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 0,8| 6,92935| 2,5| 2,5 2,5 25' 1 0.96408 W 2318327
BGEO 3.2 BGEO 3.2 1,02] ZB‘ 1|CU_ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 0,8| 6,92935| 2.5 2,5 2,5] 25| 1 096408 W 2318327
BGEO 4.1 BGEO 4.1 0,62] 28| 1|CU__ [XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 0,8 4,21196) 2.5] 2,5] 2,5] 25 1 058601 b 1940255
BGEO 4.2 BGEO 4.2 0,62 28| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(3G2,5) 230 0,8] 4,21196| 2,5| 2,5| 2,5 25 1 0.58601 1940255
BSUTAC 1 BSUTAC 1 0,14 14| 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 0,8/ 0,95109)| 2,5| 2,5 2,5 25' 1 0.06616 1420407
BSUTAC 2 BSUTAC 2 0,14] 14| 1|CU_ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 0,8 0,95109| 2.5 2,5 2,5] 25| 1 006616 1420407
BSFUTAA 1 BSFUTAA 1 5,5] 14| 1|CU_ [XPE |RZ1 06/1kV. 1x(5G2,5) 400 0,8] 12,404/ 2.5] 2,5] 2,5] 22| 1 042969 f 1783932
BSFUTAA 2 BSFUTAA 2 5,5 14| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(5G2,5) 400 0,8 12,404 2,5 2,5| 2,5 22| 1 0.42969 o 1783932
BSRACKS 1 BSRACKS 1 0,14 14| 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 0,8/ 0,95109)| 2,5| 2,5 2,5 25' 1 0.06616 1420407
BSRACKS 2 BSRACKS 2 0,14] 14| 1|CU_ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 0,8 0,95109| 2.5 2,5 2,5] 25| 1 0,06616 006616 1420407
|BRACS BRACS 0,03] 12| 1|CU_ [XPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 0,8] 0,2038 2.5] 2,5 2,5 25| 1 001215 001215 b 1366396
RES ACS 1 RES ACS 1 5| 24| 1|cu [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(5G2,5) 400 0,8 9,0211 2,5| 2,5| 2,5 22| 1 0.53571 0.53571 j# 1889958
RES ACS 2 RES ACS 2 5| 24 1|CcU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(5G2,5) 400 5| 5| 0,8 9,0211 2,5| 2,5 2,5 22| 1 0.53571 0.53571 o 1889958
CS GEOT.S-2 CS GEOT.S-2 280,00 22| 2|CU  [XLPE |RZ1 06/1kV. | 2x[1x(5G150)] 400 280] 280] 0,8| 505,181 150) 150 150) 726 1 022917 022917 W 1583411
CS GEOT.S-2 1583411
BDC 1 106 16| 1|CU  [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(5G95) 400 106 132,5] 0,8| 239,059 95 95 95] 271 1 0.24906 024906 B 1832471
BDC 2 106 16| 1|CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(5G95) 400 106 132,5] 0,8| 239,059 95 95 95] 271 1 0.24906 024906 W 1832471
BPF1.1 1,5| 20| 1|cU [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(5G2,5) 400 1,5] 1,875 0,8 3,38291 2,5 2,5| 2,5] 22| 1 0,16741 0,16741 b 1.750821
BPF1.2 1,5| 20| 1|Ccu [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(5G2,5) 400 1,5] 1,875 0,8 3,38291 2,5| 2,5| 2,5 22| 1 0.16741 016741 W 1750821
BPF2.1 1,5] 24| 1|CU  [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(5G2,5) 400 1,5] 1,875 0,8| 3,38291 2,5] 2,5| 2,5 22| 1 0.20089 0.20089 1784304
BPF2.2 1,5] 24| 1|CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(5G2,5) 400 1,5] 1,875 0,8| 3,38291 2.5] 2,5] 2,5] 22| 1 0.20089 020089 1784304
BPC1.1 1,5| 22| 1|cU [ XLPE |RZ1 06/1kV 1x(5G2,5) 400 1,5] 1,875 0,8 3,38291 2,5 2,5| 2,5] Zﬂ 1 0.18415 018415 b 1,767563
BPC1.2 1,5| 22| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(5G2,5) 400 1,5] 1,875 0,8 3,38291 2,5| 2,5| 2,5 22' 1 018415 018415 1767563
BPC2.1 1,5] 20| 1|CU  [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(5G2,5) 400 1,5] 1,875 0,8| 3,38291 2,5] 2,5] 2,5 22| 1 0.16741 0.16741 W 1750821
BPC2.2 1,5] 20| 1|CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(5G2,5) 400 1,5] 1,875 0,8| 3,38291 2.5] 2,5] 2,5] 22| 1 0.16741 016741 b 1750821
1.249607
FA.UTA.C1 12,5] 12| 1|CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(5G4) 400 12,5| 12,5 0,85/ 21,2261 4 4 4 Z_DI 1 041853 041853 1668134
FA.BDC.RACKS 4,8 12| 1|CcU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(5G2,5) 200] 4,8 4,8 0,85/ 8,15083| 2,5 2,5| 2,5] 22| 1 0.25714 025714 1506750
| Admision Vent 0,07 33| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 0,07 0,0875 0,85| 0,44757 | 2,5 2,5 2,5 25 1 0.07798 007798 W 1327584
FA-1.EXT.1A Extractor 0,253 52| 1|CU  [XPE |FZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 0,253  0,31625 0,85| 1,61765| 2.5 2,5| 2,5] 25 1 044410 044410 W 1693706
CS CLIMA AUDIT. ‘ 1363043
A.MAQ.AU1 | Alumbrado 0,038 26‘ 1|Ccu [ XLPE IR_Z1 06/1kV 1x(3G1,5) 230 U‘Zzﬂl 0,2508] 0,9] 1,21159| 1,5] 1,5 1,5] 18] 1 0.29349 0.29349 1656534
A.MAQ.AU2 | Alumbrado 0,038 26‘ 1|CU_ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0‘223| 10,2508 0,9] 1,21159 1,5 1,5] 1,5] 18| 1 029349 W
A.MAQ.AU3 | Alumbrado 0,038 Zﬂ 1|CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G1,5) 230 0,38] 0,418 0.9] 2,01932 1,5] 1,5] 1,5] 18] 1 048915 o
EA.MAQ.AU3 | Alumbrado 0,008] 26| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G1,5) 230 0,128 0,1408| 0,9/ 0,68019)| 1,5] 1,5| 1,5] 18] 1 16477 W
F.MAQ.1 [ Tomas Uso Varios 3,45 19| 1|CU_ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 34,5 1,725 0,8] 9,375| 2.5 2,5] 2,5] 33| 1 88509 od
FA.UTA1 FA.UTA1 14,9| 18] 1|cu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(5G6) 400 14,9 14,9 0,85/ 25,3015 6] 6] 6] 37| 1 49888 |¥]
FA.UTA2 FA.UTA2 14,9 18| 1|CU  [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(5G6) 400 14,9 14,9 0,85 25,3015 6] 6] 6] 37| 1 49888
FA.UTA3 FA.UTA3 14,9 18| 1|CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(5G6) 400 14.9| 14.9| 0,85 25,3015 6] 6] ] 37] 1 49888 b 1.861927
FA.EXT.ASEO.AUT Extractor 0,24 24| 1|cu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 0,24] 0,3 0,85| 1,53453 2,5| 2,5| 2,5 25 1 0.19444 f# 1557480
PT.MAQ.1 Puesto de trabajo 0,4] 10| 1|CcU [ XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 0,4] 0,24] 0,85/ 1,23 2,5| 2,5| 2,5 33| 1 0.06481 W 1/
[cs cpp-sAl
F.RACK 1A Rack 3.1 14| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 3.1 3.1 0,85 15,8568 2,5 2,5 2,5 33| 1 W 3
F.RACK 1B Rack 3.1 14| 1|CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 2&‘ 31 31 0,85 15,8568 2,5] 2,5] 2,5] 33| 1 o 3,
F.RACK 2A Rack 3.1 13 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 3.1 3.1 0,85/ 15,8568 2,5 2,5| 2,5 33| 1 |*]
F.RACK 2B Rack 31 13| 1|CU_ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 31 31 0,85] 15,8568 2.5 2,5 2,5] 33| 1 J_ K
F.RACK 3A Rack 3.1 15| 1|cuU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 3.1 3.1 0,85/ 15,8568 2,5 2,5| 2,5] 33| 1 X
F.RACK 3B Rack 3.1 15| 1|CU  [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 3.1 3.1 0,85] 15,8568 2,5] 2,5| 2,5] 33| 1 W 3
F.RACK 4A Rack 3.1 14| 1|CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 230 3.1 3.1 0,85] 15,8568 2,5 2,5] 2,5 33] 1 117202 o 3,
F.RACK 4B Rack 3.1 14| 1|Ccu [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 3.1 3.1 0,85/ 15,8568 2,5 2,5 2,5 33| 1 1,17202 W 3
F.RACK 5A Rack 3.1 12| 1|CU__ [XLPE |RZ1 06/1kV. 1x(3G2,5) 2&' 3.1 3.1 0,85| 15,8568 2,5] 2,5] 2,5] 3_3| 1 1.00459 1.00459 o 3.
F.RACK 5B Rack 3.1 12| 1|CU [XLPE |RZ1 06/1kV' 1x(3G2,5) 230 3.1 3.1 0,85/ 15,8568 2,5 2,5| 2,5 33| 1 1,00459 1,00459 W 3.

146
JAVIER FUSTER ARQUITECTOS S.L.P. C/ LAGASCA, 91 12 28006 MADRID  TLFNO: 915 771 377
info@fusterarquitectura.es




PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA EN LA ANTIGUA UNIVERSIDAD LABORAL, ZAMORA. EXPEDIENTE N2: A2020/000031

ESTUDIOS LUMINICOS ALUMBRADO GENERAL

147
JAVIER FUSTER ARQUITECTOS S.L.P. C/ LAGASCA, 91 12 28006 MADRID  TLFNO: 915 771 377
info@fusterarquitectura.es




PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA EN LA ANTIGUA UNIVERSIDAD LABORAL, ZAMORA. EXPEDIENTE N2: A2020/000031

ESTUDIOS LUMINICOS ALUMBRADO EMERGENCIA

148
JAVIER FUSTER ARQUITECTOS S.L.P. C/ LAGASCA, 91 12 28006 MADRID  TLFNO: 915 771 377
info@fusterarquitectura.es




PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA EN LA ANTIGUA UNIVERSIDAD LABORAL, ZAMORA. EXPEDIENTE N2: A2020/000031

ESTUDIOS LUMINICOS ALUMBRADO EXTERIOR

149
JAVIER FUSTER ARQUITECTOS S.L.P. C/ LAGASCA, 91 12 28006 MADRID  TLFNO: 915 771 377
info@fusterarquitectura.es




PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA EN LA ANTIGUA UNIVERSIDAD LABORAL, ZAMORA. EXPEDIENTE N2: A2020/000031

SUPERVISADO-
SERVICIO DE

B SEREREEY. CONSTRUCCIONE
S.CONSEJERIA

surervisapo EDUCACION JCYL
Fecha supervision

14/06/2021

Fdo.: JAVIER FUSTER ARQUITECTOS S.L.P.

JAVIER FUSTER ARQUITECTOS S.L.P. C/ LAGASCA, 91 12 28006 MADRID  TLFNO: 915 771 377

Madrid,Junio de 2021

Fco. Javier Fuster Galiana.
Arquitecto.

info@fusterarquitectura.es

150



		2021-11-04T19:00:45+0100
	01115990F FRANCISCO JAVIER FUSTER (R: B85876019)


		2021-11-12T10:29:09+0100
	Fecha supervisión 14/06/2021
	SUPERVISADO-SERVICIO DE CONSTRUCCIONES.CONSEJERÍA EDUCACIÓN JCYL


		2021-11-12T10:29:57+0100
	Fecha supervisión 14/06/2021
	SUPERVISADO-SERVICIO DE CONSTRUCCIONES.CONSEJERÍA EDUCACIÓN JCYL




