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proyecto para la construccion de cenbro de educacion infanull y primaonria en
el barnio de vilmaor de burgos

EXPTE: A2018/000418

ARQUITECTO: LORENZO MUNOZ VICENTE
ARQUITECTOTECNICO  JOSE LUIS MUNOZ VICENTE
INGENIERO TECNICO OSCAR GONZALEZ SANCHEZ
INDUSTRIAL

PROPIEDAD:

D JUNTA DE CASTILLA Y LEON CONSEJERIA DE EDUCACION.
EMPLAZAMIENTO:

PARCELA QL1-B UNIDADAD DE ACTUACION U.E.51.01
CAMINO DE LA PLATA SGR. DE 5605801 BURGOS (BURGOS).

CTE-DB-SE-SEGURIDAD ESTRUCTURAL

arquitecto lorenzo muiioz vicente 118



el ST

oo ) GRS NN O AN (ONKY! NN A | g

PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE CENTRO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA EN EL
BARRIO DE VILLIMAR DE BURGOS

EXPTE: A2018/000418
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE CENTRO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA EN EL
BARRIO DE VILLIMAR DE BURGOS

EXPTE: A2018/000418
CTE-DB-SE EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

1. Introduccién. Normativas Utilizadas.

El objetivo del requisito bdsico "Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto (Articulo 10 de la Parte | de CTE).

En este proyecto de adecuacién no tiene incidencia ya que no se ejecutan estructuras se asimilan
las ya realziadas y se transcribe la documentacién previa de forma que cumpla con una fiabilidad
adecuada a las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes:

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Bdsicos siguientes y se utilizard conjuntamente con
ellos:

| Procede | No procede |
DB-SE Seguridad estructural: X ]

DB-SE-AE 3.1.2. Acciones en la X [l
edificacion

DB-SE-C 3.1.3. Cimentaciones = [l

DB-SE-A 3.1.7. Estructuras de acero = [l

DB-SE-F 3.1.8. Estructuras de fabrica ] X

DB-SE-M 3.1.9. Estructuras de madera ] X

Deberdn tenerse en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:

| Procede | No procede |

Norma de construccién

NCSE 3.1.4. sismorresistente i [
Instruccion de hormigdn

EHE-08 3.1.5. estructural i [

COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA EN EL BARRIO DE VILLIMAR , BURGOS 3/18
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Resistencia y estabilidad — Aptitud al servicio

EXIGENCIA BASICA SE 1: La resistencia y la estabilidad serdn las adecuadas para que no se generen
riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e
influencias previsibles durante las fases de construccién y usos previstos de los edificios, y que un
evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original
y se facilite el mantenimiento previsto.

EXIGENCIA BASICA SE 2: La apftitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de
forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o
anomalias inadmisibles.

Analisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de

dimensionado

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

PERSISTENTES condiciones normales de uso

TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS | condiciones excepcionales en las que se puede enconfrar

o estar expuesto el edificio.

Periodo de servicio | 50 Anos

Método
comprobacién

de

Definicion  estado
limite

Resistencia y
estabilidad

Apfitud de servicio

COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA EN EL BARRIO DE VILLIMAR , BURGOS

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no
cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido
concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por
una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- fransformacion estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situaciéon que de ser superada se afecta::

el nivel de confort y bienestar de los usuarios
correcto funcionamiento del edificio
apariencia de la construcciéon
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Acciones

Clasificacion de las
acciones

PERMANENTES Aqguellas que actlan en todo instante, con posicidn
constante y valor constante (pesos propios) o con
variacién despreciable: acciones reoldgicas

VARIABLES Aqguellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y

acciones climdticas

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena
pero de gran importancia: sismo, incendio, impacto o

explosion.

Valores
caracteristicos
las acciones

de

Los valores de las acciones se recogerdn en la justificacion del cumplimiento del
DB SE-AE

Datos geométricos
de la estructura

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de
proyecto

Caracteristicas de
los materiales

Las valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en
la justificacion del DB correspondiente o bien en la justificacion de la EHE-08.

Modelo andlisis

estructural

Se realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de
rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares,
vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en
todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los
efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un cdiculo estdtico y se supone un comportamiento
lineal de los materiales, por tanto, un cdlculo en primer orden.

Verificacion de la estabilidad

Ed.dst <Ed,stb

Ed,dst: valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,stb: valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificaciéon de la re

sistencia de la estructura

Ed <Rd

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones

Rd: valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de ac

ciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacidn persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1

y 4.2 del presente D

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacidén extraordinaria se ha
obtenido de la expresidn 4.4 del presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha

considerado 0 o 1 si

B.

su accion es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacidn con las deformaciones, las vibraciones o el

deterioro si se cump
para dicho efecto.

le que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido

COLEGIO DE EDUCACION
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Flechas

La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz

Desplazamientos
horizontales

El desplome total limite es 1/500 de la altura total

En los elementos se establecen los siguientes limites:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacién Tabiques Tabiques Resto de casos
frégiles ordinarios
1 -Integridad de los gfgdem'co
elementos constructivos 1/500 1/400 1/300
(ACTIVA)
Caracteristica
2.-Confort de usuarios
(INSTANTANEA| dQe sobrecarga | 1/350 1/350 1/350
. . Casi-
3T.aiol_r|en(:|o de la obra permanente 1/300 1/300 1/300
( ) G+y2Q
Desplazamientos horizontales
Local Total

0 /h<1/250

Desplome relativo a la altura entre plantas:

Desplome relativo a la altura total del edificio:
0 /H<1/500

COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA EN EL BARRIO DE VILLIMAR , BURGOS
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Acciones en la edificacion

Acciones
Permanente
S

(G):

Peso Propio de
la estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigdén armado,
calculados a partir de su seccidn bruta y multiplicados por 25 (peso
especifico del hormigdén armado) en pilares, paredes y vigas. En losas
macizas serd el canto h (cm.) x 25 kN/m?2.

Cargas Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales
como el pavimento y la tabiqueria (aunque esta Ultima podria considerarse
una carga variable, si su posicidn o presencia varia a lo largo del tiempo).

Peso propio de
tabiques
pesados y muros
de cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y
productos.

El pretensado se regird por lo establecido en la Instruccién EHE-08.

Las acciones del terreno se tratardn de acuerdo con lo establecido en
DB-SE-C.

Acciones
Variables

(Q):

La sobrecarga
de uso:

Se adoptardn los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estdn
cubiertos por los valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de
toda clase de edificios.

Las acciones
climaticas:

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicaciéon en los edificios
sifuados en altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras
habituales de edificacidn no son sensibles a los efectos dindmicos del
viento y podrdn despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez
madxima (relacién altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los
casos especiales de estructuras sensibles al viento serd necesario efectuar
un andlisis dindmico detallado.

La presidn dindmica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mds
precisos se adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del
anejo E. Burgos estd en zona B, con lo que v=27 m/s, correspondiente a un
periodo de retorno de 50 anos.

Los coeficientes de presidn exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigdn estructural o metdlicas formadas
por pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando
se dispongan de juntas de dilatacién a una distancia mdxima de 40
metros.

La nieve:

Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se
encuentren en alfitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En
cualguier caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico
de la carga de nieve sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptard una
sobrecarga no menor de 0.60 Kn/m?2.

Las acciones
quimicas, fisicas
y biolégicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos
de acero se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que
se refiere a la pérdida de acero por unidad de superficie del elemento
afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de corrosion depende de
pardmetros ambientales tales como la disponibilidad del agente agresivo
necesario para que se active el proceso de la corrosién, la temperatura,
la humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero también de las
caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de
la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccidén de las estructuras de acero se regird por el DB-SE-
A. En cuanto a las estructuras de hormigdn estructural se regirdn por el
Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA EN EL BARRIO DE VILLIMAR , BURGOS
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Acciones
accidentales
(A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estdn definidas en
Construccién Sismorresistente NCSE-02.

En este documento bdsico solamente se recogen los impactos de los
vehiculos en los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre
las estructuras portantes. Los valores de cdiculo de las fuerzas estdticas

la Norma de

equivalentes al impacto de vehiculos estdn reflejados en la tabla 4.1.

Cargas gravitatorias por niveles

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE-08, las acciones
gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el
cdlculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

Niveles

Peso propio
del forjado

Cargas
permanentes

Sobrecarga
de Uso

Sobrecarga

de Tabiqueria

Carga Total

Nivel 1

(N.P.T: -0.15)

Forjado sanitario primaria
Forjado caviti

3.00 kN/m?

1,50 KN/m?

4,00 KN/m?

0,00 KN/m?

8.50 KN/m?

Nivel 2A

(N.P.T: 4.00)

Techo Baja Primaria
Forjodo 30+5=35/70

3,50 kN/m?

1,60 KN/m?

4,00 KN/m?

0,00 KN/m?

9.00 KN/m?

Nivel 2B

(N.P.T: 4.00)

Techo Baja infantfil
Forjodo 30+5=35/70

3,50 kN/m?

2,50 KN/m?

2,00 KN/m?

0,00 KN/m?

8,00 KN/m?

Nivel 3 A

(N.P.T: 8.15)

Techo Primera primaria
Forjodo 30+5=35/70

3,50 kN/m?

2,50 KN/m?

2,00 KN/m?

0,00 KN/m?

8.00 KN/m?

Nivel 3 B

(N.P.T: 7.90)

Techo Gimnasio

Cubierta metdlica inclinada

1,00 kN/m?

0,25 KN/m?

2,00 KN/m?

0,00 KN/m?

3.25 KN/m?

Losa de escalera
(Canto =24 cm)

6,00 kN/m?

2,00 KN/m?

5,00 KN/m?

0,00 KN/m?

13,00 KN/m?

COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA EN EL BARRIO DE VILLIMAR , BURGOS
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Cimentaciones

1. Bases de calculo

Método de cdiculo:

Verificaciones:

Acciones:

2. Estudio geotécnico

Generalidades:

Datos estimados

Tipo de reconocimiento:

Pardmetros
estimados:

geotécnicos

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio
(apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentacién debe
comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la
aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso de un
modelo adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de
apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actiuan sobre el edificio soportado
segun el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que fransmiten o
generan a fravés del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE
en los apartados (4.3 - 4.4 - 4.5).

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento
previo de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio
previsto y el entorno donde se ubica la construccion.

Terreno con cantos y gravas cuarciticas y calcdreas con matriz arcillosa
marrones.

Topografia del terreno con desniveles minimos. Se ha realizado un estudio
geotécnico del terreno donde se pretende ubicar esta edificacion,
encontrdndose un terreno con cantos y gravas arcillosas a la profundidad
de la cota de cimentacién tedrica

Cota de cimentaciéon -1.20 m.

Estrato previsto para cimentar Capa B (-0.50/-1.00 a -1.90/3.16 m.

Nivel fredtico Enfre -4.00 y -4.60 m

Tension admisible considerada

0,21 N/mm?

Se adjunta el estudio geotécni
3. Cimentacion
Descripcion:

Material adoptado:
Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

4. Sistema de contenciones

Descripcion:

Material adoptado:
Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA EN EL BARRIO DE VILLIMAR , BURGOS

co a la documentacion presentada.

Cimentacién de tipo superficial. Se proyecta con zanjas corridas y zapatas
rigidas de hormigén armado, arriostradas entre si.

Hormigdn armado HA-25 y Acero B500S.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la
instruccion de hormigdn estructural (EHE-08) atendiendo a elemento
estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacién del terreno se debe de extender una
capa de hormigdn de limpieza de un espesor de 10 cm. que sirve de base a
las zanjas y zapatas de cimentacion.

Muros de hormigdn armado de 30 cm. de espesor, calculado en flexo-
compresion compuesta con valores de empuje al reposo y como muro de
sétano, es decir considerando la colaboracion de los forjados en la
estabilidad del muro.

Hormigdn armado HA-25 y Acero B500S.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la
instruccion de hormigdn estructural (EHE-08) atendiendo a elemento
estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacién del terreno se debe de extender una
capa de hormigdn de regularizacién de 10 cm. de espesor. Cuando sea
necesario, la direccién facultativa decidird ejecutar la excavacion
mediante bataches al objeto de garantizar la estabilidad de los terrenos y
de las cimentaciones de edificaciones colindantes.

9/18
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Norma de construccién sismorresistente

R.D. 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccion sismorresistente:

parte general y edificacion (NCSR-02)

1. Accion sismica

Clasificaciéon de la construccion:

Tipo de Estructura:
Aceleracion Sismica Bdsica (ab):

Coeficiente de contribucién (K):

Colegio de nueva planta.
(Construccién de normal importancia)

| Pérticos de hormigdn vy forjados unidireccionales.

| Op <0.04 g, (siendo g la aceleracion de la gravedad)

[K=1

Coeficiente adimensional de riesgo (p): | p =1,0 (en construcciones de normal importancia)

Coeficiente de amplificacién del
terreno (S):

Coeficiente de tipo de terreno (C):

Aceleracion sismica de cdiculo (Ac):

Ambito de aplicaciéon de la Norma

Para (p -ab<0,1g), porloque S=C /1,25

No es obligatoria la aplicacion de la norma NCSE-02 para esta
edificacion, pues se trata de una construccion de normal
importancia situada en una zona de aceleracion sismica bdsica
dp inferior a 0,04 g, conforme al articulo 1.2.1. y al Mapa de
Peligrosidad de la figura 2.1. de la mencionada norma.

Por ello, no se han evaluado acciones sismicas, no se han
comprobado el estado limite Ultimo con las combinaciones de
acciones incluyendo las sismicas, ni se ha realizado el andlisis
espectral de la estructura.

COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA EN EL BARRIO DE VILLIMAR , BURGOS 10/18
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Instruccion de hormigon estructural

R.D. 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de hormigdn estructural (EHE-08).

1. Datos previos

Condicionantes de parfida:

Datos sobre el terreno:

El diseno de la estructura ha estado condicionado al programa funcional a
desarrollar a peticién de la propiedad, sin llegar a conseguir una modulacién
estructural estricta.

Topografia del terreno con desniveles minimos. El nivel fredtico se encuentra
muy por debadjo de la cota de apoyo de la cimentacién, por lo que no se
considera necesario tomar medidas especiales de impermeabilizacién. Otros
datos del terreno consultar apartado SE-C.

2. Sistema estructural proyectado

Descripcion general del
sistema estructural:

FORJADO SANITARIO

Estructura en hormigdén armado de poérticos planos con nudos rigidos de
pilares de seccidén cuadrada y circular, y vigas planas y/o de canto en
funcion de las luces a salvar. Entre los podrticos se ejecuta solera ventilada
sobre caviti y capa de compresion de hormigdn armado.

EDIFICACION SOBRE RASANTE

Estructura en hormigdn armado de pédrticos planos con nudos rigidos de
pilares de seccidén cuadrada vy circular, y vigas planas y/o de canto en
funcién de las luces a salvar. Sobre estos podrticos se apoyan forjados
unidireccionales de viguetas semirresistentes de canto 30+5 cm., con un
intereje de 70 cm., y bovedilla de hormigdn.

3. Calculos en ordenador. Programa de calculo

Nombre comercial:

Empresa

Descripcion del programa
Idealizacién de la estructura
Simplificaciones efectuadas

COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA EN EL BARRIO DE VILLIMAR , BURGOS

CYPECAD 2000

Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere n° 5. Alicante.

El programa realiza el andlisis de solicitaciones mediante un cdlculo espacial
en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las barras
los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se
establece la compatibilidad de deformacién en todos los nudos,
considerando 6 grados de libertad, y se crea la hipdtesis de indeformabilidad
del plano de cada planta, para simular el comportamiento rigido del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por tanto,
cada planta sélo podrd girar y desplazarse en su conjunto (3 grados de
libertad).

A los efectos de obtencidn de solicitaciones y desplazamientos, para todos
los estados de carga se redliza un cdiculo estdtico y se supone un
comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un cdiculo en primer
orden.

El método de cdiculo de los forjados se realiza mediante un cdiculo plano en
la hipdtesis de viga continua empleando el método matricial de rigidez o de
los desplazamientos, con un andlisis en hipdtesis eldstica.

En el caso de un andlisis de solicitaciones en hipdtesis pldstica el programa,
partiendo del cdlculo eldstico, considera una redistribucion pldstica de
momentos en la que, como mdximo, se lleguen a igualar los momentos de
apoyos y vano, aplicando el criterio de la Instruccién EHE-08.

No se ha utilizado la reduccién de los coeficientes de ponderacién, ni por
cdlculo riguroso (5%), ni por utilizar un forjado con distintivo de calidad (10%).
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Memoria de célculo

Método de cdlculo
Redistribucion de esfuerzos

Deformaciones

Cuantias geométricas

4.

de la vigente EHE-08, , utilizando el Método de Cdiculo en Rotura.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites

vigas, segun la EHE-08.

Se redliza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en

Lim. flecha total Lim. flecha activa Mdx. recomendada

L/250 L/400 Tcm.

Valores de acuerdo EHE-08.

establecido en la EHE-08

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (le) a partir
de la Formula de Branson. Se considera el modulo de deformacion Ec

Serdn como minimo las fijadas la EHE-08 de la Instruccién vigente.

Estado de cargas consideradas

Las combinaciones de las
acciones consideradas se
han establecido siguiendo
los criterios de:

NORMA ESPANOLA EHE-08
DOCUMENTO BASICO SE (CTE)

Los valores de las acciones
serdn los recogidos en:

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CTE)

ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacién de la norma UNE ENV
1992 parte 1, publicado en la norma EHE

Norma Bdsica Espanola AE/88.

Cargas verticales (valores en

servicio)

Cerramiento 1 Fachada
ventilada acabado tablero
1,85 kN/m?

Cerramiento compuesto de tipo ventilado, formado por: acabado
superficial de placa de resinas termoendurecibles de fachada, espesor
de 12mm, anclado mediante perfileria de aluminio a estructura
tridimensional, cdmara de 13 cm. donde se aloja el aislamiento de 12
cm que se sujeta al tabigue de medio pie de ladrillo perforado
enfoscado exteriormente con mortero hidréfugo.

La hoja interior formado por trasdosado formado por dos placas de
cartén-yeso de 13+15 mm de espesor, atornilladas a una estructura de
acero galvanizado de 7cm, y montantes cada 400 mm, incluyendo
panel de lana mineral acustic- 65, y acabado en pintura al pldstico liso.

Cerramiento 2 Fachada
panel de hormigdn armado
6,95 kN/m?

Cerramiento compuesto por muro de hormigdbn armado in situ
texturizado de 25 cm de espesor, aislamiento térmico de lana de roca
de 12 cm.

La hoja interior formado por trasdosado formado por dos placas de
cartén-yeso de 13+15 mm de espesor, atornilladas a una estructura de
acero galvanizado de 7cm, y montantes cada 400 mm, incluyendo
panel de lana mineral acustic- 65, y acabado en pintura al pldstico liso.

Cerramiento 3 Fachada
acabado sistema SATE
1,85 kN/m?

Cerramiento compuesto formado por: acabado superficial de mortero
acrilico sobre aislamiento de 18 cm de lana de roca que se sujeta al
tabique de medio pie de ladrillo perforado enfoscado exteriormente
con mortero hidréfugo.

La hoja interior formado por trasdosado formado por dos placas de
cartén-yeso de 13+15 mm de espesor, atornilladas a una estructura de
acero galvanizado de 7cm, y montantes cada 400 mm, incluyendo
panel de lana mineral acustic- 65, y acabado en pintura al pldstico liso.

Horizontales: Barandillas

0,80 KN/m a 1,20 meftros de altura

Horizontales: Viento

Se ha considerada la accién del viento estableciendo una presiéon
dindmica de valor W = 75 kg/m? sobre la superficie de fachadas. Esta
presién se corresponde con situacién normal, altura no mayor de 30
metros vy velocidad del viento de 125 km/hora. Esta presion se ha
considerado actuando en sus los dos ejes principales de la edificacion.

COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA EN EL BARRIO DE VILLIMAR , BURGOS
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Cargas Térmicas

Sobrecargas en el terreno

Dadas las dimensiones del edificio no se ha previsto una junta de
dilatacion. Se han adoptado las cuantias geométricas exigidas por la
EHE-08, y no se ha contabilizado la accidén de la carga térmica.

A los efectos de calcular el empuje al reposo de los muros de
contencidn, se ha considerado en el terreno una sobrecarga de 1000
kg/m? por tratarse de una via rodada.

5. Caracteristicas de los materiales

Hormigon

Tipo de cemento
Tamanio mdaximo de drido
Maxima relacion

Minimo contenido de

Fex

Tipo de acero

Fyk

HA-25/P/20/lla para cimentacién y HA-25/P/20/1 para el resto de la

estructura
CEMI
20 mm.

0,60 (0.45)

275 (350) kg/m?
25 (35) Mpa (N/mm?) = 250 (350) Kg/cm?
B 500S
500 N/mm? = 5.100 kg/cm?

6. Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucién de acuerdo EHE-08 para esta obra es NORMAL. El nivel control de
materiales es ESTADISTICO para el hormigdn y NORMAL para el acero de acuerdo EHE-08.

Hormigon

Acero

Ejecucidn

7. Durabilidad

Recubrimientos exigidos:

Recubrimientos:

Cantidad minima de
cemento:

Cantidad mdxima de
cemento:

Resistencia minima
recomendada:

Relacion agua / cemento:

Coeficiente de minoracion 1,50
Nivel de conftrol ESTADISTICO
Coeficiente de minoracion 1,15
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracién

Cargas Permanentes 1,35 Cargas variables 1,50
Nivel de conftrol NORMAL

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida
Util, EHE-08 establece los siguiente pardmetros.

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla
37.2.4. de la vigente EHE-08, se considera foda la estructura en
ambiente lla: esto es exteriores sometidos a humedad alta (>65%)
excepto los elementos previstos con acabado de hormigdn visto,
estructurales y no estructurales, que por la situacién del edificio proxima
al mar se los considerard en ambiente llla.

Para el ambiente lla se exigird un recubrimiento minimo de 25 mm, lo
que requiere un recubrimiento nominal de 35 mm. Para los elementos
de hormigdn visto que se consideren en ambiente llla, el recubrimiento
minimo serd de 35 mm, esto es recubrimiento nominal de 45 mm, a
cualquier armadura (estribos). Para garantizar estos recubrimientos se
exigird la disposicion de separadores homologados de acuerdo con los
criterios descritos en cuando a distancias y posicién en el articulo 66.2
de la vigente EHE-08.

Para el ambiente considerado I, la cantidad minima de cemento
requerida es de 275 kg/ma3.

Para el tamano de drido previsto de 20 mm. la cantidad mdxima de
cemento es de 375 kg/m3.

Para ambiente | la resistencia minima es de 25 Mpa.

Para ambiente | mdxima relacién agua / cemento 0,60.
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Instruccién de forjados unidireccionales

R.D. 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn para el proyecto y la ejecucién de
forjados unidireccionales de hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados (EHE-08).

1. Cantos minimos de los forjados unidireccionales

El canto de los forjados es superior al minimo establecido en la Instruccion EHE-08 para las condiciones de
diseno, materiales y carga que les corresponden. Los forjados se predimensionan calculando el canto

minimo conforme a EHE-08, segun la férmula: h = &

prescrita en el articulo 15.2.1. si el canto total es mayor que h.

Forjado sanitario:
Tabiques

Forjado de techo baja:

Muros y Tabiques

Forjado de cubierta:

Cubierta

- 82 - L/C. No siendo preciso comprobar la flecha

Forjado de viguetas pretensadas / 8,50 kN/m? / Vano interior / Muros y

Luz mdaxima existente:6,50 m.

Luz mdaxima existente:6,50 m.

Luz mdéxima existente:6,50 m.

Canto minimo:

19 cm.

Canto adoptado: 30 cm.

Canto minimo:

29 cm.

Canto adoptado: 35cm.
Forjado de viguetas semirresistentes / 8,00 kN/m?2 / Vano aislado /

Canto minimo:

29 cm.

Canto adoptado: 35 cm.

2. Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (viguetas y bovedillas)

Material
adoptado:

Sistema de
unidades
adoptado:

Caracteristicas
forjado de planta
Baja:

Forjado de viguetas semirresistentes / 9,00 kN/m? / Vano aislado /

Forjados unidireccionales compuestos de viguetas pretensadas de hormigdn, mds piezas
de entrevigado aligerantes (bovedillas de hormigdn vibroprensado), con armadura de
reparto y hormigdn vertido en obra en relleno de nervios y formando la losa superior
(capa de compresion)

Se indican en los planos de los forjados los valores de ESFUERZOS CORTANTES ULTIMOS (en
apoyos) y MOMENTOS FLECTORES en kN por metro de ancho y grupo de viguetas, con
objeto de poder evaluar su adecuacidén a partir de las solicitaciones de cdlculo y
respecto a las FICHAS de CARACTERISTICAS TECNICAS y de AUTORIZACION de USO de las
viguetas/semiviguetas a emplear..

Canto Totdl 35 cm. | Hormigédn vigueta HA-25
Capa de 5cm. e HA-25
L Hormigon “in situ
Compresion
. 70 cm. | Acero de B500S
Intereje
pretensados
@5a20cm. perpend{culor a Acero de refuerzos B500S
Mallazo de viguetas
reparto @5a30cm. por.olelo a Acero de mallas B500T
viguetas
Tipo de vigueta Pretensada autoportante | Fys acero 500 N/mm?
Tipo de bovedilla Hormigdn | Peso propio 3,50 KN/m?
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Observaciones:

3. Caracteristicas

Material
adoptado:

Sistema de
unidades
adoptado:
Dimensiones y
armado:

Observaciones:

ONTR O T RN | (LT A W 1
Lumn;lznnlm_}!ng-g___u__uﬂ_gl -

El hormigdn de las viguetas cumplird las condiciones especificadas en la Instruccién EHE-
08. Las armaduras activas cumplirdn las condiciones especificadas en la Instruccion EHE-
08. Las armaduras pasivas cumplirdn las condiciones especificadas de la Instruccion EHE-
08. El control de los recubrimientos de las viguetas cumplird las condiciones especificadas
de la Instruccién EHE-08.

El canto de los forjados unidireccionales de hormigdén con viguetas armadas o
pretensadas serd superior al minimo establecido en la norma EHE-08 para las condiciones
de diseno, materiales y cargas previstas; por lo que no es necesaria su comprobacién de
flecha.

No obstante, dado que en el proyecto se desconoce el modelo de forjado definitivo
(segun fabricantes) a ejecutar en obra, se exigird al suministrador del mismo el
cumplimiento de las deformaciones mdximas (flechas) dispuestas en la presente
memoria, en funcién de su mddulo de flecha “EI" y las cargas consideradas; asi como la
certificacion del cumplimiento del esfuerzo cortante y flector que figura en los planos de
forjados. Exigiéndose para estos casos la limitacion de flecha establecida por la referida
EHE-08.

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centimetros, (distancia entre ejes de
los pilares si se trata de forjados apoyados en vigas planas) y, en el caso de voladizo, 1.6
veces el vuelo.

Limite de flecha total a plazo infinito Limite relativo de flecha activa
flecha < L/250 flecha < L/500
f<L/500+1cm f <L/1000+0.5cm

técnicas de los forjados de losas macizas de hormigén armado

Los forjados de losas macizas se definen por el canto (espesor del forjado) y la armadura,
consta de una malla que se dispone en dos capas (superior € inferior) con los detalles de
refuerzo a punzonamiento (en los pilares), con las cuantias y separaciones segun se
indican en los planos de los forjados de la estructura.

Se indican en los planos de los forjados de las losas macizas de hormigdn armado los
detalles de la seccién del forjado, indicando el espesor total, y la cuantia y separacién
de la armadura.

Canto Totdl 20 cm. | Hormigdén “in situ” HA-25

Peso propio total 5,00 kN/m? | Acero de refuerzos B500S

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigdn armado vy los
forjados de losas macizas de hormigdn armado, que son elementos estructurales
solicitados a flexién simple o compuesta, se ha aplicado el método simplificado descrito
en la instruccion EHE-08, donde se establece que no serd necesaria la comprobacion de
flechas cuando la relacidén luz/canto Util del elemento estudiado sea igual o inferior a los
valores indicados en la tabla.

Los limites de deformacion vertical (flechas) de las vigas y de los forjados de losas
macizas, establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos
elementos estructurales y constructivos, son los que se senalan en el cuadro que se
incluye a continuacién, segun lo establecido en la EHE-08:

Limite de la flecha total Limite relativo de Limite absoluto de
a plazo infinito la flecha activa la flecha activa
flecha < L/250 flecha < L/400 flecha<1cm
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Estructuras de acero
1. Bases de calculo

Criterios de verificacion

La verificaciéon de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

[0 [Manualmente | [Toda la estructura:
Parte de la
[ estructura:
Mediante
DI |programa [ | Todala estructura | Nomere del )
informdtico programai:
Version: B
Empresa: _
Domicilio: R
Identificar los
I Parte de la elementos de la Pilares-
estructura:
estructura:
S%gg;g?l Cype 2009.1-
Version: _
Empresa: _
Domicilio: _

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para redlizar la verificacion de la estructura en
base a los siguientes estados limites:

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la

Estado limite Ultimo estabilidad y la resistencia.

Estado limite de Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural
servicio en servicio.

Modelado y analisis

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una previsién suficientemente
precisa del comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los cdiculos corresponden con las disposiciones
constructivas previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos
de 2° orden) alli donde no resulten despreciables.

En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccién, incluyendo el efecto
del apeo provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

. separacio 3Se han tenido en .
existen - si X
. n maxima | d>40 | cuentalas
juntas de . L.
X = -~ | K| entre mefro | acciones térmicas
la dilatacié . . no
estructura n juntas de S y reologicas en el O]
, dilatacion cdlculo?
X esta
formada -
. no sSe han tenido en .
por pilares y . e si[]
. existen cuenta las
vigas . . ..
[]juntas de acciones térmicas o
dilatacio y reolégicas en el O]
n cdlculo?
] La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se producirdn
durante el proceso constructivo.
] Durante el proceso consfructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas
para la entrada en servicio del edificio.
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Estados limite ultimos

La verificacién de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado
limite Ultimo de estabilidad, en donde:

siendo:
E <E E, 4 €l valor de cdiculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
d,dst = —d,stb '

Ed sp €l valorde cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite Ultimo de resistencia, en donde

siendo:
E, <R, E, el valor de cdliculo del efecto de las acciones

R, el valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Ed y Rd . s han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios
establecidos en el Documento Bdsico.

Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

siendo:
E <C E.. elefecto delas acciones de cdlculo;
ser —

lim ser
C

iim Valor limite para el mismo efecto.

Geometria
En la dimension de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de cdlculo el
valor nominal de proyecto.

2. Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado "3 Durabilidad” del "Documento Basico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado
de “Pliego de Condiciones Técnicas”.

3. Materiales
El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:  275-JR

Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacion fy (N/mm?) fu (N/mm?2) ensayo Charpy
t<16 16 <t<40 40 <t <63 3<t<100 °C
S235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
$235J2 -20
S275JR 2
$275J0 275 265 255 410 0
$275J2 -20
S355JR 20
$355J0 0
3552 355 345 335 470 20
$355K2 -2000
$450J0 450 430 410 550 0

1 Se le exige una energia minima de 40J.
fy tension de limite eldstico del material
fu tensidn de rotura
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4. Anadlisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacién de los efectos de las
acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacidn con la correspondiente
limitacion (resistencias y flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina
de analisis y a la segunda de dimensionado.

5. Estados limite dltimos

La comprobacion frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacion ordenada frente a la
resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite eldstico utilizado serd el correspondiente al material base segin se indica en el
apartado 3 del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera
el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacién.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite dltimos” del “Documento Basico
SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacién de la estructura, en
base a los siguientes criterios de andlisis:

a) Descomposicién de la barra en secciones y cdlculo en cada uno de ellas de los valores de
resistencia:
- Resistencia de las secciones a fraccién
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccién de esfuerzos:
- Flexiobn compuesta sin cortante
- Flexion y cortante
- Flexion, axil y cortante
b) Comprobaciéon de las barras de forma individual segun esté sometida a:
- Traccién
- Compresion
- Flexion
- Interaccién de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

6. Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la
estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, estd dentro de los limites
establecidos en el apartado "7.1.3. Valores limites” del "Documento Basico SE-A. Seguridad estructural.
Estructuras de acero”.

Burgos en junio de 2019
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