proyecto para la construccion de cenbro de educacion infantll y primaonria en

EXPTE: A2018/000418

ARQUITECTO:
ARQUITECTO TECNICO
INGENIERO TECNICO
INDUSTRIAL

PROPIEDAD:

EMPLAZAMIENTO:

arquitecto lorenzo mufioz vicente

el barnio de vilmaor de burgos

LORENZO MUNOZ VICENTE
JOSE LUIS MUNOZ VICENTE
OSCAR GONZALEZ SANCHEZ

D JUNTA DE CASTILLA Y LEON CONSEJERIA DE EDUCACION.

PARCELA QL1-B UNIDADAD DE ACTUACION U.E.51.01
CAMINO DE LA PLATA SGR. DE 5605801 BURGOS (BURGOS).

MEMORIA DE INSTALACION ELECTRICA Y ESPECIALES

1/71



{40 T NN N R gy = SRR B

PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE CENTRO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA EN EL
BARRIO DE VILLIMAR DE BURGOS

EXPTE: A2018/000418

INSTALACION ELECTRICA: RED DE MEDIA TENSION COLEGIO VILLIMAR

OBJETO
El presente documento tiene como finalidad definir la INSTALACION ELECTRICA de MEDIA TENSION que se realizard
para la alimentacién del nuevo colegio en el barrio de Vilimar de Burgos, realiz&indose esta instalacion en funcién

de las necesidades del mismo.

REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES

A las instalaciones proyectadas le son de aplicacion las siguientes reglamentaciones:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, segun R.D. 842/2002, de 2 de agosto de 2002 y sus
instrucciones técnicas complementarias.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de Alta Tensién,
segun R.D. 223/2008, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de Alta
Tensién, segun R.D. 337/2014, y sus instrucciones técnicas complementarias.

- R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de fransporte, distribucién,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 222/2.008, de 15 de febrero, por el que se establece el régimen retributivo de la actividad de
distribucion de energia eléctrica.

- Ley 31/1.995, de 8 de Noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

- R.D. 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras.

- R.D. 485/1997, de 14 de abril de 1997, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad
y salud en el frabajo.

- R.D. 486/1997, de 14 de abril de 1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
frabajo.

- R.D. 1215/1997, de 18 de julio de 1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
por los frabajadores de los equipos de frabajo.

- R.D. 773/1997, de 30 de mayo de 1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

- Normas de la empresa suministradora de energia eléctrica, I-DE Redes Eléctricas Inteligentes SAU.

- Normas UNE que sean de aplicacion citadas en las diferentes normativas y reglamentaciones.

DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES

SUMINISTRO ELECTRICO

Teniendo en cuenta las necesidades del centro educativo, el suministro de energia eléctrica se realizard en
Media Tensidon a través de un centro de fransformacién de cliente con una potencia estimada de 250kVA 13,2-
20kV/420V, redlizdndose la medida de energia en Media Tensidon. Para la conexidén del centro de transformacién a
la red de distribucién de compania serd necesaria la ejecucion de un centro de seccionamiento de compania

ESQUEMA DE MEDIA TENSION

El Centro de Transformacién del Colegio se alimentard desde un nuevo Centro de Seccionamiento al que se

conectard la Red de Distribucion de la compahia eléctrica, quedando éste, conectado en anillo. La conexidon se

readlizard de forma subterrénea, empleando conductores aislados de aluminio tipo HEPRZ-1 12/20kV de seccién
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3x(1x240mm?2+HE16), colocados bajo tubo TPC de 160mm, disponiendo de un tubo libre. Desde el Centro de
Seccionamiento alimentaremos el Centro de Transformacién que dotar&d de energia eléctrica el Colegio,
empleando para ello conductores aislados de aluminio tipo HEPRZ-1 12/20kV de seccidén 3x(1x240mm2+HE16),
colocados bajo tubo TPC de 160mm, disponiendo de un tubo libre.

El Centro de Seccionamiento, estard formado por un conjunto prefabricado de superficie 2L+P, con dos
funciones de linea, para la conexidn de la linea de distribucién en anillo, y una de proteccién mediante fusibles
calibrados, para la conexidn del Centro de Transformacién del Colegio. Este se colocard junto al muro perimetral
del Colegio quedando alineado con el mismo, de tal forma que se disponga de acceso directo desde la calle.

El Centfro de Transformacién serd un modelo prefabricado de superficie. En su interior se colocard toda la
aparamenta de Media Tensidn, asi como la mdgquina reductora de tensién y la proteccién de Baja Tensidon de la
linea que alimenta el centro educativo. La aparamenta de Media Tensidn estard formada por un conjunto de tres
celdas (L+M+P); una con una con funcién de Linea (enfrada), una con funcidn de Proteccidn y ofra con funcidén de
Medida. El tfransformador serd una mdaquina reductora de tensién de 250kVA 13,2-20kV/420V B2, con refrigeraciéon
mediante aceite vegetal “ecodiseno”. El cuadro de baja tensidén, desde donde partird la linea de alimentacion al
CGBT del Colegio, estard formado por una salida con proteccion mediante fusibles y con interruptor de corte en
carga.

Toda la instalacion se disefard en funcién del expediente técnico — econdémico que la empresa IDE - Redes
Eléctricas Inteligentes SAU emitird, no teniendo constancia del mismo hasta el momento, pudiendo existir cambios

segun el mismo.

ANEXO: INSTALACION DE MEDIA TENSION
LINEA DE MEDIA TENSION

El nuevo Centfro de Seccionamiento se conectard en anillo a la Red de Distribucién de Media Tensidn, que la
compahia suministradora dispone en la zona. Para ello emplearemos una linea formada por tres conductores
HEPRZ-1 12/20kV de seccidn 3x(1x240mm2+HE16) que discurrird enterrada bajo tubo “doble capa” de color rojo TPC
de seccion 160mm hasta la conexidn con la linea de distribucidn existente, realizéindose un empalme con la misma,

El conductor es de tfipo HEPRZ-1 12/20kV de seccidn 240mm:z. Se trata de un conductor de aluminio con varias
capas de aislamiento seco 12/20kV entre las que se aloja una malla o pantalla de cobre que se coloca en ambos
extremos a tierra.

La conexidn de la linea a las celdas de entrada / salida del C.T. se realizard mediante terminales enchufables
en "T".

Para la instalacion de la linea se tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones:

e En funcidn de la tensidén de alimentacién, de la cantidad de tubos y de sus didmetros, las dimensiones de
la zanja variardn, segun se indica en el plano de canalizaciones. En nuestro caso existen tres tubos,
quedando uno libre en todo el recorrido.

e Poruna zanja y en el mismo plano horizontal podrdn tenderse hasta cuatro tubos. Para mayor nUmero de
lineas se dispondrd de capas sucesivas.

e Canalizacion bajo acera: en el fondo de la zanja y en toda la extension se colocard una solera de limpieza
de unos 0,05m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositardn los tubos dispuestos
por planos. A continuacién se colocard ofra capa de arena con un espesor de 0,10m por encima de los
tubos y envolviéndolos completamente. Posteriormente se rellenard con tierra apisonada. Después se
colocard una capa de tierra vegetal o un firme de hormigdn no estructural HM 12,5 de 0,12m de espesor y
por Ultimo se repondrd el pavimento, a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar
la apertura. La altura minima de la zanja serd de 0,7m, siendo en este caso de 1,05m. La anchura minima

de la zanja es de 0,35m, para dos tubos de 160mm, aumentando ésta en funcién del nUmero de tubos a
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instalar. En este caso la canalizacién se senalizard mediante una cinta de pldstico normalizada debajo del
firme a 0,10m mod. CP-15.

¢ Antes del tendido de los tubos se eliminard de su interior la suciedad o tierra, garantizdndose el paso de
estos mediante mandrilado acorde a la seccidn interior del tubo u otfro sistema equivalente. Durante el
tendido se deberdn embocar correctamente para evitar la entrada de tierra u hormigdn.

e Los tubos serdin de polietileno alta densidad (PE-hd) corrugado exterior y liso interior, mod. TPC de 160mm,
de color rojo de 160mm de didmetro para los cables de Media Tension.

. No se podrdn plantar drboles y construir edificios e instalaciones industriales en la franja definida por la
zanja donde van alojados los conductores, incrementada a cada lado una distancia minima de seguridad
igual a la mitad de la anchura de la canalizacion, segun R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre.

e Laseparacidon minima entre tubos de Alta Tensidn y tubos de Baja Tensién, si los hubiera, serd como minimo
de 0,25m, situdndose, siempre el conductor de Baja Tension por encima del de Alta Tensidn. Si se produjera
un cruzamiento cerca de algun empalme, la distancia del punto de cruce al empalme serd superior a Tm.

e Laseparaciéon minima entre dos tubos de Media Tensién serd como minimo de 0,25m. En caso de no poder
respetar esta distancia se dispondrd de tubos TPC 160mm?2 o placas divisorias normalizadas.

e Laseparacion minima entre los tubos de Media tensién y los tubos de Telecomunicacidn si los hubiera serd
de 0,20m. Si se produjera un cruzamiento cerca de algun empalme, la distancia del punto de cruce al
empalme serd superior a Tm. En caso de no poder respetar esta distancia se separardn mediante tubos
TPC 160mm?2 o placas divisorias, ambos normalizados.

¢ La separacién minima entre cables de Media Tensidon y canalizaciones de Agua serd de 0,20m. La
distancia minima entre empalmes de conductores de Media tensién y juntas de canalizaciones de agua
serd de 1m. Se procurard que la canalizacién de agua quede por debajo del cable de Media Tensidon. Por
otro lado, las arterias importantes de agua se dispondrdn alejadas de forma que se aseguren distancias
superiores a 1m respecto de los cables de Media Tensidn. En caso de no poder respetar esta distancia se
separardn mediante tubos TPC 160mm?2 o placas divisorias, ambos normalizados.

e La separacién entre canalizaciones de gas y cables de Media tension serd de 0,40m. Si no pudiera
respetarse esta distancia se separardn los tubos mediante tubos TPC de 160mm2 o placas divisorias, ambos
normalizados, quedando en este caso los cables a una distancia superior a 0,25m. En un cruce de ambas
canalizaciones, la proteccién suplementaria garantizard una minima cobertura longitudinal de 0,45m a
ambos lados del cruce y 0,30m de anchura centrada con la instalacién que se pretende proteger.

e Se procurard pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado, no admitiendo incidir en
su interior. Si no fuese posible se podrd incidir en su pared, siempre que se asegure que ésta no quede
debilitada o se pasard por debajo, separando en estos casos los cables mediante tubos TPC de 160mm o
placas divisorias, ambos normalizados.

e La separacion ente tubos de Media Tensidn y depdsitos de carburantes serd como minimo de 1,20m,

rebasando los extremos de los tubos al depdsito en 2m por cada extremo.

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Caracteristicas generales del CS

El Centro de Seccionamiento y Maniobra de compania, objeto del presente proyecto, tiene como objetivo el
suministro de energia eléctrica sin necesidad de medicién de la misma.

La energia serd suministrada por la compania I-DE Redes Inteligentes, S.A.U., a la tensién trifdsica de 13,2kV y
frecuencia 50Hz, realizdndose la acometida por medio de cables subterrdneos.

Los tipos generales de equipos de Media Tensidn que se instalardn en el Centro de Transformacién serdn los

siguientes:
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. Celdas CGMCOSMOS de ORMAZABAL, o similar: celdas modulares de aislamiento y corte en gas,
extensibles “in situ” a derecha e izquierda, sin necesidad de reponer gas.

Programa de necesidades y potencia instalada en kVA

Segun las necesidades del promotor de la instalacion, este centro de seccionamiento y maniobra se empleard
para dar servicio a un nuevo Centro Educativo de Infantil y Primaria en el barrio de Vilimar (Burgos), solicitdndose
una potencia mdéxima de 250kVA.

Descripcion de la Instalacion

Obra Civil

El Centro de Seccionamiento y Maniobra consta de una envolvente en la que se encuentra foda la
aparamenta eléctrica y demds equipos.

Para el disefio de éste se ha tenido en cuenta la normativa anteriormente indicada.

Caracteristicas de los materiales

Edificio de Seccionamiento CMS-21

e Descripcidon

CMS es un centfro de maniobra exterior, para redes de Media Tensién, de estructura monobloque, disehado
para su instalacién en superficie, que incluye en su interior la aparamenta de MT del sistema CGMCOSMOS vy los
elementos de interconexion necesarios.

La operacién sobre las celdas CGMCOSMOS dispuestas en su interior se realiza a través de las puertas frontales,
y por ello, no es necesario infroducirse en el edificio, lo que permite reducir su famano, y por lo tanto, su impacto
sobre el entorno.

Estos Centros de Seccionamiento presentan como esencial ventaja el hecho de que tanto la construccion
como el montaje y equipamiento interior pueden ser realizados integramente en fdbrica, garantizando con ello una
calidad uniforme y reduciendo considerablemente los trabajos de obra civil y montaje en el punto de instalacién.

e Envolvente

CMS estd constituido por una construccién prefabricada monobloque de hormigdn, con cubierta amovible,
que forma toda la estructura tanto exterior como enterrada del mismo.

Por construccién, toda la envolvente, excepto las puertas y rejillas, fabricada en hormigdn, con una resistencia
caracteristica de 300 kg/cm?, estd puesta a tierra, formando de esta manera una superficie equipotencial.

Las puertas y rejillas estdn aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kOhm respecto de la
tierra de la envolvente.

El cuerpo estd dotado de 4 insertos DEHA para la elevaciéon y manipulacién del edificio en conjunto. La
cubierta estd dotada de cdncamos para su elevacion.

En la parte inferior de CMS estén dispuestos los huecos semiperforados para la entrada y salida de cables.

e  Accesos

La puerta de acceso es un conjunto de dos hojas con un sistema que permite su fijacion a 90°y a 180°.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la seguridad de
funcionamiento para evitar aperturas infempestivas de las mismas. Para ello se ufiliza una cerradura de diseno
ORMAZABAL que anclan las puertas en dos puntos, uno en la parte superior y ofro la inferior.

e Acabado

El acabado de las superficies exteriores se efectia con pintura acrilica rugosa de color blanco en las paredes y
marrdn en el perimetro de la cubierta, techo, puertas y rejillas de ventilacion.

Las piezas metdlicas expuestas al exterior estardn tratadas adecuadamente contra la corrosién.

¢ Calidad

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad ISO 9001.

. Cimentacién
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Para la instalacién del CS es necesaria una excavacion, cuyas dimensiones varian en funcién de la solucién
adoptada para la red de tierras, no debiéndose, en ningun caso, sobrepasar de los 510mm de altura méxima de
enterramiento medidos desde la base. Serd necesario siempre disponer en el fondo de la excavacion de una capa

de arena compactada y nivelada de 100mm de espesor, con el objeto de evitar asientos diferenciales.

CARACTERISTICAS DETALLADAS

PUERTAS DE ACCESO DE PEATON 1 puerta de acceso

DIMENSIONES EXTERIORES

Longitud 2.355mm
Fondo 1.370mm
Altura 2.496mm
Altura vista 1.920mm
Peso 4.600kg

DIMENSIONES DE LA EXCAVACION

Longitud 2.550mm
Fondo 1.710mm
Profundidad 600mm

NOTA: Estas dimensiones son aproximadas, pudiendo variar en funcién de la solucion adoptada para el anillo de tierras.
Instalacion Eléctrica

Caracteristicas de la Red de Alimentacion

La red de la cual se alimenta el Centro de Transformacion es de tipo subterrdneo, con una tension de 13,2kV,
nivel de aislamiento segun ITC-RAT 12, y una frecuencia de 50Hz.

La potencia en cortocircuito en el punto de acometida, segin los datos facilitados por la compania
suministradora, es de 350MVA, lo que equivale a una corriente de cortocircuito de 15,32kA eficaces.

Caracteristicas de la aparamenta de Media Tensién

Celdas CGMcosmos, o similar

Sistema de celdas de Media Tensién modulares bajo envolvente metdlica de aislamiento integral en gas SFé6 de
acuerdo a la normativa UNE-EN 62271-200 para instalacién interior, clase -5 °C segun IEC 62271-1, hasta una alfitud
de 2000 m sobre el nivel del mar sin mantenimiento con las siguientes caracteristicas generales estdndar:

Las partes que compondrdn estas celdas serdn las siguientes:

e Basey frente

La base soportard todos los elementos que integrardn la celda. La rigidez mecdnica de la chapa y su
galvanizado garantizardn la indeformabilidad y resistencia a la corrosién de esta base. La altura y disefio de la base
permitird el paso de cables entre celdas, sin necesidad de foso (para la altura de 1.740mm), y facilitard la conexidn
de los cables frontales de acometida.

La parte frontal incluird en su parte superior la placa de caracteristicas eléctricas, la mirilla para el mandémetro,
el esquema eléctrico de la celda, los accesos a los accionamientos de mando y el sistema de alarma sonora de
puesta a fierra. En la parte inferior se encontrard el dispositivo de sefalizacién de presencia de tensidon y panel de
acceso a los cables y fusibles. En su interior habrd una pletina de cobre a lo largo de toda la celda, permitiendo la
conexién a la misma del sistema de tierras y de las pantallas de los cables.

Incorpora, ademds, un sistema de alarma sonora de puesta a fierra, que suena cuando, habiendo tensién en
la linea, se intfroduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta
posicién, un sonido indicard que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectUa la maniobra.

. Cuba
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La cuba estard fabricada en acero inoxidable de 2mm de espesor. Contendrd el interruptor, el embarrado vy los
portafusibles, encontrdndose el gas en su interior a una presidon absoluta de 1,15bar (salvo para celdas especiales).
El sellado de la cuba permite el mantenimiento de los requisitos de operacién segura durante mas de 30 anos, sin
necesidad de reposicion de gas.

Esta cuba contard con un dispositivo de evacuacién de gases que, en caso de arco interno, permite su salida
hacia la parte trasera de la celda, evitando asi, con ayuda de la altura de las celdas, su incidencia sobre las
personas, cables o la aparamenta del Centro de Transformacion.

En su interior se encontrardn todas las partes activas de la celda (embarrados, interruptor-seccionador, puesta
a fierra, tubos portafusibles).

e Interruptor/seccionador/seccionador de puesta a tierra

El interruptor tendrd tres posiciones: conectado, seccionado y puesto a tierra.

La actuacién de este interruptor se realizard mediante palanca de accionamiento sobre dos ejes distintos: uno
para el interruptor (conmutacidn entre las posiciones de interruptor conectado e interruptor seccionado); y otro
para el seccionador de puesta a tierra de los cables de acometida (que conmuta entre las posiciones de
seccionado y puesto a tierra).

. Mando

Los mandos de actuacién serdn accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser accionados de forma manual.

e  Seguridad:

Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta haber conectado la
puesta de tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del compartimento de cables retirada. Del mismo modo, el
interruptor y el seccionador de puesta a tierra no pueden estar conectados simultdneamente.

Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del interruptor y de seccionador de
puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de mecanismo de maniobras con los candados
colocados.

Posibilidad de instalacion de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de interruptor y de
seccionador de puesta a tierra.

Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Media Tensibn en caso de una
eventual inundacién de la instalacién soportando ensayo de 3m de columna de agua durante 24h.

Grados de Proteccién:

- Celda / Mecanismos de Maniobra: IP 2XD segUn EN 60529
- Cuba: IP X7 segun EN 60529
- Proteccién a impactos en:

o cubiertas metdlicas: IK 08 segun EN 5010

0 cuba: K09 segun EN 5010

e  Conexidén de cables

La conexidn de cables se realizard desde la parte frontal mediante unos pasatapas esténdar.

. Enclavamientos

La funcién de los enclavamientos de las celdas serd para que:

o No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y
reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a tfierra estd
conectado.

o No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra estd abierto, y a la inversa,
no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha sido extraida.

Las caracteristicas generales de las celdas son las siguientes:
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CARACTERISTICAS ELECTRICAS

TENSION NOMINAL 24kV

NIVEL DE AISLAMIENTO

Frecuencia Industrial (1 min)

Atierray entre fases 50kV

A la distancia de seccionamiento 60kV

Impulso tipo rayo

Atierray entre fases 125kV

A la distancia de seccionamiento 145kvV

En la descripciéon de cada celda se incluirdn los valores propios correspondientes a las intensidades nominales,
térmica y dindmica, efc.

Conjunto de Celdas 2L+P

Se trata de una celda compacta con dos funciones de linea y una funciéon de proteccién con fusibles, que
incluye tanto las prestaciones de las celdas de linea como las prestaciones de la de proteccién, albergadas en una
Unica cuba.

La funcién de linea (L) tiene las siguientes caracteristicas:

La funcién de linea, estd constituida por un mddulo metdlico con aislamiento y corte en gas, que incorpora en
su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacion con interruptor-seccionador rotativo, con capacidad
de corte y aislamiento, y posicidn de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas
enchufables. Presenta también captadores capacitivos para la deteccién de tensidon en los cables de acometida y
un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tensién en la linea se introduce la
palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al infroducir la palanca en esta posicidn, un sonido indica que

pueda realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectia la maniobra

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

TENSION ASIGNADA 24kV
INTENSIDAD ASIGNADA 400A
INTENSIDAD DE CORTA DURACION (1s), eficaz 16kA
INTENSIDAD DE CORTA DURACION (1s), cresta 40kA

NIVEL DE AISLAMIENTO

Frecuencia Industrial (1 min) a tierra y entre fases 28kV
Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta) 75kv
CAPACIDAD DE CIERRE (cresta) 40kA

CAPACIDAD DE CORTE

Corriente principalmente activa 400A

OTRAS CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

MANDO INTERRUPTOR 1 Manual tipo B

MANDO INTERRUPTOR 2 Manual tipo B

La funcién de proteccion (P) tiene las siguientes caracteristicas:
La funcién de protecciéon, estd constituida por un mddulo metdlico con aislamiento y corte en gas, que
incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacion con un interruptor-seccionador rotativo,

con capacidad de corte y aislamiento, y posicidn de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal
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mediante bornas enchufables, y en serie con él, un conjunto de fusibles frios, combinados o asociados a ese
interruptor. Presenta también captadores capacitivos para la deteccién de tensidn en los cables de acometida y
puede llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tensidon en la linea se
intfroduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicién, un

sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectUa la maniobra.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

TENSION ASIGNADA 24kV
INTENSIDAD ASIGNADA EN EL EMBARRADO 400A
INTENSIDAD ASIGNADA EN LA DERIVACION 200A
INTENSIDAD DE LOS FUSIBLES 3x40A
INTENSIDAD DE CORTA DURACION (1s), eficaz 16kA
INTENSIDAD DE CORTA DURACION (1s), cresta 40kA
NIVEL DE AISLAMIENTO

Frecuencia Industrial (1 min) a tierra y entre fases 50kV
Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta) 125kV
CAPACIDAD DE CIERRE (cresta) 40kA
CAPACIDAD DE CORTE

Corriente principalmente activa 400A

OTRAS CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

MANDO POSICION CON FUSIBLES 1 Manual tipo BR
COMBINACION INTERRUPTOR-FUSIBLES Combinados
INTENSIDAD FUSIBLES 1 3x25A
INTENSIDAD FUSIBLES -
CARACTERISTICAS FiSICAS DEL CONJUNTO (dimensiones)

ANCHO 1.190mm
FONDO 735mm

ALTO 1.740mm
PESO 290kg

Caracteristicas del material vario de Media Tensién

El material vario del Centro de Seccionamiento es el que no se ha descrito en las caracteristicas del equipo ni
en las caracteristicas de la aparamenta.

Interconexiones de Media Tension

Las terminaciones de los conductores en las celdas de media tensidon serdn EUROMOLD o similar, de 24kV tipo

enchufable recta mod. K-152 o similar.

Puesta a Tierra

Tierra de Proteccién

Todas las partes metdlicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos instalados en el
Centro de Seccionamiento se unirdn a la tierra de proteccién: envolventes de las celdas, etc., asi como la
armadura del edificio del centro. No se unirdn las rejillas y puertas metdlicas del centro, si son accesibles desde el

exterior.

COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA EN EL BARRIO DE VILLIMAR , BURGOS 9/71



(a0 2 T T T R G, g ™y g i

Instalaciones secundarias

En el interior del Centro de Seccionamiento se colocard un armario de primeros auxilios, asi como unos guantes
de seguridad, una banqueta aislante y una pértiga de aislamiento

Medidas de Seguridad

Para la proteccién del personal y equipos, se debe garantizar que:

e No serd posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han sido puestas a tierra. Por ello,
el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al mando del aparato principal, del
seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso a los cables.

e Las celdas de entrada y salida serdn con aislamiento integral y corte en gas, y las conexiones enfre sus
embarrados deberdn ser apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes externos, y
evitando de esta forma la pérdida del suministro en los Centros de Transformacién interconectados con
éste, incluso en el eventual caso de inundacién del Centro de Transformacion.

e Las bornas de conexién de cables y fusibles serdn facilmente accesibles a los operarios de forma que, en
las operaciones de mantenimiento, la posicién de trabajo normal no carezca de visibilidad sobre estas
Zonas.

e Los mandos de la aparamenta estardn situados frente al operario en el momento de realizar la operacién,
y el disefio de la aparamenta protegerd al operario de la salida de gases en caso de un eventual arco
inferno.

e El diseno de las celdas impedird la incidencia de los gases de escape, producidos en el caso de un arco
interno, sobre los cables de Media y Baja Tensién. Por ello, esta salida de gases no debe ser enfocada en
ningun caso hacia el foso de cables.

Limitacién de campos magnéticos

De acuerdo al apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del RD 337/2014, se debe comprobar que no se supera el valor
establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

Mediante ensayo tipo se comprueba que los centros de transformacién de Ormazabal especificados en este
proyecto no superan los siguientes valores del campo magnético a 200 mm del exterior del centro de
transformacioén, segun el Real Decreto 1066/2001:

- Inferior a 100 uT para el publico en general
- Inferior a 500 uT para los trabajadores (medido a 200 mm de la zona de operacién)

Dicho ensayo tipo se realiza de acuerdo al Technical Report IEC/TR 62271-208, indicado en la norma de
obligado cumplimiento UNE-EN 62271-202 como método vdlido de ensayo para la evaluacidén de campos
electromagnéticos en centros de transformacion prefabricados de alta/baja tensién.

En el caso especifico en el que los centros de transformacién se encuentren ubicados en edificios habitables o
anexos a los mismos, se observardn las siguientes condiciones de disefio:

. Las entradas y salidas al centro de transformacion de la red de alta tensién se efectuardn por el suelo y

adoptardn una disposicion en tridngulo y formando ternas.

. La red de baja tensién se disenard igualmente con el criterio anterior.

e Se procurard que las interconexiones sean lo mds cortas posibles y se disenardn evitando paredes y techos
colindantes con viviendas.

¢ No se ubicardn cuadros de baja tensidn sobre paredes medianeras con locales habitables y se procurard
que el lado de conexidn de baja tensidén del transformador quede lo mds alejado o mds posible de estos
locales.

CONEXION CS-CT

La conexidén entre el Centro de Seccionamiento de compania y el Centro de Transformacién de cliente se

realizard mediante el empleo de tres conductores HEPRZ-1 12/20kV de seccidon 3x(1x240mm2+HE16) que discurrird

COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA EN EL BARRIO DE VILLIMAR , BURGOS 10/71



(a0 2 T T T R G, g ™y g i

enterrada bajo tubo “doble capa” de color rojo TPC de seccidn 160mm desde la celda de proteccién del CS, hasta

la celda de linea de entrada del CT.

El conductor es de tfipo HEPRZ-1 12/20kV de seccidn 240mm:z2. Se trata de un conductor de aluminio con varias

capas de aislamiento seco 12/20kV entre las que se aloja una malla o pantalla de cobre que se coloca en ambos

extremos a tierra.

La conexién de la linea a las celdas de enfrada / salida del C.T. se realizard mediante terminales enchufables

en "T".

Para la instalacion de la linea se tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones:

En funcidon de la tensién de alimentacién, de la cantidad de tubos y de sus didmetros, las dimensiones de
la zanja variardn, segun se indica en el plano de canalizaciones. En nuestro caso existen dos tubos,
quedando uno libre en todo el recorrido.

Por una zanja y en el mismo plano horizontal podrdn tenderse hasta cuatro tubos. Para mayor nUmero de
lineas se dispondrd de capas sucesivas.

Canalizacion bajo acera: en el fondo de la zanja y en toda la extension se colocard una solera de limpieza
de unos 0,05m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositardn los tubos dispuestos
por planos. A continuacién se colocard otra capa de arena con un espesor de 0,10m por encima de los
tubos y envolviéndolos completamente. Posteriormente se rellenard con tierra apisonada. Después se
colocard una capa de fierra vegetal o un firme de hormigdn no estructural HM 12,5 de 0,12m de espesor y
por Ultimo se repondrd el pavimento, a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar
la apertura. La altura minima de la zanja serd de 0,7m, siendo en este caso de 1,05m. La anchura minima
de la zanja es de 0.35m, para dos tubos de 160mm, aumentando ésta en funcién del nUmero de tubos a
instalar. En este caso la canalizacién se senalizard mediante una cinta de pldstico normalizada debajo del
firme a 0,10m mod. CP-15.

Antes del tendido de los tubos se eliminard de su interior la suciedad o fierra, garantizdndose el paso de
estos mediante mandrilado acorde a la seccidn interior del tubo u otro sistema equivalente. Durante el
tendido se deberdn embocar correctamente para evitar la entrada de tierra u hormigdn.

Los tubos serdn de polietileno alta densidad (PE-hd) corrugado exterior vy liso interior, mod. TPC de 160mm,
de color rojo de 160mm de didmetro para los cables de Media Tension.

No se podrdn plantar drboles y construir edificios e instalaciones industriales en la franja definida por la
zanja donde van alojados los conductores, incrementada a cada lado una distancia minima de seguridad
igual a la mitad de la anchura de la canalizacién, segun R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre.

La separacién minima entre tubos de Alta Tensién y tubos de Baja Tensidn, si los hubiera, serd como minimo
de 0,25m, situdndose, siempre el conductor de Baja Tension por encima del de Alta Tensidn. Si se produjera
un cruzamiento cerca de algun empalme, la distancia del punto de cruce al empalme serd superior a Tm.
La separacion minima entre dos tubos de Media Tensidn serd como minimo de 0,25m. En caso de no poder
respetar esta distancia se dispondrd de tubos TPC 160mm2 o placas divisorias normalizadas.

La separaciéon minima entre los tubos de Media tensidn y los tubos de Telecomunicacion si los hubiera serd
de 0,20m. Si se produjera un cruzamiento cerca de algun empalme, la distancia del punto de cruce al
empalme serd superior a Tm. En caso de no poder respetar esta distancia se separardn mediante tubos
TPC 160mm?2 o placas divisorias, ambos normalizados.

La separacién minima entre cables de Media Tensidén y canalizaciones de Agua serd de 0,20m. La
distancia minima entre empalmes de conductores de Media tensién y juntas de canalizaciones de agua
serd de 1m. Se procurard que la canalizacién de agua quede por debajo del cable de Media Tensién. Por
otro lado, las arterias importantes de agua se dispondrdn alejadas de forma que se aseguren distancias

superiores a 1m respecto de los cables de Media Tensién. En caso de no poder respetar esta distancia se
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separardn mediante tubos TPC 160mm o placas divisorias, ambos normalizados.

. La separacion entre canalizaciones de gas y cables de Media tension serd de 0,40m. Si no pudiera
respetarse esta distancia se separardn los tubos mediante tubos TPC de 160mm?2 o placas divisorias, ambos
normalizados, quedando en este caso los cables a una distancia superior a 0,25m. En un cruce de ambas
canalizaciones, la proteccidén suplementaria garantizard una minima cobertura longitudinal de 0,45m a
ambos lados del cruce y 0,30m de anchura centrada con la instalacién que se pretende proteger.

e Se procurard pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado, no admitiendo incidir en
su interior. Si no fuese posible se podrd incidir en su pared, siempre que se asegure que ésta no quede
debilitada o se pasard por debajo, separando en estos casos los cables mediante tubos TPC de 160mm o
placas divisorias, ambos normalizados.

e La separacién ente tubos de Media Tensién y depdsitos de carburantes serd como minimo de 1,20m,
rebasando los extremos de los tubos al depdsito en 2m por cada extremo.

CENTRO DE TRANSFORMACION

Caracteristicas Generales del Centro de Transformacion

| Centro de Transformacién tipo cliente, objeto de este proyecto tiene la misién de suministrar energia a un

centro educativo de infantil y primaria.

La energia serd suministrada por la compania Iberdrola Distribucién Eléctrica, S.A.U. a la tensidn trifdsica de

13,2kV y frecuencia de 50Hz, realizdndose la acometida por medio de cables subterrdneos.

Los tipos generales de equipos de M.T. empleados en este proyecto son de aparellaje de inferior a 24kV como

seccionadores e interruptor automdtico.

Programa de necesidades y potencia instalada en kVA

Una vez realizada la prevision de cargas contamos con una potencia mdxima de 173kW, para lo que se
colocard una mdquina reductora de tension de 250kVA.

Descripcion de la instalacion

Obra Civil

El Centro de Transformacidén consta de una envolvente en la que se encuentra toda la aparamenta eléctrica,

mdquinas y demds equipos.

Para el disefio de éste se ha tenido en cuenta la normativa anteriormente indicada.

Caracteristicas de los materiales

Edificio PFU-4/20 de Ormazabal o similar

Descripcién

Los Centros de Transformacién PFU, de superficie y maniobra interior (tipo caseta), constan de una envolvente
de hormigén, de estructura monobloque, en cuyo interior se incorporan todos los componentes eléctricos, desde la
aparamenta de Media Tensidn, hasta el cuadro de Baja Tensidn, incluyendo el transformador, dispositivo de control
e inferconexiones enfre los diversos elementos.

Tanto la construccién, como el montaje y equipamiento interior se realizardn integramente en fdbrica, para,
con ello, garantizar una calidad uniforme reduciendo los frabajos de obra civil y montaje en el punto de instalacion.
Su diseno permite su instalacion tanto en zonas de cardcter industrial como en entornos urbanos.

Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigdn armado vibrado. Se compone de dos partes: una que aglutina
el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de ventilacién natural, y otfra que constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigdn ofrecerdn una resistencia caracteristica de 300kg/cm2, ademds dispondrdn
de una armadura metdlica, que permite la interconexiéon entre si y al colector de tierras. Esta unién se realizard

mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie equipotencial que envolverd completamente al Centro.
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Las puertas vy rejillas estardn aisladas eléctricamente presentando una resistencia de 10kQ respecto de la tierra de la
envolvente.

Las cubiertas estardn formadas por piezas de hormigdn con inserciones en la parte superior para su
manipulacion.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se situardn los orificios de paso para los cables de Media y
Baja Tensidn. Estos orificios estardn semiperforados realizdndose en la obra la apertura de los que sean necesarios
para cada aplicaciéon. De la misma forma, dispondrd de unos orificios semiperforados practicables para las salidas
a las fierras exteriores.

El espacio para el fransformador estard disefiado para alojar el volumen de liquido refrigerante de un eventual
derrame. Este dispondrd de dos perfiles en forma de “U", que se podrdn deslizar en funcién de la distancia entre las
ruedas del fransformador.

Placa Piso

Sobre la placa base, y a una altura de 400mm, se situard la placa piso, que se sustentard en una serie de
apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes, permitiendo el paso de los cables de Media y Baja
Tensién, alos que se accederd a fravés de unas troneras cubiertas con losetas

Accesos

En la pared frontal se situardn la puerta de acceso de peatones, la puerta del transformador (ambas con
apertura de 180°) y las rejillas de ventilaciéon. Todos estos materiales se fabricardn en chapa de acero.

Las puertas de acceso dispondrdn de un sistema de cierre, con objeto de garantizar la seguridad de
funcionamiento, para evitar aperturas infempestivas de las mismas. Para ello se instalard en ellas una cerradura de
diseno Ormazdbal, o similar, que ancla las puertas en dos puntos, uno en la parte superior y otro en la parte inferior.

Ventilacion

La ventilacion del Centro serd natural. Las rejillas de ventilacion natural estardn formadas por lamas en forma
de "V" invertida, disenadas para formar un laberinto que evita la enfrada de agua de lluvia en el Centro de
Transformacion. Cada rejilla se complementard con una malla mosquitera.

Acabado

El acabado de las superficies exteriores se efectia con pintura acrilica rugosa de color blanco en las paredes y
marrdn en el perimetro de la cubierta, techo, puertas y rejillas de ventilacion.

Las piezas metdlicas expuestas al exterior estardn tratadas adecuadamente contra la corrosién.

Calidad

Este Centro de Transformacién estard acreditado con el Certificado de Calidad UNESA de acuerdo con la RU
1303A.

Alumbrado

El Centro de Transformacién estard provisto de alumbrado propio conectado desde el Cuadro de Baja Tension
del mismo. Este dispone de un interruptor para encendido/apagado. Ademds de esto dispondrd de un equipo de
alumbrado de emergencia que actie en caso de interrupcion del suministro eléctrico.

Varios

Sobrecargas admisibles y condiciones de funcionamiento segin normativa vigente.

Cmentacién

Para la ubicacion de un Centro de Transformacién tipo PFU es necesaria una excavacion, cuyas dimensiones
varian en funcién de la solucién adoptada para la red de tierras, sobre cuyo fondo se extiende una capa de arena

compactada y nivelada de 100mm de espesor.
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CARACTERISTICAS DETALLADAS

N2 DE TRANSFORMADORES 1
TIPO DE VENTILACION Natural
PUERTAS DE ACCESO DE PEATON 1 puerta de acceso

DIMENSIONES EXTERIORES

Longitud 4.460mm
Fondo 2.380mm
Altura 3.045mm
Altura vista 2.585mm
Peso 12.000 kg

DIMENSIONES INTERIORES

Longitud 4.280mm
Fondo 2.200mm
Altura 2.355mm

DIMENSIONES DE LA EXCAVACION

Longitud 5.260mm
Fondo 3.180mm
Profundidad 560mm

Instalacién Eléctrica

Caracteristicas de la Red de Alimentacién

La red de alimentacién al centro de transformacion serd de tipo subterrdneo a una tensién de 13,2kV y 50Hz de
frecuencia.

La potencia de cortocircuito méxima de la red de alimentacion serd de 350MVA, segun datos facilitados por la
compania suministradora, lo que equivale a una corriente de cortocircuito eficaz de 15,33 kA.

Caracteristicas de la Aparamenta de Media Tensidn

Celdas: CGMcosmos

Las celdas CGMcosmos forman un sistema de equipos modulares de reducidas dimensiones para M.T., con
aislamiento y corte en gas, cuyos embarrados se conectan utilizando unos elementos de unidn patentados por
ORMAZABAL y denominados ORMALINK, consiguiendo una conexién totalmente apantallada, e insensible a las
condiciones externas (polucién, salinidad, inundacién, etc.).

Las partes que componen estas celdas son:

e Basey frente

La base soporta todos los elementos que integran la celda. La rigidez mecdnica de la chapa y su
galvanizado garantizan la indeformabilidad y resistencia a la corrosion de esta base. La altura y disefio de esta base
permite el paso de cables entre celdas sin necesidad de foso (para la altura de 1.740mm), y facilita la conexiéon de
los cables frontales de acometida.

La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas eléctricas, la mirilla para el
mandémetro, el esquema eléctrico de la celda, los accesos a los accionamientos del mando vy el sistema de alarma
sonora de puesta a tierra. En la parte inferior se encuentra el dispositivo de sefalizacion de presencia de tensidon y el
panel de acceso a los cables y fusibles. En su interior hay una plefina de cobre a lo largo de toda la celda,

permitiendo la conexidn a la misma del sistema de tierras y de las pantallas de los cables.
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Lleva ademds un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tensién en la
linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicién,
un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectUa la maniobra.

. Cuba

La cuba, fabricada en acero inoxidable de 2mm de espesor, contiene el interruptor, el embarrado vy los
portafusibles, y el gas se encuentra en su interior a una presién absoluta de 1,15bar (salvo para celdas especiales). El
sellado de la cuba permite el mantenimiento de los requisitos de operacién segura durante mds de 30 anos, sin
necesidad de reposicidon de gas.

Esta cuba cuenta con un dispositivo de evacuacién de gases que, en caso de arco interno, permite su
salida hacia la parte tfrasera de la celda, evitando asi, con ayuda de la altura de las celdas, su incidencia sobre las
personas, cables o la aparamenta del Centro de Transformacion.

En su interior se encuentran todas las partes activas de la celda (embarrados, interruptor-seccionador,
puesta a tierra, tubos portafusible).

. Interruptor/Seccionador/Seccionador de puesta a tierra

El interruptor disponible en el sistema CGMcosmos tiene fres posiciones: conectado, seccionado y puesto a
fierra.

La actuacién de este interruptor se realiza mediante palanca de accionamiento sobre dos ejes distintos:
uno para el interruptor (conmutacion entre las posiciones de interruptor conectado e interruptor seccionado); y ofro
para el seccionador de puesta a tierra de los cables de acometida (que conmuta enfre las posiciones de
seccionado y puesto a tierra).

e Mando

Los mandos de actuaciéon son accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser accionados de forma

manual.
e  Conexidn de cables
La conexidn de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estdndar.
. Enclavamientos
La funcién de los enclavamientos incluidos en todas las celdas CGMcosmos es que:

- No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y
reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a tierra estd
conectado.

- No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a fierra estd abierto, y a la inversa,
no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha sido extraida.

e  Caracteristicas eléctricas
Las caracteristicas eléctricas de las celdas CGMcosmos son las siguientes:
TENSION NOMINAL 24kV

NIVEL DE AISLAMIENTO

Frecuencia Industrial (1 min)
A tierra y entre fases 50kV
A la distancia de seccionamiento 60kV
Impulso tipo rayo
A fierra y enfre fases 125kV

A la distancia de seccionamiento 145kV
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En la descripcion de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las intensidades
nominales, térmica y dindmica, etc.

Caracteristicas de la aparamenta de Baja Tension

El cuadro de Baja Tensién tendrd como misidn la distribucion, por medio de fusibles, de la intensidad secundaria
de los transformadores de potencia de la instalacion, asi como la proteccion del mismo y de la linea de distribucion
de BT.

Caracteristicas descriptivas de las celdas v transformadores de Media Tensidn

. Entrada: CGMcosmos-L Interruptor-seccionador

Celda con envolvente metdlica, fabricada por ORMAZABAL o similar, formada por un mddulo con las
siguientes caracteristicas:

La celda CGMcosmos-L de linea, estd constituida por un mdédulo metdlico con aislamiento y corte en gas,
que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacion con un interruptor-seccionador
rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-
frontal mediante bornas enchufables. Presenta también captadores capacitivos para la deteccidn de tensidon en los
cables de acometida y un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tensién en la
linea se infroduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al infroducir la palanca en esta posicién,
un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectia la maniobra.

- Caracteristicas eléctricas:

TENSION ASIGNADA 24kV
INTENSIDAD ASIGNADA 400A
INTENSIDAD DE CORTA DURACION (1s), EFICAZ 16kA
INTENSIDAD DE CORTA DURACION (1s), CRESTA 40kA
NIVEL DE AISLAMIENTO

Frec. Industrial (1min) a tierra y enfre fases 28kV

Impulso tipo rayo a tierra y entre feses (cresta) 75kV
CAPACIDAD DE CIERRE (CRESTA) 40kA
CAPACIDAD DE CORTE

Corriente principalmente activa 400A

- Caracteristicas fisicas:

ANCHO 365mm
FONDO 735mm
ALTO 1.740mm
PESO 95kg

- Oftras caracteristicas constructivas:
MANDO INTERRUPTOR Manual tipo B

. Proteccién Transformador: CGMcosmos-P

La celda de Proteccion del Transformador es una celda mod. CGMcosmos-P Proteccidn por fusibles de la
marca Ormazdbal, o similar. Se trata de una celda con envolvente metdlica formada por un médulo con las
siguientes caracteristicas:

La celda de protecciéon (CGMcosmos-P) de proteccidon con fusibles, estd constituida por un mddulo
metdlico con aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una
derivaciéon con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicidon de puesta a
tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables, y en serie con él, un conjunto de

fusibles frios, combinados o asociados a ese interruptor. Presenta también captadores capacitivos para la
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deteccién de tensién en los cables de acometida y puede llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra,
que suena cuando habiendo tensidon en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a

tierra. Al infroducir la palanca en esta posicidn, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en

la red si se efectUa la maniobra.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

TENSION ASIGNADA 24kV
INTENSIDAD ASIGNADA EN EL EMBARRADO 400A
INTENSIDAD ASIGNADA EN LA DERIVACION 200A
INTENSIDAD DE LOS FUSIBLES 3x40A
INTENSIDAD DE CORTA DURACION (1s), eficaz 16kA
INTENSIDAD DE CORTA DURACION (1s), cresta 40kA
NIVEL DE AISLAMIENTO

Frecuencia Industrial (1 min) a fierra y entre fases 50kV
Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta) 125kV
CAPACIDAD DE CIERRE (cresta) 40kA
CAPACIDAD DE CORTE

Corriente principalmente activa 400A
CARACTERISTICAS FISICAS (dimensiones)

ANCHO 470mm
FONDO 735mm
ALTO 1.740mm
PESO 140kg

OTRAS CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

MANDO POSICION CON FUSIBLES

Manual tipo BR

COMBINACION INTERRUPTOR-FUSIBLES

Combinados

e Celda de Medida (M): CGMcosmos-M. Celda de Medida

Celda con envolvente metdlica, fabricada por ORMAZABAL, formada por

caracteristicas:

un médulo con las siguientes

La celda CGMCOSMOS-M medida es un médulo metdlico, construido en chapa galvanizada, que permite

la incorporacién en su interior de los transformadores de tensidn e intensidad que se utilizan para dar los valores

correspondientes a los aparatos de medida, control y contadores de medida de energia.

Por su constitucién, esta celda puede incorporar los transformadores de cada tipo (tensién e intensidad),

normalizados en las distintas companias suministradoras de electricidad.

La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que evitan la posibilidad de contactos indirectos y

permiten el sellado de la misma, para garantizar la no manipulacion de las conexiones.
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CARACTERISTICAS ELECTRICAS

TENSION ASIGNADA 24kV

CARACTERISTICAS FISICAS (dimensiones)

ANCHO 800mm
FONDO 1.025mm
ALTO 1.740mm
PESO 165kg (vacia)

En su interior se colocardn los siguientes elementos:

Tres transformadores de tension de aislamiento seco con las siguientes caracteristicas:

Relacién de fransformacion: 13.200/V3-3x110/V3
Clase de precisiéon: 0,5
Potencia de precision: 10VA

Tres transformadores de intensidad con las siguientes caracteristicas:

Intensidad primaria nominail: 15-30A

Intensidad secundario nominal ~ 5-5

Clase de precisiéon: 0,5s

Potencia de precision: 10VA

e Medida de la energia eléctrica

La medida de la energia eléctrica se realizard mediante un cuadro de contadores, normalizado por la
compania suministradora, que se conectard al secundario de los transformadores de tension e intensidad de la
celda de medida del centro, y se situard en el exterior de la instalaciéon junto a la linde de la parcela, siempre de
cara a la via publica, segun indicaciones de la compania suministradora.

Se trata de un mdédulo de medida normalizado por la compania suministradora, para su colocacion en
interior o infemperie modelo ART-75-AT-ID, de Uriarte o similar, punto de medida tipo 3 (potencia contratada inferior
a 450kW) de dimensiones 500x750x300mm (ancho x alto x fondo).

e Transformador 1: Transformador aceite vegetal “ecodisefio”

Se instalard un Unico transformador. Se frata de una mdaquina trifésica reductora de tensidn, construido
segun la normativa citada anteriormente, mod. de la marca Cotradis, o similar, con neutro accesible en el
secundario, de potencia 400kVA, refrigeracion natural en aceite vegetal “ecodiseno”, de tensidon primaria 13,2-20kV

y tensidn secundaria 420V en vacio (B2).

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

REGULACION EN EL PRIMARIO +2,5%, +5%, +7,5%., +10%
TENSION DE CORTOCIRCUITO (Ecc) 4%

GRUPO DE CONEXION Dynl1

PROTECCION INCORPORADA AL TRANSFORMADOR Termdmetro

Caracteristicas descriptivas del Cuadro de Baja Tensidn

Se instalard un Cuadro de Baja Tensidon con interruptor de corte en carga con fusibles en bases unipolares NH,
modelo CBTA de la marca Pronuntec o equivalente. Se trata de un cuadro de baja tensidn con las siguientes

caracteristicas:
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CARACTERISTICAS TECNICAS

INTENSIDAD NOMINAL Hasta 1400A
MANIOBRA GENERAL Interruptor de corte en carga
TIPO DE SALIDAS Bases unipolares NH
N° DE SALIDAS 1
TENSION SOPORTADA A FREC. INDUSTRIAL Fase — Masa: 10 kV

Fase — Fase: 2,5 kV
TENSION SOPORTADA A IMPULSO TIPO RAYO Fase — Masa: 20 kV
RESISTENCIA DE CORTOCIRCUITO (1s) Valor eficaz : 15 kA

Valor de cresta: 31,5 kA
GRADO DE PROTECCION IP 2X, IK 08

Caracteristicas del material vario de M.T. y B.T.

El material vario del Centro de Transformacioén es aguel que, aunque forma parte del conjunto del mismo, no se
ha descrito en las caracteristicas del equipo ni en las caracteristicas de la aparamenta.
e Inferconexiones de M.T..
- Puentes M.T. Transformador 1: Cables MT 12/20kV
Cables M.T. 12/20kV del tipo HEPRZ-1, unipolares, con conductores de seccidn y material 1x50 Al.
La terminacién al transformador es EUROMOLD de 24kV del tipo enchufable acodada y modelo K-
158-LR.
En el ofro extremo, en la celda, es EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable recta y modelo K-152.
e Inferconexiones de B.T.:
- Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes transformador-cuadro

Juego de puentes de cables de BT, de seccidn y material 1x240 Al RZ1-K 0,6/1kV sin armadura, y
todos los accesorios para la conexidon, formados por un grupo de cables en la cantidad 2xfase + 2xneutro.
e Defensa de transformador:

- Defensa de Transformador 1: Proteccion fisica transformador

Proteccién metdlica para defensa del transformador.

e  Equipos de iluminacién:

Equipo de alumbrado formado por una pantalla fluorescente con dos Idmparas de 36W, cada
una. Este tipo de iluminacion permitird la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y revisiones
necesarias en los centros. Ademds contard con un equipo auténomo de alumbrado de emergencia mod.
URA 21 de 70 IUmenes, para la seializacion de la salida de emergencia del local.

Puesta a Tierra

Tierra de Proteccion

Todas las partes metdlicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos instalados en el
Cenftro de Transformacién se unirdn a la tierra de proteccion: envolventes de las celdas y cuadro de Baja Tensién,
rejillas de proteccion, carcasa del fransformador, etc., asi como la armadura del edificio del centro. No se unirdn las
rejillas y puertas metdlicas del centro, si son accesibles desde el exterior.

Tierra de Servicio

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en Baja Tensidn, debido a faltas en la red de Media Tensién, el neutro
del sistema de Baja Tensidn se conectard a una toma de fierra independiente del sistema de Media Tensién, de tal

forma que no exista influencia en la red general de tierra, para lo cual se emplea un cable de cobre aislado.
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Instalaciones Secundarias

En el interior del Centro de Seccionamiento se colocard un armario de primeros auxilios, asi como unos guantes
de seguridad, una banqueta aislante y una pértiga de aislamiento.

De acuerdo con la instruccion ITC-RAT-14, se dispondrd como minimo de un extintor de eficacia equivalente
21A-113B.

Medidas de Seguridad

Para la proteccién del personal y equipos, se debe garantizar que:

. No serd posible acceder a las zonas normalmente en tensidn, si éstas no han sido puestas a tierra. Por ello,
el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al mando del aparato principal, del
seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso a los cables.

. Las celdas de entrada y salida serdn con aislamiento integral y corte en gas, y las conexiones entre sus
embarrados deberdn ser apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes externos, y
evitando de esta forma la pérdida del suministro en los Centros de Transformacién interconectados con
éste, incluso en el eventual caso de inundacion del Centro de Transformacién.

. Las bornas de conexion de cables y fusibles serdn faciimente accesibles a los operarios de forma que, en
las operaciones de mantenimiento, la posicién de frabajo normal no carezca de visibilidad sobre estas
ZoNnas.

. Los mandos de la aparamenta estardn situados frente al operario en el momento de realizar la operacién,
y el disefo de la aparamenta protegerd al operario de la salida de gases en caso de un eventual arco
interno.

. El disefio de las celdas impedird la incidencia de los gases de escape, producidos en el caso de un arco
interno, sobre los cables de Media y Baja Tensién. Por ello, esta salida de gases no debe ser enfocada en
ningun caso hacia el foso de cables.

Limitacion de campos magnéticos

De acuerdo al apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del RD 337/2014, se debe comprobar que no se supera el valor
establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

Mediante ensayo tipo se comprueba que los centros de transformacion de Ormazabal especificados en este
proyecto no superan los siguientes valores del campo magnético a 200 mm del exterior del centro de
transformacién, segun el Real Decreto 1066/2001:

- Inferior a 100 uT para el publico en general
- Inferior a 500 uT para los trabajadores (medido a 200 mm de la zona de operacién)

Dicho ensayo fipo se realiza de acuerdo al Technical Report IEC/TR 62271-208, indicado en la norma de
obligado cumplimiento UNE-EN 62271-202 como método vdlido de ensayo para la evaluacién de campos
electromagnéticos en centros de transformacion prefabricados de alta/baja tensiéon.

En el caso especifico en el que los centros de transformacion se encuentren ubicados en edificios habitables o
anexos a los mismos, se observardn las siguientes condiciones de disefio:

. Las entradas y salidas al centro de transformacion de la red de alta tensidon se efectuardn por el suelo y

adoptardn una disposicion en tridngulo y formando ternas.

e Lared de baja tensidon se disefard igualmente con el criterio anterior.

e  Se procurard que las interconexiones sean lo mds cortas posibles y se disefardn evitando paredes y techos
colindantes con viviendas.

¢ No se ubicardn cuadros de baja tensidn sobre paredes medianeras con locales habitables y se procurard
que el lado de conexidn de baja tensidén del transformador quede lo mds alejado o mds posible de estos

locales.
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CALCULOS RED DE MEDIA TENSION
PREVISION DE POTENCIA

Habiendo realizado la prevision de potencia en el documento de Baja Tensidn correspondiente, se necesita un
suministro de potencia en Baja Tensidon de 173,00kW, para lo cual, en el cenfro de transformacién objeto del
presente proyecto, se colocard una mdquina reductora de tension de 250kVA. Por lo tanto, la instalacion se
dimensionard para una potencia de 250kVA.

CALCULOS LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION. ANILLO

Los cdlculos se realizardn teniendo en cuenta lo especificado en la ITC-LAT 06 y en la normativa interna de la
compadia suministradora MT 2.31.01.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA RED

Las caracteristicas principales de la Red de Media Tensibn que dotard de energia eléctrica el Centro de

Transformacién serdn las siguientes:

CLASE DE CORRIENTE Alterna Trifdsica
FRECUENCIA 50Hz

TENSION NOMINAL 13,2-20kV
TENSION MAS ELEVADA DE LA RED (Us) 24kV
CATEGORIA DE LA RED (segUn UNE 211 435) Categoria A

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Principales

Las principales caracteristicas de los materiales, dependiendo de la categoria de la red serdn las siguientes:

CATEGORIA DE LA RED A
Tension nominal (UO/U) 12/20kV
Tension mds elevada (Um) 24kV
Tensidon soportada nominal a los impulsos tipo rayo 125kV
Tension soportada nominal de corta duracién a frecuencia industrial 50kV
Conductor

Como se ha comentado en el documento “Memoria” del presente proyecto se empleard conductor tipo HEPRZ-1

12/20kV de seccidn 3x(1x240mm2+HE16), de las siguientes caracteristicas:

TIPO DE CONDUCTOR HEPRZ1 12/20kV 1x240 K Al + H16
Seccién del conductor (s) 240mm?2

Didmetro del conductor (d) 34,7mm

Densidad de corriente admisible (D) 1,44A/mm?2

Resistencia eléctrica a 105°C (R) 0,169Q/km

Reactancia por fase (X) 0,105Q/km

Capacidad (C) 0,453uF/km

Intensidad admisible (Imax) 345A (enftubado)

Longitud (L) Anillo (10+10) metros

Con estos datos, y empleando las siguientes expresiones, se procederd a realizar el cdiculo de la Linea de
Media Tensidbn que une el centro de seccionamiento de compafia con el centro de fransformacién objeto del
proyecto. Para ello se tendrdn en cuenta los coeficientes de correccion indicados en la ITC-LAT 06 del Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de Alta Tensidn.

. Factor de correccién por resistividad del terreno
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Segun la tabla 8 de la ITC-LAT 06 y teniendo en cuenta que se trata de una linea con conductor de 150mm2
de seccién, entubada, colocada en terreno con resistividad térmica de 1,0K.m/W, tenemos que el factor de
correccion fl es de 1,10.

. Factor de correccién por profundidad

Segun la tabla 11 de la ITC-LAT 06 y teniendo en cuenta que se trata de una linea con conductor de 50mm?2
de seccidn, entubada, y enterrada a una profundidad de 0,85 metros, el factor de correccion 3 es de 1,02.

Teniendo en cuenta que la intensidad mdxima admisible para conductores unipolares entubados tipo
HEPRZ-1 de aluminio, segun la tabla 12 de la ITC-LAT 06 es de 135A, para este caso particular, la intensidad mdaxima
admisible serd de:

-f, - f, =345-1,10-1,02 =387,09A
Por lo que la Intensidad méaxima admisible en este caso sera de 387,09A.

CALCULOS ELECTRICOS DE LA LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

Intensidad

La intensidad de la linea de Media Tensién viene determinada por la siguiente expresion:

S 250

I \/§-U \/5.13,2 10,95A
Donde:
SIMBOLO DESCRIPCION
S (kVA) Potencia Transformador (250kVA)
U (kV) Tension Red de Media Tensidon (13,2kV)
I (A) Intensidad Nominal

Como se ve, se ha calculado en las condiciones mds desfavorables, teniendo en cuenta la potencia total del
fransformador.
Densidad de corriente

La densidad de corriente en las condiciones de plena carga, viene determinada por la siguiente expresién:

D= 1_105 0,045A/mm?
s 240

Donde:

SIMBOLO DESCRIPCION

I (A) Intensidad a plena carga 10,95A

s (mm2) Seccién del conductor (240mm?2)

D (A/mm?2) | Densidad de corriente a plena carga

Como se va la densidad de corriente a plena carga (0,045A/mm2) es inferior a la mdxima del conductor
(1,44A/mm?2).

Caida de Tension

La caida de tension viene determinada por la siguiente expresion, teniendo en cuenta que la longitud de la linea a
instalar desde la salida en el centro de transformaciéon de compania hasta el Centro de Transformacién objeto del

proyecto es de 21,50 metros, realizdndose la conexién en punta.

AV =+/3-1-L-(Rcosg+ Xseng) =+/3-10,95-0,020- (0,169 -0,9 + 0,105 - 0,44) = 0,075V

Donde:

SIMBOLO DESCRIPCION

I (A) Intensidad a plena carga (10,95A)
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L (km) Longitud linea (0,020km)
R (Q/km) Resistencia (0,169)

X (Q/km) Reactancia (0,105)
Ccos® Factor de potencia (0,9)
AV (V) Caida de Tensién

Pérdida de Potencia
En funcién de los valores calculados anteriormente, la pérdida de potencia viene determinada por la siguiente

expresion:
= \/g-AV -l = \/5-0,075-10,95 =1,42VA

Capacidad de Transporte

La capacidad de transporte de la linea serd de:
=+/3-D-5-U =+/3-1,44-240-13,2 = 7.892,12kVA
CALCULOS LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION. CONEXION CS-CT
Los cdlculos se realizardn teniendo en cuenta lo especificado en la ITC-LAT 06 y en la normativa interna de la
compadia suministradora MT 2.31.01.
CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA RED

Las caracteristicas principales de la Red de Media Tensién que dotard de energia eléctrica el Centro de

Transformacion serdn las siguientes:

CLASE DE CORRIENTE Alterna Trifdsica
FRECUENCIA 50Hz

TENSION NOMINAL 13,2-20kV
TENSION MAS ELEVADA DE LA RED (Us) 24kV
CATEGORIA DE LA RED (segUn UNE 211 435) Categoria A

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Prinipales

Las principales caracteristicas de los materiales, dependiendo de la categoria de la red serdn las siguientes:

CATEGORIA DE LA RED A
Tension nominal (UO/U) 12/20kV
Tension mads elevada (Um) 24kV
Tensidon soportada nominal a los impulsos tipo rayo 125kV
Tension soportada nominal de corta duracién a frecuencia industrial 50kV
Conductor

Como se ha comentado en el documento “Memoria™ del presente proyecto se empleard conductor tipo HEPRZ-1

12/20kV de seccién 3x(1x240mm2+HE16), de las siguientes caracteristicas:

TIPO DE CONDUCTOR HEPRZ1 12/20kV 1x240 K Al + H16
Seccién del conductor (s) 240mm?2

Didmetro del conductor (d) 34,7mm

Densidad de corriente admisible (D) 1.44A/mm?2

Resistencia eléctrica a 105°C (R) 0,169Q/km

Reactancia por fase (X) 0,105Q/km

Capacidad (C) 0,453uF/km
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Infensidad admisible (Imax) 345A (entubado)

Longitud (L) Anillo (10+10) metros

Con estos datos, y empleando las siguientes expresiones, se procederd a realizar el cdlculo de la Linea de
Media Tensibn que une el centro de seccionamiento de compania con el centro de fransformacién objeto del
proyecto. Para ello se tendrdn en cuenta los coeficientes de correccion indicados en la ITC-LAT 06 del Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de Alta Tensidn.
. Factor de correccion por resistividad del terreno
Segun la tabla 8 de la ITC-LAT 06 y teniendo en cuenta que se trata de una linea con conductor de 150mm?2
de seccién, entubada, colocada en terreno con resistividad térmica de 1,0K.m/W, tenemos que el factor de
correccion f1 es de 1,10.
. Factor de correccién por profundidad
Segun la tabla 11 de la ITC-LAT 06 y teniendo en cuenta que se trata de una linea con conductor de 50mm?2
de seccidn, entubada, y enterrada a una profundidad de 0,85 metros, el factor de correccién 3 es de 1,02.
Teniendo en cuenta que la intensidad mdxima admisible para conductores unipolares entubados tipo
HEPRZ-1 de aluminio, segun la tabla 12 de la ITC-LAT 06 es de 135A, para este caso particular, la intensidad maxima

admisible serd de:

Lo = lagn - f - f, =345-1,10-1,02 = 387,09A
Por lo que la Intensidad maxima admisible en este caso sera de 387,09A.

CALCULOS ELECTRICOS DE LA LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

Intensidad

La intensidad de la linea de Media Tensidn viene determinada por la siguiente expresion:

S 250

SRNCRY V3132 10934
Donde:
SIMBOLO DESCRIPCION
S (kVA) Potencia Transformador (250kVA)
U (kV) Tensién Red de Media Tensidn (13,2kV)
I (A) Intensidad Nominall

Como se ve, se ha calculado en las condiciones mds desfavorables, teniendo en cuenta la potencia total del
transformador.
Densidad de corriente

La densidad de corriente en las condiciones de plena carga, viene determinada por la siguiente expresiéon:

_1_1095 0,045A/mm?’
S
Donde:
SIMBOLO DESCRIPCION
I (A) Intensidad a plena carga 10,95A
s (mm2) Seccion del conductor (240mm?2)
D (A/mm2) | Densidad de corriente a plena carga

Como se va la densidad de corriente a plena carga (0,045A/mm?2) es inferior a la mdxima del conductor
(1,44A/mm?2).

Calida de Tension
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La caida de tension viene determinada por la siguiente expresion, teniendo en cuenta que la longitud de la linea a
instalar desde la salida en el centro de transformacién de compania hasta el Centro de Transformacién objeto del

proyecto es de 21,50 metros, realizdndose la conexién en punta.

AV =+3-1-L-(Rcosg+ Xseng) = +/3-10,95-0,010- (0,169 - 0,9 + 0,105 - 0,44) = 0,004V

Donde:
SIMBOLO DESCRIPCION
I (A) Intensidad a plena carga (10,95A)
L (km) Longitud linea (0,020km)
R (Q/km) Resistencia (0,169)
X (Q/km) Reactancia (0,105)
cCosQp Factor de potencia (0,9)
AV (V) Caida de Tension

Pérdida de Potencia
En funcidn de los valores calculados anteriormente, la pérdida de potencia viene determinada por la siguiente

expresion:
P=+3-AV -1 =+/3-0,004-10,95=0,7IVA

Capacidad de Transporte
La capacidad de transporte de la linea serd de:
P=13-D-5-U=+3-144-240-13,2 = 7.892,12kVA
CALCULOS CENTRO DE SECCIONAMIENTO
Intensidad de Media Tensién
En este caso la intfensidad de media tensidn es la méxima que puede soportar el embarrado, que es Imax = 400A.
Cortocircuitos
Observaciones
Para el cdlculo de las intensidades que origina un cortocircuito se tendrd en cuenta la potencia de cortocircuito de
la red de Media Tensién, que es un valor especificado por la compadia eléctrica.

Cdlculo de las intensidades de cortocircuito

Para el cdiculo de la corriente de cortocircuito en el lado de Media Tensién de la instalacién se empleard la

siguiente expresion:
| __Se __ 350
®oV3u, V3132

Donde:

=15,33kA

SIMBOLO | DESCRIPCION
Sce (MVA) | Potencia de cortocircuito de la red (350MVA)
Up (kV) Tension de servicio (13,2kV)

lecp (KA) Intensidad de corfocircuito en M.T.

Dimensionado del embarrado

Las celdas fabricadas por Ormazdbal han sido sometidas a ensayos para certificar los valores indicados en las
placas de caracteristicas, por lo que no es necesario realizar cdlculos tedricos ni hipdtesis de comportamiento de
celdaos.

Comprobacién por densidad de corriente
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La comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor indicado es capaz de
conducir la corriente nominal mdxima sin superar la densidad mdxima posible para el material conductor. Esto,
ademds de mediante cdlculos tedricos, puede comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal, que, con
objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se considerard que es la intensidad de bucle, que en este
caso es de 400A.

Comprobacién por solicitacién electrodindmica

La intensidad dindmica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces la intensidad eficaz de

cortocircuito en Media Tensidn, calculada anteriormente, por lo que:
| eoqainy = 2.5+ 1oy =2,5-15,33 =38,31KA

Comprobacién por solicitacién térmica

La comprobacion térmica tiene por objeto comprobar que no se producird un calentamiento excesivo de la
aparamenta por defecto de cortocircuito. Esta comprobacion se puede realizar mediante cdlculos tedricos, pero,
preferentemente, se debe realizar un ensayo segin la normativa en vigor. En este caso, la intensidad considerada
es la eficaz de cortocircuito cuyo valor es 38,31kA.

Proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos

En este caso se protegerd el circuito de salida contra sobrecargas y cortocircuitos. Para ello se dispone de una
celda de interruptor con fusibles, siendo éstos los que efectian la proteccidn ante eventuales cortocircuitos.

Estos fusibles realizan su funcién de proteccién de forma ultrarrdpida (de tiempos inferiores a los de los interruptores
automdticos), ya que su fusidn evita incluso el paso mdximo de las corrientes de cortocircuito por toda la
instalacion.

Los fusibles se seleccionan para:

. Permitir el funcionamiento continuado a la intensidad nominal, requerida para esta aplicaciéon.

. No producir disparos durante el arranque en vacio del transformador, tiempo en el que la
intensidad es muy superior a la nominal y de una duracién intermedia.

. No producir disparos cuando se producen corrientes entre 10 y 20 veces la nominal, siempre que su
duracién sea inferior a 0,1s, evitando asi que los fendmenos transitorios provoquen interrupciones
del suministro.

Sin embargo los fusibles no constituyen una proteccién suficiente contra las sobrecargas, que tendrén que ser
evitadas incluyendo un relé de proteccion de transformador del centro de transformacion de cliente, o si no es
posible, una protecciéon térmica del transformador.

La intensidad de los fusibles serd la reflejada en las tablas de la MT 2.13.40 de Iberdrola, indicdndose que para un
centro de 250kVA, la intensidad de los fusibles serd 25A con tensidon asignada de 24kV.

Calculo de la instalacion de PAT

Investigacion de las caracteristicas del suelo

El reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de Alta Tensién, en la
instruccion ITC-RAT-13 indica que, “en las instalaciones de tercera categoria y de intensidad de cortocircuito a fierra
inferior o igual a 1.500A no serd obligatorio realizar una investigacién de las caracteristicas del terreno, bastando el
examen visual del terreno, pudiendo estimar su resistividad mediante la tabla 2 de la ITC.

Segun la investigacion previa del terreno, donde se situard el Centro de Seccionamiento, se determina la
resistividad media en 150Qm.

Determinacién de las corrientes mdximas de p.a.t. y del tiempo mdximo correspondiente a la eliminacién del

defecto
En las instalaciones de Media Tensidn de tercera categoria, los pardmetros que determinan los cdiculos de faltas a

fierra son los siguientes:

COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA EN EL BARRIO DE VILLIMAR , BURGOS 26/71



;”_nmm-am—!— T R ¢

De lared:

e Tipo de Neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra o unido a ésta
mediante resistencias o impedancias. Esto producird una limitacién de la corriente de la falta, en
funcién de las longitudes de lineas o de los valores de impedancias en cada caso.

e Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminard mediante la apertura de
un elemento de corte que a3ctia por indicacion de un dispositivo relé de intensidad, que puede
actuar en un tiempo fijo, o segin una curva de tipo inverso (tiempo dependiente). Adicionalmente,
pueden existir reenganches posteriores al primer disparo, que solo influirdn en los cdlculos si se
producen en un fiempo inferior a 0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compahdia suministradora, en ocasiones se
debe resolver este cdiculo considerando la intensidad mdxima empirica y un tiempo mdximo de ruptura, valores
que, como los otros, deben ser indicados por la compania eléctrica.

La Intensidad mdxima de defecto la calcularemos empleando la siguiente expresion:

| -J3.U,-0-(C,-L,+C, L)

d max cal
Donde:
SIMBOLO DESCRIPCION
Un Tension de servicio (kV)
La Longitud de las lineas aéreas (km)
L Longitud de las lineas subterraneas (km)
(0N Capacidad de las lineas aéreas (0,006 mF/km)
Cc Capacidad de las lineas subterraneas (0,250 mF/km)
W Pulsacion del sistema (2nf)
lamaxcal Intensidad de defecto maxima calculada

Obteniéndose en este caso un valor de:

Idmaxcal = 18,36A

Superior al establecido por la compania eléctrica que es de:
[dmax = 10A

Diseno preliminar de la instalacién de puesta a tierra

El disefio preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basdndose en las configuraciones tipo presentadas
en el anexo 2 del método de cdlculo de instalaciones de puesta a tierra de UNESA, que esté de acuerdo con la
forma y dimensiones del Centro de Transformacién, segun el método de cdlculo desarrollado por este organismo.

Cdlculo de la resistencia del sistema de tierra

Datos de la red de distribucién
Tensién de la linea: 13.200 V
Caracteristica de actuacién de las protecciones: I'1F*t = 400

Puesta a tierra de herrajes

Longitud de las lineas aéreas (La): 10km
Longitud de las lineas subt. (Lc): 10km
Limitacion de la intensidad a tierra (Idm): 10A

Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:

Vbt = 8.000V

Caracteristicas del terreno
Resistencia de tierra (Ro): 150Qm
Resistencia del hormigdn (R'0): 3.000Qm
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La resistencia mdxima de la puesta a tierra de proteccion del centro y la intensidad de defecto salen de:

Iy R, <V,
Donde:
SIMBOLO DESCRIPCION
lg Intensidad de falta a tierra (A)
Rt Resistencia total de puesta a tierra (Q)
Vbt Tension de aislamiento en baja tensién (V)

La intensidad de defecto la calculamos mediante la siguiente expresion:
_ BU,eC, L +C L)
Jl+(@-C, L, +0-C_-L))*-(3-R)’

Donde:
SIMBOLO DESCRIPCION
Un Tension de servicio (V)
La Longitud de las lineas aéreas (km)
L Longitud de las lineas subterraneas (km)
C, Capacidad de las lineas aéreas (0,006 mF/km)
Cc Capacidad de las lineas subterraneas (0,250 mF/km)
w Pulsacion del sistema (2nf)
Rt Resistencia total de puesta a tierra (Q)
lg Intensidad de falta a tierra (A)

Operando en este caso, el resulfado preliminar obtenido es:

Id =9,52A.
La resistencia total de puesta a tierra preliminar serd de:

Rt = 840,34 Q.
Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicaciéon en este caso concreto, segin
las condiciones del sistema de tierras) que cumple el requisito de tener un Kr mds cercano inferior o igual a la
calculada para este caso y para este centro.

Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:

L
0
Donde:
siMBOLO DESCRIPCION
Rt Resistencia total de puesta a tierra (Q)
Ro Resistividad del terreno (Qm)
Kr Coeficiente del electrodo

Para nuestro caso en particular, y segun los valores antes indicados:
Kr < 5,6022

La configuracion adecuada para este caso fiene las siguientes propiedades:

CONFIGURACION SELECCCIONADA 20-50/5/42
Geometria del sistema Anillo rectangular
Distancia de la red 2,0x2,0 metros
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Profundidad del electrodo horizontal 0,5 metros
Numero de picas Cuatro
Longitud de las picas 2 metros

Pardmetros caracteristicos del electrodo

Resistencia Kr=0,135
Tensidon de paso Kp =0,0335
Tension de contacto ext. Kc =Kp(acc) =0,0723

Medidas de seguridad adicionales para evitar las tensiones de contacto
Para que no aparezcan fensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las siguientes medidas de
seguridad:
. Las puertas y rejillas metdlicas que dan al exterior del edificio no tendrén contacto eléctrico con
masas conductoras susceptibles de quedar a tensién debido a defectos o averias.
. En el piso del Centro de Seccionamiento se instalard un mallazo cubierto por una capa de
hormigdén de 10cm, conectado a la puesta a tierra del mismo.
e En el caso de instalar picas en hilera, se dispondrdn alineadas con el frente del edificio.

El valor real de la resistencia de puesta a tierra del edificio serd de:
"
R t 'Kr ' Ro

Donde:

SIMBOLO DESCRIPCION

R’t Resistencia total de puesta a tierra (Q)
Ro Resistividad del terreno (Qm)
Kr Coeficiente del electrodo

Por lo que para este Centro de Seccionamiento:

R', = 20,250
La Intensidad de defecto real, serd de:
I', =10A

Calculo de las tensiones de paso en el interior de la instalacion

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las fensiones de paso y confacto en el
interior de los edificios de maniobra interior, ya que éstas son practicamente nulas. Ademds a este tipo de centros es
imposible acceder, dadas sus reducidas dimensiones.

La tensién de defecto vendrd dada por:
| 1 '
\ d — R t'l d

Donde:

SIMBOLO DESCRIPCION

V4 Tension de defecto (V)
R’t Resistencia total de puesta a tierra (Q)
Iy Intensidad de defecto (A)

Por lo que para este Centro de Seccionamiento:
V', =202,50V

La tensidn de paso en el acceso serd igual al valor de la tensibn mdéxima de contacto siempre que se disponga de

una malla equipotencial conectada al electrodo de tierra segun la férmula:

COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA EN EL BARRIO DE VILLIMAR , BURGOS 29/71



;”_nmm-en—!— T R ¢

V'c: Kc 'Ro 'I'd
Donde:
SIMBOLO | DESCRIPCION
Ve Tension de paso en el acceso (V)
Ke coeficiente
Ro Resistividad del terreno (Qm)
I'q Intensidad de defecto (A)

Por lo que para este Centro de Seccionamiento:
V' =108,45V

Calculo de las tensiones de paso en el exterior de la instalacion
Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las fensiones de paso y confacto en el
interior de los edificios de maniobra interior, ya que éstas son prdcticamente nulas.

Tension de paso en el exterior:

V' =K, R,
Donde:
SiMBOLO DESCRIPCION
V' Tensién de paso en el exterior (V)
Ko coeficiente
Ro Resistividad del terreno (Qm)
I'g Intensidad de defecto (A)

Por lo que para este Centro de Seccionamiento:
V' =50,25V

Céalculo de las tensiones aplicadas
Los valores admisibles son, para una duracién de la falta igual a 0,7 segundos:

La tensién de paso en el exterior:

%:mqu+i&ii&
1.000
Donde:
SIMBOLO DESCRIPCION
Up Tension de paso en el exterior (V)
Valor admisible de la tension de contacto aplicada que es funcién de la duracion
Ve de corriente de la falta. En este caso 0,7 segundos (V)
Ro Resistividad del terreno (Qm)
Ra1 Resistencia del calzado, superficie de material aislante, etc. (Q)

Por lo que, para este caso:
U =6.313V
La tensién de paso en el acceso al edificio:
2-R, +3-R, +3-R',
U e =10-U, | 1+
1.000

Donde:
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SiMBOLO DESCRIPCION
Up Tension de paso en el exterior (V)
Valor admisible de la tension de contacto aplicada que es funcidn de la duracién de
Ve corriente de la falta. En este caso 0,7 segundos (V)
Ro Resistividad del terreno (Qm)
R'o Resistividad del hormigén (Qm)
Ra1 Resistencia del calzado, superficie de material aislante, etc. (Q)

Por lo que, para este caso:

U 15.461,5V

p(acc)
Comprobamos ahora que los valores calculados para el caso de este centro de seccionamiento son inferiores a los
valores admisibles:

Tensién de paso en el exterior del centro:

V'p = 50,25V < Vp = 6.313V.

Tension de paso en el acceso al centro:

V'p(acc) = 108,45V < Vp(acc) = 15.461,50V.

Tension de defecto:

V'd = 202,50V < Vbt = 8.000V.

Intensidad de defecto:

Id = 10A <ldm = 10A.

Correccion y ajuste del disefio inicial

Segun el proceso de justificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se considera necesaria la
correccion del sistema proyectado.

No obstante, se puede ejecutar cualquier configuracidn con caracteristicas de proteccién mejores que las
calculadas, es decir, atendiendo a las tablas reflejadas en el Método de Cdlculo de Tierras de UNESA, con valores
de “Kr" inferiores a los calculados, sin necesidad de repetir los cdlculos, independientemente de que cambie su
profundidad de enterramiento, geometria de la red de tierra de proteccién, dimensiones, nUmero de picas o
longitud de éstas, ya que los valores de tension serdn inferiores a los calculados en este caso.

CALCULOS CENTRO DE TRANSFORMACION

Intensidad en el lado de Media Tensién

La intensidad primaria en un transformador trifdsico viene determinada por la siguiente expresion:

| - S
p =
V3-U,
Donde:
SIMBOLO DESCRIPCION
S (kVA) Potencia del Transformador (kVA)
Up (kV) Tension primaria (13,2kV)
Ip (A) Intensidad primaria

Para el fransformador, de 250kVA, la intensidad primaria es de:
IP1=10,95A.
Intensidad en el lado de Baja Tension

La intensidad secundaria de un transformador trifdsico vendrd determinada por la siguiente expresion:
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| -5
s ﬁ U 5
Donde:
SIMBOLO DESCRIPCION
S (VA) Potencia del Transformador (VA)
Us (V) Tensién en las salidas en vacio (420V)
Is (A) Intensidad secundaria

Para el fransformador, de 250kVA, la intensidad secundaria es de:

IST=344,07 A.

Cortocircuitos

Observaciones

Para el cdlculo de las intensidades que origina un cortocircuito se tendrd en cuenta la potencia de cortocircuito de
la red de Media Tensién, que es un valor especificado por la compadia eléctrica.

Cdiculo de las intensidades de cortocircuito

Para el cdlculo de la corriente de cortocircuito en el lado de Media Tensién de la instalacion se empleard la

siguiente expresion:

S __ 350 =15,32kA

| = -
oV3U, 43132

Donde:

SIMBOLO | DESCRIPCION
Scc (MVA) | Potencia de cortocircuito de la red (350MVA)

Up (kV) Tensién de servicio (13,2kV)

lccp (kA) Intensidad de cortocircuito en M.T.

Para los cortocircuitos secundarios se va a considerar que la potencia de cortocircuito disponible es la tedrica de
los transformadores de MT-BT, siendo, por ello, m&s conservadores que en las condiciones reales.

La corriente de cortocircuito del secundario de un transformador trifdsico viene dada por la siguiente expresion:
I 100-S
ccs
V3-E, U,

Donde:

SIMBOLO | DESCRIPCION
Scc (kVA) | Potencia del transformador (kVA)

Ecc (%) Tension porcentual de cortocircuito (4%)
Us (V) Tension secundaria en vacio (420V)
Iccs (kA) Intfensidad de cortocircuito en B.T.

Para el transformador, de 250kVA, la intensidad secundaria es de:

lccs1 = 8,60 kA.

Dimensionado del embarrado

Las celdas fabricadas por Ormazdbal han sido sometidas a ensayos para certificar los valores indicados en las
placas de caracteristicas, por lo que no es necesario realizar cdlculos tedricos ni hipdtesis de comportamiento de
celdaos.

Comprobacién por densidad de corriente
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La comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor indicado es capaz de
conducir la corriente nominal mdxima sin superar la densidad mdxima posible para el material conductor. Esto,
ademds de mediante cdlculos tedricos, puede comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal, que, con
objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se considerard que es la intensidad de bucle, que en este
caso es de 400A.

Comprobacién por solicitacién electrodindmica

La intensidad dindmica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces la intensidad eficaz de

cortocircuito en Media Tensidn, calculada anteriormente, por lo que:
loocaing = 2.5+ gy =2,5-15,33 =38,33kA

Comprobacién por solicitacién térmica

La comprobacion térmica tiene por objeto comprobar que no se producird un calentamiento excesivo de la
aparamenta por defecto de cortocircuito. Esta comprobacion se puede realizar mediante cdlculos tedricos, pero,
preferentemente, se debe realizar un ensayo segin la normativa en vigor. En este caso, la intensidad considerada
es la eficaz de cortocircuito cuyo valor es 15,33kA.

Proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos

El Transformador estard protegido tanto en Media Tensién como en Baja Tensidén. En Media Tensidon la proteccion la
efectuardn las celdas asociadas al transformador, mientras que en Baja Tension la proteccién se incorporard en los
cuadros de las lineas de salida.

La protecciéon en Media Tension del Transformador de 250kVA se realizard utilizando una celda de interruptor con
fusibles, siendo éstos los que efectlan la proteccidon ante eventuales cortocircuitos.

Estos fusibles realizan su funcién de proteccién de forma ultrarrdpida (de tiempos inferiores a los de los interruptores
automdticos), ya que su fusidn evita incluso el paso mdximo de las corrientes de cortocircuito por toda la
instalacion.

Los fusibles se seleccionan para:

. Permitir el funcionamiento continuado a la intensidad nominal, requerida para esta aplicacion.

. No producir disparos durante el arranque en vacio del transformador, tiempo en el que la
intensidad es muy superior a la nominal y de una duracién intermedia.

. No producir disparos cuando se producen corrientes entre 10 y 20 veces la nominal, siempre que su
duracién sea inferior a 0,1s, evitando asi que los fendmenos transitorios provoquen interrupciones
del suministro.

Sin embargo los fusibles no constituyen una proteccién suficiente contra las sobrecargas, que tendrdn que ser
evitadas incluyendo un relé de proteccidén de transformador, o si no es posible, una proteccién térmica del
fransformador.

La intensidad nominal de los fusibles serd de 25A.

Para la proteccién en Baja Tension, al secundario del transformador se conectard un interruptor de corte en carga
con fusibles calibrados a 250A con poder de corte 100kA, de tal forma que protejamos el transformador confra
sobrecargas y cortocircuitos y la linea de BT que sale de él.

Dimensionado de los Puentes de MT

Los cables que se utilizardn en esta instalacion, descritos en el documento Memoria del presente Proyecto, deberdn
ser capaces de soportar los pardmetros de la red.

La intensidad nominal del Transformador es de 10,95A, la cual es inferior al valor méximo admitido por el cable. Este
valor es de 150A para un conductor de 50mm?2.

Dimensionado de la ventilacion del CT

Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire en el edificio se empleard la siguiente expresion:
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Wcu +er

0,24-K -+/h-AT?

Donde:

S, =

SIMBOLO DESCRIPCION

Weu (kW) Pérdidas en el cobre del transformador

Wre (kW) Pérdidas en el hierro del fransformador

¢ Coef. en funcion de la forma de las rejas (entre 0,35y
0.40)

h (m) Dist. Vertical entre rejillas de entrada y salida

AT (°C) Aumento de la femperatura del aire

Sr (m?2) Superficie minima de las rejas de entrada

No obstante, y aunque esta expresién es aplicable a todos los edificios prefabricados de la marca Ormazdbal, se
considera de mayor interés la realizacién de ensayos de homologacién de los Centros de Transformacién hasta las
potencias indicadas, dejando la expresidn para valores superiores a los homologados.
El edificio empleado en esta aplicacién ha sido homologado segun los protocolos obtenidos en el laboratorio
Labein (Vizcaya - Espana):

e 97624-1-E, para ventilacién de transformadores de potencia hasta 1.000kVA.

. 960124-CJ-EB-01, para ventilacion de transformadores de potencia hasta 1.600kVA.
Dimensionado del pozo apagafuegos
Se dispondrd de un foso de recogida de aceite de 600 litros de capacidad, cubierto de grava para la absorcién del
fluido y para prevenir el vertido del mismo hacia el exterior y minimizar el dano en caso de fuego.
Calculo de la instalacion de PAT

Investigacion de las caracteristicas del suelo

El reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de Alta Tensidn, en la
instruccion ITC-RAT-13 indica que, “en las instalaciones de tercera categoria y de intensidad de cortocircuito a fierra
inferior o igual a 1.500A no serd obligatorio realizar una investigacion de las caracteristicas del terreno, bastando el
examen visual del terreno, pudiendo estimar su resistividad mediante la tabla 2 de la ITC.

Segun la investigacién previa disponemos de un suelo formado por arcillas compactas, por lo que la resistividad
serd de 200Qm

Determinacion de las corrientes mdximas de p.a.t. y del tiempo mdximo correspondiente a la eliminacién del

defecto

En las instalaciones de Media Tensidon de tercera categoria, los pardmetros que determinan los cdlculos de faltas a
tierra son los siguientes:

De lared:

- Tipo de Neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra o unido a ésta
mediante resistencias o impedancias. Esto producird una limitacién de la corriente de la falta, en
funcién de las longitudes de lineas o de los valores de impedancias en cada caso.

- Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminard mediante la apertura de
un elemento de corte que a3ctla por indicacién de un dispositivo relé de intensidad, que puede
actuar en un fiempo fijo, o segin una curva de tipo inverso (tiempo dependiente).
Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores al primer disparo, que solo influirdn en los

cdlculos si se producen en un tiempo inferior a 0,5 segundos.
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No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compadia suministradora, en ocasiones se

debe resolver este cdlculo considerando la intensidad mdxima empirica y un tiempo mdximo de ruptura, valores

que, como los otros, deben ser indicados por la compahdia eléctrica.

Diseno preliminar de la instalacién de puesta a tierra

El disefo preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basdndose en las configuraciones tipo presentadas

en el anexo 2 del método de cdiculo de instalaciones de puesta a tierra de UNESA, que esté de acuerdo con la

forma y dimensiones del Centro de Transformacién, segun el método de cdlculo desarrollado por este organismo.

Datos de la red de distribucion

Tensién de la linea: 13.200 V
Intensidad méxima de falta a tierra: 4.500 A
Resistividad del terreno: 200OQm
Caracteristica de actuacioén de las protecciones: I'1F*t = 400

Cdlculo de la resistencia del sistema de tierra

Electrodo utilizado 70-40/8/82

Pardmetros caracteristicos del electrodo

Resistencia Kr=0,066

Tension de paso Kp =0,0101

Tensidon de contacto ext. Kc = Kp(acc) =0,0294
CONFIGURACION SELECCCIONADA 70-40/8/82
Geometria del sistema Anillo rectangular
Distancia de la red 7,0x4,0 metros
Profundidad del electrodo horizontal 0.8 metros
NUmero de picas Ocho
Longitud de las picas 2 metros

El valor de Resistencia a tierra del CT:
R; =K, -p=0,066-200=13,2Q2 < 50Q

Donde p es la resistividad del terreno.

El valor de la Intensidad de la corriente de defecto a tierra:

'
IlF

Donde:

u, ~ 13.200

"R R )X, V3ey(0+132) +1863

=572,36A

SIMBOLO DESCRIPCION

Xn Reactancia de lared (Q)

RN Resistencia de lared (Q)

RT Resistencia de tierra del CT (Q)
cUn Tension de lared (V)

Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las siguientes medidas de

seguridad:

Las puertas y rejillas metdlicas que den al exterior del centro estardn aisladas, no tendrdn
contacto eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar a tension debido a defectos o
averias.

En el piso del Centro de Transformacion se instalard un mallazo electrosoldado con redondos de
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didmetro no inferior a 4mm, formando una reticula no superior a 30x30cm. Este mallazo se
conectard en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra de proteccién del CT.
Este mallazo se recubrird con una capa de hormigdn de 10cm de espesor como minimo. Con
esto conseguimos que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tension,
de forma eventual, se encuentre sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el
riesgo inherente a la tensidon de contacto y paso interior.

. Por ofro lado, no deberd haber partes metdlicas puestas a fierra dentro del Centro de
Transformacion, que se puedan tocar teniendo los pies en el exterior del centro.

Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensidon de paso

Determinacién de la tensibn mdéxima de paso que aparece en la instalacion:

Tensidon de paso Kp =0,0101
U, =K, R, -1y =0,0101-200-572,38 =1.156,21V

Determinacién de la tensibn méxima aplicada a la persona:

U
T ps _ 1.156,21 186,49V
14 2Ra +6p, |4 272000 +6-200
1.000 1.000
Determinacién de la duracién de la corriente de falta (tiempo de actuacion de las protecciones):
_ 490 _ 705
572,36

Determinacién de la tensidon de paso admisible establecida por el RAT:

Segun la figura 2, como Upa = 10Ucq, €l valor de la tensidon de paso aplicada mdéxima admisible, no serd superior a
1.650V, para el tiempo de paso de 0,70 segundos.

Como U'pa es 186,49V, inferior a 1.650V, la configuracion 70-40/8/82 seleccionada, cumple con el requisito
considerado.

Cumplimiento del requisito a la tensién de paso en el acceso gque aparece en la instalacién

Al ser el piso del Centro de Transformacién de hormigdn, con mallazo equipotencial, unido al sistema de tierra de
proteccién, y el piso de la zona exterior del mismo, también de hormigdn, al acceder una persona al Centro de
Transformacién, aparecerd una tensién de paso entre sus pies, al estar un pié al potencial del electrodo, y en el
caso mds desfavorable, el otro pié a potencial cero.

Determinacién de la tensibn mdaxima de paso en el acceso que aparece en la instalaciéon

U maxace =V'a = Ry - 1", =13,2-572,36 = 7.555,15V
Determinacién de la tensibn mdaxima de acceso aplicada a la persona:
U
U, = pne 7.555,15 128,48V
14 2Ra+6p,*] [ 2-2000+6-3.000
1.000 1.000

Determinacién de la duracién de la corriente de falta (fiempo de actuacion de las protecciones):
400

=———=0,70s
572,36
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Determinacién de la tensidon de paso admisible establecida por el RAT

Segun la figura 2, como Upa = 10Ucq, €l valor de la tensidn de paso aplicada mdéxima admisible, no serd superior a
1.650V, para el tiempo de paso de 0,70 segundos.

Como U'pa es 328,48V, inferior a 1.650V, la configuracién 70-40/8/82 seleccionada, cumple con el requisito
considerado.

Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensién que aparece en la instalaciéon
LI 1 —_ —
V' =R -I',=13,2-572,36 = 7.555,15V

Como el valor V'q es 7.555,15V < 10.000V, la configuracion 70-40/8/82 seleccionada, cumple con el requisito
considerado.

Investigacién de las tensiones transferibles al exterior

Para garantizar que el sistema de fierras de proteccién no transfiera tensiones al sistema de fierra de servicio,
evitando asi que afecten a los usuarios, debe establecerse una separacién entre los electrodos mds préximos de
ambos sistemas, siempre que la tension de defecto supere los 1.000V.

En este caso es imprescindible mantener esta separacién, al ser la tensién de defecto superior a los 1.000V
indicados.

Ladistancia minima de separacion entre los sistemas de tierras viene determinada por la siguiente expresion:

R,-ly  200-572,36

D= = =18,21m
2.000- 7 2.000- 7
Donde:
SIMBOLO DESCRIPCION
Ro Resistividad del ferreno (Qm)
Id’ Infensidad de defecto (A)
D Distancia minima de separacién en metros

Se conectard a este sistema de tierras de servicio el neutro del transformador, asi como la tierra de los secundarios
de los transformadores de tensién e intensidad de la celda de medida si la hubiera (no es el caso puesto que la
medida se realiza en Baja Tension).

Las caracteristicas del sistema de tierras de servicio son las siguientes:

IDENTIFICACION 5/32 (segUn método UNESA)
Geometria Picas alineadas separadas 3 metros
NUmero de picas Tres

Longitud de las picas 2 metros

Profundidad de las picas 0,5 metros

Los parédmetros de esta configuracion de tierras segun se indica en el método de cdiculo de UNESA es:
Kr 0,130
Kp 0,0170

El criterio de seleccién de la tierra de servicio es no ocasionar en el electrodo una tensién superior a 24V cuando
existe un defecto a fierra en una instalacion de Baja Tensidon protegida contra contactos indirectos por un

diferencial de 650mA. Para ello la resistencia de puesta a tierra de servicio debe ser inferior a 37Q.
Reenw = K, - R, =0,130-200 = 26Q2 < 37Q)

Para mantener los sistemas de puesta a tierra de proteccidén y de servicio independientes, la puesta a tierra del

tserv

neutro se realizard con cobre aislado de 0,6/1kV, protegido con tubo de PVC de grado de proteccién 7 como

minimo, contra danos mecdnicos.
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Correccién y gjuste del disefo inicial

Segun el proceso de justificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se considera necesaria la
correccion del sistema proyectado.

No obstante, se puede ejecutar cualquier configuracién con caracteristicas de proteccién mejores que las
calculadas, es decir, atendiendo a las tablas reflejadas en el Método de Cdlculo de Tierras de UNESA, con valores
de “Kr" inferiores a los calculados, sin necesidad de repetir los cdlculos, independientemente de que cambie su
profundidad de enterramiento, geometria de la red de tierra de protecciéon, dimensiones, nUmero de picas o
longitud de éstas, ya que los valores de tension serdn inferiores a los calculados en este caso.

CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto en memoria, instalacién eléctrica y con los planos que se acompaian,
consideramos suficientemente clara y completa la descripcion de instalaciones que sometemos a la aprobacién de
las Autoridades Administrativas.

Las medidas son orientativas, asi como los materiales, pudiendo ser cambiados bien por necesidades de la obra o

por decision de la Direccidn Facultativa.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE CENTRO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA EN EL
BARRIO DE VILLIMAR DE BURGOS

EXPTE: A2018/000418

INSTALACION ELECTRICA: BAJA TENSION COLEGIO VILLIMAR

OBJETO

El presente documento tiene como finalidad definir la INSTALACION ELECTRICA de BAJA TENSION que se realizard
para la nueva construccién de un colegio en el Barrio de Villimar de Burgos, realizdndose esta instalaciéon en funcién
de las necesidades del mismo.

REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES

A las instalaciones proyectadas le son de aplicacion las siguientes reglamentaciones:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, segun R.D. 842/2002, de 2 de agosto de 2002 y sus
instrucciones técnicas complementarias.

- R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacidon, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 222/2.008, de 15 de febrero, por el que se establece el régimen retfributivo de la actividad de
distribucion de energia eléctrica.

- Cadigo Técnico de la Edificacién. DB HE sobre Ahorro de Energia.

- Cddigo Técnico de la Edificacién. DB SU sobre Seguridad de utilizacién.

- Normas de la empresa suministradora de energia eléctrica, Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU.

- Normas UNE que sean de aplicacion citadas en las diferentes normativas y reglamentaciones.

DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES

SUMINISTRO ELECTRICO

En este caso el edificio dispondrd de dos sistemas de suministro, que corresponderdn con los siguientes:
Suministro normal o de red: teniendo en cuenta las necesidades del edificio, el suministro normal se realizard a
través de la red de baja tensidon de la compafia suministradora (lberdrola), para una potencia de 173kW a una
tension de 400/230V en sistema trifdsico. La potencia instalada del colegio, en este caso, es de 285,97kW.
Suministro de emergencia: teniendo en cuenta las necesidades de los suministros de emergencia a alimentar en el
edificio (red grupo) y segun la ITC-BT-28 del RBT dispondremos de un suministro complementario realizado a través
de un grupo electrégeno o grupo diésel de 42kVA (34kW).

ESQUEMA DE BAJA TENSION

La distribucion de la red eléctrica interior del edificio comienza en la Caja General de Proteccion (CGP),

ubicada en el muro de la linde de la parcela, desde esta por medio de la Derivacion Individual (D.l.) se conectard
el Cuadro General de Baja Tension (CGBT), ubicado en la planta baja del edificio en un cuarto destinado para este,
dentro de la dependencia de la Conserjeria, en este cuadro es donde confluyen los dos suministros antes
comentados (RED NORMAL y RED GRUPO), dicho CGBT dispondrd de una envolvente con tres puertas, de tal forma
que al abrir cada una de ellas nos enconfremos en las dos primeras las protecciones correspondientes a la red
normal y el embarrado de dicha red normal y en la tercera puerta las protecciones destinada a la red grupo vy la
conmutacién de redes.

En el CGBT se dispondrd de una conmutacién automdtica que pondrd en funcionamiento el grupo
electrogeno en caso de fallo del suministro de red, permitiendo dotar de suministro eléctrico los servicios de
emergencia necesarios del edificio (ascensores, alumbrado, etc.), no dando lugar en ningdn momento a la

posibilidad funcionamiento de las dos redes simultdneamente.

COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA EN EL BARRIO DE VILLIMAR , BURGOS 39/71



{40 T NN N R gy = SRR B

Del Cuadro General de Baja Tensidon (CGBT) del edificio partirdn cada una de las lineas de alimentacion de los
cuadros secundarios del mismo. En cada zona o dependencia que es suministrada por un cuadro secundario
diferente, se ubicardn dos envolventes que hardn las funciones de cuadro secundario de baja tensién, equivaliendo
cada envolvente a una red (RED NORMAL — RED GRUPQO), excepto el cuadro del cuarto de calderas, que dispondrd
Unicamente de suministro por RED NORMAL, en dicho cuadro del cuarto de calderas se dispondrd de un analizador
de redes, de tal forma que podamos controlar el gasto de energia en dicho sistema de ventilacién y calefaccién.

Mayormente las lineas discurrirdn en el interior de los paramentos del edificio, bien bajo tubo, bien bdadjo
bandeja metdlica de rejilla, estando formadas por conductores de cobre de los fipos H0,7Z1-K, RZ1-K 0,6/1kV y SZ1-K
0,6/1kV, siendo siempre no propagadoras del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida.

Los receptores del edificio son principalmente alumbrados, tomas de corriente para la alimentacidén de
receptores varios, tomas de corriente para puestos de trabajo, equipos de bajo consumo como pueden ser
persianas, estores o detectores de CO y el equipamienfo de cocina.

Los receptores de alumbrado estdn formados por luminarias con tecnologia LED, en colocacién de superficie y
empotrados, dependiendo de la estancia o zona. Se dispone también de luminarias de emergencia, que
igualmente son de tecnologia LED.

El edificio dispondrd de varios puestos de trabajo, siendo de empotrar en pared o de colocacién en canaleta
disenada para este fin en dependencias con gran cantidad de estos, como pueden ser las aulas de informdtica o
de idiomas, todas las tomas de corriente de los distintos puestos de trabajo del colegio estardn conectadas a la red
de suministro normal.

El sistema de climatizaciéon del edificio estd formado por bombas de calor mediante Geotermia disponiendo
de recuperadores de calor para la ventilacién del mismo, siendo un sistema completamente eficiente.

ANEXO: INSTALACION DE BAJA TENSION

CLASIFICACION DE LA INSTALACION

Teniendo en cuenta lo establecido en el punto 1 de la instruccion ITC-BT-28 del R.B.T., se clasifica la instalacion

dentro de “Locales de reunion, trabajo y usos sanitarios” por tratarse de un centro de ensenanza, y al disponer de
una ocupacidn prevista superior a 50 personas, este se aplica como local de publica concurrencia, y se debe de
cumplir, ademds del resto de instrucciones de afeccion, las prescripciones citadas en dicha instruccién del
reglamento.

Por tanto, segun ITC-BT-04 se clasifica la instalacién, dentro del grupo i - Locales de Publica Concurrencia,
debiendo realizarse al finalizar las obras, segun ITC-BT-05, una inspeccidn inicial, y posteriormente, una inspeccion
periédica cada 5 afios. Dichas inspecciones deberan ser realizadas por un Organismo de Control Autorizado
(O.C.A).

PREVISION DE CARGAS

Segun los planos que se adjuntan, asi como las cargas necesarias para otros servicios, y teniendo en cuenta lo
indicado en la ITC-BT-19 del R.B.T. sobre la utilizacién simulténea de aparatos, la potencia total de la instalacion del

edificio serd la siguiente:

RECEPTORES POTENCIA (W)
ALUMBRADO 17.251

FUERZA 145.100
VENTILACION-CALEFACCION 118.720
MAQUINARIA 4.900

TOTAL 285.971

Por lo que la potencia instalada en el edificio sera de 285,97 kW.
Segun la ITC-BT-19 del R.B.T., se deberd tener en cuenta la utilizacion simultdnea de aparatos, por lo que se

aplicardn los siguientes factores de simultaneidad:
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RECEPTORES FACTOR DE SIMULTANEIDAD POTENCIA (W)
ALUMBRADO 0,70 12.075,7
FUERZA 0,50 72.550
VENTILACION-CALEFACCION 0,70 83.104
MAQUINARIA 0.50 2.450

TOTAL 170.179,7

Por lo que la potencia simultanea del edificio serd de 170,18kW, disponiéndose,

para ello, de un inferruptor

general en el CGBT de 250A proyectando segin este una derivacién individual para 173kW, suficiente para la

demanda de potencia que se requiere.
DISTRIBUCION DE CARGAS

CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION. RED NORMAL

CIRCUITO DESCRIPCION LINEA POTENCIA W
Al ALUMBRADO AULAS DE USOS MULTIPLES, INFANTIL 1-2 294
El EMERGENCIAS 10
A2 ALUMBRADO AULAS INFANTIL 3-4-5-6 376
E2 EMERGENCIAS 10
A3 ALUMBRADO AULAS 16k CICLO 1-2-3-4 Y P. GRUPO 1-2 350
E3 EMERGENCIAS 10
A4 ALUMBRADO AULAS USOS MULTIPLES INFANTIL 1-2 179
E4 EMERGENCIAS 10
A5 ALUMBRADO AULAS INFANTIL 3-4-5-6 280
E5 EMERGENCIAS 10
Ab ALUMBRADO AULAS 1ER CICLO 1-2-3-4 Y P. GRUPO 1-2 350
E6 EMERGENCIAS 10
A7 ALUMBRADO AULAS DE USOS MULTIPLES, INFANTIL 1-2 450
E7 EMERGENCIAS 10
A8 ALUMBRADO AULAS INFANTIL 3-4-5-6 760
E8 EMERGENCIAS 10
A9 ALUMBRADO AULAS 1ER CICLO 1-2-3-4 Y P. GRUPO 1-2 350
A10 ALUMBRADO AMPA, DESPACHOS Y CONSERJERIA 702
E10 EMERGENCIAS 10
All ALUMBRADO SALAS PROFESORES Y SECRETARIA 549
ET1 EMERGENCIAS 10
Al12 ALUMBRADO ALMACEN D1.1., SALA G. 1. Y SALA G. ELECTRO 224
E12 EMERGENCIAS 10
A13 ALUMBRADO CUARTOS VARIOS Y ASEOS EXTERIORES 88
E13 EMERGENCIAS 10
Al4 ALUMBRADO PARED LED PASILLOS CIRCULACIONES 445
Al5 RESERVA Reserva
FO1 TOMAS ASEO, AULA USOS MULTIPLES INFANTIL 1.000
FO2 TOMAS PASILLO CIRCULACIONES 2-3 1.400
FO3 TOMAS CONSERJERIA, SALA VISITAS Y SALA AMPA 1.600
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FO4 TOMAS AULAS INFANTIL 1-2 1.600
FO5 TOMAS DESPACHOS 600
FO4 TOMAS ASEO 8.1 Y CUARTO TELECOMUNICACIONES 400
FO7 TOMAS AULAS INFANTIL 3-4 1.600
FO8 TOMAS SECRETARIA, SALA PROFESORES Y DIRECCION 1.200
FO9 TOMAS ASEO 8.2 Y CUARTO CGBT 400
F10 TOMAS AULAS INFANTIL 5-6 1.600
F11 RESERVA Reserva
F12 RESERVA Reserva
F13 TOMAS AULAS 188 CICLO 1-2 1.200
F14 TOMAS ASEOS 1-2 600
F15 TOMAS PASILLO CIRCULACIONES 1Y CUARTO ESCALERA 1.800
F16 TOMAS AULAS 18 CICLO 3-4 1.200
F17 TOMAS ASEOS 2 600
F18 TOMAS CUARTOS TECNICOS 1.400
F19 TOMAS AULAS P. GRUPO 1-2 1.200
F20 TOMAS ASEOS EXTERIORES 400
F21 RESERVA Reserva
PTO1 PUESTOS USOS MULTIPLES INFANTIL 1.400
PT02 PUESTOS AULAS INFANTIL 1-2 2.800
PT03 PUESTOS AULAS INFANTIL 3-4 2.800
PTO4 PUESTOS AULAS INFANTIL 5-6 2.800
PT05 PUESTOS CONSERJERIA, SALA VISITAS Y SALA AMPA 1.600
PT06 PUESTOS DESPACHOS 2.400
PTO7 PUESTOS SECRETARIA, SALA PROFESORES Y DIRECCION 3.200
PTO8 PUESTOS CUARTOS CGBT Y TELECOMUNICACIONES 800
PT09 RESERVA 400
PTI0 PUESTOS AULAS 1ER CICLO 1-2 2.800
PTI1 PUESTOS AULAS 1ER CICLO 3-4 2.800
PT12 PUESTOS AULAS P. GRUPO 1-2 2.800
PO1 LAMAS Y ESTORES ZONA INFANTIL 100
CFO1 COLECTORES ZONA INFANTIL 100
VOl SONDAS CO2 ZONA INFANTIL 50
P02 LAMAS Y ESTORES ZONA CICLOS 100
CF02 COLECTORES ZONA CICLOS 100
V02 SONDAS CO2 ZONA CICLOS 50
MO1 MANIOBRAS Y RELOJES R1-R2 50
LNO1 LINEA A CS BIBLIOTECA. RED NORMAL 2.535
LNO2 LINEA A CS COCINA. RED NORMAL 30.497
LNO3 LINEA A CS USOS MULTIPLES. RED NORMAL 3.203
LNO4 LINEA A CS GIMNASIO. RED NORMAL 3.206
LNO5 LINEA A CS PLANTA PRIMERA. RED NORMAL 27.610
LNO6 LINEA A CS IDIOMAS. RED NORMAL 13.100

COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA EN EL BARRIO DE VILLIMAR , BURGOS

42/71




o | | m——

(a0 G A I s =

LNO7 LINEA A CS INFORMATICA. RED NORMAL 13.100
LNO8 LINEA A CS CUARTO CALDERAS. RED NORMAL 110.720
RVE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS 7.600
AEXO01 ALUMBRADO EXTERIOR PERIMETRO FACHADA 333
AEX02 ALUMBRADO PORCHES 112
AEX03 ALUMBRADO PISTAS DEPORTIVAS 175
AEX04 ALUMBRADO EXTERIOR ZONA APARCAMIENTO VEHICULOS 1.944
CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION. RED GRUPO

CIRCUITO DESCRIPCION LINEA POTENCIA W
Alé ALUMBRADO PASILLO CIRCULACIONES 3 124
El6 EMERGENCIAS 10
Al7 ALUMBRADO PASILLO CIRCULACIONES 2 30

E17 EMERGENCIAS 10
A18 ALUMBRADO PASILLO CIRCULACIONES 1 139
E18 EMERGENCIAS 10
A19 ALUMBRADO PASILLO CIRCULACIONES 3 124
E19 EMERGENCIAS 10
A20 ALUMBRADO PASILLO CIRCULACIONES 2 40

E20 EMERGENCIAS 10
A2] ALUMBRADO PASILLO CIRCULACIONES 1 140
E21 EMERGENCIAS 10
A22 ALUMBRADO PASILLO CIRCULACIONES 3 136
E22 EMERGENCIAS 10
A23 ALUMBRADO PASILLO CIRCULACIONES 2 30

E23 EMERGENCIAS 10
A24 ALUMBRADO PASILLO CIRCULACIONES 1 124
E24 EMERGENCIAS 10
A25 RESERVA Reserva
A26 ALUMBRADO ASEOS 1-2 183
E26 EMERGENCIAS 10
A27 RESERVA Reserva
MO1 MANIOBRA 50
LCGE LINEA CALDEO GRUPO ELECTROGENO 50

F22 CENTRAL SEGURIDAD 100
F23 CENTRAL INCENDIOS 100
F24 CENTRAL MEGAFONIA 100
LGO1 LINEA A CS BIBLIOTECA. RED GRUPO 98
LGO2 LINEA A CS COCINA. RED GRUPO 1.080
LGO3 LINEA A CS USOS MULTIPLES. RED GRUPO 168
LGO4 LINEA A CS GIMNASIO. RED GRUPO 294
LGO5 LINEA A CS PLANTA PRIMERA. RED GRUPO 1.233
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LGOé LINEA A CS IDIOMAS. RED GRUPO 80

LGO7 LINEA A CS INFORMATICA. RED GRUPO 80
ASCO1 LINEA A CUADRO ASCENSOR 4.500
CUADRO SECUNDARIO BIBLIOTECA. RED NORMAL

CIRCUITO DESCRIPCION LINEA POTENCIA W
A02 ALUMBRADO BIBLIOTECA 88

E02 EMERGENCIAS 10

- RESERVA Reserva
FO1 TOMAS BIBLIOTECA 600
A03 ALUMBRADO BIBLIOTECA 88

V01 SONDA CO BIBLIOTECA 50

PO1 LAMAS ESTORES BIBLIOTECA 100
PTO1 PUESTOS BIBLIOTECA 1.600

- RESERVA Reserva
CUADRO SECUNDARIO BIBLIOTECA. RED GRUPO

CIRCUITO DESCRIPCION LINEA POTENCIA W
AO1 ALUMBRADO BIBLIOTECA 88

EO1 EMERGENCIAS 10

- RESERVA Reserva
CUADRO SECUNDARIO COCINA-COMEDOR. RED NORMAL

CIRCUITO DESCRIPCION LINEA POTENCIA W
A04 ALUMBRADO COMEDOR 140

EO4 EMERGENCIAS 10

AO5 ALUMBRADO COCINA 272

EO5 EMERGENCIAS 10

AO06 RESERVA Reserva
A07 ALUMBRADO COMEDOR 140

EO7 EMERGENCIAS 10

AO8 ALUMBRADO ASEOS Y CUARTO LIMPIEZA 55

E08 EMERGENCIAS 10

AO09 RESERVA Reserva
FO4 TOMAS COMEDOR 600

FO5 TOMAS BANOS, CIRCULACION 4-7 Y CUARTO LIMPIEZA 1.000
FO6 TOMAS COCINA USOS VARIOS 800

FO7 TOMAS COCINA USOS VARIOS 400

FO8 TOMAS COCINA USOS VARIOS 400
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FO9 EXTRACTOR COCINA 200

F10 TOMA MESA CALIENTE 5.000
F11 TOMA HORNO 9.000
F12 TOMA LAVAVAJILLAS 9.000
F13 TOMAS MICROONDAS 2.000
F14 TOMAS USOS VARIOS PLONGE 400

- RESERVA Reserva
PTO1 PUESTOS COCINA Y COMEDOR 800

- RESERVA Reserva
PO1 LAMAS ESTORES COMEDOR 100
CFO1 COLECTORES COMEDOR 100

V01 SONDA CO COMEDOR 50
CUADRO SECUNDARIO COCINA-COMEDOR. RED GRUPO

CIRCUITO DESCRIPCION LINEA POTENCIA W
AO1 ALUMBRADO COMEDOR 228

EO1 EMERGENCIA 10

A02 ALUMBRADO COCINA 142

E02 EMERGENCIA 10

A03 ALUMBRADO CIRCULACION 4-7 80

E03 EMERGENCIA 10

FOI TOMAS FRIGORIFICO DE ALMACEN 400

FO2 TOMAS FRIGORIFICO DE COCINA 200

- RESERVA Reserva
CUADRO SECUNDARIO USOS MULTIPLES. RED NORMAL

CIRCUITO DESCRIPCION LINEA POTENCIA W
A02 ALUMBRADO SALA USOS MULTIPLES 17

E02 EMERGENCIAS 16

FO1 TOMAS SALA USOS MULTIPLES 13

A03 ALUMBRADO SALA USOS MULTIPLES Y ALMACEN RECURSOS 14

E03 EMERGENCIAS 9

FO1 TOMAS USOS VARIOS ALMACEN RECURSOS 10

PTO1 PUESTOS SALA USOS MULTIPLES 18

- RESERVA Reserva
PO1 LAMAS ESTORES SALA USOS MULTIPLES 17

CFO1 COLECTORES SALA USOS MULTIPLES 12

V01 SONDA CO SALA USOS MULTIPLES 8
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CUADRO SECUNDARIO USOS MULTIPLES. RED GRUPO

CIRCUITO DESCRIPCION LINEA POTENCIA W
AO1 ALUMBRADO SALA USOS MULTIPLES 158

EO1 EMERGENCIAS 10

- RESERVA Reserva
CUADRO SECUNDARIO GIMNASIO. RED NORMAL

CIRCUITO DESCRIPCION LINEA POTENCIA W
A02 ALUMBRADO PISTA GIMNASIO 284

E02 EMERGENCIAS 10

AO3 ALUMBRADO DESPACHO PROFESOR Y ALMACEN 95

E03 EMERGENCIAS 10

A04 ALUMBRADO VESTUARIO 2 72

E04 EMERGENCIAS 10

AO05 ALUMBRADO PISTA GIMNASIO 284

EO5 EMERGENCIAS 10

A06 ALUMBRADO VESTUARIO 1 72

E06 EMERGENCIAS 10

AOQ7 RESERVA Reserva

FO1 TOMAS PISTA GIMNASIO 400

FO2 TOMAS DESPACHO PROFESOR Y ALMACEN 600

FO3 TOMAS VESTUARIO 2 400

FO4 TOMAS VESTUARIO 1 400

PTO1 PUESTO DESPACHO PROFESOR 400

- RESERVA Reserva
CFO1 COLECTORES GIMNASIO 100

V01 SONDA CO GIMNASIO 50

CUADRO SECUNDARIO GIMNASIO. RED GRUPO

CIRCUITO DESCRIPCION LINEA POTENCIA W
AO1 ALUMBRADO PISTA GIMNASIO 284

EO1 EMERGENCIAS 10

- RESERVA Reserva
CUADRO SECUNDARIO PLANTA PRIMERA. RED NORMAL

CIRCUITO DESCRIPCION LINEA POTENCIA W
Al ALUMBRADO AULAS MUSICA Y AULAS 2° CICLO 1-2 210

El EMERGENCIAS 10
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A2 ALUMBRADO AULAS 2° CICLO 3-4 Y AULA 3®R CICLO 1 210
E2 EMERGENCIAS 10
A3 ALUMBRADO AULAS 38R CICLO 2-3-4 Y AULAS P. GRUPO 3-4 280
E3 EMERGENCIAS 10
A4 ALUMBRADO AULAS MUSICA Y AULAS 2° CICLO 1-2 210
E4 EMERGENCIAS 10
A5 ALUMBRADO AULAS 2° CICLO 3-4 Y AULA 3R CICLO 1 210
ES EMERGENCIAS 10
Ab ALUMBRADO AULAS 38 CICLO 2-3-4 Y AULAS P. GRUPO 3-4 280
E6 EMERGENCIAS 10
A7 ALUMBRADO AULA MUSICA Y AULAS 2° CICLO 1-2 210
A8 ALUMBRADO AULAS 2° CICLO 3-4 Y AULA 3R CICLO 1 210
A9 ALUMBRADO AULAS 38R CICLO 2-3-4 Y AULAS P. GRUPO 3-4 280
FO1 TOMAS AULA MUSICA Y AULA 2° CICLO 1 1.200
FO2 TOMAS AULA 2° CICLO 2-3 1.200
FO3 TOMAS AULA 2° CICLO 4 Y AULA 3R CICLO 1 1.200
FO4 TOMAS AULA 38 CICLO 2 Y AULAS P. GRUPO 3-4 1.800
FO5 TOMAS AULAS 38R CICLO 3-4 1.200
FO6 TOMAS CIRCULACIONES 5 1.000
FO7 TOMAS ASEOS 3 600
FO8 TOMAS ASEOS 4 600
FO9 TOMAS CUARTOS PLANTA PRIMERA 1.000
PTO1 PUESTOS AULA MUSICA Y AULA 2° CICLO 1 2.800
PTO2 PUESTOS AULA 2° CICLO 2-3 2.800
PTO3 PUESTOS AULA 2° CICLO 4 Y AULA 3R CICLO 1 2.800
PTO4 PUESTO AULA 38R CICLO 2 1.400
PTO5 PUESTOS AULAS P. GRUPO 3-4 2.800
PTO6 PUESTOS AULAS 3t CICLO 3-4 2.800
POI1 LAMAS ESTORES PLANTA PRIMERA 100
CFO1 COLECTORES PLANTA PRIMERA 100
V01 SONDAS CO PLANTA PRIMERA 50
CUADRO SECUNDARIO PLANTA PRIMERA. RED GRUPO

CIRCUITO DESCRIPCION LINEA POTENCIA W
A10 ALUMBRADO PASILLO PLANTA PRIMERA 69
E10 EMERGENCIAS 44
All ALUMBRADO ASEOS 3-4 PLANTA PRIMERA 19
ET1 EMERGENCIAS 14
Al12 ALUMBRADO PASILLO PLANTA PRIMERA 69
E12 EMERGENCIAS 72
A13 ALUMBRADO CUARTOS TECNICOS PLANTA PRIMERA 10
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E13 EMERGENCIAS 8

Al4 ALUMBRADO PASILLO PLANTA PRIMERA 69

E14 EMERGENCIAS 42

Al15 ALUMBRADO TECHO ESCALERAS 49

MO1 MANIOBRAS 69
CUADRO SECUNDARIO AULA IDIOMAS. RED NORMAL

CIRCUITO DESCRIPCION LINEA POTENCIA W
A02 ALUMBRADO AULA IDIOMAS 70

E02 EMERGENCIAS 10

PTO1 PUESTOS AULA IDIOMAS 1.400
PTO2 PUESTOS CANAL AULA IDIOMAS 1.800
AO03 ALUMBRADO AULA IDIOMAS 70

PTO3 PUESTOS CANAL AULA IDIOMAS 1.800
PTO4 PUESTOS CANAL AULA IDIOMAS 1.800
PTO5 PUESTOS CANAL AULA IDIOMAS 1.800
PT06 PUESTOS CANAL AULA IDIOMAS 1.800
PTO7 PUESTOS CANAL AULA IDIOMAS 1.800
FO1 TOMAS AULA IDIOMAS 600

PO1 LAMAS ESTORES AULA IDIOMAS 100

V01 SONDAS CO AULA IDIOMAS 50
CUADRO SECUNDARIO AULA IDIOMAS. RED GRUPO

CIRCUITO DESCRIPCION LINEA POTENCIA W
AO1 ALUMBRADO AULA IDIOMAS 70

EO1 EMERGENCIAS 10

- RESERVA Reserva
CUADRO SECUNDARIO AULA INFORMATICA. RED NORMAL

CIRCUITO DESCRIPCION LINEA POTENCIA W
A02 ALUMBRADO AULA INFORMATICA 70

E02 EMERGENCIAS 10

PTO1 PUESTOS AULA INFORMATICA 1.400
PTO2 PUESTOS CANAL AULA INFORMATICA 1.800
AO03 ALUMBRADO AULA INFORMATICA 70

PTO3 PUESTOS CANAL AULA INFORMATICA 1.800
PTO4 PUESTOS CANAL AULA INFORMATICA 1.800
PTO5 PUESTOS CANAL AULA INFORMATICA 1.800
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PT06 PUESTOS CANAL AULA INFORMATICA 1.800
PTO7 PUESTOS CANAL AULA INFORMATICA 1.800
FO1 TOMAS AULA INFORMATICA 600
PO1 LAMAS ESTORES AULA INFORMATICA 100
V01 SONDAS CO AULA INFORMATICA 50
CUADRO SECUNDARIO AULA INFORMATICA. RED GRUPO

CIRCUITO DESCRIPCION LINEA POTENCIA W
AO1 ALUMBRADO AULA INFORMATICA 70

EO1 EMERGENCIAS 10

- RESERVA Reserva
CUADRO SECUNDARIO CUARTO CALDERAS. RED NORMAL

CIRCUITO DESCRIPCION LINEA POTENCIA W
AO1 ALUMBRADO CUARTO CALDERAS 107
EO1 EMERGENCIAS 10

FO1 TOMAS CUARTO CALDERAS 1.600
FO2 CONTROL CALEFACCION 100
UG-01 UNIDAD GENERADORA VWS380 16.000
UG-02 UNIDAD GENERADORA VWS380 16.000
uUG-03 UNIDAD GENERADORA VWS380 16.000
UG-04 UNIDAD GENERADORA VWS380 16.000
BO1 BOMBA 1 UG-01 590
BO2 BOMBA 2 UG-01 590
BO3 BOMBA 1 UG-02 590
BO4 BOMBA 2 UG-02 590
BO5 BOMBA 1 UG-03 590
BO4 BOMBA 2 UG-03 590
BO7 BOMBA 1 UG-04 590
BO8 BOMBA 2 UG-04 590
BO9 BOMBA SONDEQOS 11.000
B10 BOMBA CIRCUITO CALEFACCION 1 1.500
B11 BOMBA CIRCUITO CALEFACCION 2 4,000
B12 BOMBA CIRCUITO CALEFACCION 3 3.000
B13 BOMBA CIRCUITO CALEFACCION 4 4.000
RECO]1 RECUPERADORI 6.000
REC02 RECUPERADOR 2 4,000
RECO3 RECUPERADOR 3 6.500
RECO04 RECUPERADOR 4 6.000
RECO5 RECUPERADOR 5 4,000
MO1 MANIOBRA 50
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INSTALACION ELECTRICA BAJA TENSION
MODULO DE MEDIDA
En este caso la medida de energia eléctrica se realizard en Media Tension.
DERIVACION INDIVIDUAL

La Derivacién Individual es la linea que dotard de energia eléctrica la instalacién interior del edificio. Esta
partird desde el médulo de proteccién y medida hasta el Cuadro General de Baja Tensidn, colocado en el interior
de un cuarto en la conserjeria del colegio, empledndose una linea formada por cinco conductores de cobre de
tension asignada 0,6/1kV del tipo RZ1-K 0,6/1kV, siendo no propagadores del incendio y con emisidn de humos y
opacidad reducida, con caracteristicas equivalentes a los de la norma UNE 21.123, parte 4 o 5, tal y como
establece la ITC-BT-15 del RBT. La seccidon de la linea es de 4x240mm?2, discurriendo en instalacion subterrdnea en el
interior de tubo fipo “doble capa” TPC de color rojo y 160 mm de didmetro.

Para el cdlculo de la Derivacion Individual se tienen los siguientes datos:

POTENCIA. ..ot 173,00 kW
TENSION. ...t 400V-B2
CAIDA DETENSION. ...t e, 1,5% (mdx.)
LONGITUD . ..ttt 75 meftros

La justificacion de las secciones de los conductores se hace en el apartado de cdliculos.

Se empleardn cuatro conductores (tfres para las fases y uno para el neutro) de 240mm?2 tipo RZ1-K 0,6/1kV. De
acuerdo con la tabla C-52-2-bis de la norma UNE-HD 60.364-5-52, y feniendo en cuenta que se trata de conductores
enterrados bajo tubo, este conductor admite hasta 395A. El fubo protector de esta linea junto con otro tubo de
reserva en el mismo recorrido serdn tipo TPC “doble capa” de color rojo y didmetro 160mm, como minimo, de
acuerdo con lo indicado en las instrucciones ITC-BT-15 e ITC-BT-21.

CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

La red interior y exterior de fuerza y alumbrado del Edificio se iniciard en el Cuadro General de Baja Tension

situado en un cuarto para dicho CGBT en la planta baja dentro de la Conserjeria, , sin acceso al publico. Desde
éste partirdin todos los circuitos para la alimentacién de los diferentes receptores y cuadros secundarios del edificio,
conforme se refleja en el esquema unifilar adjunto vy se justifica en la memoria de cdlculo.

El Cuadro General de Baja Tensidon es un armario metdlico de superficie con grado de proteccioén IP55, de la
serie XL3 800 de la marca LEGRAND o similar, con bastfidor y fres puertas con cerradura (dos para las protecciones
de red normal y embarrado red normal — y una para protecciones red grupo y conmutacion), fabricado conforme
a las normas IEC 60439-3 e IEC 60670-24. Sobre él se colocardn las distintas placas, tapas y carriles para el
alojamiento de cada uno de aparatos de proteccién, bornas, etc.

Incorporard un interruptor automdtico magnetotérmico tipo “caja moldeada” de corte omnipolar de
proteccién general tetrapolar, de 250A de intensidad nominal, regulado a 250A, y poder de corte de 25kA modelo
de la serie DPX3 de la marca LEGRAND, o similar.

Desde éste se alimentan los circuitos que alimentan los cuadros secundarios de la instalacién, asi como el
ascensor y el cuadro del cuarto calderas para los equipos de ventilacion y de calefaccién, a través de interruptores
automdticos magnetotérmicos de cabecera para la proteccidon de la instalacion contra cortocircuitos y
sobrecargas, e interruptores diferenciales para la proteccidn de personas y animales contra contactos indirectos.

El cuadro se encuentra dividido en dos zonas claramente diferenciadas; RED NORMAL, y RED GRUPO.

De la RED NORMAL partirdn todos los circuitos a cada uno de los cuadros secundarios de alumbrado y fuerza
de cada zona, tal y como puede verse en los esquemas adjuntos.

De la RED GRUPO partirdn todos los circuitos a cada uno de los cuadros secundarios de alumbrado vy fuerza,

segun su caso, de cada zona correspondiente a su cuadro, asi como a los cuadros del ascensor, centrales de
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seguridad, etc. La conmutacién de la red de grupo serd automdtica en el propio cuadro, de tal forma que se
dispone de dos int. automdticos de caja moldeada para tal efecto.

La curva empleada para los magnetotérmicos es curva “C™".

El cuadro dispondrd de una proteccidén contfra sobretensiones en cabecera, del tipo 1-2 con proteccion
magnetotérmica asociada.

CUADROS SECUNDARIOS

El edificio dispone de varios cuadros secundarios, colocados tal y como puede verse en planos. Cada zona,

segun se define en el apartado de planos, dispondrd de dos cuadros secundarios (RED NORMAL y RED GRUPO), de
tal forma que no se mezclen las redes en una misma envolvente, poniéndonos del lado de la seguridad,
Unicamente el cuadro del cuarto calderas dispondrd de una sola red, que serd la de suministro de RED NORMAL,
colocando solamente en este cuadro del cuarto calderas un analizador de red, tal y como puede verse en planos.

Los cuadros de la cocina y de planta primera serdn de envolventes metdlicas con puerta y cerradura con llave
modelo XL3 160 de la marca legrand o similar, la envolvente del cuadro del cuarto de calderas serd de envolvente
metdlica tipo Atlantic de la marca Legran o similar, mientras que el resto de cuadros secundarios de la instalacion
serdn de envolventes aislantes de empotrar con puerta y cerradura con llave modelo Practibox3 de la marca
LEGRAND o similar, todos ellos dispondrdn de las dimensiones y referencias especificadas en presupuesto y planos.

De cada uno de estos cuadros secundarios partirdn los circuitos de alimentaciéon de alumbrado, fuerza (red
normal y grupo), mdquinas de ventilacién y calefaccién y de los receptores varios, estando protegidos en
cabecera por interruptores automdticos magnetotérmicos para la proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos, e
interruptores diferenciales para la protecciéon contra contactos indirectos.

Cada uno de los cuadros secundarios del edificio dispondrd de un interruptor de corte general. Teniendo en
cuenta que a la salida del cuadro general disponemos de interruptores automdaticos magnetotérmicos, estos
interruptores serdn de corte en carga, de tal forma que un disparo general, Unicamente se refleje en el Cuadro

General de Baja Tensién.

DISTRIBUCION DE CUADROS

PLANTA BAJA CGBT - CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION (RED NORMAL Y RED GRUPO)

CS BIBLIOTECA RED NORMAL

CS BIBLIOTECA RED GRUPO

CS COCINA-COMEDOR RED NORMAL

CS COCINA-COMEDOR RED GRUPO

CS SALA USOS MULTIPLES RED NORMAL

CS SALA USOS MULTIPLES RED GRUPO

CS GIMNASIO RED NORMAL

CS GIMNASIO RED GRUPO

CS CUARTO CALDERAS RED NORMAL

PLANTA PRIMERA | CS PLANTA PRIMERA RED NORMAL

CS PLANTA PRIMERA RED GRUPO

CS IDIOMA RED NORMAL

CS IDIOMA RED GRUPO

CS INFORMATICA RED NORMAL

CS INFORMATICA RED GRUPO

INSTALACION DE SUMINISTRO COMPLEMENTARIO

Atendiendo a lo reflejado en la instruccién ITC-BT-28 del RBT, el edificio deberia disponer de suministro de

socorro, puesto que la instalacion se engloba dentro de “Locales de Reunidn, Trabajo y Usos Sanitarios” y su
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ocupacién es superior a 300 personas. Dicho grupo atendera el 15% del total contratado para el suministro normal,
tal y como dicta el articulo 10 del RBT. Por lo que, teniendo en cuenta que la potencia mdéxima en el edificio es de
173 kW, la demanda del suministro de socorro deberia ser de 25,95kW como minimo.

Para atender a lo especificado en la normativa se instalard un grupo electrégeno (o grupo diésel) en un
espacio desfinado a tal fin ubicado en la planta baja del edificio.

Se instalard un grupo electrégeno diesel insonorizado modelo HHW-40 T5 de la marca Himoinsa, o equivalente,
accionado por un motor diesel modelo 4HD38 NA5 con cuadro automatico modelo AS CEA7, sin conmutacién y
con control de red y proteccidn magnetotérmica tetrapolar y relé diferencial, bateria y cargador de bateria,
resistencia de caldeo, de la marca Himoinsa, o equivalente, con una potencia de 42-47kVA / 34-37kW, 1500rpom,
400/230V 50Hz (que cubre el 15% de la potencia sobradamente), con depdsito de 100 litros, capacidad suficiente
para el suministro de un dia completo, el cual entrard en funcionamiento de forma automatica en caso de fallo de
red. La funcién de la conmutacién de redes serd la de garantizar que el grupo entre en funcionamiento cuando
sea necesario asi como evitar que entre en el caso de que haya tension de red. En ningin caso entrard existiendo
tensién de red.

El combustible utilizado por el grupo serd Gas-dil.

Modelo con carroceria insonorizada con expulsidon de aire superior, pintada con pintura en polvo epoxi,
realizdndose la insonorizacién mediante lana de roca de alta densidad de 50mm de espesor. Silencioso residencial
instalado en el inferior de la carroceria.

CONDUCTORES, CANALIZACIONES Y CAJAS

CONDUCTORES

En la instalacién tendremos diferentes tipos de conductores en funcion del tipo de receptor a alimentar o en

funcion de la parte de la instalacion. De esta forma tenemos los siguientes:

- Todos los conductores enterrados y que discurran por bandeja serdn conductores del tipo RZ1-K 0,6/1kV,
no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida, con caracteristicas
equivalentes a los de la norma UNE 21.123, parte 4 0 5, tal y como establece la ITC-BT-28 del RBT.

- Se exceptuan del apartado anterior tanto la linea de conexidn con el grupo electrégeno, como las lineas
que alimentan a los cuadros secundarios de la red grupo y al ascensor y todas las lineas de alumbrado y
de cenfrales de seguridad que parten de los distinfos cuadros secundario y del cuadro general, estas
estardn formadas por conductores del tipo SZ1-K 0,6/1kV, siendo no propagadores del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida, debiendo mantener el servicio durante y después de un incendio,
siendo conforme a las especificaciones de la norma UNE-EN 50200 y UNE 21.123, parte 4 o 5, apartado
3.4.6, tal y como establece la ITC-BT-28 del RBT.

- Las lineas de derivacidon que conecten receptores de alumbrado de la red normal y de todos los
receptores de alumbrado de emergencia tanto red normal como red grupo y todas las derivaciones que
discurran bajo tubo de PVC serdn del tipo HO,7Z1-K, siendo no propagadores del incendio y con emisién de
humos y opacidad reducida, con caracteristicas equivalentes a los de la norma UNE 211002, tal y como
establece la ITC-BT-28 del RBT.

Para todos los casos se seguird el cddigo de colores indicado en el punto 2.2.4. de la ITC-BT-19 del R.B.T.,

idntificandose cada conductor de la siguiente forma:

CODIGO COLORES CONDUCTORES

FASE NEUTRO TIERRA

Marrén, Negro o Gris Azul Verde - Amarillo

CANALIZACIONES
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Principalmente, todos los receptores que discurran por el interior de la instalacién lo hardn empotrados en los
paramentos o sobre el techo técnico de la instalacion.

Canalizacién empotrada en tubos

Se dispondrd de tubos de PVC flexible fipo forroplast para las canalizaciones empotradas en los suelos y de
PVC flexible tipo flexiplast para las empotradas en pared y falso techo. Los tubos serdn modelo de la marca
TUPERSA, ODI-BAKAR o similar.

Canalizacién en bandeja en falsos techos

Los conductores que discurran en el interior de falsos techos lo hardn en bandejas metdlicas, empledndose el
modelo de bandeja de rejilla fabricada en acero con sistema click de unidn y cantos redondeados, que asegura la
continuidad eléctrica, de las dimensiones especificadas en planos y presupuesto.

Canalizacién en bandeja de superficie

Los conductores que alimentan los equipos situados en la cubierta del edificio irdn colocados en el interior de
bandeja aislante con tapa, libre de haldgenos de la serie UNEX 66 o similar de dimensiones 60x75, siguiendo el
trazado especificado en planos. Se trata de una bandeja lisa que dispondrd de tapa, de tal forma que Unicamente
pueda abrirse mediante una herramienta o Util, dificultando de esta forma el acceso a los conductores.

Canalizaciones enterradas

Los receptores que discurran por el exterior de la instalacion lo hardn enterrados bajo tubo tipo “doble capa”
TPC de color rojo de las dimensiones especificadas en presupuesto y planos, siendo modelos de la marca TUPERSA,
ODI.BAKAR o similar.

En todos los casos se cumplirdn las especificaciones minimas reflejadas en la instruccién ITC-BT-21 del R.B.T.

CAJAS

En el caso de cajas de derivacién empotrables, éstas serdn de material ABS antichoque, de la marca Vilaplana
0 equivalente.

En el caso de cajas de derivacidn que se cologuen en superficie, éstas serdn estancas con grado de
proteccién minimo IP 55, de la marca Legrand o equivalente.

ALUMBRADO

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Siguiendo las prescripciones sefaladas en la ITC-BT-28 del RBT y en el DB SUA-4 del CTE, se dispondrd un sistema
de alumbrado de emergencia y sefalizacién para prever una eventual falta de luz por averia o deficiencia en el
suministro.

El alumbrado de emergencia deberd permitir, en caso de fallo del alumbrado general, la evacuacion segura y
facil del publico hacia el exterior del local, y deberd funcionar durante una hora como minimo.

Estas emergencias permitirdn un nivel de iluminacién suficiente en el local y en suelo en los recorridos de
evacuacion, siguiendo los criterios establecidos en la ITC-BT-28, en lo que se refiere a alumbrado de evacuacion y
antipdnico.

El alumbrado de emergencia y sefalizacion estard constituido por aparatos auténomos alimentados en
suministro preferente cuya puesta en funcionamiento se realizard automdticamente al producirse el fallo de tensién
en la red de suministro o cuando éste baje del 70% de su valor nominal.

Las emergencias que se instalardn serdn aparatos con bateria para 1 hora de autonomia, todos ellos con
tecnologia LED, empledndose modelos adecuados a cada estancia, siendo los modelos elegidos de la URA ONE de
la marca LEGRAND o similar.

Se adjunta estudio luminotécnico con los resultados obtenidos.

ALUMBRADO NORMAL

El alumbrado de la instalacién se realizard de tal forma que se cumpla con:

. La normativa europea de iluminacion de interiores, Norma UNE 12.464-1.
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¢ Normativa sobre ahorro energético indicada en la seccién del DB-HE3 del Cédigo Técnico de la
Edificacion.

. Normativa sobre seguridad de utilizacién, indicada en la seccién DB-SUA4 del C.T.E.

¢  Normativa particular de la Conserjeria de Educaciéon de la Junta de Castillay Ledn.

Todo el alumbrado serd con luminarias con tecnologia LED y se dispondrd de un alumbrado especifico a cada
estancia dependiendo de las necesidades de esta, por lo que contard el edificio por un lado con luminarias
regulables DALl mediante un sensor de iluminacién por aporte de luz exterior en las luminarias mds cercanas a las
ventanas siendo estas las indicadas en los planos, de tal forma que cumplamos con las prescripciones relativas a fal
fin expuestas en el DB HE 3 del CTE, en dependencias como las aulas se empleardn modelos con UGR 19 y en otras
dependencias como gimnasio, comedor, etc. se empleardn modelos con UGR 22.

Las luminarias instaladas, son modelos de la marca PHILIPS y ARKOSLIGHT o equivalente, segun estd definido y
con caracteristicas y dimensiones especificadas en planos y presupuesto, empledndose modelos con
caracteristicas adecuadas a las estancias y techos del edificio.

Se adjunta estudio luminotécnico del edificio.

MECANISMOS, BASES DE CORRIENTE, PUESTOS DE TRABAJO

En un principio todos los mecanismos (interruptores, bases de corriente, puestos de trabajo etc.) serdn de
empotrar, modelos de la serie MOSAIC de LEGRAND o similar, con acabados segun decoracion a elegir por la
propiedad, a excepcién de los mecanismos que requieren cierto grado de proteccidn, los cuales serédn modelo de
la serie PLEXO IP55 de la marca LEGRAND o similar.

Se distinguirdn varios puestos de trabajo en funcion de la sala o zona de instalacion:

Puesto de trabajo de pared TIPO 1

Se trata de un puesto de frabajo de pared compuesto por cuatro fomas de corriente blancas 2P+T 16A, dos
tomas de datos RJ45 cat. 6A,y una toma HDMI, siendo modelo de la serie MOSAIC de la marca LEGRAND o similar.

Puesto de trabajo de pared TIPO 2

Se frata de un puesto de frabajo de pared compuesto por dos fomas de corriente blancas 2P+T 16A y una
toma HDMI y una toma de datos RJ45 Cat. 6A, siendo modelo de la serie MOSAIC de la marca LEGRAND o similar.

Puesto de tfrabajo de pared TIPO 3

Se frata de un puesto de trabajo de pared compuesto por dos tomas de corriente blancas 2P+T 16A y dos
tomas de dafos RJ45 cat. 6A, siendo modelo de la serie MOSAIC de la marca LEGRAND o similar.

Puesto de tfrabajo de pared TIPO 4

Se trata de un puesto de trabajo de pared compuesto por dos tomas de corriente blancas 2P+T 16A y una
foma de datos RJ45 cat. 6A, siendo modelo de la serie MOSAIC de la marca LEGRAND o similar.

Puesto de tfrabajo de pared TIPO 5

Se trata de un puesto de trabajo con canal de clipaje directo para colocacién en pared de red de tomas de

corriente y red de datos conteniendo una toma de corriente 2P+T 16A por cada toma de datos RJ45 Cat. 6A de la
serie Mosaic o modelo equivalente, colocados en dos compartimentos diferentes (uno para electricidad y uno para
datos) separados con tabique, de dimensiones 50x145, recorriendo la pared exterior del aula indicada en planos,
siendo el modelo empleado de la serie DLP evolutiva de la marca Legrand o modelo equivalente.

Punto de conexidn red WIFI

Punto de conexién para red WIFI formado por una caja de superficie de 2 mddulos con una toma RJ45 UTP cat.
6A, colocada en falso techo en la situacién reflejada en el apartado de planos, modelo de la serie Mosaic de
Legrand o modelo equivalente.

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA Y PARARRAYOS

RED DE PUESTA A TIERRA
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Se ejecutard una red de puesta a tierra independiente formada por un conductor metdlico de cobre desnudo
de 35mmz2, enterrado a 0,8 metros del suelo, el cual se unird a varios electrodos (picas) de puesta a tierra de acero
cobrizado de 2 metros de longitud y 14,6mm de didmetro mediante moldes y soldaduras. Esta red se conectard a
un puente de puesta a tierra formado por una pletina de cobre de 25xémm, colocada en una caja aislante en el
cuarto del CGBT, junto a este, desde donde se unird la red con el borne principal de tierra del CGBT mediante
conductor de cobre aislado de 95mma2.

En este punto se unirdn todos los receptores de la instalacidén mediante conductores de la misma naturaleza y
seccidon que los de fase con una seccidn minima de 2,5mm?2 o 4mm?, dependiendo si estdn o no protegidos
mecdnicamente.

Dispondrdn de toma de tierra independiente la carcasa del ascensor y el grupo electrégeno del edificio.

Con objeto de evitar tensiones peligrosas, tanto la carcasa del ascensor se conectardn a la red de p.a.t.
general del edificio, mediante el empleo de via de chispas.

Para la obtencion de la resistencia de puesta a tierra de la instalacion utilizaremos las expresiones contenidas
en la tabla 5 de la ITC-BT-18 y el valor de la resistividad del terreno estimado en la tabla 3 de dicha instruccidn del
R.B.T.

Al fratarse de un terreno formado por margas y arcillas compactas tomaremos un valor de resistividad del
terreno de 200Q.m.

Teniendo en cuenta que se ejecutard una red de puesta a fierra de 500 metros de conductor de cobre
desnudo unida a catorce picas de acero cobrizado de 2 metros de longitud y 14,6mm de didmetro enterrados a

mds de 0,5 metros de la superficie, la resistencia total resultard de utilizar las siguientes expresiones:

2p 2200

Rront) =~ =500~ 089

RT( ica) — £ 200 =7,14Q
P n° picas - L T 142

1o, 1 _ono

RT RT (cond) RT( picas)

Simbolo Descripcion

RT(cond) | Resistencia de p.a.t. del conductor

o Resistividad del terreno en Qm.

L Longitud de la pica o del anillo en m.

Con lo que se obtiene un valor de puesta a tierra de 0,72Q suficiente para este tipo de instalaciones.

INSTALACION DE PARARRAYOS

Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccion contfra el rayo cuando la frecuencia esperada de
impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre 0y
0.8.

Cdlculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

. =N, AC,107°(n°impactos / afio)

siendo
¢ Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/ano, km?).
. Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.

. C1: Coeficiente relacionado con el entorno.
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Ng (Burgos) = 3 impactos/ano,km?
Ae =10650,39 m?
C1 (Aislado) =1

Ne = ,032 impactos/ano

Cdiculo del riesgo admisible (Na)
5.5 _
L =—— 107
C,C,C,C.

Siendo

e C2: Coeficiente en funcién del tipo de construccién.

e  C3: Coeficiente en funcién del contenido del edificio.

e  C4: Coeficiente en funcién del uso del edificio.

e Cb5: Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en

el edificio.

C2 (estructura hormigdn/cubierta hormigén) = 1
C3 (otros contenidos) = 1
C4 (docente, publica concurrencia) = 3

C5 (resto de edificios) = 1

Na =0,00183 impactos/ano

Verificacion

Ne = 0,032 > Na = 0,00183 impactos/ano

Nivel de proteccion

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que no es necesario disponer una instalacién
de protecciéon contra el rayo. El valor minimo de la eficiencia 'E' de dicha instalacion se determina mediante la

siguiente férmula:

E=1- N,
e
Na =0,00183 impactos/ano
Ne = 0,032 impactos/ano
E=0,9428
Como:

0.8 <=0,9428< 0,95

Nivel de proteccion: lll

Es necesario instalar un sistema de proteccién contra el rayo con Nivel de Proteccién I

CALCULOS INSTALACION ELECTRICA

Para el cdlculo de las secciones de los conductores en las lineas utilizaremos las siguientes férmulas:

Lineas trifdsicas:
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Lineas monofdsicas:

Donde:

J3-L-1-Cosgp

L-P

{40 T NN N R gy = SRR B

C-AV

" C-AV .U

P=43-U-I -Cosg

S__2-L~I-COS¢__ 2-L-P

o) C-AV  C-AV.V
) P=V-1.-Cosg
Simbolo Descripciéon
S Seccién en mm2.
L Longitud de la linea en m.
COsQ Factor de potencia.
C Conductibilidad (56 para el Cu).
| Intensidad en A.
P Potencia consumida en W.
AV c.d.t. en V. de principio a final de linea
0] Tension compuesta en V.
\ Tension simple en V.

Para el cdiculo de la seccidon de los conductores, se partird de la longitud total de la linea (L), aplicando las

férmulas (1) 6 (3), segun la linea sea trifdsica o monofdsica, luego se comprobard por el RBT en sus instrucciones
ITC-BT-07 e ITC-BT-19, la densidad de corriente.

Por otfro lado se tendrd en cuenta que:

Para las lineas de fuerza se permitird una caida de tensién del 5%.

Para las lineas de alumbrado se permitird una caida de tensién del 3%. Y en caso de Idmparas de

descarga y fluorescentes, se sobredimensionardn en un 80%.

Para lineas de conexidn entra cuadros se permitird una caida mdxima de tensién entorno al 1%,

nunca superior al 1,5%.

Las lineas que alimenten motores se sobredimensionardn en un 25%.

Dichos cdlculos se reflejan en las siguientes tablas:

CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION. RED NORMAL

LINEA P(W) L(m) TENSION(V) | 1(A) COS FI S(mm2) Avmax.(%) | AV(%)
DI 173.000 75 400 250,00 1,00 240,00 1,50 0,60
Al 294 58 230 1,50 0,85 1,50 3,00 0,77

El 10 55 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,02

A2 376 43 230 1,92 0,85 1,50 3,00 0,73

E2 10 37 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,02

A3 350 68 230 1,79 0,85 1,50 3,00 1,07
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E3 10 62 230 0,05 0.85 1,50 3.00 0.03
A4 179 60 230 0,92 0.85 1,50 3,00 0,48
E4 10 56 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0,03
A5 280 44 230 1,43 0.85 1,50 3,00 0.55
ES 10 43 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0,02
Ab 350 69 230 1,79 0.85 1,50 3,00 1,09
Eé 10 66 230 0,05 0.85 1,50 3.00 0,03
A7 450 62 230 2,30 0.85 1,50 3.00 1,25
E7 10 62 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0,03
A8 760 45 230 3.89 0.85 1,50 3,00 1,54
E8 10 44 230 0,05 0.85 1,50 3.00 0,02
A9 350 70 230 1.79 0.85 1,50 3.00 1,10
A10 702 24 230 3,59 0.85 1,50 3,00 0.76
E10 10 24 230 0,05 0.85 1,50 3.00 0,01
All 549 19 230 2,81 0.85 1,50 3.00 0,47
Ell 10 17 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0,01
A12 224 40 230 1,15 0.85 1,50 3.00 0,40
E12 10 40 230 0,05 0.85 1,50 3.00 0,02
A13 88 74 230 0,45 0.85 1,50 3,00 0,29
E13 10 73 230 0,05 0.85 1,50 3.00 0,03
Al4 445 71 230 2,28 0.85 1,50 3.00 1,42
Al5 Reserva

FO1 1.000 61 230 512 0.85 2,50 5,00 1,65
FO2 1.400 54 230 716 0.85 2,50 5,00 2,04
FO3 1.600 26 230 8,18 0.85 2,50 5,00 1,12
FO4 1.600 58 230 8,18 0.85 2,50 5,00 2,51
FO5 600 19 230 3,07 0.85 2,50 5,00 0.31
FO6 400 16 230 2,05 0.85 2,50 5,00 0.17
FO7 1.600 36 230 8,18 0.85 2,50 5,00 1,56
FO8 1.200 21 230 6,14 0.85 2,50 5,00 0,68
FO9 400 12 230 2,05 0.85 2,50 5,00 0,13
F10 1.600 48 230 8,18 0.85 2,50 5,00 2,07
F11 Reserva

F12 Reserva

F13 1.200 57 230 6,14 0.85 2,50 5,00 1,85
F14 600 40 230 3,07 0.85 2,50 5,00 0,65
F15 1.800 68 230 9,21 0.85 2,50 5,00 3,31
F16 1.200 73 230 6,14 0.85 2,50 5,00 2,37
F17 600 45 230 3,07 0.85 2,50 5,00 0.73
F18 1.400 45 230 716 0.85 2,50 5,00 1,70
F19 1.200 72 230 6,14 0.85 2,50 5,00 2,33
F20 400 77 230 2,05 0.85 2,50 5,00 0.83
F21 Reserva

PTO1 1.400 55 230 7.16 0.85 2,50 5,00 2,08
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PT02 2.800 62 230 14,32 0,85 2,50 5,00 4,69
PTO3 2.800 32 230 14,32 0,85 2,50 5,00 2,42
PTO4 2.800 47 230 14,32 0,85 2,50 5,00 3,55
PTO5 1.600 20 230 8,18 0,85 2,50 5,00 0,86
PTO6 2.400 23 230 12,28 0,85 2,50 5,00 1,49
PT07 3.200 21 230 16,37 0,85 2,50 5,00 1,81
PT08 800 16 230 4,09 0,85 2,50 5,00 0,35
PTO9 400 41 230 2,05 0,85 2,50 5,00 0,44
PT10 2.800 56 230 14,32 0,85 2,50 5,00 4,23
PTIN 2.800 72 230 14,32 0,85 2,50 5,00 5,44
PT12 2.800 73 230 14,32 0,85 2,50 5,00 5,52
PO1 100 60 230 0,51 0,85 2,50 5,00 0,16
CFO1 100 42 230 0,51 0,85 2,50 5,00 011
VOl 50 55 230 0,26 0,85 1,50 5,00 0,12
P02 100 64 230 0,51 0,85 2,50 5,00 0,17
CF02 100 63 230 0,51 0,85 2,50 5,00 0,17
V02 50 65 230 0,26 0,85 1,50 5,00 0,15
MO1 50 5 230 0,22 1,00 1,50 1,00 0,01
LNO1 2.535 22 400 3,66 1,00 6,00 1,00 0,10
LNO2 30.497 43 400 44,07 1,00 16,00 1,00 091
LNO3 3.203 48 400 4,63 1,00 6,00 1,00 0,29
LNO4 3.206 79 400 4,63 1,00 6,00 1,00 0,47
LNO5 27.610 47 400 39,90 1,00 16,00 1,00 091
LNOé 13.100 50 400 18,93 1,00 10,00 1,00 0,73
LNO7 13.100 58 400 18,93 1,00 10,00 1,00 0,85
LNOS 110.720 42 400 160,00 1,00 50,00 1,00 1,04
RVE 7.600 99 230 33,04 1,00 16,00 5,00 3,17
AEXO1 333 152 230 1,45 1,00 1,50 3,00 2,28
AEX02 112 130 230 0,49 1,00 1,50 3,00 0,65
AEX03 175 97 230 0,76 1,00 6,00 3,00 0,19
AEX04 1.944 121 230 8,45 1,00 6,00 3,00 2,65
CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION. RED GRUPO
LINEA P(W) L(m) TENSION(V) [ 1(A) COS Fl S(mm2) Avmax.(%) | AV(%)
LGRG 9.102 44 400 16,44 0,80 25,00 1,50 0,18
Al6 124 70 230 0,63 0,85 1,50 3,00 0,39
E16 10 61 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,03
Al7 30 17 230 0,15 0,85 1,50 3,00 0,02
E17 10 18 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,01
A18 139 81 230 0,71 0,85 1,50 3,00 0,50
E18 10 69 230 0,05 0,85 1,50 3.00 0,03
A19 124 70 230 0,63 0,85 1,50 3,00 0,39
E19 10 65 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,03
A20 40 15 230 0,20 0,85 1,50 3,00 0,03
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E20 10 6 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0,00
A21 140 81 230 0.71 0.85 1,50 3,00 0,51
E21 10 75 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0,03
A22 136 70 230 0,69 0.85 1,50 3.00 0.43
E22 10 70 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0.03
A23 30 16 230 0,15 0.85 1,50 3,00 0,02
E23 10 10 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0,00
A24 124 73 230 0.63 0.85 1,50 3.00 0.41
E24 10 74 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0,03
A25 Reserva
A26 183 43 230 0,94 0.85 1,50 3.00 0.35
E26 10 38 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0,02
A27 Reserva
MO1 50 80 230 0,22 1,00 1,50 1,00 0.18
LGE 50 44 230 0.22 1,00 2,50 1,00 0,06
F22 100 10 230 0,51 0.85 2,50 3,00 0,03
F23 100 24 230 0,51 0.85 2,50 3.00 0,06
F24 100 24 230 0,51 0.85 2,50 3.00 0,06
LGO1 98 22 230 0,43 1,00 2,50 1,00 0,06
LGO02 1.080 43 230 4,70 1,00 6,00 1,00 0,52
LGO3 168 48 230 0.73 1,00 2,50 1,00 0,22
LG04 294 79 230 1,28 1,00 2,50 1,00 0,63
LGOS 1.233 47 400 1,78 1,00 2,50 1,00 0,26
LG04 80 50 230 0,35 1,00 2,50 1,00 0.11
LGO7 80 58 230 0.35 1,00 2,50 1,00 0.13
ASCO1 4.500 35 400 7,65 0.85 6,00 1,00 0,29
CUADRO SECUNDARIO BIBLIOTECA. RED NORMAL
LINEA P(W) L(m) TENSION(V) I(A) COS FI S(mm2) AVmMax.(%) | AV (%)
LNO1 2.535 22 400 3,66 1,00 6,00 1,00 0,10
A02 88 13 230 0,45 0.85 1,50 3,00 0,05
E02 10 9 230 0,05 0.85 1,50 3.00 0,00
- Reserva
FO1 600 16 230 3,07 0.85 2,50 5,00 0.26
A03 88 14 230 0,45 0.85 1,50 3,00 0,06
VO1 50 9 230 0,26 0.85 1,50 5,00 0,02
PO1 100 15 230 0,51 0,85 2,50 5,00 0,04
PTO1 1.600 17 230 8,18 0.85 2,50 5,00 0.73
- Reserva
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CUADRO SECUNDARIO BIBLIOTECA. RED GRUPO

LINEA P(W) L(m) TENSION(V) | I{A) COSFI S(mm?2) AVMAax.(%) | AV (%)
LGO1 98 22 230 0,43 1,00 2,50 1,00 0,06
A01 88 13 230 0.45 0.85 1,50 3,00 0,05
EO1 10 13 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,01
- Reserva

CUADRO SECUNDARIO COCINA-COMEDOR. RED NORMAL

LINEA P(W) L(m) TENSION(V) I(A) COS Fl S(mm2) Avmax.(%) | AV(%)
LNO2 30.497 43 400 44,07 1,00 16,00 1,00 0,91
A04 140 18 230 0.72 0,85 1,50 3,00 0,11
E04 10 14 230 0.05 0.85 1,50 3,00 0,01
A05 272 12 230 1,39 0,85 1,50 3,00 0,15
E05 10 9 230 0.05 0.85 1,50 3,00 0,00
A06 Reserva

A07 140 24 230 0,72 0,85 1,50 3,00 0,15
E07 10 23 230 0.05 0.85 1,50 3,00 0,01
A08 55 21 230 0,28 0,85 1,50 3,00 0,05
E08 10 20 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0,01
A09 Reserva

FO4 600 31 230 3,07 0,85 2,50 5,00 0,50
FO5 1.000 17 230 512 0,85 2,50 5,00 0,46
FO6 800 19 230 4,09 0,85 2,50 5,00 0,41
FO7 400 15 230 2,05 0,85 2,50 5,00 0,16
FO8 400 15 230 2,05 0,85 2,50 5,00 0,16
FO9 200 12 230 1,02 0,85 2,50 5,00 0,06
F10 5.000 13 400 8,50 0,85 2,50 5,00 0,29
F11 9.000 1 400 15,30 0,85 2,50 5,00 0,44
F12 9.000 6 400 15,30 0,85 2,50 5,00 0,24
F13 2.000 10 230 10,23 0,85 2,50 5,00 0.54
Fl14 400 9 230 2,05 0,85 2,50 5,00 0,10
- Reserva

PTO1 800 30 230 4,09 0,85 2,50 5,00 0,65
- Reserva

PO1 100 28 230 0,51 0,85 2,50 5,00 0,08
CFO1 100 27 230 0,51 0,85 2,50 5,00 0,07
Yol 50 13 230 0,26 0,85 1,50 5,00 0.03
CUADRO SECUNDARIO COCINA-COMEDOR. RED GRUPO

LINEA P(W) L(m) TENSION(V) I(A) COSFI S(mm?2) AVMax.(%) | AV(%)
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LG02 1.080 43 230 4,70 1,00 6,00 1,00 0,52
A01 228 29 230 1,16 0.85 1,50 3,00 0,30
EO1 10 30 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0,01
A02 142 12 230 0.73 0.85 1,50 3,00 0,08
E02 10 5 230 0.05 0,85 1,50 3,00 0,00
A03 80 17 230 0,41 0.85 1,50 3,00 0,06
E03 10 13 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0,01
FO1 400 10 230 2,05 0.85 2,50 5,00 0,11
FO2 200 14 230 1,02 0.85 2,50 5,00 0,08
- Reserva

CUADRO SECUNDARIO USOS MULTIPLES. RED NORMAL

LINEA P(W) L(m) TENSION(V) I(A) COSFI S(mm?2) AVMax. (%) AV (%)
LNO3 3.203 48 400 4,63 1,00 6,00 1,00 0,29
A02 158 17 230 0,81 0.85 1,50 3,00 0.12
E02 10 16 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0,01
FO1 1.000 13 230 512 0.85 2,50 5,00 0,35
A03 176 14 230 0,90 0.85 1,50 3,00 0,11
EO03 10 9 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0,00
FO1 200 10 230 1,02 0,85 2,50 5,00 0,05
PTO1 1.400 18 230 7.16 0.85 2,50 5,00 0.68

- Reserva

PO1 100 17 230 0,51 0.85 2,50 5,00 0,05
CFO1 100 12 230 0,51 0.85 2,50 5,00 0.03
V01 50 8 230 0.26 0.85 1,50 5,00 0,02
CUADRO SECUNDARIO USOS MULTIPLES. RED GRUPO

LINEA P(W) L(m) TENSION(V) I(A) COSFl |S(mm2) |AVmax.(%) AV(%)
LGO3 168 48 230 0.73 1,00 2,50 1,00 0,22
A01 158 15 230 0,81 0.85 1,50 3,00 011
EO1 10 14 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,01

- Reserva

CUADRO SECUNDARIO GIMNASIO. RED NORMAL

LINEA P(W) L(m) TENSION(V) I(A) COS FI S(mm2) AVmMax.(%) AV (%)
LNO4 3.206 79 400 4,63 1,00 6,00 1,00 0.47
A02 284 21 230 1,45 0.85 1,50 3,00 0,27

E02 10 14 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,01

A03 95 7 230 0,49 0.85 1,50 3,00 0,03

E03 10 6 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0,00
A04 72 14 230 0,37 0.85 1,50 3,00 0,05
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EO04 10 13 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0,01
AO5 284 23 230 1,45 0,85 1,50 3,00 0,29
E05 10 22 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0,01
A0S 72 18 230 0.37 0.85 1,50 3,00 0,06
E06 10 15 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,01
A07 Reserva

FO1 400 24 230 2,05 0,85 2,50 5,00 0,26
FO2 600 10 230 3,07 0.85 2,50 5,00 0,16
FO3 400 17 230 2,05 0,85 2,50 5,00 0.18
FO4 400 18 230 2,05 0,85 2,50 5,00 0.19
PTO1 400 8 230 2,05 0,85 2,50 5,00 0,09

- Reserva

CFO1 100 15 230 0,51 0,85 2,50 5,00 0,04
V01 50 16 230 0,26 0.85 1,50 5,00 0,04
CUADRO SECUNDARIO GIMNASIO. RED GRUPO

LINEA P(W) L(m) TENSION(V) I(A) COS FI S(mm?2) AVMax. (%) AV(%)
LG4 294 79 230 1,28 1,00 2,50 1,00 0,63
AO1 284 19 230 1,45 0,85 1,50 3,00 0,24
EO1 10 17 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,01

- Reserva

CUADRO SECUNDARIO PLANTA PRIMERA. RED NORMAL

LINEA P(W) L(m) TENSION(V) I(A) COSFI S(mm?2) AVMax. (%) AV(%)
LNO5 27.610 47 400 39,90 {1,00 16,00 1,00 0.91
Al 210 31 230 1,07 0,85 1,50 3,00 029
El 10 24 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,01
A2 210 13 230 1,07 0,85 1,50 3,00 012
E2 10 12 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,01
A3 280 56 230 1,43 0,85 1,50 3,00 0.71
E3 10 50 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0,02
A4 210 31 230 1,07 0.85 1,50 3,00 0,29
E4 10 29 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,01
A5 210 15 230 1,07 0,85 1,50 3,00 0.14
E5 10 16 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,01
Ab 280 58 230 1,43 0.85 1,50 3,00 0.73
Eé 10 55 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0,02
A7 210 33 230 1,07 0,85 1,50 3,00 0,31
A8 210 17 230 1,07 0,85 1,50 3,00 0,16
A9 280 60 230 1,43 0,85 1,50 3,00 0.76
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FO1 1.200 34 230 6,14 0.85 2,50 5,00 1,10
FO2 1.200 26 230 6,14 0.85 2,50 5,00 0,84
FO3 1.200 27 230 6,14 0.85 2,50 5,00 0.87
FO4 1.800 39 230 9.21 0.85 2,50 5,00 1,90
FO5 1.200 61 230 6,14 0.85 2,50 5,00 1,98
FOé 1.000 49 230 5,12 0.85 2,50 5,00 1,32
FO7 600 23 230 3,07 0.85 2,50 5,00 0,37
FO8 600 14 230 3,07 0.85 2,50 5,00 0,23
FO9 1.000 10 230 5,12 0.85 2,50 5,00 0,27
PTO1 2.800 42 230 14,32 0.85 2,50 5,00 3,18
PTO2 2.800 29 230 14,32 0.85 2,50 5,00 2,19
PTO3 2.800 32 230 14,32 0.85 2,50 5,00 2,42
PTO4 1.400 39 230 7,16 0.85 2,50 5,00 1,47
PTO5 2.800 61 230 14,32 0.85 2,50 5,00 4,61
PTO6 2.800 61 230 14,32 0.85 2,50 5,00 4,61
PO1 100 79 230 0,51 0.85 2,50 5,00 0.21
CFO1 100 51 230 0,51 0.85 2,50 5,00 0.14
Vo1 50 71 230 0,26 0.85 1,50 5,00 0.16

CUADRO SECUNDARIO PLANTA PRIMERA. RED GRUPO

LINEA P(W) L(m) TENSION(V) [(A) COS FI S(mm2) AVmMax.(%) AV(%)
LGO5 1.233 47 400 1,78 1,00 2,50 1,00 0,26
A10 124 69 230 0,63 0,85 1,50 3,00 0,39
E10 10 44 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,02
ATl 183 19 230 0.94 0,85 1,50 3,00 0,16
Ell 10 14 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,01
Al2 144 69 230 0.74 0,85 1,50 3,00 0,45
E12 10 72 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,03
Al13 102 10 230 0,52 0,85 1,50 3,00 0,05
E13 10 8 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,00
Al4 124 69 230 0,63 0,85 1,50 3,00 0.39
E14 10 42 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,02
Al5 456 49 230 2,33 0,85 1,50 3,00 1,01
MOT1 50 69 230 0,22 1,00 1,50 1,00 0,16

CUADRO SECUNDARIO AULA IDIOMAS. RED NORMAL

LINEA P(W) |L(m) ‘TENSION(V) ‘I(A) ‘COSFI ‘S(mm2) AVMax. (%) AV (%)
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LNO6 13.100 50 400 18,93 | 1,00 10,00 1,00 0,73
A02 70 1 230 0,36 0,85 1,50 3,00 0,03
E02 10 8 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,00
PTO1 1.400 14 230 716 0,85 2,50 5,00 0,53
PT02 1.800 12 230 9,21 0,85 2,50 5,00 0,58
A03 70 14 230 0,36 0,85 1,50 3,00 0,04
PTO3 1.800 14 230 9,21 0,85 2,50 5,00 0,68
PTO4 1.800 16 230 9,21 0,85 2,50 5,00 0,78
PT05 1.800 18 230 9,21 0,85 2,50 5,00 0.87
PT06 1.800 20 230 9,21 0,85 2,50 5,00 0,97
PTO7 1.800 22 230 9,21 0,85 2,50 5,00 1,07
FO1 600 16 230 3,07 0,85 2,50 5,00 0,26
PO1 100 9 230 0,51 0,85 2,50 5,00 0,02
VOI 50 8 230 0,26 0,85 1,50 5,00 0,02
CUADRO SECUNDARIO AULA IDIOMAS. RED GRUPO

LINEA P(W) L(m) TENSION(V) I(A) COSFI S(mmz2) AVMax. (%) AV (%)
LGO6 80 50 230 0.35 1,00 2,50 1,00 011
A01 70 10 230 0,36 0,85 1,50 3,00 0,03
EO1 10 4 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,00
- Reserva

CUADRO SECUNDARIO AULA INFORMATICA. RED NORMAL

LINEA P(W) L(m) TENSION(V) I(A) COS FI S(mm2) AVmMax.(%) AV (%)
LNO7 13.100 58 400 1893 | 1,00 10,00 1,00 0,85
A02 70 1 230 0,36 0,85 1,50 3,00 0,03
E02 10 8 230 0,05 0.85 1,50 3,00 0,00
PTO1 1.400 14 230 7.16 0,85 2,50 5,00 0.53
PT02 1.800 12 230 9,21 0,85 2,50 5,00 0,58
A03 70 14 230 0,36 0,85 1,50 3,00 0,04
PT03 1.800 14 230 9,21 0,85 2,50 5,00 0.68
PT04 1.800 16 230 9,21 0,85 2,50 5,00 0.78
PTO5 1.800 18 230 9,21 0,85 2,50 5,00 0,87
PT06 1.800 20 230 9,21 0,85 2,50 5,00 0,97
PT07 1.800 22 230 9,21 0,85 2,50 5,00 1,07
FOI 600 16 230 3,07 0,85 2,50 5,00 0.26
PO1 100 9 230 0,51 0,85 2,50 5,00 0,02
VOI 50 8 230 0,26 0,85 1,50 5,00 0,02

CUADRO SECUNDARIO AULA IDIOMAS. RED GRUPO
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LINEA P(W) L(m) TENSION(V) I(A) COS Fl S(mm2) AVMax. (%) AV (%)
LGO7 80 58 230 0,35 1,00 2,50 1,00 0.13
A01 70 10 230 0.36 0.85 1,50 3,00 0,03
EO1 10 4 230 0.05 0,85 1,50 3,00 0,00
- Reserva

CUADRO SECUNDARIO CUARTO CALDERAS. RED NORMAL

LINEA P(W) L(m) TENSION(V) I(A) COS FI S(mm2) AVMax. (%) AV (%)
LNO8 110.720 42 400 160,00 | 1,00 50,00 1,00 1,04
A01 107 7 230 0,54 0,85 1,50 3,00 0,03
EO1 10 7 230 0.05 0,85 1,50 3,00 0,00
FO1 1.600 13 230 8,18 0.85 2,50 5,00 0.56
FO2 100 10 230 0,51 0,85 1,50 5,00 0,05
UG-01 16.000 20 400 27,20 0,85 6,00 5,00 0,60
UG-02 16.000 20 400 27,20 0,85 6,00 5,00 0,60
UG-03 16.000 20 400 27,20 0,85 6,00 5,00 0,60
UG-04 16.000 20 400 2720 0,85 6,00 5,00 0,60
BO1 590 20 230 3,02 085 2,50 5,00 0,32
BO2 590 20 230 3,02 0,85 2,50 5,00 0,32
BO3 590 20 230 3,02 0,85 2,50 5,00 0,32
BO4 590 20 230 3,02 0,85 2,50 5,00 0,32
BO5 590 20 230 3,02 0,85 2,50 5,00 0,32
BO6 590 20 230 3,02 0,85 2,50 5,00 0,32
BO7 590 20 230 3,02 0,85 2,50 5,00 0,32
BO8 590 20 230 3,02 0,85 2,50 5,00 0,32
BO9 11.000 20 400 18,70 |0,85 6,00 5,00 0,41
B10 1.500 20 400 2,55 0,85 2,50 5,00 0.13
B11 4.000 20 400 6,80 0,85 2,50 5,00 0.36
B12 3.000 20 400 5,10 0,85 2,50 5,00 0,27
B13 4.000 20 400 6,80 0,85 2,50 5,00 0,36
RECO!1 6.000 27 400 1020 0,85 4,00 5,00 0,45
RECO2 4.000 20 400 6,80 0,85 2,50 5,00 0,36
REC03 6.500 59 400 11,05 1085 4,00 5,00 1,07
REC04 6.000 69 400 1020 0,85 4,00 5,00 1,16
RECO5 4.000 87 400 6,80 0,85 2,50 5,00 1,55
MO1 50 5 230 0.26 0,85 1,50 1,00 0,01
LNO8 110.720 42 400 160,00 | 1,00 50,00 1,00 1,04
A01 107 7 230 0,54 0.85 1,50 3,00 0,03
EO1 10 7 230 0,05 0,85 1,50 3,00 0,00
FO1 1.600 13 230 8,18 0,85 2,50 5,00 0,56
FO2 100 10 230 0,51 0.85 1,50 5,00 0,05
UG-01 16.000 20 400 27,20 0,85 6,00 5,00 0,60
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CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto en memoria, instalacién eléctrica y con los planos que se acompanan,
consideramos suficientemente clara y completa la descripcidn de instalaciones que sometemos a la aprobacién de
las Autoridades Administrativas.

Las medidas son orientativas, asi como los materiales, pudiendo ser cambiados bien por necesidades de la obra o

por decision de la Direccidn Facultativa.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE CENTRO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA EN EL
BARRIO DE VILLIMAR DE BURGOS

EXPTE: A2018/000418

INSTALACIONES ESPECIALES

1. INSTALACION DE MEGAFONIA

La instalacién de megafonia del edificio consta de un sistema de altavoces que podemos diferenciar en tres
partes, la primera corresponde a la zona interior del edificio (zonas de circulacién de la planta primera y de la
planta baja, sala de usos multiples y el comedor), la segunda a la zona de gimnasio y la tercera la zona exterior al
edificio, todos estos altavoces se ubicardn en el lugar sefalado en planos, serdn de los modelos citados a
continuacioén:

- Zona interior, dispondrd difusores de techo circular empotrable de 5", 6W de potencia en linea de 100V y
elevado nivel de presién acuUstica, certificado EN 54-24, modelo A-225EN de la marca Optimus o modelo
equivalente, en color blanco RAL-2016.

- Zona gimnasio, con difusores de techo circular empotrable de 2 vias (6,5" y tweeter de neodimio) y 10W de
potencia en linea de 100V, certificado EN 54-24, modelo A-226CEN de la marca Optimus o modelo
equivalente, en color blanco RAL-2010.

- Zona exterior, se instardn altavoces exponenciales de alto rendimiento para colocacién en exterior,
modelo SC-630MEB-Q de la marca Optimus o modelo equivalente, de 30W a 100V, con certificacién EN
54-24, con grado de proteccién IP-65, con pabelldn de aluminio y cubierta fabricada en material ABS, con
lira de montaje en pared o techo.

Para la red de megafonia se empleard linea de alimentacion aislada tipo SZ1-K 0,6/1kV (AS+) de 2x1,5mm?

instalada bajo tubo de PVC corrugado de 25mm de didmetro.

Tanto en el despacho del profesor en el Gimnasio, como en la Conserjeria se dispondrd de un pupitre
microfénico de control, este serd del modelo RM-200 M S de la marca Optimus o modelo equivalente, equipado
con 13 teclas de funcién para seleccion de zonas o grupos de zonas, indicadores luminosos y pulsador de
emergencia con cubierta protectora, ambos serdn conectados a la red de megafonia por medio de un conductor
de datos F/FTP - 4 pares trenzados de 1000hm, categoria 6, LSZH, cubierta azul, modelo de la marca LCS3 cat. 6 o
modelo de marca equivalente, este serd colocado sobre la bandeja de rejilla disponible de la red de datos en el
frazado necesario para ello.

Toda la red de megafonia se centralizard en un Rack de megafonia situado en la Conserjeria y se dispondrd en
esta de una unidad de control de potencia, un amplificador, etapas, reproductor de mensajes y mddulo musical
CD/MP3, todo ello segun los modelos que se citan a continuacion:

- Armario Rack de 18U 19" modelo AR-18 de Optimus o modelo equivalente, de dimensiones
600x800x985mm, destinado a albergar los componentes del sistema de megafonia del edificio, con
ventilacién formada por 4 ventiladores, juego de ruedas, paneles laterales, inferior con llave y puerta
frontal con llave. Incluye placa (2U) con interruptor general magnetotérmico 20A (referencia Z-45).

- Fuente de alimentacién para sistema de megafonia modelo AD-244ER de la marca Optimus o modelo
equivalente.

- Unidad de control con etapa de potencia de 360W modelo VM-3360VA de la marca Optimus o modelo
equivalente, con preamplificador con mezclador digital, micréfono de emergencia, 4 entradas mic/line, 2
entradas de musica y 6 zonas de altavoces con control de volumen independiente.

- Unidad de expansion del sistema VM-3000, con una etapa de potencia de 240W y 6 zonas de altavocees

con control de volumen independiente, modelo VM-3240E de la marca Optimus o modelo equivalente.
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- Reproductor de mensajes auténomo de 8 zonas modelo SMM-8SA de la marca Optimus o modelo
equivalente, con gestion de hasta 50 programaciones horarias para envios de mensajes pregrabables, con
salida de audio con relé de prioridad y control frontal de volumen, programacién horaria avanzada.

- Mddulo musical CD/MP3 con reproductor de discos compactos CD audio MP3, lector de tarjetas SD y de
memorias USB, con mando a distancia y altavoz monitor con regulacion del volumen, modelo CP30MP3 de

la marca Optimus 0 modelo equivalente.

2. INSTALACION DE SISTEMA ANTI-INTRUSION

La instalacién del sistema anti-intrusién del edificio consiste en unos detectores volumétricos en las salas, aulas y
zonas de circulaciéon junto con unos contactos magnéticos para las puertas de la planta baja que dan al exterior,
todos estos equipos ubicados segun se indica en el plano correspondiente a esta instalacién, los Detectores
volumétricos serdn de doble tecnologia con anticamuflaje, infrarrojos (IR) y microondas 5,8GHz (MW) con alcance
mdximo de 12 metros con 9 cortinas y alcance seleccionable 4, 6, 9 o 12 metros, modelo DD1012 o equivalente,
respecto a los contactos magnéticos serdn metdlicos para montaje en puertas y en suelo con 2 metros de cable
armado de 4 hilos, contactos NC de alarma y tfamper, modelo DC118 o equivalente y con apertura operativa
mdaxima 75mm.

Todo lo anterior formard parte de la instalacion anti-intrusién junto con:

- 3 mddulos expansor de 8 zonas ampliable a 32 mediante ATS1202 con conector para tarjetas de salidas
ATS1810, ATS1811 o ATS1820 (hasta 16 salidas), con fuente de alimentacién conmutada incluida, en caja
de acero con tamper y una salida de sirena, modelo ATS1201E o modelo equivalente, ubicados segun se
refleja en planos.

- En el exterior junto con la puerta principal de entrada al edificio se instalard una sirena de exterior
autoalimentada con proteccién metdlica interna y flash azul, fabricada en policarbonato de color blanco.
Duracién de la alarma 3, 5, 10 o 20 minutos. Salida de tamper. Modelo ASé19 o equivalente.

- Y en Conserjeria se dispondrd de un teclado con display LCD y con lector de tarjetas para centrales
Advisor Advanced, con menu interactivo, taclas luminosas para situaciones de mala iluminacién y tonos
de teclado ajustables, incluyendo proteccién con tamper, siendo este del modelo ATS1135 o equivalente.

- Todo ello estard conectado con una central de intrusion para sistema integrado de seguridad de 8 zonas
cableadas ampliable a 128 mediante mddulo ATS608 para zonas cableadas o mddulo ATS123X para zonas
via radio, 8 particiones y 16 teclados, dispondrd de hasta 200 cddigos. Salidas en placa: Sirenas de exterior
e interior, luz estroboscépica. USB. Transmisor telefénico incluido ATS7700. Médulos opcionales: voz, GSM y
DRSI. Busqueda de hardware automdtica, hasta 15 expansores (DGP) en bus, longitud de bus 1200 metros.
Control de acceso multilenguaje: cada usuario en su propio idioma. Autoarmados y tareas programables.
Alimentacién  230V. Incluye bateria MV1270. Cerfificada grado de seguridad 3. Dimensiones
315x388x85mm. Modelo ATS3500A-IP-MM o modelo equivalente. Incluye mddulo transmisor ATS7320 para
centrales Advisor Advance (GPRS y GSM) y Advisor Master (GSM).

La conexidn de todos los equipos de alarmas antes definidos se conectardn mediante un cable de alarma de
dos pares de cobre apantallado y libre de haldgenos LSHZ 2x0,5mm? bajo tubo de PVC corrugado de 20mm de
didmetro colocado en falso techo, discurriendo siempre por las zonas de circulacion del edificio (pasillos) y
acometiendo a las salas por la zona de las puertas de acceso a dichas salas. La alimentacion eléctrica de la
central y del sistema corresponderd al circuito de la red anti-infrusién y serd mediante conductor paralelo de cobre
de 2x2,5+TT2,5mm?2, siendo éste no propagador del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida (libre de

haldgenos), instalado bajo tubo corrugado de PVC.
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3. INSTALACION DE VIDEOPORTERO

La instalacién de videoportero consiste en un sistema para posibilitar la llamada desde las dos puertas
principales (una peatonal y la ofra de vehiculos) del muro exterior donde estd ubicado el edificio y de su apertura
desde la cocina y desde conserjeria.

Esta instalacion consiste en la colocacion en el muro al lado de cada una de las puertas de un mdédulo audio
video a color para colocacién en exterior de la serie SFERA New de la marca Tegui o modelo equivalente, para
realizar sistemas de video a 2 hilos, dotado de una telecdmara con sensor de 1/3"y LEDs blancos para iluminar el
campo de filmacion, con resistencia de precalentamiento anti-vaho. Incluye placa frontal para mddulo de
audio/video con 1 pulsador, asi como caja para empotramiento y soporte para colocacién, adicionalmente el
acceso del portén de vehiculos dispondrd de un relé para activacién de cerradura de portdn y cableado. En la
cocina y en conserjeria se ubicardn en cada una de ellas un monitor de videoportero de 2 hilos con auricular y
pantalla a color de 4,3" para colocacion en superficie, con soporte incluido, modelo de la Serie 8 de la marca TEGUI
o modelo equivalente, con tres pulsadores destinados a apertura de cerradura, autoencendido de la placa de
calle y pulsador configurable para funciones auxiliares, con regulaciéon para volumen y exclusion de llamada, brillo y
color de la pantalla.

Para el conexionado y alimentacién de suministro eléctrico a estos equipos se instalard en el cuarto del
CGBT un alimentador de 2 hilos con adaptador de video incorporado, de 6 médulos para colocacioén en carril DIN,
1,2A, referencia 346050 de la marca Tegui o modelo equivalente, y un distribuidor de planta de 4 salidas, para la
colocaciéon de 3 dispositivos como mdaximo, ref. 346841 de la marca Tegui 0 modelo equivalente, siendo necesario
también para la configuracién de todo el sistema de videoportero del suministro de kit configurador de la marca
TEGUI o equivalente formado por 13 unidades del configurador 1, 3 unidades del configurador 2, 2 unidades de
cada uno de los configuradores del 3 al 9 y 1 pinza de configuradores.

Todo este sistema se conectard a través de un cable Bus formado por dos conductores frenzados de 0,5mm?
con la cubierta libre de haldgenos, colocado bajo tubo de PVC corrugado de 20mm de didmetro en el recorrido
interior del edificio y colocado bajo tubo de TPC "doble capa", de color verde, de 63mm de didmetro en el tramo
de instalacién subterrdnea. La alimentacién eléctrica del alimentador del sistema de videoportero corresponderd al
circuito de la red videoportero y serd mediante conductor paralelo de cobre de 2x2,5+T12,5mm2, siendo éste no
propagador del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida (libre de halégenos), instalado bajo tubo

corrugado de PVC.

4. INSTALACION DE TV

La instalacion de television consiste en dotar de conexidn y senal televisiva al comedor, biblioteca, usos
multiples infantiles, sala de usos multiples principal, sala de profesores, despacho de direccidn todo ello de la planta
baja y de las aulas de informdatica y de musica en la planta primera.

Para ello se colocard una antena UHF 17dB en pasivo y 32dB en activo con ajuste automdtico de seial,
modelo de la marca Televés o modelo equivalente, con antena FM circular, colocada sobre torreta de 1,5 metros
con base fija y mastil, se incluird con amplificador Nanokom 3e/1s UHF (dc)-Vmix-Fimix G27dBauto LTE con paso DC
en UHF para la alimentacién de la antena o modelo equivalente, y mediante cable coaxial de Cu de didmetro
1,13mm con malla y cubierta de color blanco-negro a elegir, colocada en interior de fubo de PVC corrugado de
20mm de didmetro se conexionard a un armario de registro de instalaciones de telecomunicaciones, de
495x495x150mm para colocaciéon empotrada con puerta y llave, con grado de proteccion IP-33, modelo de la
marca IDE o modelo equivalente, conteniendo en su interior una fuente de alimentacion T12 60W 24V-2,5A para el
funcionamiento del sistema y dos derivadores/repartidores de 4 direcciones 9/7,5dB "Easy F' modelos de la marca

Televés o modelo equivalente, ubicado en el cuarto de felecomunicaciones segun estd definido en los planos.
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En las ocho salas indicadas anteriormente se instalard una toma de TV-R-SAT final, formada por caja para
mecanismo universal con fornillo, mecanismo toma de TV-R-SAT final, marco y tapa en acabado de color blanco,
de la serie Mosaic de la marca Legrand, o equivalente.

Toda la instalacién estard interconexionado mediante el cable coaxial para conexidén de tomas de TV-R SAT de
Cu de didmetro 1,13mm con malla y cubierta de color blanco-negro a elegir, colocada en interior de tubo de PVC
corrugado de 20mm de didmetro.

5. INSTALACION DE VOZ Y DATOS

Para dotar de datos las instalaciones del edificio, se instardn dos racks, uno en la planta baja del edificio que

estard unido mediante fibra éptica a otro situado en la planta primera, esta serd del tipo multimodo OM4 de 12
fibras con cubierta LSHZ conforme a la norma EN 50173-2 e ISO IEC 11801 de la marca Legrand cabling systema
LCS3 o equivalente, y discurrird por el falso techo del edificio colocado bajo tubo de PVC corrugado de 40mm de
didmetro, ambos racks se ubicardn en cuartos de comunicaciones habilitados para tal fin, desde cada uno de ellos
partirdn las lineas hasta cada punto de conexidén de voz y datos en la planta correspondiente a su rack. Estos racks
de comunicaciones constardn da uno de un armario modelo LINKEO2 de la marca Legrand o equivalente, serd de
42U 600x800 conteniendo en su interior 6 paneles para conexién de red de datos LCS-PANEL 24RJ45 CAT6A UTPI, 1
panel para la conexién de cable de 12 fibras entre racks y con compahia, incluido pigtails, 144 latiguillos de
conexién CAT. 6 U/UTP, 6 latiguillos de conexién SC/SC 50/125U 1 bandeja modular para la colocacién de
elementos activos. Contiene 3 switchs de comunicaciones (elementos activos) de 48 puertos, modelo de las series
1950 de la marca HPE o equivalente. Incluye juego de ruedas, kit de ventilacién con ventiladores y sonda, PDU 19"
con 8 tomas schuko, montantes y bandejas pasacables (? unidades).

Las lineas que parten de cada uno de rack se unirdn a su toma de datos correspondiente mediante
conductores tipo U/UTP, libres de haldégenos, 4 pares trenzados de 1000hm, categoria 6A, dispuestos sobre
bandejas de tipo rejilla y en tubo de pvc, de las dimensiones necesarias para su colocacién segun lo indicado en
planos y presupuesto, las tomas instaladas serdn del tipo RJ45 cat. é y se dispondrdn en los mecanismos o en los
puestos de trabajo segun estd definido en los planos correspondientes.

Para el conexionado de la red de datos interior del colegio con la red de telecomunicaciones de la
compandia, se realizard una instalacion enterrada formada por tres tubos tipo "doble capa” TPC de $0mm de color
verde desde el cuarto de telecomunicaciones en la planta baja hasta la canalizacién existente de la compania de

telecomunicaciones en el exterior de la parcela.

1. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto en memoria, instalacion eléctrica y con los planos que se acompanan,
consideramos suficientemente clara y completa la descripcidn de instalaciones que sometemos a la aprobacién de
las Autoridades Administrativas.

Las medidas son orientativas, asi como los materiales, pudiendo ser cambiados bien por necesidades de la

obra o por decisién de la Direccién Facultativa.
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