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ANEJOIlIl. Andlisis  energético y certificacion

energética

ANALISIS ENERGETICO ESTADO ACTUAL
Descripcion de materiales y elementos constructivos estado actual

Célculo de Ahorro de Energia: Limitacion de la demanda energética (HE1) estado actual

CERTIFICACION ENERGETICA ESTADO ACTUAL

Certificacion energética estado actual

ANALISIS ENERGETICO ESTADO REFORMADO

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

Descripcion de materiales y elementos constructivos estado reformado 8
[aa}
Célculo de Ahorro de Energia: Limitacion de la demanda energética (HE1) reformado £
s}
CERTIFICACION ENERGETICA ESTADO REFORMADO i
(]
Certificacion energética estado reformado e
O fpted O
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ANALISIS ENERGETICO PREVISTO ESTADO INICIAL

Descripcion de materiales y elementos constructivos estado inicial

Célculo de Ahorro de Energia: Limitacion de la demanda energética (HE1) estado inicial

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx
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DESCRIPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS ESTADO ACTUAL

INDICE

1.- SISTEMA ENVOLVENTE
1.1.- Suelos en contacto con el terreno
1.1.1.- Forjados sanitarios
1.2.- Fachadas
1.2.1.- Parte ciega de las fachadas
1.2.2.- Huecos en fachada iError!
Marcad

or no
definido

1.3.- Cubiertas
1.3.1.- Parte maciza de los tejados

2.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
2.1.- Compartimentacién interior vertical
2.1.1.- Parte ciega de la compartimentacion interior vertical
2.1.2.- Huecos verticales interiores
2.2.- Compartimentacion interior horizontal
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3.- MATERIALES

Expediente: SA19044864
Documento: 1
Fecha de visado: 05/06/2019
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1.- SISTEMA ENVOLVENTE

1.1.- Suelos en contacto con el terreno

1.1.1.- Forjados sanitarios

Forjado sanitario - Base de arido. Solado de terrazo Superficie total 1129.73 m?

REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Solado de baldosas de terrazo, 40x40 cm, color Marfil, colocadas sobre lecho de mortero de cemento, industrial,
M-5 y rejuntadas con lechada de cemento blanco; BASE DE PAVIMENTACION: Base para pavimento de gravilla de machaqueo
de 5 a 10 mm de didmetro, en capa de 4 cm de espesor.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Forjado sanitario de hormigén armado, canto 30 = 25+5 cm, realizado con hormigén HA-25/B/20/1la, y acero UNE-EN 10080 B
500 S; vigueta pretensada bovedilla de hormigén, 60x20x25 cm y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-
EN 10080, en capa de compresion, sobre murete de apoyo de ladrillo cerdamico perforado (tosco), para revestir.

Listado de capas: g
‘;_»b 1 - Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o igual a 6 mm) 3cm ;
i T Bl 2 - Mortero de cemento 3.2cm §
dDDBﬂJ D jD\ @ 3 - Base de gravilla de machaqueo 4cm % @
4 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30 cm g %
Espesor total: 40.2 cm E E
g 8
Altura libre: 60 cm :\21 i
Limitacion de demanda energética Us: 0.37 keal/(h-m2°C) - °
(Para una longitud caracteristica B' = 11.7 m) =5
Detalle de calculo (Us) Superficie del forjado, A: 1172.23 m2
Perimetro del forjado, P: 200.80 m O] =
Profundidad media de la cAmara sanitaria por debajo del nivel del terreno, z: 1.00 m
Altura media de la cara superior del forjado por encima del nivel del terreno, h: 0.00 m
Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.32 m2-h-°C/kcal g
Coeficiente de transmision térmica del muro perimetral, Uw: 0.94 kcal/(h-m2°C) % %
Factor de proteccion contra el viento, fw: 0.05 § S
Tipo de terreno: Arena semidensa g o §
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 562.13 kg/m? % % ;
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 62.9(-1; -6) dB g g g
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L,: 67.8 dB g8 &
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1.2.- Fachadas

1.2.1.- Parte ciega de las fachadas

Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada Superficie total 849.92 m2

Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada de 7 cm de espesor, compuesta de: HOJA
PRINCIPAL: hoja de 11,5 cm de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico cara vista perforado hidrofugado, color Rojo, acabado
liso, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5, suministrado a granel; revestimiento de los frentes de forjado
con ladrillos cortados, colocados con mortero de alta adherencia, formacion de dinteles mediante ladrillos a sardinel con fabrica
armada; REVESTIMIENTO INTERMEDIO: enfoscado de cemento, a buena vista, acabado superficial rugoso, con mortero de
cemento M-5; Aislante térmico: aislamiento formado por panel semirrigido de lana mineral, de 40 mm de espesor; HOJA
INTERIOR: hoja de 7 cm de espesor, de fabrica de ladrillo cerdmico hueco para revestir, recibida con mortero de cemento
industrial, color gris, M-5, suministrado a granel; formacion de dinteles mediante obra de fabrica sobre carpinteria;
REVESTIMIENTO BASE INTERIOR: Guarnecido de yeso de construcciéon B1 a buena vista, y acabado de enlucido de yeso de
aplicacion en capa fina C6.

x
® z
Listado de capas: E
1 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado cara vista hidrofugado, Rojo 11.5cm é
2 - Enfoscado de cemento a buena vista lcm % §
3 - Camara de aire sin ventilar 7cm T §
£ % 4 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco 7 cm é %
& £ 5 - Guarnecido y enlucido de yeso 1.5cm T"i ﬁ
Espesor total: 28cm £ O
E'h'
O fpted O

o @ ®
Limitacion de demanda energética Un,: 1.18 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 232.45 kg/m?

Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 49.4(-1; -5) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante leyes de masa
obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.

Proteccion frente a la humedad  Grado de impermeabilidad alcanzado: 2
Condiciones que cumple: B1+C1+H1+J2+N1

Expediente: SA19044864

Documento: 1
Fecha de visado: 05/06/2019

1.2.2.- Huecos en fachada

e
coal

Puerta de entrada a la vivienda, de acero

Puerta de entrada de acero galvanizado de una hoja, Compact "ANDREU", 790x2040 mm de luz y altura de paso, lisas a dos
caras, acabado pintado con resina de epoxi color blanco, y premarco.

:

Dimensiones Ancho x Alto: 79 x 204 cm n°uds: 1
Caracterizacién térmica Transmitancia térmica, U: 0.51 kcal/(h-m2°C)

Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
Caracterizacién acustica Absorcion, aseon; = 0.06; aio00Hz = 0.08; azo00n; = 0.10

Ventana de aluminio, corredera simple, de 230x60 cm - Vidrio sencillo 4 mm

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, corredera simple, de 230x60 cm, formada
por cuatro hojas.

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto
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VIDRIO:
Vidrio sencillo 4 mm

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.00 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.88
Aislamiento acustico, R, (C;Cy): 27 (-1;-1) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 4.90 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Deslizante
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 2
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 230 x 60 cm (ancho x alto) n° uds: 6
Transmision térmica Uy 3.32 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.52
Fr 0.37 5
Caracterizacion acustica Rw (C;Cv) 25 (-1;1) dB ;
A
g B
[ ©
Q [a]
0k
Dimensiones: 230 x 60 cm (ancho x alto) nuds:1 2 8
Transmisién térmica Uw 3.32 kcal/(h-m2°C) g >
Soleamiento F 0.52 = c
Fu 0.52 [=]5
Caracterizacion acustica Rw (C;Cy) 25 (-1;1) dB
Notas: E E
Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))

F: Factor solar del hueco
Fn: Factor solar modificado
Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, corredera simple, de 350x60 cm - Vidrio sencillo 4 mm

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, corredera simple, de 350x60 cm, formada
por cuatro hojas.

Expediente: SA19044864

Documento: 1
Fecha de visado: 05/06/2019

VIDRIO:
Vidrio sencillo 4 mm s1,%§
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.00 kcal/(h-m2°C) °©

Factor solar, g: 0.88

Aislamiento acustico, R, (C;Cy): 27 (-1;-1) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 4.90 kcal/(h-m2°C)

Tipo de apertura: Deslizante

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 2

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

-

Dimensiones: 350 x 60 cm (ancho x alto) n° uds: 5
Transmision térmica Uy 3.17 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.56
Fu 0.56
Caracterizacion acustica Ry (C;Cy) 25 (-1;1) dB

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto
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Notas:
Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado
Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 350x110 cm - Vidrio sencillo 4 mm

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada practicable, de 350x110 cm,
formada por tres hojas. Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC.

VIDRIO:
Vidrio sencillo 4 mm

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.00 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.88
Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 27 (-1;-1) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, U 4.90 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

o
Dimensiones: 350 x 110 cm (ancho x alto) n° uds: 7 §
]
Transmision térmica Uw 2.78 kcal/(h-m2°C) E
Soleamiento F 0.67 8
Fu 0.67 =
[©]
Caracterizacion acustica Rw (C;Cy) 29 (-1;-2) dB
Notas: ET
Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco
Fn: Factor solar modificado
Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB) [=] [=]
Ventana de aluminio, corredera simple, de 160x60 cm - Vidrio sencillo 4 mm o
CARPINTERIA: : 8
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, corredera simple, de 160x60 cm, formada g <]
por cuatro hojas. s 8
— o
VIDRIO: 8
Vidrio sencillo 4 mm gg-=
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.00 kcal/(h-m2°C) % G§J E
(5] [5}
Factor solar, g: 0.88 588

Aislamiento acustico, R, (C;Cy): 27 (-1;-1) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 4.90 kcal/(h-m2°C)

Tipo de apertura: Deslizante

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 2

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

@

z
Dimensiones: 160 x 60 cm (ancho x alto) n°uds: 2 3
Transmision térmica Uy 3.52 kcal/(h-m2°C) 2 g
o
Soleamiento F 0.47 5 O %
w c
Fu 0.47 % Q §
Caracterizacion acustica Rw (C;Cv) 25(-1;1) dB 9= 3
< < Q
w
“0) §
<= 3
o UN 8
Dimensiones: 160 x 60 cm (ancho x alto) n° uds: 2 5> )
Transmision térmica Uw 3.52 kcal/(h-m2°C) 8 g
4 5
o m
V)
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Soleamiento F 0.47
Fu 0.33
Caracterizacion acustica Ry (C;Cy) 25 (-1;1) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB)

Puerta de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 150x225 cm - Vidrio sencillo 4 mm

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de puerta de aluminio, abisagrada practicable, de 150x225 cm,
formada por dos hojas.

VIDRIO:
Vidrio sencillo 4 mm

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, U,: 2.00 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.88
Aislamiento acustico, Ry, (C;Cy): 27 (-1;-1) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 4.90 kcal/(h-m2°C)

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

o
Tipo de apertura: Practicable §
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3 é
Absortividad, as: 0.4 (color claro) 8
>
[©]
Dimensiones: 150 x 225 cm (ancho x alto) n° uds: 3
Transmision térmica Uw 2.65 kcal/(h-mz2°C) [=] i
Soleamiento F 0.70
Fu 0.70 [=]P e =]
Caracterizacién acustica Ry (C;Cy) 30 (-1;-2) dB

Notas:
Uu: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco
Fn: Factor solar modificado
Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB)

Expediente: SA19044864

Documento: 1
Fecha de visado: 05/06/2019

e
coal

Puerta de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 90x225 cm - Vidrio sencillo 4 mm

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de puerta de aluminio, abisagrada practicable, de 90x225 cm,
formada por una hoja.

VIDRIO:
Vidrio sencillo 4 mm

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.00 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.88
Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 27 (-1;-1) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Uy 4.90 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

:
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LEONARDO DA VINCI (ALBA DE TORMES-SALAMANCA). EXP. A2018/007140.L8
Anejo Ill. Andlisis energético y certificacién energética

Dimensiones: 90 x 225 cm (ancho x alto) n° uds: 1
Transmision térmica Uw 2.68 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.69
Fn 0.60
Caracterizacién acustica Ry (C;Cy) 30 (-1;-2) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fn: Factor solar modificado

Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 160x145 cm - Vidrio sencillo 4 mm

CARPINTERIA: -
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada practicable, de 160x145 cm,

formada por tres hojas. Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC. %
VIDRIO: 2
Vidrio sencillo 4 mm £
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.00 kcal/(h-m2°C) § Q
Factor solar, g: 0.88 % %
Aislamiento acustico, Ry, (C;Cy): 27 (-1;-1) dB é E
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, U 4.90 kcal/(h-m2°C) 2 z
Tipo de apertura: Practicable ‘;l 3
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro) [=liE
Dimensiones: 160 x 145 cm (ancho x alto) n° uds: 48 =l (=]
Transmision térmica Uw 3.03 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.60 o
Fu 0.49 g &
Caracterizacién acustica Ry (C;Cy) 30 (-1;-2) dB § g
G 8 S
5§53
Dimensiones: 160 x 145 cm (ancho x alto) n° uds: 7 E‘ § §
Transmision térmica Uw 3.03 kcal/(h-m2°C) woow
Soleamiento F 0.60
Fu 0.60 " %g
Caracterizacién acustica Rw (C;Cy) 30 (-1;-2) dB ©
Dimensiones: 144.7 x 145 cm (ancho x alto) n°uds: 1 ;
Transmision térmica Uw 3.03 kcal/(h-m2°C) 9 2
Soleamiento F 0.60 g ’;f
Fu 0.60 A\
Caracterizacién acustica Ry (C;Cy) 30 (-1;-2) dB EO é
B [}
0 ¢
Dimensiones: 15.3 x 145 cm (ancho x alto) n° uds: 1 §< H
Transmision térmica Uw 3.03 kcal/(h-m2°C) § (.0 g
Soleamiento F 0.60 NI
Fu 0.60 8> 3
Caracterizacién acustica Ry (C;Cy) 30 (-1;-2) dB 8 g
R
Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto !
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
LEONARDO DA VINCI (ALBA DE TORMES-SALAMANCA). EXP. A2018/007140.L8
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Notas:
Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado
Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 230x145 cm - Vidrio sencillo 4 mm

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada practicable, de 230x145 cm,
formada por tres hojas. Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC.

VIDRIO:
Vidrio sencillo 4 mm

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.00 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.88
Aislamiento acustico, R, (C;Cy): 27 (-1;-1) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, U 4.90 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

&
[a)
[aa}
a
Dimensiones: 230 x 145 cm (ancho x alto) n° uds: 12 5
s}
Transmision térmica Uw 2.82 kcal/(h-m2°C) E
Soleamiento F 0.66 3
Fu 0.54
Caracterizacion acustica Rw (C;Cy) 30 (-1;-2) dB [=] i
Notas:
Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco E E

Fn: Factor solar modificado
Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB)

2
o
Paves s 8
3 5
VIDRIO: 8
Paves % g 2
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Uq: 2.32 kcal/(h-m2°C) % G§J E
(5] [5}
Factor solar, g: 0.57 588
Aislamiento acustico, R, (C;Cy): 27 (-1;-1) dB
=t
(]
Dimensiones: 153.2 x 210 cm (ancho x alto) n° uds: 1 I
Transmision térmica Uy 2.32 kcal/(h-m2°C) -
Soleamiento F 0.57 9 | ¢
Fu 0.57 y | 3
o
Caracterizacion acustica Rw (C;Cy) 26 (-1;-1) dB 8 g
0
E &
2 2
ia
< < I
w o}
5 . a) 3
Dimensiones: 155.1 x 210 cm (ancho x alto) n° uds: 1 g(/) 2
0T e
Transmision térmica Uw 2.32 kcal/(h-m2°C) 2 > $
Soleamiento F 0.57 8 §
Fu 0.57 ¢ 3
0 s}
8 m
Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
PROYECTO B+E L



< o

. %0 I x

e S Juntade  @euonoimpusa oo nesionaL
R Casuny w1 ot Castilla y Leén &.§ nuestro crecimiento

UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
LEONARDO DA VINCI (ALBA DE TORMES-SALAMANCA). EXP. A2018/007140.L8
Anejo Ill. Andlisis energético y certificacién energética

Caracterizacién acustica Ry (C;Cy) 26 (-1;-1) dB
Dimensiones: 153.7 x 210 cm (ancho x alto) n°uds: 1
Transmision térmica Uy 2.32 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.57
Fy 0.57
Caracterizacién acuUstica Ry (C;Cy) 26 (-1;-1) dB
Dimensiones: 155.7 x 210 cm (ancho x alto) n°uds: 1
x
Transmision térmica Uw 2.32 kcal/(h-m2°C) §
Soleamiento F 0.57 g
o
Fu 0.57 T
=)
Caracterizacién acustica Ry (C;Cy) 26 (-1;-1) dB % §
Notas: T o
Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C)) 8 ,‘3
F: Factor solar del hueco 2 B
Fu: Factor solar modificado § °
Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB) 9 g
E o
E'h'
Puerta de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 380x275 cm - Vidrio sencillo 4 mm =l (=]
CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de puerta de aluminio, abisagrada practicable, de 380x275 cm,
formada por cuatro hojas. 2
< N
VIDRIO: 8 g
Vidrio sencillo 4 mm ) 3
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.00 kcal/(h-m2°C) g . §
CL 0
Factor solar, g: 0.88 g e >
(9}
Aislamiento acustico, Ry, (C;Cy): 27 (-1;-1) dB % E E
Q Q [5}
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur: 4.90 kcal/(h-m2°C) g8 ¢

Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

@

Dimensiones: 380 x 275 cm (ancho x alto) n° uds: 2
Transmision térmica Uw 2.46 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.76
Fu 0.38
Caracterizacién acustica Ry (C;Cy) 27 (-1;-2) dB
Notas:

Uu: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 140x145 cm - Vidrio sencillo 4 mm

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON
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UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
LEONARDO DA VINCI (ALBA DE TORMES-SALAMANCA). EXP. A2018/007140.L8
Anejo Ill. Andlisis energético y certificacién energética

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada practicable, de 140x145 cm,
formada por tres hojas. Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC.

VIDRIO:
Vidrio sencillo 4 mm

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.00 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.88
Aislamiento acustico, R, (C;Cy): 27 (-1;-1) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, U 4.90 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 140 x 145 cm (ancho x alto) n° uds: 4
Transmision térmica Uw 3.12 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.58 %
Fu 0.47 g
Caracterizacion acustica Rw (C;Cv) 30 (-1;-2) dB £
2 o
2 3
L @
[ ©
Q [a]
I
[} s}
= o
3 oou
Dimensiones: 140 x 145 cm (ancho x alto) nuds: 12 £ =
Transmision térmica Uw 3.12 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.58 [=] i
Fu 0.58
Caracterizacién aclstica Ruw (C;Cy) 30 (-1;-2) dB [=]y m]
Notas:

Uu: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco
Fn: Factor solar modificado

()]

Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB) < §

@ S

3 [

5 8

b o

5.3

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 140x150 cm - Vidrio sencillo 4 mm g2 3
L 2T

CARPINTERIA: 35s
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada practicable, de 140x150 cm, & 8 &

formada por tres hojas. Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC.

VIDRIO:
Vidrio sencillo 4 mm s1,%§
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.00 kcal/(h-m2°C) °©

Factor solar, g: 0.88

Aislamiento acustico, R, (C;Cy): 27 (-1;-1) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 4.90 kcal/(h-m2°C)

Tipo de apertura: Practicable

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

-

Dimensiones: 140 x 150 cm (ancho x alto) n° uds: 12
Transmision térmica Uy 3.11 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.58
Fn 0.58

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto

PROYECTO B+E

-



<« HEY
n EREN % iﬂ Junta de @ ’-mpu'sa FONDO EUROPEO DE

B g e s Castilla y Leon  nuestro crecimiento DESARROLLO REGIONAL

'Y

UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
LEONARDO DA VINCI (ALBA DE TORMES-SALAMANCA). EXP. A2018/007140.L8
Anejo Ill. Andlisis energético y certificacién energética

Caracterizacién acustica Ry (C;Cy) 30 (-1;-2) dB
Notas:
Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco
Fu: Factor solar modificado
Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB)

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

m

[52]

[a)]

o

oo

o

~

n

M

o

ui

>

[©]
=i

(<2}

3

< &

o q

0 ©

s 4

< wn
o

& <

o

<H%

g 8>

c S o

g 2 T

5 E

v 3 <

Q 9O ©

X O O

w o w

e
coal

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON
El alcance de este visado se define en el informe adjunto
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
LEONARDO DA VINCI (ALBA DE TORMES-SALAMANCA). EXP. A2018/007140.L8
Anejo Ill. Andlisis energético y certificacién energética

1.3.- Cubiertas

1.3.1.- Parte maciza de los tejados

Teja ceramica (Forjado unidireccional) Superficie total 1236.74 m2

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/1la, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema de
encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada con zapatilla
de hormigén; bovedilla de hormigén, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en
capa de compresion; vigas planas; pilares.

Listado de capas:

= / \ 1 - Teja de arcilla cocida 2cm
L ]DD GDD[J\H‘ 2 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30cm
L

Espesor total: 32cm

Limitacion de demanda energética U, refrigeracién: 1.95 kcal/(h-m2°C)
U, calefaccion: 2.32 kcal/(h-m2°C)

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

o

Proteccién frente al ruido Masa superficial: 412.33 kg/m? §

Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 58.0(-1; -6) dB ,3

g

u

. >

1.4.- Suelos en contacto con el exterior S

E'h'

Forjado unidireccional - Base de arido. Solado de terrazo Superficie total 35.74 m? H

REVESTIMIENTO DEL SUELO EE
PAVIMENTO: Solado de baldosas de terrazo, 40x40 cm, color Marfil, colocadas sobre lecho de mortero de cemento, industrial,
M-5 y rejuntadas con lechada de cemento blanco; BASE DE PAVIMENTACION: Base para pavimento de gravilla de machaqueo

de 5 a 10 mm de diametro, en capa de 4 cm de espesor. o

ELEMENTO ESTRUCTURAL < §

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigdén HA-25/B/20/1la, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema de § g

encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada con zapatilla = B

de hormigon; bovedilla de hormigon, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 & 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en 2 5

capa de compresion; vigas planas; pilares. 2 : §

55¢

. 5 E ®©

Listado de capas: 235

X O o

w o w

@ o

_‘& 1 - Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o igual a 6 mm) 3cm

T mal 2 - Mortero de cemento 3.2cm
GDDDEJD]D\ @ 3 - Base de gravilla de machaqueo 4cm ;1,%9
4 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30cm ©

Espesor total: 40.2 cm

:

Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 2.06 kcal/(h-m2°C)
U, calefaccion: 1.76 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 562.13 kg/m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 62.9(-1; -6) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L,: 67.8 dB

2.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.1.- Compartimentacion interior vertical

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON
El alcance de este visado se define en el informe adjunto
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
LEONARDO DA VINCI (ALBA DE TORMES-SALAMANCA). EXP. A2018/007140.L8
Anejo Ill. Andlisis energético y certificacién energética

2.1.1.- Parte ciega de la compartimentacién interior vertical

Tabique de una hoja, con revestimiento Superficie total 1511.13 m?

Hoja de 11 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico perforado (tosco), para revestir, recibida con mortero de cemento
industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.

@)

Listado de capas:

1 - Guarnecido y enlucido de yeso 1.5cm
2 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado 11 cm
3 - Guarnecido y enlucido de yeso 1.5cm
Espesor total: 14 cm

Limitacion de demanda energética Un,: 1.58 kcal/(h-m2°C)

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

o
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 133.50 kg/m? §
Caracterizacion acuUstica por ensayo, Rw(C; Cy): 41.2(-1; -2) dB é
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante leyes de masa 8
obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos. g
Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: El 180 g

E'i'

2.1.2.- Huecos verticales interiores
O fpted O
Puerta de paso interior, de madera 2 hojas

Puerta de paso ciega, de dos hojas de 203x72,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con sapeli; con herrajes de colgar y 2
de cierre. 3 g
Dimensiones Ancho x Alto: 145 x 203 cm nouds: 10 3 §
Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 1.74 kcal/(h-m2°C) % . §
Absortividad, as: 0.6 (color intermedio) g g §
Caracterizacion acUstica Absorcion, asoonz = 0.06; a1000n; = 0.08; 0004, = 0.10 S % =
i8¢

Puerta de paso interior, de madera

e
coal

Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con sapeli; con herrajes de colgar y de

cierre.
Dimensiones Ancho x Alto: 82.5 x 203 cm n° uds: 44
Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 1.74 kcal/(h-m2°C)
Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
Caracterizacién acustica Absorcion, aseon; = 0.06; aigoor; = 0.08; @z000n; = 0.10

Puerta cortafuegos, de acero galvanizado

Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 60-C5, de una hoja, 800x2000 mm de luz y altura de paso, acabado

lacado.
Dimensiones Ancho x Alto: 80 x 200 cm n°uds: 1
Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 1.94 kcal/(h-m2°C)

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON
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Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
Caracterizacién acustica Absorcion, aseon, = 0.06; aio0on; = 0.08; az0001, = 0.10
Resistencia al fuego EI2 60

2.2.- Compartimentacion interior horizontal

Forjado unidireccional Superficie total 22.57 m2

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/1la, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema de
encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada con zapatilla
de hormigdén; bovedilla de hormigén, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en
capa de compresion; vigas planas; pilares.

| \ / | Listado de capas:
W HH H ﬂ T —‘ ( 1 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30cm —
1 . /| Espesor total: 30 cm

Limitacion de demanda energética U, refrigeracién: 2.10 kcal/(h-m2°C)

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

U, calefaccion: 1.56 kcal/(h-m2°C) §
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 372.33 kg/m? §
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 56.3(-1; -6) dB is
Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L,w: 74.0 dB E
3
E'i'
Forjado unidireccional - Base de arido. Solado de terrazo Superficie total 2222.99 m? x
REVESTIMIENTO DEL SUELO [=] [=]
PAVIMENTO: Solado de baldosas de terrazo, 40x40 cm, color Marfil, colocadas sobre lecho de mortero de cemento, industrial,
M-5 y rejuntadas con lechada de cemento blanco; BASE DE PAVIMENTACION: Base para pavimento de gravilla de machaqueo
de 5 a 10 mm de diametro, en capa de 4 cm de espesor.
ELEMENTO ESTRUCTURAL g
Estructura de hormigén armado, realizada con hormigdén HA-25/B/20/1la, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema de % S
encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada con zapatilla 3 §
de hormigén; bovedilla de hormigdén, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en 5
capa de compresion; vigas planas; pilares. & - 3
g g >
823
Listado de capas: B § £
X O o
w o w

& o

_‘& 1 - Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o igual a 6 mm) 3cm

2 - Mortero de cemento 32cm ——

GDDB JD]D\ @ 3 - Base de gravilla de machaqueo 4cm
4 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30cm -~

Espesor total: 40.2 cm

@

Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 1.80 kcal/(h-m2°C)
U, calefaccion: 1.39 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 562.13 kg/m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 62.9(-1; -6) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L,: 67.8 dB

3.- MATERIALES

Capas
Material e r | RT Cp m
Base de gravilla de machaqueo 4 1950 1.72 0.0233 249.594 50

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON
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Capas

Material e r | RT Cp m
Enfoscado de cemento a buena vista 1 1900 1.118 0.0089 238.846 10
Fabrica de ladrillo ceramico hueco 7 930 0.376 0.186 238.846 10
Fabrica de ladrillo ceramico perforado 11 900 0.411 0.2674 238.846 10
Fabrica de ladrillo ceramico perforado cara vista hidrofugado, Rojo 11.5 1140 0.549 0.2093 238.846 10
Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigon) 30 1241.11 1.228 0.2442 238.846 80
Guarnecido y enlucido de yeso 1.5 1150 0.49 0.0306 238.846 6
Mortero de cemento 3.2 1900 1.118 0.0286 238.846 10
Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o igual a 6 mm) 3 1700 1.118 0.0268 238.846 40
Teja de arcilla cocida 2 2000 0.86 0.0233 191.077 30

Abreviaturas utilizadas

e|Espesor (cm) RT |Resistencia térmica (m2-h-°C/kcal)
I |Densidad (kg/m3) Cp Calor especifico (cal/kg-°C)
| |Conductividad térmica (kcal/(h m°C)) m |Factor de resistencia a la difusién del vapor de agua ()

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx
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CALCULO DE AHORRO DE ENERGIA. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA (HE1) DEL ESTADO
ACTUAL

iNDICE

1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.
1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de referencia.
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1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.

1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de referencia.

%ap = 100 - (Dgrer - Do ob) / Doyer = 100 - (43.5 - 73.4) / 43.5 = -68.6 % 3 Yoap exigico = 25.0 % x
donde:
%no: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.

%ap exigido: POrcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracién respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos en
zona climética de verano 1y Alta carga de las fuentes internas del edificio, (tabla 2.2, CTE DB HE 1), 25.0 %.

Dg,obj: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracién del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las demandas de calefaccion y refrigeracion,
segln Dg = Dc + 0.7 - Dg, en territorio peninsular, kWh/(m2-afio).
Dg ef: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de célculo que el edificio objeto,

obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento ‘Condiciones de aceptaciéon de programas alternativos a
LIDER/CALENER'.

1.2.- Resumen del calculo de la demanda energética.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion
de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

m
[52]

Zonas habitables (ii) Hgar\?grg)iﬁtee?::‘ (\/S:nIZ) (kwh Poon (kwh/ (kwh Pore (KWh/ %o %

lafio) (m2-a)) lafio) (m2-a)) =

IES I 2215.52 16 h, Alta 11.8 162658.0 73.4 96476.5 435 -68.6 é
2215.52 11.8 162658.0 73.4 96476.5 435 -68.6 i

donde: o

Su:  Superficie Util de la zona habitable, m2.

=

Cr:  Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas, repercutida sobre la superficie (til, calculada
a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible debida a la ocupacion, carga debida a iluminacién y carga debida a equipos) a lo
largo de una semana tipo. E E
La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas ponderadas por la fraccién de la superficie Util
que representa cada espacio en relacion a la superficie Util total del edificio. W/mz2.

%ap: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracién respecto al edificio de referencia.

Da.obi: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las demandas de calefaccion y refrigeracion,
segln Dg = Dc + 0.7 - D, en territorio peninsular, kWh/(m2-afio).

Dgrer: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de célculo que el edificio objeto, obtenido
conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1y el documento ‘Condiciones de aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Crieqr = 11.8 W/m2), la carga de las fuentes internas del
edificio se considera Alta, por lo que el porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de
referencia es 25.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.
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1.3.- Resultados mensuales.

1.3.1.- Balance energético anual del edificio.

e
coal

La siguiente gréfica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la energia perdida o ganada
por transmision térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros (Qu.op ¥ Qu.w, respectivamente), la energia involucrada
en el acoplamiento térmico entre zonas (Qu.ac), la energia intercambiada por ventilacién (Q..), la ganancia interna sensible neta
(Qinis), la ganancia solar neta (Qsa), €l calor cedido o almacenado en la masa térmica del edificio (Qedi), Y €l aporte necesario de
calefaccioén (Qu) y refrigeracion (Qc).

.

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de proyecto y al edificio de
referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la definicién del edificio de referencia (Apéndice D
de CTE DB HE 1 y documento 'Condiciones de aceptacion de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER'). Con objeto de
comparar visualmente el comportamiento de ambas modelizaciones, la grafica muestra también los resultados del edificio de
referencia, mediante barras mas estrechas y de color més oscuro, situadas a la derecha de los valores correspondientes al edificio
objeto.
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Energia (kWh/mes)
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la gréafica anterior, del balance energético del edificio :
completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada una de las zonas térmicas que conforman [=] [=]

el modelo de célculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de célculo, y negativos
para la energia extraida.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kwh) (kwh) (KwWh) (KwWh) (kwh) (KWh) (kWh) (KWh) (kWh) (kWh) (KwWh) (KWh) (KWh (kWh/
/afo) (m2-a))
Balance energético anual del edificio.
Quon 177.2 343.2 416.5 173.1 447.2 428.8 1202.1 964.1 655.7 401.5 407.3 258.3 3203000 -148.7
’ -34340.0  -30982.5  -33268.7  -30372.8  -28208.9  -251951  -22310.6  -21702.3  -21983.0  -23894.8  -29764.0 = -33251.2
Quw - - 0.0 0.0 28.0 42.9 203.2 144.4 62.2 5.6 0.4 - 086544 aas
1 -11374.0 -9727.4 -10016.4 -9049.5 -8123.6 -6768.4 -5440.8 -5389.8 -5937.7 -7140.6 -9270.7 -10902.2
13550.6 10990.5 10534.4 8109.1 6938.7 4944.6 3133.6 3288.7 4541.4 6850.7 10437.8 12875.6
Qurag -13550.6  -10990.5  -10534.4 -8109.1 -6938.7 -4944.6 -3133.6 -3288.7 -4541.4 -6850.7 -10437.8  -12875.6
14.0 26.9 34.0 16.4 40.6 1238 448.0 3035 179.6 36.9 32.1 204
Que -12273.6 -9849.8 -9911.0 -8646.2 -7865.2 -5812.8 -4319.8 -4554.0 -5241.1 -6999.2 -9649.4 -11348.8 951948 30
19939.7 17547.0 19540.9 18344.5 19939.7 18743.3 19142.1 19939.7 17945.7 19939.7 19142.1 18743.3
Qints -146.6 -129.0 -143.6 -134.8 -146.6 -137.8 -140.7 -146.6 -131.9 -146.6 -140.7 -137.8 272253 1026
Qso 8243.2 11466.2 18239.6 21185.4 26666.7 26624.5 28606.1 25780.9 19046.6 15024.9 9313.2 7107.3 251174 071
-90.2 -117.1 -181.8 -214.3 -262.1 -260.5 277.1 -255.0 -194.1 -157.6 -99.0 -78.6
Qedif] -12223 -187.7 -453.8 917.8 -3893.3 -537.3 -947.4 480.9 3084.1 621.6 1597.2 540.3
Qu] 3107286 21610.0 15744.2 7780.4 2998.8 2308.6 18431.6 29049.0 128995.2 58.2
Q¢ - - - - -1621.2 -7251.4 -16165.2  -15565.8 -7486.1 - - -48089.7 -21.7
Qnc] 310726 21610.0 15744.2 7780.4 4620.0 7251.4 16165.2 15565.8 7486.1 2308.6 18431.6 29049.0 177084.9 79.9
donde:
Quop: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, kWh/(m2-afio).
Quw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, kWh/(m2-afio).
Quac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m2-afio).
Que:  Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacién, kwh/(m2-afio).
Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m2-afio).
Qsoi:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, KWh/(m?-afio).
Qedi:  Transferencia de calor correspondiente al aimacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica del edificio, kWh/(m2-afio).
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Qu:  Energia aportada de calefaccion, kWh/(m2-afio).
Qc:  Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m2-afio).
Quc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(mz2-afio).

1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion.

Atendiendo Gnicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccion y refrigeracion, las necesidades
energeéticas y de potencia Util instantanea a lo largo de la simulacion anual se muestran en los siguientes gréaficos:

Energia (kWh/mes)

Potencia (kW)

[ i
35000 220
200 —fepeebedsd b s
30000
180
25000 160
140 —p P BT
20000 120
15000 100 | ‘
80 Lo @
10000 RN ' g
60 | a
o
40 —— AR At R E?
5000 I o
— ] w
. | N 3
0 0 J ﬂ Al ©
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov [=]is
A continuacién, en los gréaficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantaneas por superficie acondicionada de aporteE [=

de calefaccion y refrigeracion para cada uno de los dias de la simulacién en los que se necesita aporte energético para mantener
las condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta en una grafica diaria en horario
legal, junto a una curva tipica obtenida mediante la ponderacién de la energia aportada por dia activo, para cada dia de calculo:

Demanda diaria superpuesta de calefaccién (W/m2) Demanda diaria superpuesta de refrigeracion (W/m?)

100

Fecha de visado: 05/06/2019
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La informacion gréfica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte energético de calefaccion y
refrigeracion:

VIiISAILDIOS
El alcance de este visado se define en el informe adjunto

COLEGIO OFICIAL DE ARSRATECFOS DE LEON -

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
PROYECTO B+E

-



FONDO EUROPEO DE

impulsa
DESARROLLO REGIONAL

s
\g | Nuestro crecimiento

ENTE REGIONAL DE LA ENERGIA
DE CASTILLA Y LEON

UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
LEONARDO DA VINCI (ALBA DE TORMES-SALAMANCA). EXP. A2018/007140.L8
Anejo Ill. Andlisis energético y certificacién energética

N° dias activos N° horas activas N° horas por activ.

NO activ. o o - Poter(:l(‘:lizzt)ipica Demanda tig(ivt‘:la/n;igr dia activo
Calefaccion 206 186 2475 13 23.52 0.3130
Refrigeracion 106 104 1374 13 15.80 0.2087

1.3.3.- Evolucién de la temperatura.

La evolucion de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se muestra en las siguientes
graficas, que muestran la evolucién de las temperaturas minimas, maximas y medias de cada dia, junto a la temperatura exterior

media diaria, en cada zona:

IES

Temperatura (°C)
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1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zonay mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmision y ventilacion, calor interno total y
ganancias solares, y energia necesaria para calefaccion y refrigeracion, de cada una de las zonas de calculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de célculo, y negativos

para la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a la pérdida directa debida al

calor que escapa de la zona de célculo a través de los elementos ligeros, conforme al método de célculo utilizado.

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de calculo, de balance anual

At Superficie atil de la zona térmica, m2.

V: Volumen interior neto de la zona térmica, m3.

Aot

Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m2.

Cm:  Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma ISO 13786:2007 (método detallado), kJ/K.

nulo.
N Afio
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(KWh) (KWh) (KWh) (KWh) (kwh) (kwh) (kwh) (KWh) (kWh) (KWh) (kwh) (kwh) (kwh (kwh/
lafo) (m?2-a))
IES (Ar = 2215.52 m? V = 6088.28 m3; A = 8238.71 m?; Cr, = 1097213.355 kJ/K; An = 6492.92 m?)
- - 0.3 60.5 73.7 325.4 232.2 101.8 16.9 14 -
Qtrop) -180413.8  -8l4
' -20392.1 -17555.2 -18205.4 -16518.0 -14928.3 -12614.4 -10300.4 -10208.7 -11082.3 -13085.2 -16769.8 -19566.4 2
- - 275 423 201.1 1429 61.4 5.5 0.4 - bt
Qurwf -98079.2 443 9
1 -11310.0 -9671.9 -9958.7 -8996.3 -8076.2 -6727.6 -5406.7 -5356.0 -5900.9 -7098.3 -9217.3 -10840.3 k]
o
- - 64.2 24.4 - - =
Qurac -95258.3 430 2
' -13437.3 -10899.4 -10450.0 -8047.7 -6891.3 -4912.2 -3047.0 -3242.3 -4507.2 -6796.4 -10349.8 -12766.4 2 o
£ 0
- - - - 2.8 88.8 360.4 230.7 125.1 0.7 0.0 - 4 [a]
Qvel -80774.8 -36.5 o
-11038.5 -8672.5 -8552.6 -7199.3 -6484.7 -4512.7 -3088.2 -3373.2 -4112.7 -5899.2 -8510.8 -10138.9 g 8
19939.7 17547.0 19540.9 18344.5 19939.7 18743.3 19142.1 19939.7 17945.7 19939.7 19142.1 18743.3 2272953 1026 s 5
N . 4 [ [a)
le,s -146.6 -129.0 -143.6 -134.8 -146.6 -137.8 -140.7 -146.6 -131.9 -146.6 -140.7 -137.8 2 ©
6124.4 7948.6 12347.1 14556.3 17809.5 17699.3 18827.7 17326.1 13183.8 10702.6 6720.2 5333.8 146395.3 6.1 g g
Qso -90.0 -116.9 -181.5 -214.0 -261.8 -260.2 -276.8 -254.7 -193.8 -157.3 -98.8 -78.4 ' ' £ [$)
Qedif]  -7223 -60.8 -140.5 428.9 -2428.6 -231.3 -496.0 251.2 1997.1 208.9 7915 402.1
-
QH 31072.6 21610.0 15744.2 7780.4 2998.8 2308.6 18431.6 29049.0 128995.2 58.2 E
QC - - -1621.2 -7251.4 -16165.2 -15565.8 -7486.1 - - -48089.7 -21.7
Qnc] 310726 21610.0 15744.2 7780.4 4620.0 7251.4 16165.2 15565.8 7486.1 2308.6 18431.6 29049.0 177084.9 79.9 E E
(<2}
Instalaciones (As= 23.52 m?; V = 64.63 m3; A = 151.30 m2; C,, = 15682.078 kJ/K; An = 109.49 m?) 5‘
< N
- - 0.2 0.2 1.4 17 57 4.1 21 0.4 0.2 - @ S
Qurop) -1401.3 596 < =]
' -154.8 134.6 -140.3 -130.1 -115.5 -100.0 -84.5 -83.5 -90.7 -103.3 -130.0 -150.0 g g
- - 0.0 0.0 0.5 0.6 21 15 0.7 0.1 0.1 - 9. o
Qurw 5752 245 < kS
' -64.0 -55.5 -57.7 -53.3 -47.4 -40.8 -34.1 -33.8 -36.8 -42.3 -53.4 -61.9 0 < @
s 5 2
448.8 364.8 363.9 300.1 291.8 211.2 152.4 144.1 159.5 233.2 334.4 4155 % c Z
Qurac 26657 1133 g © ©
-113.3 -91.1 -84.4 -61.4 -47.1 -31.9 -19.1 -20.3 -34.0 -54.2 -88.0 -109.2 5 E
® 3 <
- - 0.1 0.1 1.0 12 4.4 31 16 0.3 0.1 - S8 9
Que -1218.3 518 I Ao &
-135.5 1175 -122.2 -112.8 -100.3 -86.4 -72.3 -71.5 -77.9 -89.5 -113.2 -131.0
316 36.7 46.6 46.8 52.7 51.2 54.4 52.5 48.2 47.8 34.6 29.1
Qsol 529.2 225
-0.2 -0.2 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.2 -0.2
Qed|f -12.5 -25 -5.9 10.7 -36.9 -6.5 -8.6 4.1 27.4 7.7 15.4 77 % g
Bajo cubierta (Ar= 1149.40 m2; V = 1219.81 m3; A = 2339.27 m?; Cy, = 440601.163 kJ/K; Ay = 2294.07 m?) z
177.2 343.2 416.1 1729 385.2 353.4 871.0 727.8 551.8 384.1 405.7 258.3 147583.0 128.4 9 g
- . -128.4
Qiron -13793.1 -13292.6 -14923.0 -13724.7 -13165.2 -12480.7 -11925.7 -11410.1 -10810.0 -10706.3 -12864.2 -13534.8 o ~§
13101.8 10625.8 10170.6 7809.0 6646.9 4733.4 2917.0 3120.2 4381.9 6617.5 10103.3 12460.1 o o}
Qra 92592.6 80.6 U £
! - - -0.3 -0.5 -67.5 -26.2 -0.3 - - 0 9o
F <
14.0 26.9 33.9 16.3 36.8 33.7 83.1 69.6 52.9 35.9 32.0 20.4 v} D
Que 4132017  -115 W c
-1099.5 -1059.8 -1236.1 -1334.0 -1280.1 -1213.8 -1159.3 -1109.2 -1050.6 -1010.5 -1025.5 -1078.8 = O [}
) oy
Qsol 2087.2 3480.9 5845.9 6582.3 8804.5 8873.9 9724.1 8402.3 5814.6 4274.5 2558.4 1744.4 68192.9 503 O %
14 °
Qedif] -487.5 -124.3 -307.4 478.2 -1427.8 -299.5 -442.7 225.6 1059.6 404.9 790.3 130.6 i < 8
o
donde: 0 U) 8
. 2
s
N
& > g
0 8
0 g
o 8
5 o
o
S
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Am:  Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma ISO 13790:2011, m2.

Quop: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, kWh/(m2-afio).
Quw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, kWh/(m2-afio).
Quac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m2-afio).

Que:  Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m2-afio).

Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m2-afio).

Qsoi  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?2-afio).

Qeda:  Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesi6n de calor por parte de la masa térmica de la zona, kWh/(m2-afio).
Qu:  Energia aportada de calefaccion, kWh/(m?2-afio).

Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(mz2-afio).

Quc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m2-afio).

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.- Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitlia en el municipio de Alba de Tormes (provincia de Salamanca), con una altura sobre el

nivel del mar de 830 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climética E1. La pertenencia a dicha
zona climética define las solicitaciones exteriores para el calculo de demanda energética, mediante la determinacion del clima
de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo,
del Ministerio de Fomento.

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

o
[52]
2.2.- Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento. %
e
wn
2.2.1.- Agrupaciones de recintos. 8
Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de célculo del edificio. Para i
cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones operacionales conforme a los perfiles de uso del ©
Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de
ocupantes, equipos e iluminacion. 3
ZQocup.s ZQequi ZQium T calef. T refrig. :
S e e W W W e e ERE
|IES (Zona habitable, Perfil: Alta, 16 h)
Laboratorio 1 73.53 202.06 1.00 0.80 3376.7 25325 1688.3 20.0 25.0 o
2
Laboratorio 2 73.60 202.25 1.00 0.80 33795 2534.7 1689.8 20.0 25.0 s S
Aseo 1 22.40 61.56 1.00 0.80 1028.8 7716 514.4 20.0 25.0 § §
Aseo 2 47.46 130.44 1.00 0.80 2179.6 1634.7 1089.8 20.0 25.0 § ;
Aseo 3 5.99 16.45 1.00 0.80 274.9 206.2 137.4 200 25.0 o5 e
Aseo 4 27.93 76.74 1.00 0.80 1282.4 961.8 641.2 20.0 25.0 E :g §
Aseo 5 23.00 63.19 1.00 0.80 1056.1 792.0 528.0 20.0 25.0 2 3%
Aseo 6 25.33 69.62 1.00 0.80 1163.3 872.4 581.6 20.0 25.0 Ser
Aula18 53.06 145.81 1.00 0.80 2436.6 1827.5 1218.3 20.0 25.0
Aulal9 54.36 149.37 1.00 0.80 2496.2 1872.1 1248.1 20.0 25.0 é‘%g
Aula20 53.76 147.73 1.00 0.80 2468.7 1851.6 1234.4 20.0 25.0 °
Aula21 38.55 105.93 1.00 0.80 1770.0 1327.5 885.0 20.0 25.0 |*
Aula22 108.51 298.19 1.00 0.80 4982.7 3737.0 2491.4 20.0 25.0 ;
Aula23 60.04 164.99 1.00 0.80 2757.1 2067.8 1378.5 20.0 25.0 ‘% 2
Aula24 88.14 24221 1.00 0.80 4047.3 3035.5 2023.6 20.0 25.0 u ’§
Sala profesores 50.67 139.22 1.00 0.80 2326.6 1744.9 1163.3 20.0 25.0 8 g
Despacho 1 11.97 32.88 1.00 0.80 549.5 4121 274.8 20.0 25.0 U O é
Despacho 2 12.10 33.25 1.00 0.80 555.5 416.7 277.8 20.0 25.0 5 O o
Despacho 3 18.99 52.17 1.00 0.80 871.9 653.9 435.9 20.0 25.0 g < %
Despacho 4 14.27 39.20 1.00 0.80 655.1 4913 327.6 20.0 25.0 W 9
Circulaciones 198.96 546.76 1.00 0.80 9136.3 6852.2 4568.2 20.0 25.0 < Q %
Vestibulo 5.03 13.82 1.00 0.80 230.9 173.1 115.4 20.0 25.0 £ > é
Circulacion 2 35.25 96.89 1.00 0.80 1618.9 1214.2 809.4 20.0 25.0 8 g
Vestibulo 2 17.08 46.92 1.00 0.80 784.2 588.1 392.1 20.0 25.0 g 8
9 =
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Aseo 6 12.05 33.12 1.00 0.80 553.4 415.1 276.7 20.0 25.0
Aseo 7 33.50 92.05 1.00 0.80 1538.2 1153.7 769.1 20.0 25.0
Aseo 8 32.15 88.35 1.00 0.80 1476.3 1107.3 738.2 20.0 25.0
Aseo 9 8.50 23.35 1.00 0.80 390.1 292.6 195.0 20.0 25.0
Aula 1 75.81 208.34 1.00 0.80 3481.3 2611.0 1740.7 20.0 25.0
Aula 2 106.21 291.87 1.00 0.80 4877.2 3657.9 2438.6 20.0 25.0
Aula 3 30.94 85.02 1.00 0.80 1420.8 1065.6 710.4 20.0 25.0
Aula 4 33.19 91.19 1.00 0.80 1523.9 1142.9 761.9 20.0 25.0
Aula 5 31.61 86.85 1.00 0.80 1451.4 1088.5 725.7 20.0 25.0
Aula 6 29.82 81.94 1.00 0.80 1369.2 1026.9 684.6 20.0 25.0
Aula 7 28.63 78.69 1.00 0.80 1314.9 986.2 657.4 20.0 25.0
Aula 8 87.72 241.05 1.00 0.80 4028.0 3021.0 2014.0 20.0 25.0
Aula 9 53.24 146.32 1.00 0.80 24449 1833.7 12225 20.0 25.0 «
Aulal0 54.38 149.44 1.00 0.80 2497.2 1872.9 1248.6 20.0 25.0 2?
Aulall 53.46 146.90 1.00 0.80 2454.8 1841.1 1227.4 20.0 25.0 g
Aulal2 20.80 57.18 1.00 0.80 955.4 716.5 477.7 20.0 25.0 é
Aulal3 24.86 68.31 1.00 0.80 1141.3 856.0 570.7 20.0 25.0 % §
Aulal4 24.64 67.72 1.00 0.80 11315 848.6 565.8 20.0 25.0 é %
Aulal5 20.94 57.56 1.00 0.80 961.7 721.3 480.8 20.0 25.0 é %
Aulal6 53.76 147.73 1.00 0.80 2468.7 1851.6 1234.4 20.0 25.0 Z g
Aulal7 54.36 149.37 1.00 0.80 2496.2 1872.1 1248.1 20.0 25.0 £ o
Aulal8 53.06 145.81 1.00 0.80 2436.6 1827.5 1218.3 20.0 25.0
Circulacion 137.47 377.77 1.00 0.80 6312.8 4734.6 3156.4 20.0 25.0 ]
Circulacion 2 34.46 94.70 1.00 0.80 1582.3 1186.7 791.2 20.0 25.0 4
2215.52 6088.28 1.00 0.80/0.430 101736.9 76302.7 50868.4 20.0 25.0 E
2
Instalaciones (Zona no habitable) % g
Instalaciones 9.77 26.84 1.00 0.80 - - - Té 8
Almacen 1 6.34 17.43 1.00 0.80 - - - Oscilacion libre g - %
Almacen 2 7.41 20.36 1.00 0.80 - - - % % é
23.52 64.63 1.00 0.80 0.0 0.0 0.0 3 E &
£33
b a w
Bajo cubierta (Zona no habitable) ;\%g
Bajo cubierta I 1149.40 1219.81 1.00 0.80 - - - Oscilacion libre ©
1149.40 1219.81 1.00 0.80 0.0 0.0 0.0 |7
donde:
S: Superficie atil interior del recinto, m2.
V: Volumen interior neto del recinto, m3.

bye: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién. En caso de disponer de una unidad de recuperacion de calor, el factor de ajuste de la temperatura
de suministro de ventilacién para el caudal de aire procedente de la unidad de recuperacién es igual a bve = (1 - fve frac*hnru), donde hir €5 €l rendimiento de la unidad
de recuperacion y fve rac €S la fraccion del caudal de aire total que circula a través del recuperador.

renn:  NUmero de renovaciones por hora del aire del recinto.

* Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Qocup.s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacién del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/afio.
Qequip:  Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/afio.
Qium:  Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacion del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/afio.

T Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de calefaccion, °C.
calef.
media:

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON
El alcance de este visado se define en el informe adjunto
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T
refrig.
media:

Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.

2.2.2.- Perfiles de uso utilizados.
Los perfiles de uso utilizados en el calculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los siguientes:

Distribucién horaria
1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h %h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Alta, 16 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral - e e e 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Séabado - e e e 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Festivo - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral - - = - - = 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Séabado - - = = - = 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Festivo - e - - - - - - - - - - - - - -

Ocupacidn sensible (W/m2)

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

Laboral 0 0 0 0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 E
Sabado 0 0 0 0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 %
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 %
lluminacion (%) |
Laboral o 0 0 O 0O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 3
Séabado 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ET

Equipos (W/m?)

[

Laboral o o o o O O 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 0 0
Sabado o o o O O O 75 75 75 75 75 15 715 715 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo o o o0 0 0 © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacion (%)

Laboral 0 0 O0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0
Sébado 0 0 O0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo o 0o 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Expediente: SA19044864

Documento: 1
Fecha de visado: 05/06/2019

2.3.- Descripcién geométrica y constructiva del modelo de célculo.

2.3.1.- Composicidn constructiva. Elementos constructivos pesados.

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman la envolvente térmica de las zonas :
habitables del edificio (-67.9 kwh/(m2-afio)) supone el 54.0% de la transmisién térmica total a través de dicha envolvente (-125.7
kWh/(mz2-afo)).

@

X c U aQu | o 8Qsol
Tipo () (k7 w/ (kwh a (;) (g)' Fsho  (kwh
(m2:K))  (m2K)) [afio) [afio)

IES

Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con cAmara de aire no ventilada 7.57 82.01 1.38 -9458 04 V S(-174.93) 0.70 86.0

Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con cAmara de aire no ventilada 206.69 82.01 1.38 -258419 04 V 0O(-84.93) 1.00 2208.4
Tabique de una hoja, con revestimiento 2733.24 64.84
Forjado sanitario 1119.95 212.89 0.43 -43788.3

Forjado unidireccional 1027.27 178.89

s I Y I I e

Teja ceramica (Forjado unidireccional) 51.39 169.75 245 -116406 0.6 H 0.70 2095.5

Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada 8.98 8201 138 -11227 04 V N(5.07) 0.80 16.2

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto
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X s c U aQu | o 8Qsol
Tipo ) (3] w/ (kwh a ) (u)' Fsho  (kwh
(mzK))  (m2K)) lafo) lafo)
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 7214 82.01 1.38 -9019.2 04 V S(-174.93) 1.00 1169.4
Forjado unidireccional E 13.53 178.89 1.86 -400.8  Hacia 'Instalaciones’
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 16.32 82.01 138 -2041.0 04 V 0O(-84.93) 098 170.3
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 5.19 82.01 1.38 -648.9 04 V 0O(-84.93) 099 546
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 73.92 82.01 1.38 -92424 04 V N(5.07) 1.00 167.3
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 21.97 82.01 1.38 -2746.8 04 V 0O(-84.93) 0.98 229.1
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 202.78 82.01 138 -253524 0.4 V E(95.07) 1.00 2382.0
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 10.91 82.01 1.38 -1364.0 04 V N(5.07) 093 229
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 5.46 82.01 1.38 -682.0 0.4 V S(-174.93) 055 483
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 15.37 82.01 1.38 -1921.6 04 V 0O(-84.93) 1.00 163.8
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 1.42 82.01 1.38 -176.9 04 V S(-17493) 0.63 146
x
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 24.01 82.01 1.38 -3001.8 04 V E(95.07) 0.79 2220 §
9]
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 4.42 82.01 1.38 -552.6 04 V E(95.07) 0.71 369 g
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 7.01 82.01 1.38 -876.4 04 V 0O(-84.93) 1.00 747 g @
S
L 2]
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 0.93 82.01 1.38 -116.3 04 V  E(95.07) 0.58 6.4 § %
[ ©
Q [a]
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 12.29 82.01 1.38 -15359 04 V 0O(-84.93) 0.96 126.6 ; B
] M
o
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 3.79 82.01 1.38 -473.8 04 V N(5.07) 0.93 7.9 é i
0 !
g >
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 3.79 82.01 1.38 -473.8 0.4 V S(-174.93) 042 257 = O
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 0.96 82.01 1.38 -1200 04 V  E(95.07) 0.67 7.5 E_r
Tabique de una hoja, con revestimiento IE 86.77 64.84 1.85 -2555.6  Hacia 'Instalaciones’ -
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 5.62 82.01 1.38 -702.0 04 V E(95.26) 0.80 53.0 E E
Forjado unidireccional E 102727 21280
Forjado unidireccional E 1095.32 178.89 1.86 -91846.7 Hacia 'Bajo cubierta’
(<2}
-
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 3.37 82.01 1.38 -421.3 04 V E(94.79) 0.98 388 3 &
0 ©
Forjado unidireccional |M 2263 21289 226 49757 06 H 017 2471 I
S <
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 5.46 82.01 1.38 -682.0 04 V S(-17493) 0.70 617 % o %
.0
Forjado unidireccional E 9.77 212.89 1.86 -289.3  Hacia 'Instalaciones’ % G“% Z
(5} o
5 E
-150466.4 -95092.4* 97365 3 3 &
X O o
b o w
Instalaciones é\%%
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con cAmara de aire no ventilada E 3.54 82.01 1.38 -356.5 04 V 0O(-84.93) 100 378
Tabique de una hoja, con revestimiento ﬁ 86.77 64.84 1.85 2555.6 Desde 'IES'
. o z
Forjado sanitario % 9.77 212.89 0.43 -308.0 9 °
=
Forjado unidireccional E 9.77 178.89 1.86 289.3  Desde'IES' j ~§
0 o
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada E 3.77 82.01 1.38 -380.2 04 V N(5.07) 1.00 8.5 8 g
= €
Forjado unidireccional E 1353 212.89 1.86 400.8  Desde 'IES' Y O T
g c
= 9]
Forjado unidireccional E 13.75 178.89 1.86 -745.9  Hacia 'Bajo cubierta’ 30 iﬁ
€ 8
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con cAmara de aire no ventilada E 3.54 82.01 1.38 -356.5 04 V S(-174.93) 100 57.3 < < 2
w
0 8
14013  +2499.8* w036 () B
< S
N %
n > o
0 kel
Bajo cubierta 9 8
4 [¢]
o m
V]
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s c U aQu | o 8Qsol
d ®r W @wh a - ) Fsho  (KWh
M) (meK) (mK)  /afio) € € Jafio)

Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada 2.98 82.01 1.38 -2040 04 V S(-174.93) 1.00 482

Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada 26.83 82.01 1.38 -1839.1 04 V E(95.07) 100 315.1
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada 0.82 82.01 1.38 -56.6 04 V N(5.07) 0.93 1.7
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada 0.82 82.01 1.38 -56.6 04 V S(-174.93) 095 126
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada 2.94 82.01 1.38 -201.9 04 V  N(5.07) 1.00 6.7
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada 15.01 82.01 1.38 -1029.4 04 V 0O(-84.93) 1.00 160.4
Forjado unidireccional 13.75 21289 1.86 745.9  Desde 'Instalaciones’

Forjado unidireccional 1095.31 21289 1.86 91846.7 Desde'IES'

Teja ceramica (Forjado unidireccional) 64.89 169.75 2.45 -7923.7 0.6 12 S(-174.93) 1.00 42431

Teja ceramica (Forjado unidireccional) 56.28 169.75 2.45 -6872.8 0.6 14 N(5.07) 1.00 2681.9

Teja ceramica (Forjado unidireccional) 517.72 169.75 2.45 -63222.6 0.6 14 0O(-84.93) 1.00 29231.9

F XYY IR o | 5

x
Teja ceramica (Forjado unidireccional) 54191 169.75 245 -66177.3 0.6 12 [E(95.07) 1.00 31491.2 %__
-147583.9 +92592.6* 68192.9 g
donde: E
s 38
S:  Superficie del elemento. § %
c: Capacidad calorifica por superficie del elemento. S ]
U:  Transmitancia térmica del elemento. é E
Qu: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio. § E
*: Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio. :‘- >
a: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca. < ©
I.. Inclinacién de la superficie (elevacion). E_r
O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).
Fsho: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstaculos exteriores.
Qsoi: Ganancia solar acumulada a lo largo del afio. [=] [=]

2.3.2.- Composicién constructiva. Elementos constructivos ligeros.

IES

(<2}

-

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la envolvente térmica de las zonas g §
habitables del edificio (-44.3 kWh/(m?-afio)) supone el 35.2% de la transmisién térmica total a través de dicha envolvente (-125.7 § =
kwWh/(mz2-afio)). s 2
< °

2 2 [

Ug E Ut aQur | o aQsol @ (4}

Tipo " w/ (kwh gy a . o Fshgl  Fsh, (Kwh 2 >

M) meky D meky Jafio) ’ € € ot e Jafio) 5 8

° ©

(7] <

o [5}

> Q

w 'S

Documento: 1

Vidrio sencillo 4 mm 1.38 233 046 5.70 -475.0 088 04 V S(-17493) 056 0.78 329.2

Vidrio sencillo 4 mm 19.60 233 030 570 -5806.0 0.88 0.4 V  0O(-84.93) 1.00 1.00 9717.7

Vidrio sencillo 4 mm 1.38 233 046 570 -475.0 0.88 04 V N(5.07) 1.00 0.94 253.0

e
coal

Vidrio sencillo 4 mm 2.76 233 046 5.70 -950.1 088 04 V S(-17493) 056 1.00 846.6

:

Vidrio sencillo 4 mm 2.10 233 040 5.70 -688.8 088 0.4 V  0O(-84.93) 1.00 0.95 849.0

Vidrio sencillo 4 mm 1.92 233 053 570 -701.0 0.88 0.4 V  0O(-84.93) 0.71 0.94 460.4
Vidrio sencillo 4 mm 3.38 233 022 570 -924.7 0.88 0.4 V  0O(-84.93) 0.91 0.98 1646.8
Vidrio sencillo 4 mm 2.02 233 023 5.70 -562.3 088 04 V S(-17493) 0.74 1.00 1072.3
Vidrio sencillo 4 mm 2.76 233 046 5.70 -950.1 088 04 V N(5.07) 1.00 1.00 535.6
Vidrio sencillo 4 mm 4.20 233 040 570 -1377.6 088 0.4 V  0O(-84.93) 1.00 0.95 1698.0
Vidrio sencillo 4 mm 3.38 233 022 570 -924.7 0.88 0.4 V  0O(-84.93) 0.91 0.98 1646.8
Vidrio sencillo 4 mm 13340 233 034 5.70 -41397.2 088 04 V E(95.07) 091 1.00 60296.5
Vidrio sencillo 4 mm 7.70 233 027 5.70 -22142 088 04 V  0O(-84.93) 1.00 1.00 3953.6

Vidrio sencillo 4 mm 1.38 233 046 5.70 -475.0 0.88 04 V 0(-84.93) 0.71 1.00 393.2

EEEEEEHEEEHEEEEE

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto
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s Ug Fr Ut aQu . o. &Qsol

e M e A g Fee e g
Vidrio sencillo 4 mm 16.68 233 028 570 -4874.2 088 04 V E(95.07) 091 0.87 7112.8
Vidrio sencillo 4 mm 3.34 233 028 570 -974.8 088 04 V E(95.07) 091 0.84 1371.7
Vidrio sencillo 4 mm 3.85 233 027 570 -1107.1  0.88 04 V  0(-84.93) 1.00 1.00 1976.4
Paves 9.71 2.70 -23329 057 0.6 V  0(-84.93) 091 1.00 3926.4
Vidrio sencillo 4 mm 10.45 233 016 570 -2656.9 088 04 V E(95.07) 0.77 0.74 3717.5
Vidrio sencillo 4 mm 3.38 233 022 570 -924.7 088 04 V 0O(-84.93) 091 1.00 1668.1
Paves 3.25 2.70 -782.0 0.57 0.6 V  0O(-84.93) 091 0.91 1203.5

Vidrio sencillo 4 mm 10.45 233 016 570 -2656.9 0.88 04 V E(95.07) 0.77 0.79 3987.3

AAEEEEEITEHEEEEEERE

Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 1.60 1.00 225 -57.6 Hacia 'Instalaciones'
Puerta de entrada a la vivienda, de acero 1.61 1.00 0.59 -84.5 0.6 V  0O(-84.93) 0.00 1.00 13.3
Vidrio sencillo 4 mm 2.03 233 039 570 -656.3 0.88 04 V E(95.26) 091 0.92 793.5
x
Vidrio sencillo 4 mm 67.90 233 038 570 -217238 0.88 0.4 V  0O(-84.93) 091 1.00 27596.1 §
9]
Vidrio sencillo 4 mm 2.03 233 039 570 -656.3 088 04 V E(94.79) 091 0.99 852.5 g
Vidrio sencillo 4 mm 0.22 233 036 5.70 -70.6 088 04 V 0(-84.93) 0.65 1.00 68.2 g o
S
L 2]
Vidrio sencillo 4 mm 2.03 233 039 570 -656.3 0.88 04 V E(95.07) 0.91 0.99 857.1 § 2
[ ©
Q [a]
Puerta de paso interior, de madera 1.68 1.00 202 -54.1  Hacia 'Instalaciones' g 5
] M
o
Puerta de paso interior, de madera 1.68 1.00 2.02 -54.1 Hacia 'Instalaciones’ é L
0 !
g >
-98079.2 -165.9* 138843.1 = O
E-r
Instalaciones E E
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado . 1.60 1.00 2.25 57.6 Desde 'IES'
Vidrio sencillo 4 mm E 0.96 233 053 570 -287.6 0.88 04 V N(5.07) 1.00 1.00 163.6
(<2}
-
Puerta de paso interior, de madera - 1.68 1.00 2.02 54.1 Desde 'IES' < <
o q
© %)
Vidrio sencillo 4 mm E 0.96 233 053 570 -287.6 0.88 0.4 V S(-174.93) 056 1.00 265.0 g %
o
(o2} .
Puerta de paso interior, de madera . 1.68 1.00 2.02 541 Desde 'IES' g . %
.0
5752 +165.9* 4287 g e >
Q
donde: S E g
v 3 <
¢ 28
S: Superficie del elemento. b o w
Ug:  Transmitancia térmica de la parte transltcida.
Fr: Fraccion de parte opaca del elemento ligero.
U Transmitancia térmica de la parte opaca. i‘% 2
Qu:  Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio. ©
* Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.

gg:  Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.

-

a: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.

1. Inclinacién de la superficie (elevacion).

O.:  Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).

Fshg: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra mdviles.
Fsho: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstaculos exteriores.

Qsoi:  Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

2.3.3.- Composicidn constructiva. Puentes térmicos.
La transmision de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-
13.5 kWh/(m2-afio)) supone el 10.8% de la transmision térmica total a través de dicha envolvente (-125.7 kWh/(m2-afio)).

Tomando como referencia Unicamente la transmision térmica a través de los elementos pesados y puentes térmicos de la
envolvente habitable del edificio (-81.4 kwh/(m2-afio)), el porcentaje debido a los puentes térmicos es el 16.6%.
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Ti L y &Qu
ipo
P m Wi k) )
IES

Esquina entrante r 54.96 -0.488 2438.5
Esquina saliente r 49.46 0.163 -731.9
Frente de forjado I— 194.74 0.702 -12426.5
Frente de forjado I— 312.35 0.510 -14496.5
Esquina saliente r 16.49 0.225 -337.5
Frente de forjado I— 125.92 0.350 -4007.9
Forjado inferior en contacto con el aire exterior I— 17.71 0.239 -385.5

-29947.4

donde:

L: Longitud del puente térmico lineal.

y: Transmitancia térmica lineal del puente térmico.

n:  Namero de puentes térmicos puntuales.

X: Transmitancia térmica puntual del puente térmico.

©

: Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afio.

2.4.- Procedimiento de célculo de la demanda energética.

El procedimiento de calculo empleado consiste en la simulacion anual de un modelo b
zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas, mediante el método completo He
simplificado en base horaria de tipo dinamico descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, O
cuya implementacion ha sido validada mediante los tests descritos en la Norma EN
15265:2007 (Energy performance of buildings - Calculation of energy needs for space
heating and cooling using dynamic methods - General criteria and validation
procedures). Este procedimiento de calculo utiliza un modelo equivalente de 0. 9
resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en base horaria. Este modelo hace una 3
distincion entre la temperatura del aire interior y la temperatura media radiante de las '\Q\ 6+
superficies interiores (revestimiento de la zona del edificio), permitiendo su uso en [ tsol
comprobaciones de confort térmico, y aumentando la exactitud de la consideracion de
las partes radiantes y convectivas de las ganancias solares, luminosas e internas. (Q\
T

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

C.V.E: 0B57D8BD3B

[=]
=

=
El

Cor
La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los siguientes aspectos:

Expediente: SA19044864

Documento: 1
Fecha de visado: 05/06/2019

— el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;

— la evolucion hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

— el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

— las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1y 4.2 i‘%ﬁ
de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre; -

— las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por los
cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales;

— las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o semitransparentes y
las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los
elementos, su orientacién e inclinacién y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha
radiacion;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e infiltraciones |
teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

Permitiendo, ademés, la obtencion separada de la demanda energética de calefaccion y de

refrigeracion del edificio

-
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ANALISIS ENERGETICO PREVISTO ESTADO REFORMADO

Descripcion de materiales y elementos constructivos estado reformado

Calculo de Ahorro de Energia: Limitacion de la demanda energética (HE1) estado reformado

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx
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DESCRIPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS ESTADO REFORMADO

iNDICE

1.- SISTEMA ENVOLVENTE

1.1.- Suelos en contacto con el terreno
1.1.1.- Forjados sanitarios

1.2.- Fachadas
1.2.1.- Parte ciega de las fachadas
1.2.2.- Huecos en fachada

1.3.- Cubiertas
1.3.1.- Parte maciza de los tejados

1.4.- Suelos en contacto con el exterior

2.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

o
- .z . . . [52]
2.1.- Compartimentacion interior vertical a
. . .z . . . oo
2.1.1.- Parte ciega de la compartimentacion interior vertical S
wn
2.1.2.- Huecos verticales interiores 8
2.2.- Compartimentacion interior horizontal i
[©]
3.- MATERIALES =
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1.- SISTEMA ENVOLVENTE

1.1.- Suelos en contacto con el terreno

1.1.1.- Forjados sanitarios

Forjado sanitario - Base de arido. Solado de terrazo Superficie total 1130.75 m?

REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Solado de baldosas de terrazo, 40x40 cm, color Marfil, colocadas sobre lecho de mortero de cemento, industrial,
M-5 y rejuntadas con lechada de cemento blanco; BASE DE PAVIMENTACION: Base para pavimento de gravilla de machaqueo
de 5 a 10 mm de diametro, en capa de 4 cm de espesor.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Forjado sanitario de hormigén armado, canto 30 = 25+5 cm, realizado con hormigén HA-25/B/20/1la, y acero UNE-EN 10080 B
500 S; vigueta pretensada bovedilla de hormigon, 60x20x25 cm y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-
EN 10080, en capa de compresion, sobre murete de apoyo de ladrillo ceramico perforado (tosco), para revestir.

Listado de capas:

_»g, 1 - Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o igual a 6 mm) 3cm

@ o

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

T ol 2 - Mortero de cemento 3.2cm g
GDDE JDJD\ @ 3 - Base de gravilla de machaqueo 4cm E
4 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30cm §
Espesor total: 40.2 cm o
[©]
Altura libre: 60 cm -
Limitacion de demanda energética  Us: 0.37 kcal/(h-m2°C) =l
(Para una longitud caracteristica B' = 11.7 m) = ]
Detalle de célculo (Us) Superficie del forjado, A: 1172.23 m2
Perimetro del forjado, P: 200.80 m
Profundidad media de la camara sanitaria por debajo del nivel del terreno, z: 1.00 m -
Altura media de la cara superior del forjado por encima del nivel del terreno, h: 0.00 m 3 g
Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.32 m2-h-°C/kcal 3 §
Coeficiente de transmision térmica del muro perimetral, Uw: 0.94 kcal/(h-m2°C) 3 g
Factor de proteccion contra el viento, fw: 0.05 g ; §
Tipo de terreno: Arena semidensa é é §
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 562.13 kg/m? % g E

Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 62.9(-1; -6) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L,,: 67.8 dB

@
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1.2.- Fachadas

1.2.1.- Parte ciega de las fachadas

Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles Superficie total 157.57 m2

Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles, con cadmara de aire de 5 cm de espesor, compuesta de:
REVESTIMIENTO EXTERIOR: sistema Meteon "TRESPA" de revestimiento para fachada ventilada, de 8 mm de espesor, con
placa laminada compacta de alta presion (HPL), Meteon FR "TRESPA", acabado Royal Blue, colocada con modulacién vertical
mediante el sistema TS150 de fijacion vista con tornillos sobre una subestructura; AISLANTE TERMICO: aislamiento formado
por panel rigido de poliestireno extruido ChovAFOAM 250 H "CHOVA", de 100 mm de espesor, resistencia a compresion >= 300
kPa; HOJA PRINCIPAL: hoja de 11,5 cm de espesor, de fabrica de ladrillo ceramico perforado, recibida con mortero de cemento
industrial, color gris, M-5, suministrado a granel; formacién de dinteles mediante vigueta prefabricada T-18, revestida con piezas
ceramicas, colocadas con mortero de alta adherencia; HOJA INTERIOR: tabicén de ladrillo hueco doble de 7 cm de espesor,
guarnecido y enlucido de yeso.

@ ® ® ® X

Listado de capas: <

] [ 1 - Revestimiento de TS150 "TRESPA" 0.8cm %
2 - Camara de aire muy ventilada 5cm % ®
3 - Poliestireno extruido ChovAFOAM 250 H "CHOVA" 10 cm ? §
5 . 4 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado 11.5cm § 8
% E 5 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < lcm § §
1250 G oow
6 - Aire 7cm ;:l 3

7 - Tabic6n de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 7cm =i

8 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1.5cm
J j Espesor total: 43.8 cm
@@ ® ©

Limitacion de demanda energética Un: 0.14 kcal/(h-m2°C)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 239.39 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 224.70 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 40.8(-1; -7) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante la ley de
masas.

Proteccion frente a la humedad  Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: R2+B3+C2+H1+J2

Expediente: SA19044864

Documento: 1
Fecha de visado: 05/06/2019
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Fachada de dos hojas con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS', Superficie total 398.02 m? =

Fachada de dos hojas con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS', con trasdosado autoportante, compuesta de:
REVESTIMIENTO EXTERIOR: aislamiento térmico con el sistema Traditerm "GRUPO PUMA", con DITE - 07/0054, compuesto
por: panel rigido de poliestireno expandido, Traditerm Panel EPS "GRUPO PUMA", de 150 mm de espesor, fijado al soporte
mediante mortero hidraulico, Traditerm "GRUPO PUMA", y fijaciones mecanicas con taco de expansion de polipropileno con ¢
clavo metélico "GRUPO PUMA"; capa de regularizacion de mortero hidraulico, Traditerm "GRUPO PUMA"; revestimiento formado
por mortero acrilico Morcemcril "GRUPO PUMA", acabado fino, sobre imprimacion, Fondo Morcemcril "GRUPO PUMA"; HOJA
PRINCIPAL: hoja de 11,5 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico perforado, recibida con mortero de cemento industrial, |
color gris, M-5, suministrado a granel; formacién de dinteles mediante vigueta prefabricada, revestida con piezas ceramicas,
colocadas con mortero de alta adherencia; HOJA INTERIOR: tabicén de ladrillo hueco doble de 7 cm de espesor, guarnecido y
enlucido de yeso; REVESTIMIENTO BASE INTERIOR: Guarnecido de yeso de construccion Bl a buena vista, y acabado de
enlucido de yeso de aplicacion en capa fina C6.

:

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON
El alcance de este visado se define en el informe adjunto
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
LEONARDO DA VINCI (ALBA DE TORMES-SALAMANCA). EXP. A2018/007140.L8
Anejo Ill. Andlisis energético y certificacién energética

Listado de capas:

1 - Mortero decorativo Morcemcril "GRUPO PUMA" 0.3cm
— - — 2 - Mortero base mortero para fijacion y proteccion del aislamiento "GRUPO 0.5cm
PUMA"
3 - Panel rigido de poliestireno expandido 15 cm
4 - Mortero base mortero para fijacién y proteccién del aislamiento "GRUPO 0.5cm
PUMA"
% £ 5 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado 11.5cm
6 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < lcm
1250
7 - Camara de aire sin ventilar 7cm
— e 8 - Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 7cm
9 - Guarnecido y enlucido de yeso 1.5cm
Espesor total: 44.3 cm

Limitacion de demanda energética Un: 0.18 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 251.10 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 233.70 kg/m?

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

Caracterizacion acuUstica por ensayo, Rw(C; Cy): 43.0(-1; -4) dB g

Referencia del ensayo: CEC F4.1 8

Proteccién frente a la humedad  Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 é

Condiciones que cumple: R3+B2+C2+H1+J2 ﬁ

O

1.2.2.- Huecos en fachada Eli )

Puerta de entrada a la vivienda, de acero 5 E|
Puerta de entrada de acero galvanizado de una hoja, Compact "ANDREU", 790x2040 mm de luz y altura de paso, lisas a dos

caras, acabado pintado con resina de epoxi color blanco, y premarco.

Dimensiones Ancho x Alto: 79 x 204 cm n°uds: 1 -

Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 0.51 kcal/(h-m2°C) g é

Absortividad, as: 0.6 (color intermedio) § g

Caracterizacién acustica Absorcion, aseonz = 0.06; ai000n; = 0.08; 20001, = 0.10 3 8

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 230x60 cm - Doble acristalamiento 2 ; §

Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S g é §

CARPINTERIA: £ 83

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada practicable, de 230x60 cm,
formada por cuatro hojas, con perfileria provista de rotura de puente térmico.

VIDRIO:
Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
5/12/6 LOW.S.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.38 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.41
Aislamiento acustico, Ry, (C;Cy): 34 (34;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Uy 3.44 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

@

Dimensiones: 230 x 60 cm (ancho x alto) n° uds: 6
Transmision térmica Uy 2.39 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.24

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON
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UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
LEONARDO DA VINCI (ALBA DE TORMES-SALAMANCA). EXP. A2018/007140.L8
Anejo Ill. Andlisis energético y certificacién energética

Fu 0.17
Caracterizacion acustica Ry (C;Cy) 35 (34;-5) dB
Dimensiones: 230 x 60 cm (ancho x alto) n®uds: 1
Transmision térmica Uy 2.39 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.24
Fu 0.24
Caracterizacion acustica Rw (C;Cy) 35 (34;-5) dB
Dimensiones: 153.2 x 210 cm (ancho x alto) n°uds: 1
Transmision térmica Uy 1.38 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.41 X
Fu 0.41 :
Caracterizacion acustica Rw (C;Cy) 33 (34;-5) dB fé
®
— [aa}
g B3
Dimensiones: 155.1 x 210 cm (ancho x alto) n°uds: 1 é %
Transmision térmica Uw 1.38 kcal/(h-m2°C) El ﬁ
Soleamiento F 0.41 k= o
Fu 0.41 o
Caracterizacion acustica Rw (C;Cv) 33 (34;-5) dB
O fpted O
Dimensiones: 153.7 x 210 cm (ancho x alto) n°uds: 1
Transmision térmica U 1.38 kcal/(h-m2°C) 2
Soleamiento F 0.41 % §
Fu 0.41 s 8
Caracterizacion acustica Rw (C;Cv) 33 (34;-5) dB % o §
g 23
g8 e
Dimensiones: 155.7 x 210 cm (ancho x alto) n°uds: 1
Transmision térmica Uy 1.38 kcal/(h-m2°C) B
Soleamiento F 0.41 é\%%
Fy 0.41
Caracterizacion acustica Rw (C;Cv) 33 (34;-5) dB

Notas:
Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco
Fn: Factor solar modificado
Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 350x60 cm - Doble acristalamiento
Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada practicable, de 350x60 cm,
formada por cuatro hojas, con perfileria provista de rotura de puente térmico.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
5/12/6 LOW.S.

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON —
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DE CASTILLA Y LEON

UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
LEONARDO DA VINCI (ALBA DE TORMES-SALAMANCA). EXP. A2018/007140.L8
Anejo Ill. Andlisis energético y certificacién energética

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, U,: 1.38 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.41
Aislamiento acustico, Ry, (C;Cy): 34 (34;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 3.44 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 350 x 60 cm (ancho x alto) n°uds: 5
Transmision térmica Uy 2.25 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.26
Fu 0.26
Caracterizacién acustica Rw (C;Cy) 35 (34;-5) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fn: Factor solar modificado

Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB)

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

o
8
Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 350x110 cm - Doble acristalamiento ,3
Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S §
CARPINTERIA: 4
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada practicable, de 350x110 cm, o
formada por tres hojas, con perfileria provista de rotura de puente térmico. Compacto térmico incorporado (monoblock), persiana
de lamas de aluminio inyectado. O
VIDRIO: ) E
Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", =] =]
5/12/6 LOW.S.
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.38 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.41 o
Aislamiento acustico, R, (C;Cy): 34 (34;-5) dB 3 g
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Uy 3.44 kcal/(h-m2°C) § §
o o
Tipo de apertura: Practicable 3 g
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3 % & g
Absortividad, as: 0.4 (color claro) s s S
w o w

e
coal

Dimensiones: 350 x 110 cm (ancho x alto) n° uds: 7 |*
Transmision térmica Uy 1.93 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.32
Fy 0.32
Caracterizacion acustica Rw (C;Cv) 34 (34;-5) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fn: Factor solar modificado

Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 160x60 cm - Doble acristalamiento
Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
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UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
LEONARDO DA VINCI (ALBA DE TORMES-SALAMANCA). EXP. A2018/007140.L8
Anejo Ill. Andlisis energético y certificacién energética

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada practicable, de 160x60 cm,
formada por tres hojas, con perfileria provista de rotura de puente térmico.

VIDRIO:
Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
5/12/6 LOW.S.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, U,: 1.38 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.41
Aislamiento acustico, Ry, (C;Cy): 34 (34;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 3.44 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 160 x 60 cm (ancho x alto) n° uds: 2
Transmision térmica Uy 2.44 kcal/(h-m2°C) g
Soleamiento F 0.23 ;

Fu 0.23 2
(7}
Caracterizacion acustica Rw (C;Cy) 35 (34;-5) dB 8 @
L.
[ ©
Q [a]
0k
[} s}
s °

Dimensiones: 160 x 60 cm (ancho x alto) n°uds:2 g ~
Transmision térmica Uy 2.44 kcal/(h-m2°C) £ Sl
Soleamiento F 0.23 o

Fu 0.16
Caracterizacion acustica Rw (C;Cy) 35 (34;-5) dB = &
Notas:

Uu: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco
Fn: Factor solar modificado

Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB) o

g g

g S

g 8

g - %

¥ 8 s

c S o

Puerta de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 150x225 cm - Doble acristalamiento % “g’ =
Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S g ;5 S
'8

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de puerta de aluminio, abisagrada practicable, de 150x225 cm,
formada por dos hojas, con perfileria provista de rotura de puente térmico.

VIDRIO:
Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR?,
5/12/6 LOW.S.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, U,: 1.38 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.41
Aislamiento acustico, Ry, (C;Cy): 34 (34;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 3.44 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

@

Dimensiones: 150 x 225 cm (ancho x alto) nuds: 3
Transmision térmica Uy 1.83 kcal/(h-m2°C)

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
LEONARDO DA VINCI (ALBA DE TORMES-SALAMANCA). EXP. A2018/007140.L8

Anejo Ill. Andlisis energético y certificacién energética

Soleamiento F 0.33
Fu 0.33
Caracterizacion acustica Ry (C;Cy) 35 (34;-5) dB

Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))

F: Factor solar del hueco
Fu: Factor solar modificado
Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB)

Puerta de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 90x225 cm - Doble acristalamiento
Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de puerta de aluminio, abisagrada practicable, de 90x225 cm,
formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

5/12/6 LOW.S.
Caracteristicas del vidrio

Caracteristicas de la carpinteria

Transmitancia térmica, Ug: 1.38 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, g: 0.41

Aislamiento acustico, R, (C;Cy): 34 (34;-5) dB
Transmitancia térmica, U 3.44 kcal/(h-m2°C)

Tipo de apertura: Practicable

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

E'i'
[=
Dimensiones: 90 x 225 cm (ancho x alto) n°uds: 1
Transmision térmica Uy 1.86 kcal/(h-m2°C) 3
Soleamiento F 0.33 §
Fu 0.27 3
Caracterizacion acustica Rw (C;Cv) 35 (34;-5) dB g ;
Notas: 5 é
Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C)) ® 3
F: Factor solar del hueco u% ;o)

Fn: Factor solar modificado
Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 160x145 cm - Doble acristalamiento

Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada practicable, de 160x145 cm,
formada por tres hojas, con perfileria provista de rotura de puente térmico. Compacto térmico incorporado (monoblock), persiana '

de lamas de aluminio inyectado.
VIDRIO:

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR?,

5/12/6 LOW.S.
Caracteristicas del vidrio

Caracteristicas de la carpinteria

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto

-

Transmitancia térmica, Ug: 1.38 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, g: 0.41

Aislamiento acustico, R, (C;Cy): 34 (34;-5) dB
Transmitancia térmica, U 3.44 kcal/(h-m2°C)

Tipo de apertura: Practicable

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON

PROYECTO B+E
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
LEONARDO DA VINCI (ALBA DE TORMES-SALAMANCA). EXP. A2018/007140.L8
Anejo Ill. Andlisis energético y certificacién energética

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 160 x 145 cm (ancho x alto) n° uds: 48
Transmision térmica Uy 2.10 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.29
Fu 0.19
Caracterizacién acustica Rw (C;Cy) 35 (34;-5) dB
Dimensiones: 160 x 145 cm (ancho x alto) n° uds: 7
Transmision térmica Uy 2.10 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.29
Fu 0.29
Caracterizacion acustica Rw (C;Cy) 35 (34;-5) dB «
Qo
3
3
S
(]
Dimensiones: 144.7 x 145 cm (ancho x alto) nPuds:1 8 Q
Transmision térmica Uy 2.10 kcal/(h-m2°C) = %
Q [a]
Soleamiento F 0.29 é B
Fu 0.29 2 E
Caracterizacion acustica Rw (C;Cy) 35 (34;-5) dB g 3
E'i'
Dimensiones: 15.3 x 145 cm (ancho x alto) n®uds: 1 =] E|
Transmision térmica Uy 2.10 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.29
Fu 0.29 o
Caracterizacion acustica Rw (C;Cy) 35 (34;-5) dB g §
Notas: g %
Uu: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C)) o 2
F: Factor solar del hueco b -
Fu: Factor solar modificado @ 5 2
Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB) % % Z
35s
g2
w o w

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 230x145 cm - Doble acristalamiento
Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada practicable, de 230x145 cm,
formada por tres hojas, con perfileria provista de rotura de puente térmico. Compacto térmico incorporado (monoblock), persiana
de lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:
Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
5/12/6 LOW.S.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.38 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.41
Aislamiento acustico, R, (C;Cy): 34 (34;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, U 3.44 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

@

Dimensiones: 230 x 145 cm (ancho x alto) n° uds: 12

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON
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Anejo Ill. Andlisis energético y certificacién energética

Transmision térmica Uy 1.96 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.31
Fu 0.24
Caracterizacion acustica Ry (C;Cy) 35 (34;-5) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB)

Puerta de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 380x275 cm - Doble acristalamiento
Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S
CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de puerta de aluminio, abisagrada practicable, de 380x275 cm,
formada por cuatro hojas, con perfileria provista de rotura de puente térmico.

VIDRIO:
Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR',
5/12/6 LOW.S.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, U,: 1.38 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.41

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

Aislamiento acustico, Ry, (C;Cy): 34 (34;-5) dB Q
[a)
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Uy 3.44 kcal/(h-m2°C) Q
o
Tipo de apertura: Practicable E
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3 z
Absortividad, as: 0.4 (color claro) 3
: : [=]5
Dimensiones: 380 x 275 cm (ancho x alto) n° uds: 2 ]
Transmision térmica Uy 1.70 kcal/(h-m2°C) 3 S
Soleamiento F 0.36 = (=]
Fu 0.15

Caracterizacion acustica Ruw (C;Cu) 32 (34;-5) daB .
Notas: < §
Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C)) S R
F: Factor solar del hueco 3 g
Fn: Factor solar modificado S °
Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB) :(' %

Ny «
g8
823
Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 140x145 cm - Doble acristalamiento H § g
Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S 58 ¢

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada practicable, de 140x145 cm, B
formada por tres hojas, con perfileria provista de rotura de puente térmico. Compacto térmico incorporado (monoblock), persiana é‘%o
de lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:
Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
5/12/6 LOW.S.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.38 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.41
Aislamiento acustico, R, (C;Cy): 34 (34;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, U 3.44 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

:

Dimensiones: 140 x 145 cm (ancho x alto) n° uds: 4
Transmision térmica Uy 2.17 kcal/(h-m2°C)

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto
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Soleamiento F 0.28
Fu 0.19
Caracterizacion acustica Ry (C;Cy) 35 (34;-5) dB
Dimensiones: 140 x 145 cm (ancho x alto) n° uds: 24
Transmision térmica Uy 2.17 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.28
Fu 0.28
Caracterizacion acustica Rw (C;Cy) 35 (34;-5) dB

Notas:
Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco
Fn: Factor solar modificado
Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB)

1.3.- Cubiertas

1.3.1.- Parte maciza de los tejados

Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado, con estructura metalica - Teja Superficie total
ceramica (Forjado unidireccional) 56.30 m?

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/1la, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema de
encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada con zapatilla
de hormigén; bovedilla de hormigén, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en
capa de compresion; vigas planas; pilares.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con camara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: AISLAMIENTO: aislamiento acustico formado
por panel de lana mineral natural (LMN), Ultracoustic R "KNAUF INSULATION", de 100 mm de espesor; TECHO SUSPENDIDO:
falso techo continuo suspendido, situado a una altura menor de 4 m, liso con estructura metdlica (12,5+27+27), formado por una
placa de yeso laminado A; ACABADO SUPERFICIAL: pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de
fondo con imprimacién a base de copolimeros acrilicos en suspension acuosa y dos manos de acabado con pintura plastica.

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

C.V.E: 0B57D8BD3B

=

[

Listado de capas:
1 - Teja de arcilla cocida 2cm
2 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30 cm

14:|D[|[ﬁﬂj [ ] }g 3 - Lana mineral Ultracoustic R "KNAUF INSULATION" 16 cm

4 - Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado 1.25cm

®

%

"""""" AAAIAAEEEAEESTL e B - Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso o escayola
Espesor total: 49.25 cm

Expediente: SA19044864

Documento: 1
Fecha de visado: 05/06/2019

Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.18 kcal/(h-m2°C)
U, calefaccion: 0.18 kcal/(h-m2°C)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 429.05 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 412.33 kg/m2
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 58.0(-1; -6) dB

@

Teja ceramica (Forjado unidireccional) Superficie total 1180.79 m?

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/1la, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema de
encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada con zapatilla
de hormigén; bovedilla de hormigdn, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en
capa de compresion; vigas planas; pilares.

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto
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Listado de capas:

M / W\ 1 - Teja de arcilla cocida 2cm
[;_ ]DD GDD[}; N 2 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30 cm
L

Espesor total: 32cm

Limitacion de demanda energética U, refrigeracién: 1.95 kcal/(h-m2°C)
U, calefaccion: 2.32 kcal/(h-m2°C)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 412.33 kg/m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 58.0(-1; -6) dB

1.4.- Suelos en contacto con el exterior

Forjado unidireccional aislado - Base de arido. Solado de terrazo Superficie total 35.74 m2

REVESTIMIENTO DEL SUELO
PAVIMENTO: Solado de baldosas de terrazo, 40x40 cm, color Marfil, colocadas sobre lecho de mortero de cemento, industrial,
M-5 y rejuntadas con lechada de cemento blanco; BASE DE PAVIMENTACION: Base para pavimento de gravilla de machaqueo

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

de 5 a 10 mm de diametro, en capa de 4 cm de espesor. @
ELEMENTO ESTRUCTURAL %
Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/1la, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema de 2]
encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada con zapatilla §
de hormigdn; bovedilla de hormigén, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 & 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en ij
capa de compresion; vigas planas; pilares. XPS 100 mm. 3
Listado de capas: O
'J—, 1 - Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o igual a 6 mm) 3cm o
N 2 - Mortero de cemento 3.2cm [m] =

;’:-‘"' jDDWﬂDDD\ —@ 3 - Base de gravilla de machaqueo 4 cm
L I 4 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30 cm

”QMW}M@W 5 - XPS Expandido con di6xido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 10 cm

(<2}
s &
Espesor total: 50.2cm g e
I 3
& ©
Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.26 kcal/(h-m2°C) g -
U, calefaccion: 0.25 kcal/(h-m2°C) g8
Q
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 565.88 kg/m? S E g
Q 9O ©
Masa superficial del elemento base: 562.13 kg/m? g

Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 62.9(-1; -6) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L,: 67.8 dB

@

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON
El alcance de este visado se define en el informe adjunto
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
LEONARDO DA VINCI (ALBA DE TORMES-SALAMANCA). EXP. A2018/007140.L8
Anejo Ill. Andlisis energético y certificacién energética

2.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.1.- Compartimentacion interior vertical

2.1.1.- Parte ciega de la compartimentacién interior vertical

Tabique de una hoja, con revestimiento Superficie total 1512.72 m?

Hoja de 11 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico perforado (tosco), para revestir, recibida con mortero de cemento
industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.

@

Listado de capas:

1 - Guarnecido y enlucido de yeso 1.5cm
2 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado 11 cm
3 - Guarnecido y enlucido de yeso 1.5cm %
Espesor total: l4cm ¢
R
g B
[ ©
Q [a]
S ~
Qo wn
[} s}
= o
3 oou
L s =
(T @ = O
Limitacion de demanda energética Un: 1.58 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 133.50 kg/m? (=] )
Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 41.2(-1; -2) dB :
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante leyes de masa = =

obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.
Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 180

2
o
2.1.2.- Huecos verticales interiores I 35
3 s
%%
: : : g 8>
Puerta de paso interior, de madera 2 hojas 5 é g
° ©
Puerta de paso ciega, de dos hojas de 203x72,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con sapeli; con herrajes de colgary & 3 §
de cierre. g o &

Dimensiones Ancho x Alto: 145 x 203 cm n° uds: 10
Caracterizacién térmica Transmitancia térmica, U: 1.74 kcal/(h-m2°C) " %g
Absortividad, as: 0.6 (color intermedio) B o

Caracterizacién acustica Absorcion, aseon; = 0.06; aigoor; = 0.08; @z000n; = 0.10

-

Puerta de paso interior, de madera

Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con sapeli; con herrajes de colgar y de

cierre.
Dimensiones Ancho x Alto: 82.5 x 203 cm n° uds: 44
Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 1.74 kcal/(h-m2°C)
Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
Caracterizacién acustica Absorcion, aseon; = 0.06; aigoor; = 0.08; @z000n; = 0.10

Puerta cortafuegos, de acero galvanizado

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
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Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 60-C5, de una hoja, 800x2000 mm de luz y altura de paso, acabado

lacado.
Dimensiones Ancho x Alto: 80 x 200 cm n°uds: 1
Caracterizacién térmica Transmitancia térmica, U: 1.94 kcal/(h-m2°C)
Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
Caracterizacién acustica Absorcion, aseon, = 0.06; aio0on; = 0.08; az0001, = 0.10
Resistencia al fuego EI2 60

2.2.- Compartimentacion interior horizontal

Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado, con estructura metalica - Superficie total 2.73
Forjado unidireccional m2

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/1la, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema de
encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada con zapatilla

de hormigdn; bovedilla de hormigén, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en
capa de compresion; vigas planas; pilares.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con camara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: AISLAMIENTO: aislamiento acustico formado

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

por panel de lana mineral natural (LMN), Ultracoustic R "KNAUF INSULATION", de 100 mm de espesor; TECHO SUSPENDIDO: o
falso techo continuo suspendido, situado a una altura menor de 4 m, liso con estructura metdlica (12,5+27+27), formado por una %
placa de yeso laminado A; ACABADO SUPERFICIAL: pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de Q
fondo con imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspensién acuosa y dos manos de acabado con pintura plastica. §
S
Listado de capas: o

[ /7 1 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30cm o
o=/ T H ﬂﬂﬂﬂﬂ( 2 - Lana mineral Ultracoustic R "KNAUF INSULATION" 16 cm )
) I 3 - Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado 1.25 cm &2 ;
%&%WMN 7 4- Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso o escayola =

Espesor total: 47.25 cm

Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.18 kcal/(h-m2°C) < %
U, calefaccion: 0.17 kcal/(h-m2°C) § §
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 389.05 kg/m? § ;
Masa superficial del elemento base: 372.33 kg/im2 o ’9‘ §
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 56.3(-1; -6) dB é é §
Mejora del indice global de reduccién acustica, debida al techo suspendido, DR: 7 dB % g E

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L,: 74.0 dB

Reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos, debida al techo suspendido,
DLgw: 9 dB

@

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON
El alcance de este visado se define en el informe adjunto
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Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado, con estructura metalica - Superficie total
Forjado unidireccional - Base de arido. Solado de terrazo 1191.41 m?

REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Solado de baldosas de terrazo, 40x40 cm, color Marfil, colocadas sobre lecho de mortero de cemento, industrial,
M-5 y rejuntadas con lechada de cemento blanco; BASE DE PAVIMENTACION: Base para pavimento de gravilla de machaqueo
de 5 a 10 mm de diametro, en capa de 4 cm de espesor.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Estructura de hormigon armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/1la, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema de
encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada con zapatilla
de hormigén; bovedilla de hormigén, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en
capa de compresion; vigas planas; pilares.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con cdmara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: AISLAMIENTO: aislamiento acustico formado
por panel de lana mineral natural (LMN), Ultracoustic R "KNAUF INSULATION", de 100 mm de espesor; TECHO SUSPENDIDO:
falso techo continuo suspendido, situado a una altura menor de 4 m, liso con estructura metdlica (12,5+27+27), formado por una
placa de yeso laminado A; ACABADO SUPERFICIAL: pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, manode —
fondo con imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspension acuosa y dos manos de acabado con pintura plastica.

Listado de capas:

) 1 - Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o igual a 6 mm) 3cm
* B < - Mortero de cemento 320m

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

o
2
m / X 3 - Base de gravilla de machaqueo 4cm a
L ]DDMGD[H:‘J\ ¢ g Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigon) 30 cm %
v 5 - Lana mineral Ultracoustic R "KNAUF INSULATION" 16 cm g
“—MMW ., ©6- Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado 1.25cm o
" 7-Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso o escayola o
Espesor total: 57.45 cm
O fpted O

Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.18 kcal/(h-m2°C)
U, calefaccioén: 0.17 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 578.85 kg/m?

(<2}
Masa superficial del elemento base: 562.13 kg/m? g g
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 62.9(-1; -6) dB § §

o
Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L, : 67.8 dB 3 ;
Reduccidn del nivel global de presién de ruido de impactos, debida al techo suspendido, 2 Z §
DLyw: 9 dB £ 23
5 E
835
g8 e

Forjado unidireccional Superficie total 20.38 m?

e
coal

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigdén HA-25/B/20/1la, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema de
encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada con zapatilla
de hormigdn; bovedilla de hormigén, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en
capa de compresion; vigas planas; pilares.

:

) | Listado de capas:

W HH ﬂ //—‘ T —‘ ( 1 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30 cm
1 gy . /| Espesor total: 30 ¢cm

Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 2.10 kcal/(h-m2°C)
U, calefaccion: 1.56 kcal/(h-m2°C)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 372.33 kg/m?

Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 56.3(-1; -6) dB
Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L,: 74.0 dB

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto
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Anejo Ill. Andlisis energético y certificacidon energ

Forjado unidireccional - Base de arido. Solado de terrazo Superficie total 1031.56 m?

REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Solado de baldosas de terrazo, 40x40 cm, color Marfil, colocadas sobre lecho de mortero de cemento, industrial,
M-5 y rejuntadas con lechada de cemento blanco; BASE DE PAVIMENTACION: Base para pavimento de gravilla de machaqueo
de 5 a 10 mm de diametro, en capa de 4 cm de espesor.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/1la, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema de
encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada con zapatilla
de hormigdn; bovedilla de hormigén, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en
capa de compresion; vigas planas; pilares.

Listado de capas:

_»@ 1 - Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o igual a 6 mm) 3cm

T il 2 - Mortero de cemento 3.2cm
ﬂDDEﬂJ D ]D\ @ 3 - Base de gravilla de machaqueo 4 cm
4 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30 cm

Espesor total: 40.2 cm

Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 1.80 kcal/(h-m2°C)
U, calefaccion: 1.39 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 562.13 kg/m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 62.9(-1; -6) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L,: 67.8 dB

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
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LEONARDO DA VINCI (ALBA DE TORMES-SALAMANCA). EXP. A2018/007140.L8
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3.- MATERIALES

Capas
Material e r | RT Cp

Aire 7 1.23 0.021 3.2558 240.757 1

Base de gravilla de machaqueo 4 1950 1.72 0.0233 249.594 50

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1.5 1150 0.49 0.0306 238.846 6

Fabrica de ladrillo ceramico perforado 11 900 0.411 0.2674 238.846 10

Fabrica de ladrillo ceramico perforado 115 1140 0.525 0.2188 238.846 10

Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado 1.25 825 0.215 0.0581 238.846 4

Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30 1241.11 1.228 0.2442 238.846 80

Guarnecido y enlucido de yeso 1.5 1150 0.49 0.0306 238.846 6

Lana mineral Ultracoustic R "KNAUF INSULATION" 16 40 0.032 5.0283 238.846 1

r'\D/ILtJ)'r\;leArEv base mortero para fijacién y proteccién del aislamiento "GRUPO 05 1800 0.86 0.0058 238.846 10 %

Mortero de cemento 3.2 1900 1.118 0.0286 238.846 10 é

gllzosrz)ero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1 1125 0.473 0.0211 238.846 10 % .

Mortero decorativo Morcemcril "GRUPO PUMA" 0.3 1800 0.86 0.0035 238.846 10 E %

Panel rigido de poliestireno expandido 15 20 0.033 4.59 238.846 20 E E

Poliestireno extruido ChovAFOAM 250 H "CHOVA" 10 38 0.031 3.23 238.846 100 é S

Revestimiento de TS150 "TRESPA" 0.8 1350 0.258 0.031 238.846 1 f__;i %

Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o igual a 6 mm) 3 1700 1.118 0.0268 238.846 40

Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 7 930 0.371 0.1884 238.846 10 |[w]iE

Teja de arcilla cocida 2 2000 0.86 0.0233 191.077 30

XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 10 375 0.029 3.42 238.846 100 |[=] [=]

Abreviaturas utilizadas

e |Espesor (cm) RT |Resistencia térmica (m2-h-°C/kcal) - %

I |Densidad (kg/m3) Cp | Calor especifico (callkg-°C) § S

| |Conductividad térmica (kcal/(h m°C)) m |Factor de resistencia a la difusién del vapor de agua () § 5
5 - g
g g >
i8k

@
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CALCULO DE AHORRO DE ENERGIA. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA (HE1) DEL ESTADO
REFORMADO

iNDICE

1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.
1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de referencia.
1.2.- Resumen del célculo de la demanda energética.
1.3.- Resultados mensuales.
1.3.1.- Balance energético anual del edificio.
1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion.
1.3.3.- Evolucién de la temperatura.

1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.
2.1.- Zonificacién climéatica
2.2.- Zonificacién del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.
2.2.1.- Agrupaciones de recintos.
2.2.2.- Perfiles de uso utilizados.
2.3.- Descripcion geométrica y constructiva del modelo de céalculo.
2.3.1.- Composicion constructiva. Elementos constructivos pesados.

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

C.V.E: 0B57D8BD3B

[=]
=

2.3.2.- Composicion constructiva. Elementos constructivos ligeros.
2.3.3.- Composicion constructiva. Puentes térmicos.
2.4.- Procedimiento de calculo de la demanda energética.

=
=
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1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.

1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de referencia.

%AD =100 - (DGyref = DG,obj) / DG’ref =100 - (432 = 310) 143.2=28.3%3 %AD,eXigido =25.0% J
donde:
Yonp: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.

%o, exigido: Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracién respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos en
zona climética de verano 1y Alta carga de las fuentes internas del edificio, (tabla 2.2, CTE DB HE 1), 25.0 %.

Do obj: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las demandas de calefaccion y refrigeracion,
segun Dg = Dc + 0.7 - Dg, en territorio peninsular, kWh/(m?2-afio).

Dg ef: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de célculo que el edificio objeto,
obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento ‘Condiciones de aceptacion de programas alternativos a
LIDER/CALENER'.

1.2.- Resumen del calculo de la demanda energética.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion
de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

o
[52]
a
. Da obj Do ref ©
. Sy Horario de uso, Cr ' ! [a)
Zonas habitables ™) Carga interna Wim?) (kwh (KWh! (kwh (KWh/ %no 5
/afio) (m2-a)) /afio) (m2-a)) g
IES I 2216.51 16 h, Alta 11.8 68734.0 31.0 95842.8 43.2 | 28.3 i
>
2216.51 11.8 68734.0 31.0 95842.8 43.2 28.3 [$)
donde:
E-r
Su:  Superficie (til de la zona habitable, m2. -
Cr:  Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas, repercutida sobre la superficie util, calculada :
a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible debida a la ocupacién, carga debida a iluminacién y carga debida a equipos) a lo E E

largo de una semana tipo.
La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas ponderadas por la fraccion de la superficie util
que representa cada espacio en relacion a la superficie til total del edificio. W/m2.

%ap: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracién respecto al edificio de referencia.

Dc.obj: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las demandas de calefaccién y refrigeracion,
segln Dg = D¢ + 0.7 - Dr, en territorio peninsular, kWh/(m2-afio).

Dare: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de calculo que el edificio objeto, obtenido
conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1y el documento 'Condiciones de aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Crieqr = 11.8 W/m2), la carga de las fuentes internas del
edificio se considera Alta, por lo que el porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de
referencia es 25.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

Expediente: SA19044864

Documento: 1
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1.3.- Resultados mensuales.

e
coal

1.3.1.- Balance energético anual del edificio.

La siguiente gréafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la energia perdida o ganada
por transmision térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros (Qw.op Y Quw, respectivamente), la energia involucrada
en el acoplamiento térmico entre zonas (Qy.ac), la energia intercambiada por ventilacion (Qve), la ganancia interna sensible neta
(Qins), la ganancia solar neta (Qsy), €l calor cedido o aimacenado en la masa térmica del edificio (Qedqr), Y €l aporte necesario de
calefaccion (Qu) y refrigeracion (Qc).

:

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de proyecto y al edificio de
referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la definicion del edificio de referencia (Apéndice D
de CTE DB HE 1y documento ‘Condiciones de aceptacion de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER'). Con objeto de
comparar visualmente el comportamiento de ambas modelizaciones, la grafica muestra también los resultados del edificio de
referencia, mediante barras mas estrechas y de color mas oscuro, situadas a la derecha de los valores correspondientes al edificio
objeto.
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Energia (kWh/mes)
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la gréafica anterior, del balance energético del edificio :
completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada una de las zonas térmicas que conforman [=] [=]

el modelo de célculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de célculo, y negativos
para la energia extraida.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (KWh) (KWh) (KWh) (kwh) (KwWh) (KWh) (KWh) (kWh (kWh/
/afio) (m2-a))
Balance energético anual del edificio.
1540.1 1716.3 1561.1 890.9 1076.6 793.4 1420.1 1257.3 973.1 1144.6 1443.7 1664.9
Qurop -13252.1  -13487.0  -15861.5  -15706.6  -15051.0  -13796.8  -13455.7  -12862.2  -11973.8  -131457  -13213.6  -13186.2 1495101675
Qtrf - - - - 0.6 303 162.7 115.9 453 - - - om0 365
-9157.5 -7884.9 -8449.1 -7840.7 -6897.1 -5104.9 -3847.6 -3803.5 -4549.4 -7117.0 -7715.3 -8837.6
2958.7 2437.2 2490.4 2105.7 1804.5 1115.2 661.3 671.2 1022.5 2041.4 2361.1 2833.6
Qurag -2958.7 -2437.2 -2490.4 -2105.7 -1804.5 -1115.2 -661.3 -671.2 -1022.5 -2041.4 -2361.1 -2833.6
Qwe 1253 139.5 1315 88.3 107.1 162.8 480.1 3413 215.0 110.4 117.4 135.5 380 421
-11305.0 -9255.2 -9964.0 -9094.5 -8367.0 -5616.9 -4092.9 -4289.7 -5084.6 -8632.2 -9329.2 -10480.8
Qi 19948.6 17554.7 19549.6 18352.7 19948.6 18751.7 19150.6 19948.6 17953.7 19948.6 19150.6 18751.7 9278436 1028
’ -101.6 -89.4 -99.5 -93.4 -101.6 -95.5 -97.5 -101.6 -91.4 -101.6 -97.5 -95.5
4630.6 6735.1 10942.8 12596.5 16158.3 16184.2 17498.8 15566.8 11263.9 8672.9 5334.0 3962.0
Qsal -26.0 -33.3 -52.2 -61.6 753 -74.9 -79.6 734 -55.8 -45.0 284 226 1289177 82
Qedgif]  -8310 -247.8 -742.9 1058.8 -2999.4 -332.1 -781.6 359.9 1861.0 419.0 1960.6 275.4
Qu] 84286 4852.0 2984.1 269.3 80.6 - 2377.7 7833.2 26825.7 12.1
Q¢ - -459.6 -3880.5 -10901.3  -16357.3  -16459.5  -10557.1 -1253.8 - - -59869.1  -27.0
Qnc] 84286 4852.0 2984.1 728.9 3961.1 10901.3 16357.3 16459.5 10557.1 1253.8 2377.7 7833.2 86694.7 39.1
donde:
Quop: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, kWh/(m2-afio).
Quw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, kWh/(m2-afio).
Quac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m2-afio).
Que:  Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilaciéon, kWh/(m2-afio).
Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m2-afio).
Qsoi:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, KWh/(m?-afio).
Qedi:  Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica del edificio, kWh/(m2-afio).
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Qu:  Energia aportada de calefaccion, kWh/(m2-afio).
Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(mz2-afio).
Quc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(mz2-afio).

1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccién y refrigeracion.

Atendiendo Gnicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccion y refrigeracion, las necesidades
energeéticas y de potencia Util instantanea a lo largo de la simulacion anual se muestran en los siguientes gréaficos:

Energia (kWh/mes) Potencia (kW)
[ i
18000 100
16000 10 S S S SR A S R S SRR S
14000 e s
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10000
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o
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30 | %
4000 20 E
8
2000 — 10 t M | g
. . Ll S
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov [=]is
A continuacion, en los graficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantdneas por superficie acondicionada de aporteE| [=

de calefaccion y refrigeracion para cada uno de los dias de la simulacién en los que se necesita aporte energético para mantener
las condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta en una grafica diaria en horario
legal, junto a una curva tipica obtenida mediante la ponderacion de la energia aportada por dia activo, para cada dia de célculo:
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La informacion grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte energético de calefaccion y
refrigeracion:
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N° dias activos N° horas activas N° horas por activ. Potencia tipica Demanda tipica por dia activo

Ne° activ.

(d) (h) (h) (W/m2) (KWh/m2)
Calefaccion 141 119 1319 11 9.18 0.1017
Refrigeracion 139 138 1953 14 13.83 0.1957

1.3.3.- Evolucién de la temperatura.

La evolucion de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se muestra en las siguientes
graficas, que muestran la evolucién de las temperaturas minimas, maximas y medias de cada dia, junto a la temperatura exterior

media diaria, en cada zona:
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1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zonay mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmision y ventilacion, calor interno total y
ganancias solares, y energia necesaria para calefaccion y refrigeracion, de cada una de las zonas de calculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de célculo, y negativos
para la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a la pérdida directa debida al

calor que escapa de la zona de célculo a través de los elementos ligeros, conforme al método de célculo utilizado.

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de calculo, de balance anual

nulo.
. Afo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwh (kwh/
/afio) (m?2-a))
IES (Ar = 2216.51 m?; V = 5876.56 m?; A = 8225.61 m?, Cry = 885731.860 kJ/K; Am = 5430.74 m?)
- - - - 1.0 23.0 124.1 88.6 33.3 - - -
Qtr.op -69464.4  -313  x
' 7794.1 67259 72219  -6729.2  -5929.3 -4435.7 -3372.3 -3341.0 -3955.4 61049  -6600.1  -7524.8 2
@
- - - - 05 30.0 161.2 114.9 44.9 - - - @
Quruf -80355.8  -36.3 3
-9102.5 -7837.2  -83980  -7792.5  -6855.2 -5073.1 -3823.0 -3779.1 -4520.7 70735  -7668.2  -8784.3 3
- - - - - - 19.7 9.8 - - - - @
Qurac -21561.8 97 o o
' -2839.3 -2339.4  -23922  -2023.3  -1737.6 -1075.2 -618.7 -638.2 -983.8 -1960.3  -2264.9  -2718.3 K &
Ja)
- - - - 0.5 85.7 347.7 222.6 120.6 - - - L o)
Quel -84388.4 381 8 2
-10699.8  -8565.2  -9081.5  -8060.5  -7336.6 -4591.5 -3016.4 -3270.1 -4202.5 78247  -8652.9  -9863.9 3 2
Qo n
19948.6  17554.7  19549.6  18352.7  19948.6  18751.7 19150.6 19948.6 17953.7  19948.6  19150.6  18751.7 ] Q
Qints 2278436 1028 = °
>l -101.6 -89.4 -99.5 -93.4 -101.6 955 975 -101.6 91.4 -101.6 975 -95.5 B 0
o
2545.8 3263.9 5117.6 6041.9 7390.5 7345.8 7812.7 7197.9 5470.5 4412.6 2779.6 22187 £ 3
Qsol 60970.3 275
-25.9 -33.2 52.1 -61.5 -75.3 -74.8 -79.6 -73.3 -55.7 -44.9 -28.3 -22.6
Qedif] -359.8 -80.3 -406.2 556.2 -1505.6 10.9 -251.3 805 743.5 25 1003.9 205.7 =5
Qu] 84286 4852.0 2984.1 269.3 80.6 - - - - - 2377.7 7833.2 268257  12.1
Q¢ - - - -459.6 -3880.5  -10901.3  -16357.3  -16459.5  -10557.1  -1253.8 - - -59869.1  -27.0 = =]
Quc] 84286 4852.0 2984.1 728.9 3961.1 10901.3 16357.3 16459.5 10557.1 1253.8 2377.7 7833.2 86694.7  39.1
()]
3
Instalaciones (As = 23.54 m? V = 63.41 m3; Awt = 151.41 m2; Cy, = 14368.407 kJ/K; Am = 103.39 m?) % %
3 [
- - - - 0.1 0.4 1.8 1.3 0.6 0.0 - - s I
Qtrop 5716 243 § o
-63.4 -55.0 -59.1 -55.8 -48.4 -37.0 -28.8 285 -33.4 -50.3 545 -61.6 3 8
- - - - 0.1 0.3 1.4 1.0 0.4 - - - w48
Qurw 4940 210 ¥ S S
-55.0 -47.7 51.1 -48.1 -41.9 -31.8 -24.7 -24.4 -28.7 -435 471 -53.3 St
K °©
397.7 331.3 352.4 301.3 287.5 184.8 124.9 120.0 151.9 281.3 307.4 373.8 3 E &
Qtr,ac 23345 992 3 3§
-119.5 -97.9 -98.2 -82.4 -66.9 -39.9 -21.4 -22.3 -38.6 -81.1 -96.2 -115.3 8¢
- - - - 0.2 1.0 43 3.1 1.3 0.0 - -
Quel -14850 -631
-165.3 -143.3 -153.8 -144.7 -125.9 -95.7 741 -73.3 -86.3 -130.8 -141.5 -160.3
13.1 15.1 19.1 18.9 21.3 20.9 21.9 21.2 19.6 19.5 143 12.1 =
Qsol 216.1 8
0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 -0.1 -0.1 -0.1 0.1 -0.1 -0.0 3
Qedif 7.5 2.5 9.2 10.8 -26.1 2.9 5.2 2.0 134 5.1 17.6 4.7
z
Bajo cubierta (Ar = 1149.40 m? V = 1219.81 m3; A = 2339.24 m2; Cm = 413954.390 kJ/K; A = 2314.88 m?) 4 S
w ke)
1540.1 1716.3 1561.1 890.9 1075.6 770.0 1294.2 1167.3 939.2 11445 14437 1664.9 200741 691 a) o
Qrrop -5394.6 -6706.1  -8580.5  -8921.6  -9073.2 -9324.2 -10054.6 -9492.7 -7984.9 -69905  -6559.1  -5599.8 ) ' 3 g
2561.0 2105.9 2138.0 1804.4 1517.0 930.4 516.8 5415 870.6 1760.2 2053.7 2459.8 9] <
Qurac 192273 167 & °
- - - - - 0.1 212 -10.7 -0.0 - - - E 5
o 125.3 139.5 131.5 88.3 106.4 76.1 128.1 115.6 93.1 110.4 117.4 135.5 74845 o5 30 =
- . -6. [}
Y] 4398 -546.8 -728.7 -889.3 -904.5 -929.7 -1002.3 -946.3 -795.9 -676.7 -534.8 -456.6 § < °
Qsol] 20716 3456.2 5806.1 6535.7 8746.5 8817.6 9664.2 8347.7 5773.8 4240.7 2540.1 1731.2 677314 589 { U) kel
3
Qedif] -463.7 -164.9 -327.5 491.7 -1467.7 -340.1 -525.1 2775 1104.2 411.4 939.1 65.0 s >
donde: 2 > %
0 3
Ar.  Superficie util de la zona térmica, m2. 0 §
V: Volumen interior neto de la zona térmica, m3. j B
[¢]
3 =
, .. . V]
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Aot Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, mz.

Cm: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma ISO 13786:2007 (método detallado), kJ/K.

Am:  Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma ISO 13790:2011, m2.

Quop: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, kWh/(m?2-afio).
Quw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, kWh/(m2-afio).
Quac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m2-afio).

Que:  Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m2-afio).

Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m2-afio).

Qsoi  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?2-afio).

Qedit:  Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica de la zona, kWh/(m?-afio).

Qu:  Energia aportada de calefaccion, kWh/(m2-afio).

Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(mz2-afio).

Quc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m2-afio).

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.- Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Alba de Tormes (provincia de Salamanca), con una altura sobre el
nivel del mar de 830 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climética E1. La pertenencia a dicha
zona climética define las solicitaciones exteriores para el calculo de demanda energética, mediante la determinacion del clima

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

de referencia asociado, publicado en formato informético (fichero MET) por la Direccién General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, 2
del Ministerio de Fomento. %
o
5
2.2.- Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento. 8
U>J:
2.2.1.- Agrupaciones de recintos. S
Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de célculo del edificio. Para
cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones operacionales conforme a los perfiles de uso del =¥ )
Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de 2
ocupantes, equipos e iluminacion. O] O]
IES (Zona habitable, Perfil: Alta, 16 h) g
Laboratorio 1 73.71 189.84 1.00 0.80 3384.8 2538.6 1692.4 20.0 25.0 % §
Laboratorio 2 73.77 190.01 1.00 0.80 3387.7 2540.8 1693.9 20.0 25.0 s 8
Aseo 1 22.49 61.79 1.00 0.80 1032.6 7744 516.3 20.0 25.0 g - g
Aseo 2 47.59 130.78 1.00 0.80 2185.3 1639.0 1092.6 20.0 25.0 % % ;
Aseo 3 6.06 16.65 1.00 0.80 278.3 208.7 139.1 20.0 25.0 g § §
Aseo 4 27.93 76.74 1.00 0.80 1282.4 961.8 641.2 20.0 25.0 w o w
Aseo 5 23.00 63.19 1.00 0.80 1056.1 792.0 528.0 20.0 25.0
Aseo 6 25.33 69.62 1.00 0.80 1163.3 872.4 581.6 20.0 25.0 ) 5
Aulal8 53.16 146.07 1.00 0.80 2441.0 1830.7 1220.5 20.0 25.0 E‘% 8
Aulal9 54.36 149.37 1.00 0.80 2496.2 1872.1 1248.1 20.0 25.0
Aula20 53.76 147.73 1.00 0.80 2468.7 1851.6 1234.4 20.0 25.0
Aula2l 38.55 105.93 1.00 0.80 1770.0 13275 885.0 20.0 25.0 é o
Aula22 10851 298.19 1.00 0.80 4982.7 3737.0 2491.4 20.0 25.0 f %
Aula23 60.04 164.99 1.00 0.80 2757.1 2067.8 13785 20.0 25.0 a 2
Aula24 88.33 242.74 1.00 0.80 4056.2 3042.1 2028.1 20.0 25.0 5 O %
Sala profesores 50.67 139.22 1.00 0.80 2326.6 1744.9 1163.3 20.0 25.0 5 &
Despacho 1 11.97 32.88 1.00 0.80 549.5 412.1 274.8 20.0 25.0 <270 %
Despacho 2 12.10 33.25 1.00 0.80 555.5 416.7 2778 20.0 25.0 < < 8
Despacho 3 18.99 52.17 1.00 0.80 871.9 653.9 4359 20.0 25.0 ° ) §
Despacho 4 14.27 39.20 1.00 0.80 655.1 491.3 327.6 20.0 25.0 5 S 3
Circulaciones 199.01 546.88 1.00 0.80 9138.4 6853.8 4569.2 20,0 25.0 6 Tf
Vestibulo 5.03 13.82 1.00 0.80 230.9 173.1 115.4 20.0 25.0 % §
3|2
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Circulacion 2 35.25 96.89 1.00 0.80 1618.9 1214.2 809.4 20.0 25.0
Vestibulo 2 17.11 47.02 1.00 0.80 785.8 589.4 392.9 20.0 25.0
Aseo 6 12.05 31.04 1.00 0.80 553.4 415.1 276.7 20.0 25.0
Aseo 7 33.50 86.28 1.00 0.80 1538.2 1153.7 769.1 20.0 25.0
Aseo 8 32.15 82.81 1.00 0.80 1476.3 1107.3 738.2 20.0 25.0
Aseo 9 8.50 21.88 1.00 0.80 390.1 292.6 195.0 20.0 25.0
Aula 1 75.81 195.26 1.00 0.80 3481.3 2611.0 1740.7 20.0 25.0
Aula 2 106.21 273.55 1.00 0.80 4877.2 3657.9 2438.6 20.0 25.0
Aula 3 30.94 79.69 1.00 0.80 1420.8 1065.6 710.4 20.0 25.0
Aula 4 33.19 85.47 1.00 0.80 1523.9 1142.9 761.9 20.0 25.0
Aula 5 31.61 81.40 1.00 0.80 1451.4 1088.5 725.7 20.0 25.0
Aula 6 29.82 76.79 1.00 0.80 1369.2 1026.9 684.6 20.0 25.0
Aula 7 28.63 73.75 1.00 0.80 1314.9 986.2 657.4 20.0 25.0 «
Aula 8 87.72 225.92 1.00 0.80 4028.0 3021.0 2014.0 20.0 25.0 2?
Aula 9 53.24 137.13 1.00 0.80 24449 1833.7 12225 20.0 25.0 g
Aulal0 54.38 140.06 1.00 0.80 2497.2 1872.9 1248.6 20.0 25.0 é
Aulall 53.43 137.62 1.00 0.80 2453.7 1840.3 1226.8 20.0 25.0 % §
Aulal2 20.80 53.59 1.00 0.80 955.4 716.5 477.7 20.0 25.0 § %
Aulal3 24.86 64.02 1.00 0.80 1141.3 856.0 570.7 20.0 25.0 é %
Aulal4 24.64 63.47 1.00 0.80 11315 848.6 565.8 20.0 25.0 T(,i- g
Aulal5 20.94 53.94 1.00 0.80 961.7 721.3 480.8 20.0 25.0 £ o
Aulal6 53.76 138.46 1.00 0.80 2468.7 1851.6 1234.4 20.0 25.0 E""
Aulal7 54.36 140.00 1.00 0.80 2496.2 1872.1 1248.1 20.0 25.0
Aulal8 53.06 136.65 1.00 0.80 2436.6 1827.5 1218.3 20.0 25.0
Circulacion 137.47 354.05 1.00 0.80 6312.8 4734.6 3156.4 20.0 25.0 E E
Circulacion 2 34.46 88.76 1.00 0.80 1582.3 1186.7 791.2 20.0 25.0
2216.51 5876.56 1.00 0.80/0.431" 101782.0 76336.5 50891.0 20.0 25.0 .
=
o
g 8
Instalaciones (Zona no habitable) % “ §
Instalaciones 9.79 26.89 1.00 0.80 - - - % % ;
Almacen 1 6.34 17.43 1.00 0.80 - - - Oscilacioén libre E % (Ej
Almacen 2 7.41 19.08 1.00 0.80 - - - § 38 &
23.54 63.41 1.00 0.80 0.0 0.0 0.0
=F
Bajo cubierta (Zona no habitable) |7
Bajo cubierta I 1149.40 1219.81 1.00 0.80 - - - Oscilacion libre
1149.40 1219.81 1.00 0.80 0.0 0.0 0.0
donde:
S: Superficie atil interior del recinto, m2.
V: Volumen interior neto del recinto, m3.

bye: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion. En caso de disponer de una unidad de recuperacion de calor, el factor de ajuste de la temperatura
de suministro de ventilacién para el caudal de aire procedente de la unidad de recuperacion es igual a bve = (1 - fve frac*hnru), donde hnr €5 €l rendimiento de la unidad
de recuperacion y fverac €S la fraccion del caudal de aire total que circula a través del recuperador.

renn:  NUmero de renovaciones por hora del aire del recinto.

* Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Qocups: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/afio.

Qequip:  Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/afio.

Qium:  Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacion del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/afio.

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LEON
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T
calef.
media:
T
refrig.
media:

Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de calefaccion, °C.

Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.

2.2.2.- Perfiles de uso utilizados.
Los perfiles de uso utilizados en el calculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los siguientes:

Distribuciéon horaria
1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h %h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Alta, 16 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral e ] 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Sabado e ] 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Festivo - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - «
. - @
Temp. Consigna Baja (°C) ©
[}
Laboral L 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 3
o
Séabado - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 5]
) | s
Festivo - e e - - - - - - - - - - - - - - B 2
Q
— - = 0
Ocupacion sensible (W/m?) § ]
d ~
Laboral 0O 0 0 0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 3 a
2 S
Sébado 0O 0 0 0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 b |
g >
Festivo 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 = o
lluminacion (%)
=i
Laboral 0 0 O0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0
Sébado 0 0 O0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0o 0o o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 = =]
Equipos (W/m?)
Laboral o o o o O O 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 0 0
(<2}
Sabado o o o o o0 O 75 75 75 75 75 75 75 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 3
N
o q
Festivo 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 X 8
= D
Ventilacion (%) S ©
o
<
Laboral 0O 0 0 O O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 ] §
g 8 s
Sabado o 0o 0 O O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ‘qc: )
. 5 E ®©
Festivo 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 5
o
g3 &

2.3.- Descripcién geométrica y constructiva del modelo de célculo.

e
coal

2.3.1.- Composicidn constructiva. Elementos constructivos pesados.

La transmisién de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman la envolvente térmica de las zonas

habitables del edificio (-30.4 kWh/(m2-afio)) supone el 44.9% de la transmisién térmica total a través de dicha envolvente (-67.6 -
kWh/(mz2-afio)). 0 9
=
X c U 4Qu | o 4Qsol "QJ 38
Tipo . (k3! (w/ (KWh a o Fsho (kWh h o
M) meK) (k) laio) © © lafio) 4 O £
IES 0 <
sy e
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 7.61 7429 0.16 -130.7 04 V S(-174.93) 0.70 10.1 50 ;’
0 &
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 70.46 7429 016 -1210.7 04 V 0O(-84.93) 1.00 87.6 % %
w °
Tabique de una hoja, con revestimiento E 2736.16 64.84 o U) 3
. 2
Lo o
Forjado sanitario % 1120.95 212.89 0.43 -51765.2 Q> é
n 0
Forjado unidireccional E 88.70  13.19 0 o
9 2
Teja ceramica (Forjado unidireccional) Ih. 48.94 13.71 021 -11036 06 H 070 1774 Y g
= =
8 w
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X c U 4Qur L o. &Qsol
Tipo ™) (k! w/ (kWh a © Fsno  (kWh
(mzK))  (mzK)) /afio) /afio)
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 7.61 7429 0.16 -130.7 04 V N(5.07) 0.80 1.6
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 35.24 7429 0.16 -605.5 0.4 V S(-174.93) 1.00 66.5
Forjado unidireccional E 13.53 178.89 1.86 -401.8 Hacia 'Instalaciones'
Forjado unidireccional E 938.70 178.89
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 15.50 7429 0.16 -266.3 0.4 V 0(-84.93) 1.00 19.2
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 5.00 7429 0.16 -86.0 04 V 0O(-84.93) 0.98 6.1
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 37.22 85.74 0.16 -639.6 04 V N(5.07) 1.00 9.8
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 20.90 85.74 0.16 -359.0 04 V 0O(-84.93) 0.99 258
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 118.38 8574 0.16 -2034.0 04 V  E(95.07) 1.00 161.8
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 5.46 85.74 0.16 -93.7 04 V N(5.07) 0.93 1.3
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 5.46 85.74 0.16 -93.7 04 V S(-174.93) 0.36 3.7
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 15.37 85.74 0.16 -264.1 04 V 0O(-84.93) 1.00 19.1 %
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 1.37 85.74 0.16 -23.5 04 V N(5.07) 0.80 0.3 é
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 141 7429 0.16 -24.1 04 V S(-174.93) 0.63 1.7 % o
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 22.53 85.74 0.16 -387.1 04 V  E(95.07) 0.79 242 E %
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 4.14 85.74 0.16 -71.1 04 V  E(95.07) 0.71 4.0 g %
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 7.01 85.74 0.16 -1205 04 V 0O(-84.93) 1.00 8.7 % E
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 0.93 85.74 0.16 -16.0 04 V  E(95.07) 0.58 0.7 f_-:l 3
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 12.29 85.74 0.16 -211.1 04 V  0O(-84.93) 0.96 14.7 E_r
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 3.65 85.74 0.16 -62.7 04 V N(5.07) 0.93 0.9 _'
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 3.65 85.74 0.16 -62.7 04 V S(-174.93) 0.42 29 E E
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 0.96 85.74 0.16 -16.5 04 V  E(95.07) 0.68 0.9
Tabique de una hoja, con revestimiento IE 86.86 64.84 185 -2365.3 Hacia 'Instalaciones' o
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 5.62 85.74 0.16 -965 04 V  E(95.26) 0.80 6.1 3 é
Forjado unidireccional E 938.70 212.89 § E
Forjado unidireccional E 1095.29 13.19 0.20 -18351.2 Hacia 'Bajo cubierta’ % o %
CL 0
Fachada de dos hojas con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS', E 137.21 7265 021 -30944 04 V 0O(-84.93) 100 2239 % ‘G‘% E
Forjado unidireccional E 88.70  189.15 é § %;
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 3.37 85.74 0.16 -57.9 04 V  E(94.79) 0.98 4.5 wes
Fachada de dos hojas con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS', E 36.95 7265 0.21 -833.2 04 V S(-174.93) 1.00 915
Fachada de dos hojas con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS', E 36.70 7265 0.21 -827.8 04 V N(5.07) 1.00 12.7 é‘%g
Fachada de dos hojas con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS', E 84.45 7265 021 -19046 04 V  E(95.07) 1.00 1515
Fachada de dos hojas con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS', E 4.25 7265 021 -958 04 V S(-174.93) 0.70 7.4
Forjado unidireccional aislado M 1603 18955 030 5079 06 H 017 205
Fachada de dos hojas con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS', E 4.25 7265 0.21 -95.8 04 V N(5.07) 0.93 1.4
Forjado unidireccional E 9.77 21289 1.86 -290.0 Hacia 'Instalaciones’

-67292.2 -21408.4* 1168.3

Instalaciones

Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles 3.54 7429 0.16 -51.3 04 V 0O(-84.93) 1.00 4.4

86.86 64.84 1.85 2365.3 Desde 'IES'

N o

Tabique de una hoja, con revestimiento

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto
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) c U 4Qur | o &Qsol
Tipo ) (3] w/ (KWh a (;) (u)' Fsho (KWh
(mzK))  (mzK)) /afio) /afio)
Forjado sanitario I% 9.79 212.89 0.43 -381.3

Forjado unidireccional 9.77 178.89 1.86 290.0 Desde 'IES'

Fachada de dos hojas con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS', 3.77 7265 0.21 -71.8 04 V N(5.07) 1.00 1.3
Forjado unidireccional 13.53 212.89 1.86 401.8 Desde 'IES'
Forjado unidireccional 6.34 178.89 1.86 -776.1  Hacia 'Bajo cubierta’

Fachada de dos hojas con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS"', 3.54 7265 0.21 -67.3 0.4 V S(-174.93) 1.00 8.8

I e [33 13 e [

Forjado unidireccional 7.41 13.19 0.20 -99.9  Hacia 'Bajo cubierta’

-571.6 +2181.1* 14.4

Bajo cubierta

Fachada de dos hojas con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS', 2.98 7265 0.21 -17.5 04 V S(-174.93) 1.00 7.4

Fachada de dos hojas con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS', 26.83 7265 0.21 -1579 04 V  E(95.07) 1.00 48.1
Fachada de dos hojas con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS', 0.82 7265 0.21 -4.9 04 V N(5.07) 0.93 0.3
Fachada de dos hojas con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS', 0.82 7265 0.21 -4.9 04 V S(-174.93) 0.95 1.9
Fachada de dos hojas con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS', 2.94 7265 0.21 -17.3 04 V N(5.07) 1.00 1.0

Fachada de dos hojas con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS', 15.01 7265 0.21 -88.4 04 V 0O(-84.93) 1.00 245

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

Forjado unidireccional 7.41 189.15 0.20 99.9 Desde 'Instalaciones’

C.V.E: 0B57D8BD3B

Forjado unidireccional 1095.29 189.15 0.20 18351.2 Desde 'IES'

[=]
=

Forjado unidireccional 6.34 21289 1.86 776.1  Desde 'Instalaciones’

Teja ceramica (Forjado unidireccional) 64.89 169.75 245 -4351.2 0.6 12 S(-174.93) 1.00 4243.1 E E

Teja ceramica (Forjado unidireccional) 56.28 169.75 2.45 -37741 0.6 14 N(5.07) 1.00 2681.9
Teja ceramica (Forjado unidireccional) 517.72 169.75 245 -34717.7 0.6 14 0O(-84.93) 1.00 292319

Teja ceramica (Forjado unidireccional)

F I FIRIRIRmm mm mmwm m

54191 169.75 245 -36340.2 0.6 12 E(95.07) 1.00 31491.2

-79474.1 +19227.3* 67731.4

donde:

S:  Superficie del elemento.
c: Capacidad calorifica por superficie del elemento.
U:  Transmitancia térmica del elemento.

Expediente: SA19044864

Documento: 1
Fecha de visado: 05/06/2019

Qu: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

* Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.
a:  Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.

1. Inclinacién de la superficie (elevacion).

e
coal

O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).
Fsho: Valor medio anual del factor de correccion de sombra por obstaculos exteriores.
Qso. Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

-

2.3.2.- Composicién constructiva. Elementos constructivos ligeros.

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la envolvente térmica de las zonas
habitables del edificio (-36.3 kWh/(m2-afio)) supone el 53.6% de la transmision térmica total a través de dicha envolvente (-67.6
kWh/(m2-afio)).

h, s Wog U do Lo . . A
POy (N 0 iy 9 e shal Feno.

IES

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
“CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S E 1.38 1.60 0.49 4.00 -403.6 0.41 0.4 V S(-174.93) 0.56 0.77 152.5

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica

"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S E 558 1.60 0.44 4.00 -1565.0 0.41 0.4 V 0O(-84.93) 0.71 1.00 783.5

VISADIO
El alcance de este visado se define en el informe adjunto
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U Us 4Qur &Qsol

s o Fr . o
2 Wi (w/ (kWh  gg @ o Fshgl Fsho  (kwh
R S I S O 0 ! Jafio)

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

Doble acristalamiento Solar lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

Doble acristalamiento Solar lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica

15.40 1.60 0.27 4.00 -3640.2 0.41 0.4 V 0O(-84.93) 0.86 1.00 3228.7
138 1.60 0.49 4.00 -403.6 0.41 0.4 V N(5.07) 1.00 094 1123
276 160 049 4.00 -807.1 0.41 0.4 V S(-174.93) 0.56 1.00 397.3
210 1.60 043 4.00 -580.7 0.41 0.4 V 0O(-84.93) 0.71 0.94 284.6
192 160 052 400 -5744 04104V 0O(-84.93) 0.68 0.94 219.7
3.38 160 0.22 4.00 -759.1 0.41 0.4 V 0O(-84.93) 0.87 1.00 753.3
202 160 0.23 4.00 -461.8 0.41 0.4 V S(-174.93) 0.62 1.00 428.5
276 160 0.49 4.00 -807.1 0.41 0.4 V N(5.07) 1.00 1.00 238.3
420 1.60 0.43 4.00 -1161.4 0.41 0.4 V 0O(-84.93) 0.71 0.94 569.2
338 160 0.22 4.00 -759.1 0.41 0.4 V 0O(-84.93) 0.87 1.00 750.5
113.39 1.60 0.35 4.00 -29284.7 0.41 0.4 V [E(95.07) 0.82 1.00 21758.2

7.70 1.60 0.27 4.00 -1820.1 0.41 0.4 V 0O(-84.93) 0.86 1.00 1611.5

x

Qo

(2]

I

[}

3

S

5
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S § Q

(%]
Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica Q %
“CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S 16.68 1.60 0.28 4.00 -4008.3 0.41 0.4 V [E(95.07) 0.86 0.87 3180.3 g 8

. . . . L . Q ~

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica o Lo
“CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S 334 160 0.28 4.00 -801.7 0.41 0.4 V E(95.07) 0.86 0.82 596.6 g Q
Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica P <
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S 3.85 1.60 0.27 4.00 -910.0 0.41 0.4 V 0O(-84.93) 0.86 1.00 805.6 f__:l 3
Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S 9.71 1.60 -1637.9 0.41 0.6 V O(-84.93) 0.82 1.00 2544.9 E'\-‘
Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S 1045 1.60 0.16 4.00 -2176.4 0.41 0.4 V [E(95.07) 0.70 0.72 1558.2
Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica 338 160 0.22 400 -759.1 0.41 0.4 V O(-84.93) 0.87 1.00 7515 E E

"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

325 1.60 -549.1 0.41 0.6 V 0O(-84.93) 0.82 0.91 776.4

1045 1.60 0.16 4.00 -2176.4 0.41 0.4 V [E(95.07) 0.70 0.79 1705.6

Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 1.60 1.00 2.25 -53.3 Hacia 'Instalaciones'

Puerta de entrada a la vivienda, de acero 161 1.00 0.59 -100.1 0.6 V O(-84.93) 0.00 1.00 133

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S

203 160 0.39 4.00 -541.1 0.41 0.4 V E(95.26) 0.82 0.90 335.9

67.06 1.60 0.38 4.00 -17717.6 0.41 0.4 V 0O(-84.93) 0.82 1.00 117255

Expediente: SA19044864

Documento: 1
Fecha de visado: 05/06/2019

203 160 0.39 4.00 -541.1 0.41 0.4 V E(94.79) 0.82 0.98 366.2

022 160 0.36 4.00 -58.2 0.410.4 V 0O(-84.93) 0.61 1.00 30.8

e
coal

20.01 1.60 0.28 4.00 -4810.0 0.41 0.4 V [E(95.07) 0.86 1.00 4379.7

203 160 0.39 4.00 -541.1 0.41 0.4 V E(95.07) 0.82 0.99 370.4

SAdEEHEEEHESASEEEEEEEEHEEEEHEEREERERBRRER| 2

Puerta de paso interior, de madera 1.68 1.00 2.02 -50.1 Hacia 'Instalaciones' 5
A o
b 2
Puerta de paso interior, de madera 1.68 1.00 2.02 -50.1 Hacia 'Instalaciones' j %
5} o]
-80355.8 -153.4* 60429.1 |, g
0 O s
s £
5() ¢
. o= 5
Instalaciones g{ kel
2
w o}
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado p 1.60 1.00 2.25 53.3 Desde'lES' EU) g
. . . . S P o >
Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica E = 2
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S 0.96 1.60 0.52 4.00 -247.0 0.41 04 V N(5.07) 1.00 1.00 78.9 %> 5
0 °
Puerta de paso interior, de madera p 1.68 1.00 2.02 50.1 Desde'lES' 0 2
=4 g
V] O
28
o w

V]
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Tipo S (l\i?/ Fr (w/ Zi%‘rﬁ gg a b 9 FugF ?&73‘
2 0 | o o shgl Fsho
™) (meky @ (mek) o) 00 ¢ Jafio)

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica

"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 5/12/6 LOW.S E 0.96 1.60 0.52 4.00 -247.0 0.41 0.4 V S(-174.93) 0.51 1.00 123.6

Puerta de paso interior, de madera E 1.68 1.00 2.02 50.1 Desde'IES'

-494.0 +153.4* 202.5

donde:

S: Superficie del elemento.

Ug:  Transmitancia térmica de la parte transltcida.

Fr: Fraccion de parte opaca del elemento ligero.

Ur  Transmitancia térmica de la parte opaca.

Qu:  Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.
gg:  Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.

a: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.

I Inclinacion de la superficie (elevacion).

O.:  Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).

Fshgi: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra méviles.
Fsho: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstaculos exteriores.

Qsoi:  Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

2.3.3.- Composicién constructiva. Puentes térmicos.

La transmision de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-
1.0 kwh/(m2-afio)) supone el 1.4% de la transmision térmica total a través de dicha envolvente (-67.6 kWh/(m2-afio)).

x
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C.V.E: 0B57D8BD3B

Tomando como referencia Unicamente la transmision térmica a través de los elementos pesados y puentes térmicos de la
envolvente habitable del edificio (-31.3 kWh/(m?-afio)), el porcentaje debido a los puentes térmicos es el 3.1%.

Ti L y aQu -
ipo
P ) Wim-K) o) .
= (=]
Esquina entrante B 53.12 -0.050 285.3
Esquina saliente u 63.28 0.030 -203.9 o
o
Frente de forjado L 66.67 0.004 -30.7 g 3
s 4
<
Frente de forjado I— 47821 0.035 17975 s 8
bl o
< °
Frente de forjado I— 128.19 0.004 -55.9 n <8
2 L5
f=
Forjado inferior en contacto con el aire exterior I— 16.86 0.204 -369.4 g GEJ 8
° ©
[ =
21722 £33
b o w

donde:

Longitud del puente térmico lineal.
Transmitancia térmica lineal del puente térmico.
NUmero de puentes térmicos puntuales.

: Transmitancia térmica puntual del puente térmico.

X 3 <
A
coal

Qu: Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afio.
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2.4.- Procedimiento de calculo de la demanda energética.

El procedimiento de calculo empleado consiste en la simulacién anual de un modelo ¢
zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas, mediante el método completo "
simplificado en base horaria de tipo dindmico descrito en UNE-EN I1SO 13790:2011, ()sup
cuya implementacién ha sido validada mediante los tests descritos en la Norma EN
15265:2007 (Energy performance of buildings - Calculation of energy needs for space
heating and cooling using dynamic methods - General criteria and validation
procedures). Este procedimiento de calculo utiliza un modelo equivalente de 0.
resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en base horaria. Este modelo hace una
distincion entre la temperatura del aire interior y la temperatura media radiante de las
superficies interiores (revestimiento de la zona del edificio), permitiendo su uso en
comprobaciones de confort térmico, y aumentando la exactitud de la consideracién de
las partes radiantes y convectivas de las ganancias solares, luminosas e internas. (@\

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los siguientes aspectos:

— el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;

— la evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

— el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

— las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1y 4.2
de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por los
cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales;

— las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o semitransparentes y
las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los
elementos, su orientacion e inclinacién y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloguear dicha
radiacion; -

— las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e infiltracionesE|
teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas. F

Permitiendo, ademas, la obtencién separada de la demanda energética de calefaccion y de refrigeracion del edificio. [=]

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx

E oy C.V.E: 0B57D8BD3B

Expediente: SA19044864

Documento: 1
Fecha de visado: 05/06/2019
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CONCLUSION

A la vista de los resultados obtenidos antes y después de la intervencion, se concluye que se ha
mejorado la envolvente térmica del edificio consiguiendo pasar de un porcentaje de ahorro de la
demanda energética respecto del edificio de referencia del -68,6 % a un porcentaje del (superior
al 25,00% exigido en el Cédigo Técnico de la Edificacién).

Se pasan a comparar, a continuacion, tanto el balance energético anual del edificio como la demanda
energética mensual y diaria de calefaccién y refrigeracion. Ha de tenerse en cuenta que la escala de
cada grafico es distinta por lo que es importante observar los valores con los que se corresponde y no
comparar directamente las barras o lineas. Como puede observarse, se prevé una reduccion notable
del gasto en calefaccion. Asi mismo, la mejora térmica de la edificacion reduce la demanda de
refrigeracion en los meses de verano, aunque en menor proporcion. Si bien es cierto, que en este
edificio, por su uso docente, se da la particularidad de que, en los meses de mayor demanda de
refrigeracion, el edificio no se encuentra en uso ya que el periodo lectivo abarca de septiembre a junio,
por lo que no es un dato muy relevante.

Balance Energético anual del edificio

https://web.coal.es/abierto/cve.aspx
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Demanda energética mensual de calefaccién y refrigeracion (Energia

(kWh/mes)

Estado actual Estado reformado
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LEONARDO DA VINCI (ALBA DE TORMES-SALAMANCA).

Demanda diaria superpuesta de calefaccion (w/mz2)
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Estado actual
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
LEONARDO DA VINCI (ALBA DE TORMES-SALAMANCA). EXP. A2018/007140.L8
Anejo Ill. Andlisis energético y certificacién energética

La informacion gréafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte energético de calefaccién y
refrigeracion:

Estado actual

NO activ N° dias activos N° horas activas N° horas por activ. Potencia tipica Demanda tipica por dia activo
: (W/m?2) (KWh/m?)
Calefaccion 206 186 2475 13 23.52 0.3130
Refrigeracion 106 104 1374 13 15.80 0.2087

Estado reformado

x
o
N activ N° dfas activos N° horas activas N° horas por activ. Potencia tipica Demanda tipica por dia activo §
i (d) (h) (h) (W/m?2) (KWh/m?) S
Calefaccion 141 119 1319 11 9.18 0.1017 %
Refrigeracion 139 138 1953 14 13.83 0.1957 g 2
Q
s @
o o
4 B
Asi pues, puede concluirse que la rehabilitacion energética mejora notablemente la envolvente térmica $
- ., . ., g >
de la edificacion lo que se traduce en una menor demanda energética tanto de calefaccion como de £ ©
refrigeracion, lo que, a su vez, supondra un notable ahorro de energia y, por tanto, de gran reducciénEI_,
del gasto. :
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