: ” Junta de
2 Castillay Leon

Consejeria de Educacion

PREMIO EXTRAORDINARIO DE BACHILLERATO 2025-2026

PRUEBA DE | FISICA |

Criterios generales de calificacién:

En todos los ejercicios se valorara la correccion de las respuestas, la claridad y calidad
de la exposicion, la estructuracién, la propiedad del vocabulario, la puntuacién y la
ortografia.

Criterios de calificacion especificos de la materia:

1. El elemento clave para considerar un apartado como bien resuelto es demostrar una
comprension e interpretacion correctas de los fendmenos y leyes fisicas relevantes en
dicho apartado. En este sentido, la utilizacion de la “férmula adecuada” no garantiza por
si sola que la pregunta haya sido correctamente resuelta.

2. Las formulas empleadas en la resolucion de las actividades deben ir acompafiadas
de los razonamientos oportunos y sus resultados numéricos con las unidades
adecuadas. No se concedera ningun valor a las “respuestas con monosilabos”, es decir,
a aquéllas que puedan atribuirse al azar y/o que carezcan de razonamiento justificativo
alguno.

3. En general, los diversos apartados de una pregunta se consideraran independientes,
es decir, los errores cometidos en un apartado no descontaran puntuacion en los
restantes.

4. Si una respuesta es manifiestamente ininteligible, el corrector podra descontar la
puntuaciéon que estime conveniente.

5. En las respuestas de cada actividad se tendra en cuenta el dominio de los aspectos
formales vinculados al uso del lenguaje, se penalizara la incoherencia argumentativa y
se premiara la existencia de conclusiones relacionadas con otros campos del saber.

El ejercicio se valorara con un maximo de 10 puntos, distribuidos del siguiente modo:
Ejercicio 1. Contiene tres apartados; a, b:1 pto. cada uno, c: 0,5 ptos. Total: 2,5 puntos.
Ejercicio 2. Contiene dos apartados; 1 pto. cada uno. Total: 2 puntos.

Ejercicio 3. Contiene un apartado. Total: 1,5 puntos.

Ejercicio 4. Contiene tres apartados; a, b:1 pto. cada uno, c: 0,5 ptos. Total: 2,5 puntos.
Ejercicio 5. Contiene dos apartados; 0,75 ptos. cada uno. Total: 1,5 puntos.

Especificaciones para la realizacion del ejercicio

e Se podra utilizar calculadora cientifica sin memoria permanente, no programable ni
gréfica.

e Queda prohibido realizar el ejercicio con teléfonos moviles, PDA o demas
instrumentos electronicos similares en las proximidades de la mesa.
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EJERCICIO N° 1 (méaximo 2,5 puntos)
En Astronomia, uno de los procedimientos para medir la masa de una estrella de nuestra
galaxia, es conocer la velocidad y el radio de la 6rbita de alguno de los planetas que gira
en torno a dicha estrella. Suponemos que la orbita de la Tierra es circular, y que la unica
fuerza que actua sobre la Tierra es la fuerza gravitatoria ejercida por el Sol.
a) Sabiendo que la fuerza gravitatoria es una fuerza centripeta, deduzca la tercera
ley de Kepler, y a partir de ahi calcule la masa del Sol, sabiendo que la Tierra
tarda 365,25 dias en completar una o6rbita.

Un agujero negro de Schwarzschild (esto es un agujero negro que no gira) esta
delimitado por una superficie imaginaria llamada horizonte de sucesos. Esta frontera
marca una region del espacio de la que nada puede escapar, ni siquiera la luz, por eso
se llama agujero negro.
La velocidad de escape es la velocidad minima que necesita un objeto para escapar
a la atraccién gravitatoria de otro cuerpo.
Podemos estimar entonces el tamafo de un agujero negro, considerando la luz como
ese objeto que quiere escapar de su gravedad. Si consideramos que el agujero negro
es esférico, su tamano queda definido con su radio, que es la distancia desde el centro
al horizonte de sucesos.
b) A partir de estas ideas, calcule el radio que tendria la Tierra si se comportara
como un agujero negro y comparalo con su radio real (6371 km)
c) Analiza el resultado obtenido. En esta primera aproximacién, ¢jcual es la
magnitud fisica que caracteriza un agujero negro?

DATOS: G = 6,67-10™" N-m?2-kg?; radio orbital de la Tierra: 149,6 millones de km; masa

de la Tierra = 5,97 x 10** kg; velocidad de la luz ¢ = 3 x 10° m-s™'; 1 dia terrestre = 24
horas.

EJERCICIO N° 2 (maximo 2,0 puntos)
Queremos proyectar la imagen de una bombilla sobre una pantalla que esta a 1,5 m de
una lente delgada. La distancia entre la lente y la bombilla es de 0,75 m.
a) Justifique qué tipo de lente delgada hay que utilizar, y cual es su distancia focal.
b) Calcule el aumento y la orientacion de la imagen. Dibuje el diagrama de rayos.

EJERCICIO N° 3 (maximo 1,5 puntos)

En 1986 se produjo el mayor accidente nuclear de la historia en la central de Chernaobil.
Supuso el aislamiento de un area de 30 km de radio alrededor de la central nuclear,
conocida como zona de exclusion, que aun sigue vigente. En total, 600 000 personas
recibieron dosis de radiacion por los trabajos de descontaminacion posteriores al
accidente. 5.000.000 de personas vivieron en areas contaminadas y 400.000 en areas
gravemente contaminadas. Los efectos de radiacibn a largo plazo se deben
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fundamentalmente a la desintegracion del isétopo

3Cs (subproducto de la fision del

235U), que se evaporo debido a las altisimas temperaturas alcanzadas por el incendio
del reactor. El nivel inicial de radiacion se estimé en A=6,0 MCi.

a) Calcule el numero de nucleos y la masa de ¥cs implicados en este accidente.
Estime y Justifique la masa de un nucleo de ¥'Cs en uma. Calcule la masa en
kg de "*'Cs implicada en el accidente.

DATOS: 1 Ci = 3,7:10"° Bq; periodo de semidesintegracion T1»("*'Cs) = 30,2 afios; 1
uma equivale a 1,66-10" kg.

EJERCICIO N° 4 (maximo 2,5 puntos)

Los tratamientos de implantacion i6nica consisten en el bombardeo de la superficie de
un material con iones acelerados, que penetran en la superficie y, en funcion del ion
seleccionado, modifican las propiedades del material bombardeado: dureza, resistencia
al desgaste, resistencia a la corrosion, etc.

Ademas de seleccionar y acelerar los iones, es importante que los equipos de
implantacién idnica realicen otras tareas:

i) Calcular las dosis de iones implantadas, ya que las propiedades
dependen de dichas dosis
ii) Permitir un barrido del haz lineal de iones acelerado, de manera que el

tratamiento se pueda aplicar sobre superficies mas o menos grandes.
Para ambas tareas se utilizan campos magnéticos.

a) Debemos realizar un tratamiento de implantacién iénica de iones de nitrégeno
N*, que han sido previamente acelerados. El haz de iones positivos lo podemos
considerar como un hilo conductor rectilineo y muy largo que genera un campo

magnético de valor de 2,6 x 10® T. Calcule la intensidad del haz de jones, si se
mide el campo magneético inducido a 10 cm. Dibuje las lineas del campo
magnético.

b) Con el haz de iones anterior, vamos a realizar un tratamiento de una dosis de 4
x 10" iones/cm? en una superficie de acero de 210 cm?. A través de un sistema
de barrido, todos los iones del haz se distribuiran de forma uniforme en la
superficie tratada. Utilice la intensidad calculada en el apartado anterior para
determinar el tiempo que durara el tratamiento.

c) El haz se mueve en el sentido negativo del eje z. Si no movemos el haz, el
tratamiento se realizaria solo en un punto. Para poder tratar una superficie en el
plano xy, debemos mover el haz en los ejes x e y para poder tratar toda la
superficie. Justifique en qué direccién debemos aplicar un campo magnético
para desplazar el haz primero hacia la derecha y luego hacia la izquierda en el
eje x.
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Superficie tratada

Haz de iones X

z

DATOS: Carga del electron = -1,602-10'19 C; Permeabilidad magnética del vacio
1Lo=47-107T-m/A

EJERCICIO N° 5 (maximo 1,5 puntos)
Las ondas transversales que se propagan a lo largo de una cuerda larga y tensa en el
sentido positivo del eje x lo hacen con una velocidad de 0,25 m/s, y con una velocidad
maxima de oscilacion de 0,314 m/s. El extremo x=0 posee el maximo desplazamiento
vertical positivo de 0,2 m en el instante t =0.
a) Escriba la funcion de onda que describe dichas ondas, con las unidades en
el Sistema Internacional.
b) Calcule el desfase, en un instante determinado to, de una particula situada
en x2=1,25 m con respecto a una particula situada en x1= 1m. Represente
graficamente el movimiento vibratorio de la particula situadaen x =1 m
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