Proyecto de ejecuciéon
Escuela de Arte de Valladolid
Calle Mirabel, Valladolid

Promotor: Consejeria de Educacién, Junta de Castilla y Ledn

estudio Gonzdlez arquitectos S.L.P.
Colaborador: Reugav Ingenieros S.L. 1809 Abril 2019

PROYECTO INSTALACIONES 3
INSTALACION DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS Y AIRE COMPR.



ESCUELA DE ARTE, VALLADOLID proyecto ejecucién

Promotor: Consejeria de Educacién, JCYL estudio Gonzdlez arquitectos S.L.P. Prot. contra incendios — A.Compr. 2
NDICE

I. MEMORIA
1.- AGENTES. OBJETO DEL PROYECTO. ANTECEDENTES. ......oooiiieeeeeeee oo 3
T m AGENTES ..ot 3
1.2.- OBJETO DEL PROYECTO ESPECIFICO DE INSTALACION DE PROTECCION CONTRA

INCENDIOS Y DE AIRE COMPRIMIDO ... 3
1.30= ANTECEDENTES ... oottt 4
2.- SI-4 JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA. INSTALACIONES DE

PROTECCION CONTRA INCENDIOS ..., 5
2.1.- NORMATIVA DE APLICACION ... e e, 5
2.2.- DEFINICION DE USO DEL EDIFICIO ..., 6
2.3.- CONTROL DE HUMO DEL INCENDIO ..o, 6
2.4.- DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO ........oovvvieoeieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 6
2.5.- SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.... 10
2.6.- INSTALACION DE DETECCION DE INCENDIOS ..., 10
2.7.- RESUMEN DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS ........cocveveveeeenn. 18
3.- INSTALACION DE AIRE COMPRIMIDO ...t 19
3.1 ANTECEDENTES ...ttt 19
3.2.- COMPOSICION DEL SISTEMA ...ttt 19
4= CONCLUSIONES....... e et 20

Il. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

lll. PLIEGO DE CONDICIONES

IV. ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD
V. PRESUPUESTO

VI. PLANOS



ESCUELA DE ARTE, VALLADOLID proyecto ejecucién

Promotor: Consejeria de Educacién, JCYL estudio Gonzdlez arquitectos S.L.P. Prot. contra incendios — A.Compr. 3

. MEMORIA

1.- AGENTES. OBJETO DEL PROYECTO. ANTECEDENTES.

1.1.- AGENTES
PROMOTOR: CONSEJERIA DE EDUCACION DE LA JUNTA DE CASTILLA Y LEON
PROYECTO: estudio Gonzdlez arquitectos. S.P.L.
Representante Primitivo Gonzélez
Equipo técnico Primitivo Gonzdlez, Dr. Arquitecto
Ara Gonzdlez, Arquitecta
Noa Gonzélez, Arquitecta / Ingeniera Edificacién
COLABORADORES:
Area arquitectura Jessica Nieves, Arquitecta
Laura Borreguero, Arquitecta (concurso)
Judit Sigienza , Arquitecta (proyecto)
Direccién de ejecucién, José Luis Mufoz, Aparejador
seguridad y salud fase obra  Noa Gonzdlez Cabrera, Ingeniera de la Edificacién

y Coord. Segur. y salud

Estudio estructural Pejarbo, S.L. Juan Carlos Alonso, Ingeniero de Caminos
Félix Camazén, Ingeniero Industrial

Estudio geotécnico Seccién de Geotecnia, Consejeria de Fomento y Medio Ambiente, JCYL
Estudio topogrdfico José Ignacio Soloaga Morales, Ing. Téc. Agricola
Climatizacién. Seguridad Reugav Ingenieros S.L.; JesUs Vaquer, Ingeniero Industrial

Incendios. Control

Asesoria acUstica CGM Acustica, Vicente Méndez, Ing. Tec. de Sonido
Vicente Mestre, Fisico, Msc. Ing AcUstica

DIRECCION DE OBRA Primitivo Gonzélez, Dr. Arquitecto
Ara Gonzélez, Arquitecta
Noa Gonzdélez, Arquitecta

1.2.- OBJETO DEL PROYECTO ESPECIFICO DE INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y
DE AIRE COMPRIMIDO

El proyecto tiene como objeto las instalaciones de proteccién contra incendios y de aire comprimido para la
construccién de un nuevo edificio para albergar la Escuela de Arte de Valladolid y la rehabilitacién de otro
destinado a sala multifuncional en la C/ Mirabel s/n de 47010 Valladolid, esta parcela tiene por referencia
catastral el n® 6437708UM5163A y dispone de una superficie de solar de 9.717 m2.

Actualmente hay un edificio en dicha parcela, el antiguo Instituto de Bachillerato Rondilla, que se demolerd
para edificar un nuevo edificio destinado a Escuela de Arte de Valladolid. La demolicién del actual edificio no
forma parte de este proyecto.
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El nuevo edificio contard de planta sétano, baja y primera, con una superficie total construida aproximada de
7.133,84 m2, cuyo desglose seria el siguiente:

Planta baja Escuela de Arte: 2.064,23 m2
Planta primera Escuela de Arte: 4.679,78 m?
Edificio que se rehabilita para sala multifuncional: 389,83 m?

1.3.- ANTECEDENTES

-Ubicacién
El edificio se situar& en una parcela de una zona urbanizada, en la cual se demolerd el edificio que alberga,
quedando disponible para una posterior edificacién.

-Calles de acceso
Los accesos al edificio se realizan desde la fachada a la C/ Mirabel, disponiendo de fachadas a C/ Rondilla de
Santa Teresa y a C/ Tirso de Molina.

-Datos urbanisticos
Se pretende la edificacién de un edificio de uso docente.

Las principales estrategias del disefio del edificio para reducir el consumo de energia en su construccién, en el
USO, y en la contaminacién generada por ambos procesos, que se pueden resumir:
1. La reduccién del coste energético y de las emisiones del edificio en la fase de construccion,
favoreciendo la utilizacién de materiales de baja energia de produccién y/o con certificados de bajas
emisiones en su fabricacién. Incluso con el uso de materiales reciclados y elementos constructivos
reutilizados, reduciendo en todo lo posible los residuos generados por el proceso de construccion.

2. Un disefio compacto, con un gran aislamiento térmico, eliminando puentes térmicos, y con
carpinterias de alto aislamiento y vidrio de baja emisividad y transmitancia para un mayor control
térmico con el objetivo de reducir el consumo en calefaccién y electricidad, incorporando sistemas
pasivos para ganancias térmicas solares directas mediante lamas en fachada y toldos en patios,
optimizacién de la iluminacién natural, renovacién de aire y enfriamiento de fachadas interiores por
ventilacién natural; reduciendo las infiltraciones de aire; favoreciendo la iluminacién natural y la de
bajo consumo, etc.

3. Utilizacién de energias renovables: energia solar fotovoltaica para el apoyo a la produccién del

ACS.

En base a estas premisas, se pretende dotar al edificio de las instalaciones necesarias para el desarrollo de su
actividad, y en concreto las siguientes:

- Instalaciones de proteccién contra incendios

- Instalaciones de alumbrado normal y de emergencia

- Instalaciones de electricidad de baja tensién y suministro en baja tensién
- Instalaciones de telecomunicaciones, informdtica, voz y datos

- Instalaciones de fontanerfa, saneamiento y riego

- Instalaciones de climatizacién y ventilacion
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2.- SI-4 JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA. INSTALACIONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

El disefio, ejecucién, puesta en marcha y mantenimiento de las instalaciones con que cuenta el edificio
cumplirdn lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios” (RD 513/2017,
de 22 de mayo), que serdn ejecutadas por instalador acreditado y mantenidas por mantenedor acreditado, los
cuales presentardn las certificaciones correspondientes de la instalaciéon ante el érgano competente de la
Comunidad Auténoma.

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores, BIEs, pulsadores de alarma), se
sefalizardn mediante sefiales identificativas fotoluminiscentes dispuestas sobre ellos, de las caracteristicas y
conforme al CTE-DB-Sly a las Normas UNE correspondientes.

2.1.- NORMATIVA DE APLICACION

El planteamiento y ejecucién de las instalaciones descritas en el presente proyecto se ajustardn en todo
momento a todas y cada una de las especificaciones contenidas en los siguientes reglamentos:

* Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién, y todas
sus modificaciones y correcciones posteriores.

* Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglomento de instalaciones de
proteccién contra incendios.

* Guia técnica de aplicacién del reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (Real Decreto
513/2017, de 22 de mayo). Versién 1 de (Noviembre 2017).

* Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento de seguridad para
instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

* Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para
la comercializacién de los equipos a presion.

* Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias

* Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad contra
Incendios en los Establecimientos Industriales

* UNE EN 1363:2000 Ensayos de resistencia al fuego

* UNE 23007-6:1993: Componentes de los Sistemas de Detecciéon Automdtica de incendios. Detectores
Térmicos. Detectores Termovelocimétricos puntuales sin elemento estdtico.

* UNE 23007-14:1996: Sistemas de Deteccién y de Alarma de Incendios. Parte 14: Planificacién, Disefio,
Instalacién, Puesta en Servicio, Uso y Mantenimiento.

* UNE 23585:2004: Seguridad Contra Incendios. Sistema de Control de Temperatura y Evacuaciéon de Humos
(SCTEH). Requisitos y Métodos de Célculo y Disefio para Proyectar un Sistema de Control de Temperatura y de
Evacuacién de Humos en caso de Incendio.

* UNE 23008-2: 1988: Concepcién de las Instalaciones de Pulsadores Manuales de Alarma de incendio.

* UNE 23033-1: 1981: Seguridad Contra Incendios. Sefializacién

* UNE 23034:1988: Seguridad Contra Incendios. Sefalizacién de Seguridad. Vias de Evacuacién.

* UNE 23035: 2003: Proteccién contra incendios: Sefalizacién fotoluminiscente.

* UNE-EN 671: Instalaciones Fijas de Extincién de Incendios. Sistemas Equipados con Mangueras.

* UNE 23.091-3A:1996: Mangueras de impulsién para la lucha contra incendios. Parte 3A: Manguera
semirrigida para servicio normal de 25 milimetros de didmetro

* UNE 23.007-7:1993: Componentes de los sistemas de deteccién automética de incendios. Parte 7:
Detectores puntuales de humos. Detectores que funcionan segin el principio de difusién o transmisién de la luz
o de ionizacién.

* UNE 23.110:1996: Extintores portétiles de incendios

* UNE-EN 3-7:2004: Extintores Portétiles de Incendios. Parte 7: Caracteristicas, Requisitos de Funcionamiento
y Métodos de Ensayo

* UNE 23.500-2012: Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios

* UNE-EN 12845:2005+A2 Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores automdticos.
Disefo, instalaciéon y mantenimiento.
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* UNE 23570: Sistemas de extincién de incendios mediante agentes gaseosos. Propiedades fisicas y disefio de
sistemas. Requisitos Generales

* UNE 23572: Sistemas de extincién de incendios mediante agentes gaseosos. Propiedades fisicas y disefio de
sistemas. Agente extintor HFC227ea. BOE n°42/2000.

* NTP 397 — Nota Técnica de Prevencién n°® 397 del Ministerio de trabajo y Asuntos Sociales (Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo): “Botellas de Gas: Riesgos Genéricos en su utilizacién”

* UNE 23727 Ensayos de reaccién al fuego de los materiales de construccién

* UNE EN 13501 Clasificacién en funcién del comportamiento al fuego de los productos de construccion.

* Reglas Técnicas CEPREVEN:

* RT.2 ABA  Regla Técnica para los abastecimientos de agua contra incendios.

* RT.2 BIE Regla Técnica para instalaciones de bocas de incendio equipadas.

* RT.2.EXT Regla Técnica para las instalaciones de extintores méviles.

* RT.3 DET  Regla Técnica para las instalaciones de deteccién automdtica.

* D.T.10 Elementos separadores cortafuegos.

* D.T.15 Evaluacion del riesgo de incendio, método de célculo. Manual de Inspeccién, Pruebas vy

Mantenimiento, para sistemas de P.C.1.

* R.D. 1495/1986, de 26 de mayo (BOE del 27 de julio -rectificado en el BOE de 4 de octubre-), por el que
se aprueba el Reglamento de seguridad en las mdquinas. Modificado por los RRDD 590/1989, de 19 de mayo
(BOE de 3 de junio) y 830/1991, de 24 de mayo (BOE del 31). Derogado por RD 1849/2000, de 10 de
noviembre (BOE de 2 de diciembre).

* UNE EN 50265: Cables no propagadores de llama

* UNE EN 50266: Cables no propagadores de incendio

* UNE EN 50267: Cables libres de halégenos

* UNE EN 50268: Cables de baja emisién de humos

* Ordenanzas Municipales de Excmo. Ayuntamiento de Valladolid, que sean de aplicacion.

2.2.- DEFINICION DE USO DEL EDIFICIO

Atendiendo al anejo SI A Terminologia, del DB-SI Seguridad en caso de incendio, se define como un edificio de
USO ADMINISTRATIVO, con los siguientes pardmetros:

TIPO DE PROYECTO Y AMBITO DE APLICACION . CARACTERISTICAS GENERALES DEL EDIFICIO
Tipo de proyecto: EJECUCION Superficie total construida 7.133,84 m?2
Tipo de obras previstas: | ESCUELA DE ARTE N° total de plantas sobre i DOS
rasante:
Uso: DOCENTE N° total de plantas b. rasante: | --
(docente) | Altura max. evacuaciéon | 3,92 m
descendente:

2.3.- CONTROL DE HUMO DEL INCENDIO

Dada la configuracién del edificio, no se precisa de control de humo de incendio.

2.4.- DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO
« INSTALACION DE EXTINTORES PORTATILES

Se dispondrdn extintores de modo que la distancia desde cualquier punto del edificio hasta uno de ellos sea
inferior a 15m. Todos ellos estardn sefializados.

Se dispondrdan extintores en todos los locales de riesgo especial.
De acuerdo con el CTE, los extintores deben tener una eficacia como minimo 21A-113B, eligiendo una

eficacia superior, 34A/183B para este proyecto. En los locales donde el riesgo de fuego pueda ser eléctrico se
colocardan extintores de CO2 con eficacia minima 89B.
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La disposicién se detalla en planos siendo las unidades instaladas:

EDIFICIO Extintor eficacia 34A/183B Extintor CO2
EAVA 65 23

Todos ellos estardn sefalizados.

El emplazamiento de los extintores permitird que sean facilmente visibles y accesibles, estaran situados
proximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible,
préximos a las salidas de evacuacién vy, preferentemente, sobre soportes fijados a paramentos verticales,
de modo que la parte superior del extintor quede situada entre 80 cm y 120 cm sobre el suelo.

* INSTALACION DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

Dado que la superficie total construida del edificio es mayor de 2.000 m2, deberd estar protegido por una
instalacién de bocas de incendio equipadas. Las BIE's serdn de 25 mm y 20 m de longitud de manguera,
situadas a una distancia méxima de 50 m entre ellas, situando una de ellas a una distancia menor de 5 m de
las salidas de evacuacién de planta.

Con estas consideraciones resulta el siguiente nUmero de BIEs y su ubicacién se detalla en los planos:

EDIFICIO N° de BIEs
EAVA 20

Las BIE se montardn sobre un soporte rigido, de forma que la boquilla y la vélvula de apertura manual y el
sistema de apertura del armario, si existen, estén situadas, como méximo, a 1,50 m. sobre el nivel del suelo.

* INSTALACION DE COLUMNA SECA
Dado que la altura de evacuacién es inferior a 24 m, no es necesaria la instalacién de columna seca.
* INSTALACION DE ALARMA

La superficie total construida del edificio es mayor de 1.000 m2, por lo que deberd estar dotado de una
instalacién de alarma.

Estard compuesto por pulsadores manuales, sirena y dispositivos éptico-acUsticos y épticos de sefial de alarma.

La disposicién se detalla en planos siendo las unidades instaladas:

EDIFICIO Dispositivos Optico-acisticos Pulsadores
EAVA 13 20

« INSTALACION DE DETECCION DE INCENDIOS

Dado que la superficie total construida del edificio es mayor de 5.000 m2, se precisa que todo el edificio
disponga de instalacién de deteccién de incendios.

Las condiciones de implantacién estdn definidas en la tabla A.2 del anexo A de la norma UNE 23007-14:2014

- Para detectores épticos de humos, habréd un minimo de 1 detector cada 60 m2 y una distancia
méxima horizontal al detector de 5,5 m para techos de una altura menor de 6 m.

- Para los detectores térmicos, habré un minimo de 1 detector cada 20 m2 y una distancia maxima

horizontal al detector de 3,2 m para techos de una altura menor de 6 m.

Los detectores irdn conectados entre si por un cable apantallado multiconductor y unidos a la central de
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incendios correspondiente. El cable serd en todo caso libre de halégenos segin UNE EN 50267, no
propagador de llama conforme a UNE EN 50265 y de baja emisién de humos segin UNE EN 50268.

Falsos techos:

Los locales tienen falsos techos no perforados, teniendo en algunos casos comunicaciones entre local y falso
techo de pequefio tamafo, contando con que no habrd presién de ventilaciéon que pueda impulsar al humo a
través del falso techo, por lo que los detectores se deben coloca, en general, bajo el falso techo.

No necesitan contar con cobertura independiente los huecos que:

— tengan una altura menor de 800 mm; y

— tengan una longitud menor de 10 m; y

— tengan una anchura menor de 10 m; y

— estén totalmente separados de otfras zonas por material incombustible; y

— no contengan densidades de carga de incendio mayores de 25 MJ de material combustible por m2; y

— no confengan cables relacionados con sistemas de emergencia (a menos que los cables sean resistentes al
fuego).

Se colocan por tanto detectores de incendios sobre falso techo en aquellos espacios que deben contar con
cobertura independiente.

La disposicién se detalla en planos siendo las unidades instaladas:

Zona Termovelocimétrico (térmico) Optico (Humos)-Térmico Optico (Humos)-Térmico
visto sobre falso techo
EAVA 265 56

« INSTALACION DE HIDRANTES EXTERIORES

Dado que la superficie total construida del edificio esté comprendida entre 5.000 y 10.000 m2, es necesaria la
instalacién de una hidrante exteriores. De acuerdo con el CTE, indica que para el cémputo de la dotacién que
se establece se pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via pdblica a menos de 100 m de la
fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a la red publica de
suministro de agua.

Se dispone de dos hidrantes municipales a menos de 100 m de la fachada accesible del edificio, con lo que se
da cumplimiento al respecto.

* INSTALACION DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA

La ocupacién del edificio es mayor de 100 personas, se dotard al mismo de una instalacién de alumbrado de
emergencia.

El edificio dispondré de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre
la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el
edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la visién de las sefiales indicativas de las salidas y la situacién
de los equipos y medios de proteccién existentes.

Contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:
a. Todos los recintos (salas, despachos, dreas de trabajo,..) del edificio.
b. Los recorridos desde todo origen de evacuacién hasta el espacio exterior seguro, definidos en el apartado
SI-3 Evacuacion.
c. El aparcamiento al tener una superficie construida superior a 100 m2 incluidos los pasillos que acceden a
la parte principal del edificio.
d. Locales destinados a la sala de maquinas.
e. Los aseos generales de planta.
f. Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado de las zonas antes citadas.
g. Las senales de seguridad.
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Posicién y caracteristicas de las luminarias: Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las
luminarias cumplirdn las siguientes condiciones:
a. se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.
b. se dispondré una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en los siguientes
puntos:
i. en las puertas existentes en los recorridos de evacuacién
ii. en cada punto donde existan instalaciones de proteccién contra incendios
ji. en las escaleras, recibiendo cada tramo de escaleras iluminacién directa
iv. en cualquier cambio de nivel
v. en los cambios de direccién e intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacién:
1. La instalacién serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automdticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacién de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la
tensién de alimentaciéon por debajo del 70% de su valor nominal.
2. El alumbrado de emergencia de los vias de evacuacién debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacién requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.
3. La instalacién cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:
a. En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende
al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura superior a 2 m pueden
ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como méximo.
b. En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccién
contra incendios de utilizaciéon manual y los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia
horizontal seré de 5 lux, como minimo.
c. Alo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacién entre la iluminancia méxima y la
minima no debe ser mayor que 40:1.
d. Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexién
sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del
rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las l[dmparas.
e. Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromdtico Ra de las l[émparas serd 40.

lluminacién de las sefales de sequridad:

La iluminacién de las sefiales de evacuacién indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios
manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:
a. La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en
todas las direcciones de visién importantes.
b. La relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser
mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.
c. La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Leolor >10, no seréd menor que 5:1 ni mayor que
15:1.
d. Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de
5s,yal 100% al cabo de 60 s.

Se disponen para el cumplimiento de estos requisitos, los elementos de iluminacién interior de emergencia en
cantidades detalladas en los planos correspondientes. El estudio luminotécnico se adjuntard en el proyecto
especifico de baja tensién.

Como sistema de alumbrado de emergencia hemos dispuesto aparatos auténomos de 100, 150 y 200
l[tmenes en funcién del espacio al que sirven.
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* INSTALACION AUTOMATICA DE EXTINCION

No se precisa.

2.5.- SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes

exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién) se sefalizan
mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio serd:

a. 210x210 mm cuando la distancia de observaciéon de la sefal no exceda de 10 m
b. 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10y 20 m
c. 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y
UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2003.

2.6.- INSTALACION DE DETECCION DE INCENDIOS

CONSIDERACIONES SOBRE EL DISENO

El sistema de detecciéon automdtica de incendios proyectado tiene como objetivo notificar con suficiente
antelacién y eficacia del inicio de un incendio.
En esencia, el sistema de deteccién de Incendios consta de los siguientes elementos segin indica la figura:

[A]—
o} ° 3 K]

Detectores

Equipo de control y sefializacion

Dispositivos de alarma de incendios

Pulsadores de alarma

Dispositivo de transmisién de alarma de incendios

Central de recepcién de alarma de incendios

Control de sistemas automdticos de proteccién contra incendios
Sistema automdtico de proteccién contra incendios

Dispositivo de transmisién de aviso de averia

Central de recepcién de aviso de averia

Fuente de alimentacién

—ACIQTMOO >

De todos los elementos indicados existen algunos que representan las partes mds importantes de un sistema de
deteccién de incendios que son:

a) Detectores de incendio (dispositivos de alarma de incendio) y pulsadores manuales de alarma que
se encuentran distribuidos por toda la instalacién, capaces de sefialar la presencia de un incendio
en su estado inicial.
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b) Central de deteccién de Incendios (equipo de sefalizaciéon y control) donde se centralizan las
alarmas y se lleva a cabo una serie de acciones preventivas programadas:

- Transmisién acustica de alarma o cualquier otra operacién que pueda iniciarse mediante
transmisién eléctrica.

- Transmisién de sefiales de emergencia a un puesto remoto situado en el Puesto de
Control para el control a través de grdficos de la instalacién.

La instalaciéon de todos estos equipos estd sujeta a normativas y reglamentaciones que describen en qué tipo de
locales es necesaria su implantacién, asi como qué tipo de detectores y su ubicacién son los mds adecuados
segun las caracteristicas del riesgo a proteger.

Siguiendo recomendaciones de cardcter general, la instalacién de deteccién y alarma cumpliré las condiciones
siguientes:

a) Se dispondrdn pulsadores manuales de alarma de incendio en las zonas de circulacién y en el
interior de los locales.

b) Se dispondrdn detectores adecuados a la clase de fuego previsible en el interior de todos los
locales de riesgo y en las zonas de circulacién.
Los detectores serdn de humos, excepto en aquellas dreas en las que este tipo de detectores
pueda originar falsas alarmas, donde se colocardn detectores térmicos o de llamas.

c) Los equipos de control y sefalizacién dispondrédn de un dispositivo que permitird la activacién
manual y automdtica de los sistemas de alarma y estardn situados en un local vigilado
permanentemente.

La activacién automética de los sistemas de alarma deberd poder graduarse de forma tal que
tenga lugar, como mdximo, 5 minutos después de la activacién de un detector o de un pulsador.

d) El sistema de aviso de alarma serd acustico y formado por sirenas bitonales que permitirdn la
transmisién de alarmas locales y de alarma general.
Operacién
La sefial de activacién de un sensor de fuego, tendrd prioridad sobre la pre-alarma o fallo de una sefial de
monitorizacion.
La activacién de uno de estos elementos, ocasionard (bajo confirmacion):
a) Indicacién acUstica local.
b) Anuncio del mensaje en la pantalla, indicando fecha, hora, direccién, naturaleza de la alarma y
mensaje de accién.
c) Impresién de la naturaleza de la alarma, tipo, fecha y hora (requiere impresora externa).
d) Almacenar las alarmas hasta que se reconozcan y se rearme el sistema.

En cualquier momento serd posible visualizar en pantalla el estado actual de los periféricos, de los que se
encuentren en alarma o en fallo, e imprimir la informacién por impresora. Serd igualmente posible extraer
datos de los histéricos de alarmas, etc., e imprimirlo.

Todos los circuitos de deteccidn estardn monitorizados contra averias de cableado.
Equipo de Control y Sefalizacién (Central de Incendios)

Elemento neurdlgico del sistema en el que se recogerdn todas las incidencias de la instalaciéon y serd quien, en
base a la programacién residente, tomard las decisiones de activacién de los dispositivos. La Central, seré
analégica inteligente con su propio microprocesador, memoria y fuente de alimentacién y baterfas.

La Central supervisard cada detector y médulo del lazo inteligente de forma individual, de manera que
alarmas, pre-alarmas y averfas sean anunciadas independientemente para cada elemento del lazo inteligente.
Serd capaz de tener salidas programables. Estard ubicada en armario metdlico y dispondrd de indicadores
bpticos para visualizar el estado del panel. Suministrard alimentacién a todos los detectores y mddulos
conectados a éste. Los datos de memoria, eventos y programacién se contendrdn en memoria no voldtil.

La central de control permitird programar sus dispositivos de salida (sirenas y médulos de control) de forma que
se pueda realizar la evacuacién de la instalacion de manera légica siguiendo el plan de evacuacién. Para ello,
las sirenas deberdn permitir ser maniobradas de forma individual.
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La Central de Deteccién de Incendios se instalard en un local que cumpla las siguientes caracteristicas:
- A de ser de fdcil acceso, arquitectura simple y situado en las cercanias del acceso principal o de
aquél que es utilizado normalmente por los bomberos.
- Estard protegido con detectores.
- Tendrd suficiente iluminacién y deberd estar protegido contra vibraciones y sobretensiones.

SISTEMAS AUTOMATICOS DE DETECCION DE INCENDIO ANALOGICO

Se plantea la instalacién de una detecciéon de incendios conforme al Reglamento de Instalaciones de Proteccién
contra Incendios (RPC).

Los sistemas automdticos de deteccién de incendio y sus caracteristicas y especificaciones se ajustardn a la
norma UNE 23.007. Los detectores de incendio necesitarén, antes de su fabricacién o importacién, ser
aprobados, justificandose el cumplimiento de lo establecido en la norma UNE23.007.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como sus partes o componentes, y la instalacién de los mismos, deben
reunir las caracteristicas que se especifican a continuacién.

General

Cada detector, pulsador manual de alarma y médulo tendré asignada una Gnica direccién que se hard de
forma manual. La localizacién del equipo en el lazo no vendrd condicionada por su direccién en el lazo (p. ej.:
se podrdn afadir detectores en el lazo utilizando una direccién no usada, sin necesidad de reprogramar los
equipos existentes).

Cada lazo de deteccién serd un par de hilos trenzados y apantallado de seccién mds habitual 1,5 mm?,
cableado en lazo abierto o cerrado, y sobre el que se instalardn directamente los detectores analégicos de
incendio, pulsadores de alarma, sirenas de aviso y los médulos digitales necesarios para las maniobras de
monitorizacién y control del resto de los dispositivos que configuran el sistema (altavoces, electroimanes,
extinciones, control de humos, control HVAC, etc. )

La capacidad del lazo de deteccién serd de 198 puntos analdgicos/direccionables, de los cuales 99
direcciones estdn reservadas a los detectores y las otras 99 a pulsadores y médulos.

Las lineas de cable se han de realizar bajo tubo independiente, con conductor aislado para una tensién
nominal de 500 V. El tipo de cable necesario seré:

» Denominacién: Cable de Lazo
» Tipo de cable: Cable Manguera
» Numero de Hilos: Par de hilos trenzados y apantallados.
> Seccién: de 1 a2,5mm?2 (estandar = 1,5 mm?2 ).
» Longitud del Lazo: Hasta 3.000 m.
o 1.800 m. con cable de seccién 1,5 mm?2
o 3.000m Con cable de seccién 2,5 mm?2
» Trenzado: 20 a 40 vueltas por metro.
»  Apantallamiento: Pantalla de Aluminio con hilo de drenaje.
» Resistencia: Mdx. 40 Ohm. por total del Lazo.
» Capacidad: Min. 0,5 pf.

El didmetro del tubo (D) estard dimensionado en funcién del nimero de conductores dispuestos en su interior,
asi:

N° Hilos 2 4 6 8 10
Métrica 16 16 20 25 25

No serdn aceptables alternativas similares que precisen més de 2 hilos de comunicacién con los detectores. No
serdn aceptables alternativas similares en las que la direccién del equipo sea automdtica y esto implique que
en posibles ampliaciones o modificaciones del sistema o cambio del detector, sea preciso su reprogramacion.

Detectores Analégicos Inteligentes

Todos los detectores analégicos inteligentes se montardn sobre la misma base para que se facilite el
infercambio de detectores de distinto tipo (caso de ser preciso un tipo distinto de detector).
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A cada detector se le asigna una direccién Unica por medio de un dispositivo de fécil comprensién y manejo
consistente en dos selectores rotativos numerados de 0 a 9 (no del tipo de conmutadores binarios o por medio
de corte de puentes).

Se ha desechado el procedimiento de direccionamiento automdtico segin sea su posicién en el bucle, ya que,
al afadir equipos en un futuro préximo, habria que proceder a reprogramar las direcciones existentes, con la
correspondiente pérdida de flexibilidad y coste econémico.

Cada Detector tendrd dos LEDS que permiten ver el estado del detector desde cualquier posicién. Parpadeardn
cada vez que sean interrogados por la Central de Deteccién. La central deberd permitir anular el parpadeo de
los detectores en estado de reposo. Si el detector estd en alarma, estos LED estardn permanentemente
iluminados.

Cada detector responderd a la Central con informacién e identificacion de su tipo (iénico, éptico o térmico). Si
hay una discordancia de informacién entre el detector y la central, se producird una condicién de fallo. Cada
sensor responderd a la Central con informacién analégica relacionada con su medida del fenémeno de fuego.
Serdn configurables por el usuario los valores en los que el detector se pondrd en alarma y pre-alarma; estos
valores podrdn ser cambiados de forma manual por programacién o de forma automdtica por la central en
base al ambiente en el que se encuentre el sensor o bien siguiendo la programacién horaria realizada en el
sistema.

Todos los sensores incorporan micro interruptor activable mediante imdn para realizar un test de
funcionamiento local. Esta prueba también se deberd realizar de forma automética desde la central periédica y
automdticamente.

Los detectores serdn cableados con cable manguera de 2 x 1,5 mm? de seccién mds comin, par trenzado y
apantallado y proporcionando tanto la alimentacién como las comunicaciones necesarias.

Para deteccién de incendios, en funcién del local a supervisar se instalardn los siguientes tipos de detectores:

Detectores de Humo

Los detectores de humo responderén midiendo la densidad del humo. Cada elemento podré responder con
diferentes rangos de sensibilidad que podrdn ser ajustados.

El tipo de detector de humos elegido serd el i6nico cuando existan aerosoles visibles o invisibles, provenientes
de toda combustién y sin necesidad de elevacién de temperatura.

Las caracteristicas de un detector iénico lo hacen més apropiado para la deteccién de incendios de rdpido
desarrollo, que se caracterizan por particulas de combustién en la escala de tamafio de 0,01 a 0,3 micras.

El tipo de detector de humos elegido serd el éptico cuando existan aerosoles visibles, provenientes de toda
combustién y sin necesidad de elevacién de temperatura.

Las caracteristicas de un detector éptico lo hacen mds apropiado para la deteccién de incendios de desarrollo
lento, que se caracteriza por particulas de combustién en la escala de tamafio de 0,3 a 10 micras.

Para aplicaciones de alta sensibilidad donde se precise detectar fuegos en fase muy incipiente se utilizard el
detector éptico por tecnologia léser, este se caracteriza por detectar particulas de combustién invisibles
(aerosoles).

El detector de humo por rayo infrarrojo se instalard en aquellas zonas donde, por la elevada altura del techo,
no sean apropiados los detectores puntuales de humo.

Calcularemos el nimero de detectores y su disposicién de acuerdo a lo expuesto en la norma UNE 23007/14,
en su anexo A. Para determinar superficie de cobertura del detector emplearemos la siguiente tabla:

Superficie del Tioo de defector Altura del local Pendiente < 20° Pendiente > 20°
local (m?) P (m) S, (m?) Dnex(m) S, (m?) Dinax(m)
SL < 80 UNE-EN 54-7 <12 80 6,3 80 6,3

<6 60 5,5 90 6,7
SL > 80 UNE-EN 54-7 6<h<12 80 6,3 110 7.4
UNE-EN 54-5, Clase <75 30 3,9 30 3,9
SL < 30 Al
- UNE-EN 54-5, Clase
A2,B,C.D EF G <é 30 3,9 30 3,9
UNE-EN 54-5, Clase <75 20 3,2 40 45
SL > 30 Al
UNE-EN 54-5, Clase
A2,B.C.D.EF, G <6 20 3,2 40 4,5
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Ningun punto del techo o de la cubierta quede situado a una distancia horizontal de un detector mayor que los
valores D, indicados en la tabla anterior.

El detector se situard de forma que el elemento sensible del mismo se encuentre a una distancia al techo dada
por la tabla siguiente:

Altura del local Rh (m) Pendiente de la cubierta X

X < 20° (N < 0,36) X > 20° (N > 0,36)
Dv Dv
<bm Om-0,25m 0,20m-0,5m
>6m Om-0,4m 0,35m—-Tm

Donde:
- X: Pendiente de la cubierta
- N: Tangente de X

- Dv: Distancia entre la cubierta/techo y elemento sensible
- Rh: Altura del local

Detectores de Calor

El tipo de detector de calor seleccionado es el detector térmico-termovelocimétrico que actéa cuando el
incremento de temperatura por unidad de tiempo sobrepasa los 9°C por minuto o bien la temperatura llega a
un valor mdximo prefijado de 57°C.

Los detectores térmicos son apropiados generalmente alli donde no se pueden instalar los detectores de humo
porque podrian originar falsas alarmas, asi pues son apropiados en:

- Locales en los que exista humos o polvo en suspensién.

- Procesos de trabajo que ocasionen humo o vapor.

- Salas o cuartos de calderas.

Los detectores térmicos deben utilizarse preferentemente en los casos en que se prevea un incendio de
desarrollo répido o donde los detectores de humo puedan producir gran cantidad de falsas alarmas.

El nimero de detectores térmicos se determina de acuerdo a lo expuesto en la norma UNE 23007/14, en su
anexo A, de forma que la superficie de vigilancia por cada detector sea menor o igual a Sv, dada por la tabla
siguiente:

Superficie del Tioo de detector Altura del local Pendiente < 20° Pendiente > 20°
local (m?) P (m) S (M) | Dag(m) | S.(m?) | Doglm)
SL < 80 UNE-EN 54-7 <12 80 6,3 80 6,3

<6 60 5,5 90 6,7
SL > 80 UNE-EN 54-7 6<h<12 80 6,3 110 7,4
UNE-EN 54-5, Clase <75 30 3,9 30 3,9
sL< 30 UNE-EN /;]1 5, Cl
- - -5, Clase
A2 B CD.EF G <6 30 3,9 30 3,9
UNE-EN 54-5, Clase <75 20 3,2 40 45
SL > 30 Al
UNE-EN 54-5, Clase
A2 B.C.DEF G <6 20 3,2 40 4,5

Detectores de Llamas
Detectan las radiaciones emitidas por el fuego abierto siempre que no haya algin obstéculo que lo impida.
Estan especialmente indicados cuando sea previsible el desarrollo del incendio acompafiado desde el

nacimiento de la combustién por llamas.

Su campo de accién hace que sean adecuados para la proteccién de locales de gran altura.
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La colocacién y ndmero de detectores de llama se ha realizado de acuerdo con los pardmetros de alcance vy
campo de visién expresado en el pliego de condiciones técnicas adjunto.

Detectores Lineales

La distancia entre emisor y receptor oscilard entre 10 metros como distancia minima y 110 metros como
distancia méxima.

La distancia maxima de cobertura lateral del rayo es de 7 metros por cada lado del eje en toda su longitud con
lo que conseguimos un drea méxima de cobertura de: 100 m x 14 m = 1.400 m?

Para calcular el nimero necesario de elementos tendremos en cuenta su drea maxima de cobertura y la
distancia lateral méxima entre detectores (14 m).

En el caso de techos inclinados, la distancia lateral se ampliard a razén del 1% por cada grado de inclinacién
del techo hasta un méximo del 25%.

Para naves con techos con formas especiales como techos en diente de sierra, se deberén instalar un juego de
detectores por cada diente.

El detector se situard a una distancia del techo de entre 0,3 y 0,6 metros, con objeto de salvar el colchén
térmico de aire caliente.

SISTEMAS MANUALES DE ALARMA DE INCENDIOS

Los pulsadores manuales podrén incluirse dentro del lazo de deteccién inteligente por ser direccionables.
Deben permitir provocar voluntariamente y transmitir una sefal a la central de control y sefalizacién, de tal
forma que sea facilmente identificable la zona en la que se ha activado el pulsador.
Los pulsadores serén del tipo rotura de cristal. El cristal ird protegido mediante membrana pléstica para evitar
cortes en su activacién. No se utilizardn pulsadores del tipo rearmable, sin que este rearme implique la
verificacién del pulsador por parte del personal cualificado. Deberdn llevar el marcado CE, de conformidad
con la norma EN 54-11.
Para la distribucién de pulsadores se tendrén en cuenta las siguientes reglas dadas por RIPCl y la norma UNE-
23007-14:
- Los pulsadores de alarma se situardn de modo que la distancia maxima a recorrer, desde cualquier
punto que deba ser considerado como origen de evacuacién, hasta alcanzar un pulsador, no supere
los 25 m.

- Los pulsadores se situardn de manera que la parte superior del dispositivo quede a una altura entre
80 cm.y 120 cm.

Médulo de Control

Se instalardn estos médulos en el lazo inteligente para permitir el control de elementos auxiliares al sistema de
deteccion de incendio como son: altavoces de alarma, retenedores magnéticos, compuertas cortafuegos,
sistemas de extincién etc. y para dar sefales de relé a equipos auxiliares.

El médulo de control suministrard supervisién al circuito periférico que es controlado por el médulo. Llevard
LED indicador de su estado.
Podrd trabajar en 3 estados:
- Como salidas de relé NA, NC
- Como salidas de 24V supervisadas. En tal caso necesitardn alimentacién de 24 Vec adicionales
al cable de lazo.
- Como salida para altavoz de evacuacién, por lo que necesitard alimentaciéon desde el
amplificador de audio.

Médulo Monitor

Se instalardn éstos mdédulos en el lazo inteligente, para direccionar entradas digitales del tipo de las
proporcionadas por pulsadores convencionales, presostatos, detectores de flujo, sefales técnicas, etc.

El médulo monitor suministrard supervisién al circuito periférico que es controlado por el médulo. Llevard LED
indicador de su estado.

No necesitard alimentacién auxiliar.
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Médulo Monitor de Zonas Convencionales

Se instalardn estos médulos en el lazo inteligente, permitiendo la integracién de detectores convencionales a
dos hilos en el sistema analégico. Este médulo permite hacer un sistema mixto de deteccién con detectores
analdgicos y convencionales.

El médulo monitor de zona suministrard supervisiéon al circuito periférico que es controlado por el médulo,
actuando como una central de incendios a través de una resistencia de fin de linea de 4K7 Q, indicando las
situaciones de fallo y fuego a la Central analégica.

El médulo precisa alimentacion de 24 Vec adicionales a los 2 hilos del lazo.

Médulo Aislador / Base con Aislador

Este tipo de médulo/base se coloca en el lazo inteligente y detecta y aisla un cortocircuito. Automdticamente, el
segmento aislado se afadird al lazo cuando el cortocircuito desaparezca.

Se colocard un médulo aislador cada 25 equipos analégicos aproximadamente, sin sobrepasar los 32 equipos
segUn indica la norma EN-54.

Se podran instalar en dos versiones, médulo aislador independiente o montado en base para detector.

INSTALACION DE ALARMA DE INCENDIOS

Se distribuyen estos elementos de forma que garanticemos los niveles sonoros minimos expresados en el RICPI y
en la norma UNE 23007-14:
- El nivel sonoro de la alarma debe de ser como minimo de 65 dB(A), o bien de 5 dB(A) por encima
de cualquier sonido que previsiblemente pueda durar mds de 30 s.
- Si la alarma tiene por objeto despertar a personas que estén durmiendo, el nivel sonoro minimo
deberd ser de 75 dB(A).
- Este nivel minimo debe garantizarse en todos los puntos del recinto.
- El nivel sonoro no deberd superar los 120 dB(A) en ningin punto situado a mds de 1 m. del
dispositivo.

El ndmero de aparatos instalados se determina de acuerdo con lo siguiente:
- El n°® de campanas/sirenas deberd ser el suficiente para obtener el nivel sonoro expresado
anteriormente.
- El n® minimo de avisadores serd de dos en un edificio y uno por cada sector de incendios.

Para evitar niveles excesivos en algunas zonas se ha preferido situar mds sirenas con menos potencia.
El tono empleado por las sirenas para los avisos de incendio debe ser exclusivo a tal fin.
Las sirenas serdn del tipo direccionable por lo que incorporardn dos selectores rotativos numerados de 0 a 9
(no del tipo de conmutadores binarios o por medio de corte de puentes) para la asignacién de su direccién.
Dispondran de 4 tonos seleccionables e intensidad sonora no superior a 103 dB.
Dependiendo del modelo, las sirenas podrdn trabajar de la siguiente forma:

- Alimentadas directamente del lazo analégico

- Alimentadas a 24 Vcc adicionales a los 2 hilos del lazo.

Se instalardn dispositivos dpticos para comunicacién de alarma situados de tal forma que sean percibidas en el
dmbito de cada zona en la que se encuentren ubicadas. Las sefales luminosas deben emitir luz que provoque
un contraste adecuado respecto a su entorno, de una intensidad tal que permita su percepcién sin producir
deslumbramiento. La norma ISO 21542 establece que la utilizacién de una luz estroboscédpica de 0,5 Hz o 4
Hz minimiza el riesgo de sufrir una crisis epiléptica en personas que padecen epilepsia."

Los dispositivos se alimentan directamente del lazo analégico.

Cableado

En la instalacién del cableado necesario para la conexiéon de los elementos con la central de control se ha
tenido en cuenta las especificaciones indicadas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién
Como Bus de comunicaciones para los elementos inteligentes; se utilizard un conductor trenzado y apantallado
con las siguientes caracteristicas

- cable: trenzado y apantallado de dos conductores.

- trenzado: con paso de 20 a 40 vueltas por metro.

- apantallado: aluminio Mylar con hilo de drenaije.

- resistencia total del cableado de lazo: inferior a 40 ohmios.
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- capacidad: inferior a 0.5 microfaradios.
La seccién del cable se ha elegido de acuerdo con la siguiente tabla:

Longitud del lazo Seccién
hasta 1.000 metros 2 x 1 mm?
hasta 1.500 metros 2x 1.5 mm?
hasta 2.500 metros 2 x 2.5 mm?

El cable de alimentacién de los equipos auxiliares es del tipo unifilar convencional. Para calcular la seccién

necesaria calcularemos las caidas de tensiéon de acuerdo con la férmula:
E=2PL/KSv

Dénde: e: caida de tensién en voltios
P: es la potencia P=V xi
L: es la longitud del cable en metros
k: para el cobre 56 y para el aluminio 35
s: seccion del cable en mm?2.
V: tensién en voltios.

Fuentes de alimentacién

Las normas UNE obligan a que el sistema esté dotado de doble alimentacién, esto normalmente se ha resuelto
alimentando directamente a la central de la red general eléctrica del edificio y utilizando como reserva un
grupo de baterias conectado a un cargador de la central, estas entrardn en funcionamiento si la principal falla.

Duracién: segin UNE la capacidad de la alimentacién de emergencia en caso de fallo cumplird las exigencias
de la siguiente tabla:

CONDICIONES REPOSO ALARMA
Siempre 72 horas 30 min.
Existe un servicio de V|g||0r??|0 local o remoto, 24 horas 30 min.
con compromiso de reparacién en 24 h.
Existen en el lugar . repuestos, personal vy 4 horas 30 min.
generador de emergencia

Cdlculo de la capacidad

Para el calculo empleamos la férmula: Cuin = (A1 xt1 4+ A2 x t2) amperios hora

Dénde: - t1 y 12 son los tiempos de funcionamiento en reposo y alarma respectivamente.
- Al y A2 son los consumos del sistema en amperios en reposo y alarma.

Se deberd considerar un 25% mds por envejecimiento de las baterias luego la capacidad total serd de: 1,25 x
Cin-

Para el cdlculo de A1, sumamos los consumos de todos los elementos integrantes del sistema de deteccién, y
para determinar A2, calculamos los consumos en alarma de todos los elementos que intervienen
simultdneamente.

Consideraciones sobre el esquema general de la instalacién

La instalaciéon de deteccién de incendio y alarma de evacuacién del nuevo edificio a edificar estard constituidos
por una Unica instalacién formada por:

- Detectores

- Equipo de control y sefializacién

- Dispositivos de alarma de incendios

- Pulsadores de alarma

- Dispositivo de transmisién de alarma de incendios
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- Central de recepcién de alarma de incendios
- Control de sistemas automaticos de proteccidn contra incendios
- Sistema automdtico de proteccién contra incendios
- Dispositivo de transmisién de aviso de averia

- Central de recepcién de aviso de averia
- Fuente de alimentacion

Prot. contra incendios — A.Compr. 18

Teniendo en cuenta las caracteristicas del edificio, y de las necesidades de la instalacién a cubrir con la vigente
normativa, se ha optado por la marca NOTIFIER o equivalente en todos los componentes de la instalacién,
para cubrir tanto la deteccién de incendio como la alarma de evacuacién.

Para la zona de Escuela, se han proyectado dos centrales analégica de 2 lazos marca Notifier o equivalente
modelo PRL-IB. Total 4 lazos. Cada lazo cubre una determinada zona del edificio.
Para la zona polivalente, se ha proyectado una central analégica de 1 lazos marca Notifier o equivalente

modelo PRL-IB.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del material, los detectores que van ubicados en el garaje tendrén la
configuracién térmica, mientras que los del resto del edificio tendrén una configuracién éptico-térmica.

2.7.- RESUMEN DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Extintor ., . Hidrantes

Deteccién ., Rociadores

es Columna Instalacién L.
. L B.I.E. de automdtico
Recinto, portdtil seca . ) de alarma
incendio s de agua
planta, sector es

N | P N P N P N p N P N P N P
INSTALADO | Si | ST | No | No | Si Si Si St Si Si No | No Si Si

(N=necesario; P = proyectado)
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3.- INSTALACION DE AIRE COMPRIMIDO
3.1.- ANTECEDENTES

En los diferentes talleres del edificio es necesaria la incorporacién de una instalacién de aire comprimido para
la conexién del equipamiento de taller (pequefia herramienta neumética) que estd previsto instalar. Dado que
los equipos a instalar pueden variar en caracteristicas, asi como que la ubicacién exacta de dicho
equipamiento también puede variar, se opta por dejar alguna toma de aire comprimido a la entrada de cada
taller pequefio y dos tomas en los grandes, capaces de abastecer la demanda de los equipos mds usuales.

3.2.- COMPOSICION DEL SISTEMA

Se decide instalar un compresor de aire comprimido modelo NG3-200CT3 + 10 NEWCO de pistén completo
de 3 CVy 400V, para un caudal méximo de 350 litros/min y minimo de 11,1 |/min, y una presién de 10 bar.
Incorporard un depésito de presiéon de 200 litros. Dicho compresor se instalard junto a la entrada trasera a la
zona de talleres, dentro de una caseta especifica.

Desde dicho compresor saldrd la tuberia de acero inoxidable AlSI 316 | de 28 mm de didmetro en la general y
18 mm en las bifurcaciones a las tomas de los talleres.

En cada taller se dejard prevista una toma de aire comprimido con su correspondiente llave para un caudal
estimado de 87 I/min. En los talleres grandes, se dejardn dos tomas.
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4.- CONCLUSIONES

Considero con lo expuesto en la Memoria, Cdélculos, Planos y Pliego de Condiciones del presente Proyecto, que
quedan perfectamente definidas las condiciones de las instalaciones, tanto de montaje como de
funcionamiento y seguridad, por lo que someto el mismo a la consideracién de los Organismos Oficiales.

Abril 2019
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I1. CALCULOS JUSTIFICATIVOS



Calculos - Pag. 59

LOCAL | [A] IN|IDU|[UR] FR| VE| GR| RI
Tramd DE | A Long Agua fria F[0,10[1,25[0,20[0,15/0,20[0,20]0,20]0,25 Qtot | Qsim | Qtramo| Didmetro| Dint | Vel J AP
m Agua caliente C]0,07 0,10 0,10 I/s I/s ltr./h mm | m/s |mmca/m| mmca
INSTALACION DE BIES Qsim (I/h): 12000 Presién minima (3,5+1,30- AP+2) (bar)= 5,83
Ebara AFU 12 EM 32-200/5,5KE + jockey 0,9KW Altura mdxima (m): 8,0 AP tuberias (mca): 11,803
Tram{ DE| A | Long LOCAL Qrec | Qrec | Qtramo| Didmetro| Dint | Vel J AP
m /s |/s ltr./h mm | m/s |mmca/m| mmca
1 1 2| 6,0 |General 12000] Ac.2" | 53,0 |1,51] 56,68 | 340
2 2 3] 8,0 12000f Ac.2" | 53,0 11,51 56,68 | 453
3 3 4] 40,0 12000] PE63 51,4 11,61 52,45 | 2098
4 4 5 3,0 6000] PE63 51,4 10,80 15,59 47
5 5 6| 2,0 |BIE 6000]|Ac.1.1/4" 35,9 | 1,65]1107,21| 214
6 4 7] 32,0 6000] PE63 51,410,80] 1559 | 499
7 7 8| 2,0 |BIE 6000]|Ac.1.1/4" 35,9 | 1,65]1107,21| 214
8 2 9 1,0 12000f Ac.2" | 53,0 1,51 56,68 57
9 9| 10| 5,0 |BIE 6000]|Ac.1.1/4" 35,9 | 1,65]1107,21| 536
10 9l 11| 12,0 12000f Ac.2" | 53,0 1,51 56,68 | 680
11 111 12] 5,0 12000f Ac.2" [ 53,0 11,51 56,68 | 283
12 12| 13] 5,0 |BIE 6000]|Ac.1.1/4" 35,9 | 1,65]1107,21| 536
13 12| 14] 14,0 12000f Ac.2" [ 53,0 11,51 56,68 | 793
14 14| 15| 7,0 |BIE 6000]|Ac.1.1/4" 35,9 | 1,65]1107,21| 750
151 14 16] 16,0 12000] Ac.2" | 53,0 1,51] 56,68 | 907
16 16| 17] 7,0 |BIE 6000]|Ac.1.1/4" 35,9 | 1,65]1107,21| 750
17 16| 18] 15,0 12000f Ac.2" | 53,0 11,51 56,68 | 850
18 18] 19] 3,0 12000f Ac.2" [ 53,0 1,51 56,68 | 170
19 19| 20| 10,0 |BIE 6000]|Ac.1.1/4"] 35,9 | 1,65]1107,21] 1072
201 19] 21] 21,0 12000|Ac.1.1/2"| 41,8 12,43|175,04| 3676
211 211 22| 8,0 |BIE 6000]|Ac.1.1/4" 35,9 | 1,65]1107,21| 858
22| 21| 23] 30,0 |BIE 6000|Ac.1.1/2"] 41,8 11,21 52,04 | 1561
23| 18] 24] 7,0 12000f Ac.2" | 53,0 11,51 56,68 | 397
24| 24| 25| 9,0 |BIE 6000|Ac.1.1/4"] 35,9 | 1,65| 107,21 965
25| 24| 26] 23,0 12000 Ac.2" | 53,0 |1,51| 56,68 | 1304
26| 26| 27| 10,0 |BIE 6000]|Ac.1.1/4"] 35,9 | 1,65]1107,21] 1072
27| 26| 28] 18,0 12000f Ac.2" | 53,0 1,51 56,68 | 1020
28| 28] 29| 10,0 |BIE 6000]|Ac.1.1/4"] 35,9 | 1,65]1107,21] 1072
29| 28] 30] 17,0 12000] Ac.2" | 53,0 1,51] 56,68 | 964
30f 30| 31| 10,0 |BIE 6000]|Ac.1.1/4"] 35,9 | 1,65]1107,21] 1072
31| 30| 32] 12,0 12000f Ac.2" | 53,0 1,51 56,68 | 680
32| 32| 33| 13,0 |BIE 6000]|Ac.1.1/4"] 35,9 | 1,65]1107,21] 1394
33| 32| 34| 30,0 |BIE 6000|Ac.1.1/2"] 41,8 11,21 52,04 | 1561
341 11] 35] 11,0 12000f Ac.2" [ 53,0 11,51 56,68 | 623
351 35| 36| 5,0 |BIE 6000]|Ac.1.1/4" 35,9 | 1,65]1107,21| 536
36/ 35| 37] 7,0 12000f Ac.2" [ 53,0 11,51 56,68 | 397
37| 37| 38| 5,0 |BIE 6000]|Ac.1.1/4" 35,9 | 1,65]1107,21| 536
38| 37] 39] 21,0 12000f Ac.2" | 53,0 1,51 56,68 | 1190
391 39| 40| 5,0 |BIE 6000]|Ac.1.1/4" 35,9 | 1,65]1107,21| 536
401 39| 41] 5,0 12000|Ac.1.1/2"| 41,8 12,43]|175,04| 875
411 411 42| 5,0 |BIE 6000]|Ac.1.1/4" 35,9 | 1,65]1107,21| 536
42| 411 43| 17,0 |BIE 6000]|Ac.1.1/4" 35,9 | 1,65]107,21| 1823
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lll. PLIEGO DE CONDICIONES

Se reproducen a continuacién los pliegos de condiciones particulares de las instalaciones que han de regir en
la ejecucién de la obra, condiciones siempre complementarias y de obligada observacién al Pliego General de
Condiciones y al Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto de Ejecucién.

Tiene como fin regular la ejecucién de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles a los
materiales y a las actuaciones que dan por resultado las instalaciones recogidas en este proyecto.

Las érdenes e instrucciones de la Direccién Facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como
interpretacién, complemento o precisién de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréficas y en los planos, la cota
prevalece sobre la medida a escala.

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La dotacién y sefializacion de las instalaciones de proteccién contra incendios se ajustard a lo especificado en
la Seccién Sl 4y a las normas del Anejo SI G relacionadas con la aplicacién del DB-SI. El disefio, la ejecucién,
lo puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes
y equipos, deben cumplir lo establecido en el "Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios", en
sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentaciéon especifica que le sea de aplicacién. La
puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacién, ante el érgano competente de la
Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado
reglamento.

DESCRIPCION
Medios de deteccién, alarma y extincién de incendios.

COMPONENTES
Extintor, incluso soporte para fijacién y sefalizacién.
Bocas de incendio equipadas. Incluso caja, soportes y sefializacién.
Abastecimiento de agua.
Deteccion de incendios y/o alarma, caja, sefalizacién y soportes.
Hidrantes exteriores.

CONDICIONES PREVIAS

Los planos deben contener las indicaciones importantes, tales como las dimensiones, materiales, orificios, y
ubicacién de los mismos, asi como de las inscripciones y su emplazamiento.

Realizacién de perforaciones oportunas sobre las fabricas para la colocacion de tacos de anclaije.

Se controlarén las dimensiones de los equipos a instalar, asi como su enrase con respecto al
pavimento/paramento/techo y las uniones con la fébrica.

EJECUCION

Extintores:
Fijacion del soporte del extintor al paramento vertical, en lugar visible y de fécil acceso, quedando la
parte superior como minimo a una distancia de un metro setenta centimetros (1,70 cm.) del
pavimento.
La fijacién se hard con un minimo de dos puntos, mediante tacos y tornillos.
Todos los componentes del cuerpo del recipiente y todas las partes fijadas a él, deben ser materiales
compatibles entre si.
Cuando se haya efectuado un tratamiento térmico, el fabricante indicard el tipo, la temperatura y
duracién, asi como el medio de refrigeracién.
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Las caracteristicas propias del extintor vienen dadas por:

- Agente extintor - Sistema de funcionamiento.

- Tiempo de funcionamiento. - Eficacia de extincion.

- Alcance medio.
A reserva de las disposiciones reglamentarias nacionales, el color del cuerpo del extintor debe ser rojo.
Esto concierne a los extintores cuyo cuerpo es metdlico y cuya presién de servicio, medida a sesenta
grados centigrados (60 C) es igual o inferior a veinticinco (25) bares.

Bocas de incendio equipadas:
Las bocas equipadas con manguera situadas en el interior del edificio, se facilitard con un plano de
situaciéon de las distintas bocas, de forma que la distancia maxima entre bocas no sea superior a 50
mts instaléndose en zonas de uso comin, préximas a las salidas y a una altura del suelo de 1,5 m.,
donde se pueda maniobrar con facilidad.
Las bocas simples se colocardn préximas a los edificios que protejan, irdn alojadas en arquetas de
fabrica de ladrillo aparejado, asentado con mortero de cemento M 40, enfoscadas interiormente y
como coronacién de la fdbrica hormigén en masa de resistencia caracteristica 100 kg/cm?, que
servird de recibido a la tapa de fundicién.
Como subbase de lo arqueta, se construird una solera de 15 cm. con hormigén de resistencia
caracteristica de 100 kg/cm?, y sobre la solera dados para apoyo de las tuberfas.
En la boca de incendio se situard el codo de acceso, soldado con bridas de didmetro nominal 80
mm., embridado a la nave y al racor, colocdndose una llave de compuerta de didmetro 80 mm.
embridada al tubo de acometida y al codo.
Las bocas interiores a los edificios llevardn como equipamiento una manguera de trama semirrigida de
didmetro interior de 25 6 45 mm., unida por un extremo mediante un racor a la boca de salida y
terminando por el otro extremo en una lanza con boquilla de doble regulaciéon que permita salir el
agua a chorro o pulverizada. Todo el conjunto se montard sobre un soporte tipo devanera articulado
con un carrete que permite conservar la manguera enrollada (pudiendo también ir plegada en forma
de zig zag).
Todo el equipo se completa con una vdlvula de cierre y un manémetro que indica la presién de la red.

Deteccién y alarma de incendios:
Toda la instalacién se ajustard a la norma UNE 23007-14:1996 y posteriores modificaciones.
Los componentes usados en el sistema deberdn cumplir con las partes pertinentes de la norma EN 54,
incluyendo los requisitos para los componentes establecidos en la norma EN 54-13, o deberdn ser
aprobados siguiendo el esquema para la Aprobacién Técnica Europea.
La instalacién deberd realizarse de acuerdo con el proyecto y la documentacién aportada.
La posicién del equipo deberd verificarse contrastando la documentacién. Cualquier conflicto deberé
resolverse mediante consulta.
Todos los cables y demds partes metdlicas del sistema deberdn estar bien separadas de cualquier
estructura metdlica que forme parte de un sistema de proteccién contra rayos.
El emplazamiento del equipo y el tendido de los cables deberdn tomar en cuenta todos y cada uno de
los riesgos especiales que puedan existir cuando el edificio esté ocupado. En lugares en que haya una
atmésfera potencialmente explosiva, deberdn seguirse las recomendaciones de la normativa especifica.
Instalacién de cables y conductores: se cumplirdn con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.
Las dimensiones de los tubos y conductos de cables deberdn ser tales que permitan una rdpida
instalacién y desmontaje de los cables necesarios. El acceso deberd estar dotado de escotillas o tapas
con bisagras.
Donde los cables, penetren en el muro, suelo o techo de un compartimiento de incendios, los orificios
de entrada deberdn estar sellados contra el fuego de forma que no se reduzca la resistencia al fuego
del componente perforado. Siempre que sea posible, deberdn evitarse las uniones en los cables que
no estén alojadas en las cajas de registro del equipo. Donde sea inevitable una unién en un cable,
ésta deberd alojarse en una caja de registro adecuada, accesible e identificable con el fin de evitar
confusiones con las correspondientes a otros servicios.
Deberdn seleccionarse los métodos de ejecucién de las uniones y terminales con el fin de minimizar
toda posible merma de rendimiento y resistencia al fuego respecto del cable sin uniones. Todas las
uniones y terminales deberd ejecutarlas una persona competente.
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A efectos de mantenimiento y registro, deberdn suministrarse al usuario planos con la posicién de los
diversos componentes del equipo, cajas de registro, etc. Deberdn incluirse diagramas de cableado de
los cajas de registro y de distribucion. Los registros deberdn ser indelebles y adecuados para la
referencia que se precise.

La responsabilidad del cumplimiento de la instalacién con la documentacién aportada recae en el
contratista principal del sistema, pero éste puede contratar a una organizacién calificada para realizar
los trabajos de instalacién.

Las personas u organizaciones que realicen los trabajos de instalacién deberén ser competentes, con
experiencia y calificadas.

Los elementos usados en el sistema deberdn cumplir con los requisitos de la norma EN 54-13.

Rociadores:

Estas instalaciones pueden ser clasificadas como fijas y autométicas, dado que actéan sin mediacién
humana. En el momento en que detectan el incendio (por los propios rociadores o por un sistema de
deteccién en algunos casos), se pone en marcha el sistema con la finalidad de lanzar una lluvia de
agua sobre la zona donde se ha detectado el incremento de temperatura. La existencia de un sistema
de rociadores supone disponer en si mismo de un medio de deteccién (éstos se disparan por un
incremento de temperatura) y alarma (al circular el agua por la véalvula de control, se dispara una
alarma acUstica y se envia una sefial a un cenfro de control). Asi pues, con un solo sistema
disponemos de tres funciones: deteccién, alarma y extincién, que se realizan de forma automdtica. El
agua se lanza de forma localizada sobre una zona pequefa, lo que limita el volumen de agua
necesario para extinguir el incendio.

Edificios y dreas a proteger: Todas las zonas de un edificio o de edificios en comunicacién serdn
protegidas por rociadores, excepto en los casos indicados a continuacién:
A/ Excepciones permitidas dentro del edificio.
- Lavabos y W.C. (excepto vestuarios) de construcciéon no combustible.
- Escaleras cerradas y conductos verticales cerrados (por ejemplo ascensores o conductos de
servicio) que no contienen material combustible y que estdn construidos como compartimentos
resistentes al fuego.
- Salas protegidas por otfros sistemas automdticos de extincién (por ejemplo gas, polvo y agua
pulverizada).
- Procesos mojados, como por ejemplo el extremo mojado de mdquinas de fabricacién de
papel.
B/ Excepciones necesarias.
- Silos o contenedores que contienen sustancias que se expanden en contacto con el agua.
- Cerca de hornos industriales, bafios de sal, cucharas de fundicién o equipos similares si el
uso
del agua tendiese a aumentar el riesgo.
- Zonas, salas o lugares donde el agua descargada de un rociador podria presentar un riesgo.
Almacenamiento al aire libre
La distancia entre materiales combustibles almacenados al aire libre y el edificio protegido por
rociadores debe cumplir con las disposiciones reglamentarias en el lugar de uso. Si no existen
tales disposiciones, la distancia entre materiales combustibles almacenados al aire libre y el
edificio protegido por rociadores no serd inferior a 10 m ni a 1,5 veces la altura del material
almacenado, a no ser que la separacién tenga una resistencia al fuego de al menos 60 min.
Separacién resistente al fuego
La separacién entre una zona protegida por rociadores y ofra no protegida tendrd una
resistencia al fuego especificada por la autoridad competente y en ningin caso inferior a 60
min. Las puertas deben cerrarse solas, o cerrarse automdticamente en caso de incendio.
Distancia vertical entre los rociadores mds altos y los mds bajos La distancia vertical entre el
rociador mds alto y el mds bajo en una instalacién (es decir, conectado a un solo puesto de
control) no debe superar los 45 m.

Los componentes del sistema de rociadores serén:
- Cabeza rociadora. Conectada a la linea de tuberia, descargard el agua en las condiciones
previamente calculadas.
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- Vélvula de control y alarma. Conjunto que, conectado siempre a la linea de tuberia que alimenta al
sistema, controlard la descarga del agua y su presién, transmitird las condiciones de alarma y
dispondrd de medios para realizar pruebas y el vaciado del sistema.

- Circuito hidrdulico de alarma. Linea de tuberia conectada en un punto del sistema donde se
manifiesta la descarga de agua por la vélvula de control y alarma. A él se conectan las alarmas
hidromecdnicas y las alarmas de funcionamiento eléctrico.

- Dispositivo hidromecdnico de alarma. Dispositivo que, conectado al circuito hidrdulico de alarma,
generard una alarma local sonora, utilizando el flujo de agua del circuito y medios mecdnicos.

- Dispositivo eléctrico de alarma. Dispositivo que, conectado al circuito hidrdulico de alarma vy
utilizando la presién del agua o conectado a una linea de tuberia donde se produzca movimiento de la
vena liquida, generard, al cerrar unos contactos eléctricos, alarmas acUsticas y épticas a distancia.

- Vélvula de paso. Vélvula que, normalmente abierta para funcionamiento del sistema, se cerrard
manualmente para realizar operaciones de vaciado de éste.

- Lineas de tuberia. Conducciones de agua del sistema, que van desde la valvula de control y alarma
hasta las cabezas rociadoras.

- Soporte de tuberia. Elementos metélicos utilizados para soportar las lineas de tuberfas en los
elementos estructurales del local a proteger.

En lo que respecta a las cabezas rociadoras se distinguen dos grandes grupos:
- Tipo abierto. Se empleardn para sistemas de rociadores de inundacién.
- Tipo cerrado. Son los denominados rociadores automdticos. Su orificio de descarga estd cerrado por
un disco que soporta el empuje de la presién del agua por medio de un mecanismo que solamente se
libera cuando es activado por una temperatura predeterminada.

Los rociadores automdéticos constardn de un cuerpo, un deflector y un dispositivo de disparo. Atendiendo a la
forma de descargar el agua y posicién de montaje, los rociadores automdticos pueden ser de los siguientes
tipos:

- Montante. Con el deflector hacia arriba.

- Colgante. Con el deflector hacia abajo.

- Convencional. Descarga de tipo esférico hacia abajo, pero una parte del agua sube para mojar el

techo.

- Normal. Descarga de tipo semiesférico hacia abajo, pero una parte del agua puede subir, o no, para

mojar el techo.

- De pared. Situados sobre una pared, proyectan el agua hacia un lado.

- Colgante seco. Se utilizan en sistemas de tuberia seca o alternos.

- Montante seco. Se utilizan en casos especiales de proteccién de espacios con posibilidad de heladas.
Se fabrican de tres dimensiones de orificio: 10 mm, 15 mm y 20 mm.

Atendiendo al tipo de dispositivo de disparo, pueden ser:
- Tipo fusible. Constituidos por una aleacién eutéctica que en estado sélido sujeta las piezas del
mecanismo de disparo y al fundir las libera.
- Tipo ampolla. Constituido por un liquido contenido en una ampolla de vidrio o cuarzo que con la
elevacién de la temperatura genera una sobrepresién y produce su rotura.

Las valvulas de control y alarma pueden ser:
- Normalmente cerradas. Necesitan una orden, hidrdulica, eléctrica o neumdtica proveniente de un
sistema de deteccién, para abrir el paso de agua.
- Normalmente cerradas por la presién propia del agua o aire del sistema. Abren automdticamente,
para dar la alarma, al bajar dicha presién por la apertura de una o varias cabezas rociadoras.

Las conducciones pueden ser:
- Ramales de rociadores. A ellos se conectan las cabezas rociadoras.
- Secundarias o cruces. Alimentan a los ramales de rociadores.
- Principales. Alimentan a las lineas secundarias.
- Ascendentes. Lineas principales verticales que nacen en la valvula de control y alarma y alimentan a
diferentes niveles de lineas de tuberia.
- Linea de ensayo. Tuberia que nace en el extremo del ramal de rociadores mds alejado de la vélvula
de control y alarma y que con la misma dimensién que aquel, desciende hasta una altura al alcance
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de una persona, terminando en una vdlvula de ensayo a la que se conecta un orificio de descarga
igual al de las cabezas rociadoras del sistema.

Los Detectores de incendio solamente se utilizardn para los sistemas de rociadores con vdélvula de control y
alarma en sistemas de accién previa y de inundacién. El panel de control recibird la sefial de deteccién vy
transmitird la orden de disparo a la vdlvula de control y alarma. El panel incorporard, como minimo, alarmas
de deteccién, de disparo, de descarga, de averia y conmutador de tres posiciones para accionamiento manual,
automdtico y fuera de servicio.
Se consideran los siguientes tipos de sistemas de rociadores:

- Sistemas de rociadores automdticos (cabeza cerrada) de:

- Tuberia mojada.

- Tuberia seca.

- Tuberia de uso alterno (mojada y seca).

- De accién previa.

- Sistemas de inundacién que utilizan rociadores abiertos o pulverizadores de media o alta velocidad.

Las tuberfas de lo red de rociadores deben estar protegidas exteriormente contra la corrosién, aunque
interiormente no lo estén (acero calidad de acabado "negra"). Para el circuito hidrdulico de alarma se utilizaran
tuberias de acero "galvanizadas'. No se permitiré empotrar las tuberias en hormigén o fébrica de construccion.
Las tuberfas serdn capaces de soportar una presién no inferior a 150 mca y se conectardn a la red general
independientemente de la de fontaneria del edificio.

Toda la red de tuberias del sistema de rociadores automdticos tendrd una pendiente adecuada que permita el
total vaciado del sistema, dotando a éste de vdlvulas de vaciado en los puntos bajos que lo requieran, y
siempre una en la vdalvula de control y alarma.

Las pendientes de las lineas de tuberia serdn:

- 2 % para sistemas de tuberia mojada.

- 4 % para sistemas de uso alterno con tuberias de 50 mm de didmetro y superiores.

- 12 % para sistemas de uso alterno con tuberias menores de 50 mm de didmetro.
La toma de alimentacién, en la fachada, permitird mediante canalizacién alimentar la instalacién por medio
del tanque de bomberos en caso de corte de suministro en la red general. Dicha canalizacién llevard llave de
paso y vélvula de retencién. Si la presion y/o el caudal son insuficientes se instalard un depésito acumulador de
60 m3 del cual se alimentard un grupo motobomba y otro de presién.

y

La peligrosidad del incendio existente en los locales a proteger (clase de riesgo), condiciona el disefio de la
instalacién. La clasificacién depende del uso y carga de fuego. Existen las siguientes clases de riesgo:
- Riesgo Ligero: Incluye usos con baja carga de fuego y combustibilidad y que no tengan ninguna
superficie superior a 126 m?2 con resistencia al fuego de al menos 30 min.
- Riesgo Ordinario: Incluye usos donde se procesan o fabrican materiales combustibles con carga
de fuego y combustibilidad medios.

CONTROL
Extintores:
El control de calidad de un extintor se mediré por:

- Su seguridad de funcionamiento.

- La eficacia, que viene dada por su aptitud para extincién de uno o varios tipos de fuegos.

- La conservaciéon en el tiempo, valorada por el periodo durante el cual mantiene su eficacia de
extincion.
Comprobaremos el funcionamiento de la valvula de control, mediante el siguiente ensayo:
Un extintor completamente cargado deberd ser descargado durante tres (3) segundos, cerrdndose
seguidamente la vélvula. A continuacién se medird la presién interna o el peso, se mantiene la vélvula cerrada
cinco (5) minutos, y se realiza una segunda medida, que no deberd ser inferior al ochenta por ciento (80%) de
la primera. Este ensayo se realizard a una temperatura de veinte grados (20 C) centigrados, con una tolerancia
de + 5 C.

Boca de incendio equipada:
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Se controlardn las dimensiones de la boca de incendios asf como su enrase con el pavimento y las uniones con
la fébrica.

La presién minima en la boca de salida serd de 3,5 atmésferas.

En las bocas interiores a los edificios, los armarios llevardn escrito en el cristal el texto: "ROMPASE EN CASO

DE INCENDIO".

La presién minima en la punta de la lanza serd de 3,5 kg/cm?, los caudales de 1,6 |/seg. para las bocas de 25
mm. de didmetro y de 3,3 |/seg. para las de 45 mm., debiendo mantener estas condiciones durante un tiempo
minimo de una hora. La instalacién se someterd a una prueba de estanqueidad de dos horas como minimo a
10 atmésferas.

Deteccién y alarma de incendios:

Cuando se haya completado el trabajo en la instalacién, pero antes de que ésta sea recibida por el usuario, el
instalador deberd inspeccionar el trabajo empleando personal que haya sido entrenado y sea competente para
realizar este trabajo.

Deberd realizarse una inspeccién visual exhaustiva para asegurarse que el trabajo ha sido realizado de manera
satisfactoria, que los métodos, materiales y componentes usados cumplen con esta norma y que los planos
adjuntos a la documentacién y las instrucciones de operacién son fiel reflejo del sistema instalado.

El instalador deberé probar y verificar que la instalacién funciona correctamente, y en particular:
- que funcionan todos los detectores y pulsadores de alarma.
- que la informacién dada por el equipo de sefalizacién y control es correcta
- que estd en servicio toda conexién a una estacién receptora de alarma de incendios o estacién
receptora de aviso de averia y que los mensajes son correctos y claros.
- que los timbres/sirenas de alarma funcionan como se indica en esta norma UNE 23007-14 y EN-54.,
- que se pueden activar todas las funciones auxiliares.
- que se han suministrado los documentos e instrucciones (planos con la posicién de los diversos
componentes del equipo, cajas de registro, diagramas de cableado de las cajas de registro y de
distribucién).
Normalmente, la verificacién y aceptacién del sistema de deteccion y alarma serdn realizadas por el
representante técnico del instalador, el usuario o su agente y la OCA de control.
En instalaciones complejas la aceptacién de la instalacién serd después de un periodo preliminar de
funcionamiento, durante el cual se observard la estabilidad de la instalacién en condiciones normales
de funcionamiento y se registrard en el libro de registro. La prueba de aceptacién consiste en:
- verificacién de que se han suministrado los documentos requeridos.
- revisiones visuales, incluyendo todas las constataciones que se puedan realizar mediante
inspeccién visual, para comprobar que la instalaciéon cumple con las especificaciones.
- pruebas de funcionamiento del sistema, incluyendo la conexién con los accesorios y con la
red de transmisién, que se llevaré a cabo poniendo en funcionamiento un nimero acordado
de dispositivos de deteccién en el sistema.
También se pueden realizar pruebas de rendimiento del sistema, utilizando usualmente simulacros de incendio
(que pueden ser generadores de humo) o utilizando hogares de prueba. Si el método usado representa
cualquier riesgo o dafio al edificio o su contenido, deberd avisarse al propietario/usuario de la instalacién y
dar su consentimiento previo.
Al completarse la instalaciéon, deberdn suministrarse las instrucciones adecuadas de uso, mantenimiento
rutinario y procedimientos de prueba a la persona responsable del uso de las instalaciones.
El instalador deberd suministrar el libro de registro de control y un certificado de instalacién y puesta en
servicio.
Cuando la verificacién se haya completado a satisfaccién del usuario, el sistema deberd entregarse
formalmente al usuario. El punto de la entrega (y recepcién) marca el punto en que el usuario asume la
responsabilidad del sistema y el punto en que inicia el periodo de garantia.

SEGURIDAD

Extintores:

Hasta su colocacién, los extintores deberdn ser almacenados en lugares adecuados, lejos de cualquier fuente
de calor, y protegidos de cualquier accién propia de las obras.

Comprobacién de la presién del extintor mediante el manémetro.
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Evitar los golpes sobre la botella.

Bocas de incendio equipadas:

Hasta su colocacién, las BIES deberdn ser almacenados en lugares adecuados, lejos de cualquier fuente de
calor, y protegidos de cualquier accién propia de las obras.

Comprobacién de la presién en la BIE mediante el manémetro.

Evitar los golpes sobre la BIE o su envolvente.

Soportacién correcta de la distribucién de agua a BIES.

Deteccién y alarma de incendios:
El propietario u ofra persona que tenga el control de la parte del edificio en que esté alojado el sistema
instalado es responsable de:
- asegurarse el cumplimiento inicial y continuado del sistema con las recomendaciones de la UNE
23007-14, asi como las normas establecidas por el fabricante.
- establecer por escrito los procedimientos relacionados con las diferentes alarmas, avisos y otras
incidencias que se produzcan en el sistema y su correcto manejo.
- entrenar a los ocupantes.
- mantener el sistema en buenas condiciones de funcionamiento (incluyendo el mantenimiento de un
espacio libre alrededor de los detectores y asegurdndose que no se coloque ninguna obstruccién al
movimiento de los productos derivados del fuego hasta los detectores.
- prevenir falsas alarmas, tomando las medidas adecuadas para prevenir la activacién de los
detectores por corte, soldadura, serrado, fumar, calefaccién, cocinar, salidas de humos, etc.
- asegurarse que el sistema se ha modificado adecuadamente si se produce cualquier cambio de uso
o configuracién del edificio.
- mantener un libro de registro y registrar todas las incidencias que resulten de o afecten al sistema.
- asegurar que el mantenimiento se realice a los intervalos correctos.
- asegurar que se dé el mantenimiento adecuado al sistema después de producirse una averia,
incendio u otra incidencia que pudiera afectar negativamente al sistema.
- nombrar una o mds personas identificables que sean responsables de cumplir estas funciones. Los
nombres de estas personas deberdn registrarse en el libro de registro.

El propietario puede delegar estas funciones mediante contrato con ofra organizacién (tal como una
organizacién de instalaciéon y mantenimiento).

El libro de registro y control deberd mantenerse en lugar accesible a las personas autorizadas (preferiblemente
en o préximo al equipo de sefalizacién y control). Se deberdn registrar todas las incidencias relativas al sistema
instalado.

El sistema de deteccién y alarma de incendios se puede utilizar para enviar sefales que pongan en marcha
ofros sistemas de proteccién, que pueden ser:

- sistemas de extincién de incendios.

- equipo extractor de humos o de extraccién del calor.

- sistemas de accionamiento de apertura y cierre de puertas de seguridad (ignifugas).

La operacién o el mal funcionamiento de cualquiera de los elementos del equipo auxiliar no deberd poner en
peligro el correcto funcionamiento del sistema de deteccién de incendios, ni impedir la transmisién de una
sefial a otro equipo auxiliar.
Las recomendaciones de esta norma no pretenden cubrir los requisitos que pueden imponer tales sistemas al
sistema de deteccién y alarma de incendios. Estos requisitos pueden incluir:

- seguridad contra envio accidental de sefales de disparo.

- las sefales visuales y acUsticas necesarias.

- tipos, emplazamiento y espaciado de los detectores.

- requisitos para el aislamiento o desactivacion.

- requisitos para la divisién en zonas.
Deberdan seguirse las recomendaciones o requisitos dados en la documentacién del ofro sistema de proteccién
contra incendios.
El instalador y el mantenedor deberdn poner especial cuidado para asegurar que el sistema de deteccién y
alarma de incendios no impida ni se vea impedido por el sistema a ser accionado.
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Deberd mantenerse estrecha colaboracion entre los disefiadores del sistema de deteccion de incendios y los
demds sistemas de proteccién contra incendios y deberdn definirse las respectivas éreas de responsabilidad.

MEDICION

En los precios irdn incluidos, ademds de los conceptos que se expresen en cada caso, la mano de obra directa
e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares.

MANTENIMIENTO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB-SI, deberdn conservarse en buen estado. En particular,
los extintores méviles, bies y deteccién y alarma de incendios, deberdn someterse a las operaciones de
mantenimiento y control de funcionamiento exigibles, segin lo que estipule el reglamento de instalacién contra

Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93.

Extintores:

Una vez comprobados, en ningin caso deben probarse los extintores, ni quitarse los precintos, excepto en caso
de necesidad. Se verificard la presién y el estado de mecanismos y se procederd a la carga en los extintores de
espuma quimica cada afo, asi como la del extintor de agua cuando tenga aditivos.

Comprobacién de que la sefializacién es visible.

Bocas de incendio equipadas:

Cada afio, o después de haber sido utilizada la instalacién, se efectuardn revisiones de la boca, comprobando
que la llave esté cerrada y que la tapa del racor esté colocada.

Anualmente, o cada vez que se haya utilizado el equipo, se efectuaran revisiones, comprobando que la tapa y
vélvula de globo estén cerradas, que el mandémetro marque como minimo 3,5 kg/cm?, que la devanera y lanza
estén bien colocadas y que la manguera esté seca.

Cuando la instalacién contenga un grupo de presién destinado a funcionar autométicamente en caso de
disminucién de la presiéon de agua, y dicho grupo se pusiera en funcionamiento sin haber entrado en servicio
algin equipo de manguera, se revisard la instalacién para detectar posibles fugas. Este hecho se controlard
con la central de deteccién de incendios analédgica.

Comprobacién de que la sefalizacién es visible.

Deteccién y alarma de incendios:

Para asegurar el correcto funcionamiento continuado del sistema, el sistema deberd ser inspeccionado y
mantenido regularmente. Deberdn tomarse las disposiciones que lo permitan inmediatamente después de
completarse la instalacién, estén o no ocupadas las instalaciones.

En general, deberd llegarse a un acuerdo entre el usuario y el fabricante, el suministrador u ofra organizacién
competente para la inspeccién, el servicio, la reparacién y el mantenimiento. El acuerdo deberd especificar el
método de coordinacién para facilitar el acceso a las instalaciones y el plazo en que el equipo deberd ser
reparado y puesto en funcionamiento después de una averia. El nombre y el nimero de teléfono de la
organizacién de servicio deberdn aparecer en lugar prominente en el equipo de sefializacién y control.

Se comprobard que la sefializacién es visible.

Extincién automdtica:
Se seguird la normativa vigente para sistemas de extincién automética, con sus periodicidades.

Rutina de servicio: Deberd adoptarse una rutina de inspeccién y servicio (mantenimiento). Esta rutina tiene por
objeto asegurar el correcto y continuo funcionamiento del sistema bajo condiciones normales. Cada bateria
deberd ser reemplazada a intervalos que no excedan de las recomendaciones del fabricante. Deberd ponerse
cuidado en que todo el equipo se vuelva a instalar adecuadamente después de las pruebas.

Prevencion de falsas alarmas durante las pruebas de rutina: Es importante que de las operaciones de
mantenimiento y servicio no se derive una falsa alarma de incendio. Si durante la prueba se ha de utilizar una
conexién remota con un centro supervisado continuamente, es esencial notificar al centro antes de iniciar la
prueba.
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Si durante la prueba se evita la transmisién de sefiales a un centro remoto supervisado continuamente, deberd
darse una sefial visual de este estado en el equipo de sefalizacién y control, sea manual, sea
automaticamente.
Deberd notificarse a los ocupantes de las instalaciones toda prueba del sistema de la que se pueda derivar la
puesta en funcionamiento de las alarmas acisticas.
Reparacién en el caso de:
- toda sefial de fallo del sistema.
- dafos a cualquier parte del sistema.
- cualquier cambio en las instalaciones o actividades dentro del drea protegida.
- el usuario deberd informar inmediatamente a la organizacién de servicio, de modo que se puedan
adoptar las medidas correctivas necesarias.

Recambios: Puede ser conveniente tener disponibles in situ piezas de repuesto (tales como cristales de repuesto
para los pulsadores de alarma).

Los trabajos realizados en el sistema deberdn registrarse en el libro de registro de control.
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IV. ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD

El edificio al que dardn servicio las instalaciones objeto del presente proyecto, dispone de un Estudio de
Seguridad y Salud que incluye las instalaciones descritas en este proyecto especifico de instalaciones de
proteccién contra incendios y de aire comprimido.

Todas las personas que intervengan en la ejecucion de las instalaciones objeto del presente proyecto, asi como
todos los medios que se utilicen, se atendrdn a lo dispuesto en el citado Estudio de Seguridad y Salud.

En relacion al Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre del Ministerio de la Presidencia por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion y la necesidad de
elaborar un estudio de seguridad y salud en las obras asi como un plan de seguridad y salud, éste proyecto se
remite al estudio y plan de seguridad existentes para el conjunto de la obra.

Considero con lo expuesto en el presente Proyecto, que quedan perfectamente definidas las condiciones de
suministro, montaje, medicién, conservacién y mantenimiento de las instalaciones, independientemente de la
exigencia del cumplimiento de las obligaciones de conservacién y mantenimiento exigidas.
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V. PRESUPUESTO

Precios descompuestos Proteccién Contra Incendios

12.8 Contra incendios
12.8.1 DETECCION Y ALARMA DE INCENDIOS

12.8.1.1 ud  Suministro e instalacién de central analdgica algoritmica marca Nofifier
o equivalente modelo PRL-IB de 2 lazos con protocolo avanzado OPAL.
Cada lazo puede controlar un mdximo de 159 sensores analdgicos
inteligentes mds 159 médulos monitores (entrada) o de control (salidal),
hasta un total de 318 puntos identificables. Maximiza el potencial de la
extensa gama de equipos conectables al lazo de Nofifier y esta
capacidad aumentada del lazo permite alimentar sirenas y detectores
de rayo a través de él y sincronizar los elementos dptico-acusticos, asi
como emplear una Unica direccidén en los multimédulos. Incorpora
algoritmos AWACS para detectores VIEW y SMART4 y permite la
conexién directa al lazo de la nueva gama de equipos de aspiraciéon
FAAST-LT. Dispone de display con un intuitivo mend que permite la
rédpida y facil operacién del sistema, con método de ayuda que
aparece en pantalla iluminando las teclas mas relevantes. Dispone de 2
circuitos de salida y 2 de entrada programables y 1 salida AUX 24
Vdc./0,5Amp. para alimentar equipos externos e incorpora un display
con un intuitivo menU que permite la rdpida y fécil operacion del
sistema. El nuevo sistema de montaje EasyFix permite una instalacion del
panel rdpida y sencilla. De forma opcional, permite la conexién de
hasta 2 tarjetas de comunicaciones PRL-COM con puertos RS232 y RS485
y de una tarjeta de red PRL-P2P para la conexidon a una red ID2net,
pudiéndose conectar hasta un mdximo de 16 paneles Pearl. Permite la
conexién directa e integracion (gestion) con los sistemas de alarma por
voz Variodyn medianfte hardware adicional. Conforme al Reglamento
(UE) n°® 305/2011 del Parlamento Europeo relativo a los productos de la
construcciéon. Con certificado CPD: 0832-CPD-1775; EN54 parte 2 vy 4.
Totalmente instalada, programada y funcionando segun planos y pliego
de condiciones. Durante la puesta en marcha, se recomienda realizar
una lectura/diagndstico de los circuitos analdgicos, utilizando la
herramienta opcional del verificador de lazos POL-200TS. Incluso ayudas,
medios auxiliares y de seguridad, totalmente terminado.

1,389 h Oficial 1¢ electricista 12,000 16,67
1,389 h Oficial 2° 11,400 15,83
electricista/telecomunicaciones
1,000 ud  PRL-IB-2 Central analdégica PEARL de 2 1.745,556 1.745,56
lazos
2,000 ud  PS1207 Bateria 12 V. 7A/H 15,203 30,41
20,000 ud  Material complementario o pzas. E 0,348 6,96
15,000 ud Pequeno material 0,158 2,37
2,000 h Programacién oficial especializado 38,174 76,35
0,500 h Verificacion y certificados de lazos 38,174 19.09
1,000 % Medios auxiliares 1.913,240 19,13
1,500 % Costes Indirectos 1.932,370 28,99

Precio total por ud . 1.961,36
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12.8.1.2

ud

Suministro e instalacién de central analdgica algoritmica marca Nofifier
o equivalente modelo PRL-IB de 1 lazo con protocolo avanzado OPAL.
Cada lazo puede controlar un mdéximo de 159 sensores analdgicos
inteligentes mds 159 mdédulos monitores (entrada) o de control (salida),
hasta un total de 318 puntos identificables. Maximiza el potencial de la
extensa gama de equipos conectables al lazo de Nofifier y esta
capacidad aumentada del lazo permite alimentar sirenas y detectores
de rayo a través de él y sincronizar los elementos dptico-acusticos, asi
como emplear una Unica direccion en los multimédulos. Incorpora
algoritmos AWACS para detectores VIEW y SMART4 y permite la
conexién directa al lazo de la nueva gama de equipos de aspiraciéon
FAAST-LT. Dispone de display con un intuitivo menlU que permite la
rédpida y facil operacion del sistema, con método de ayuda que
aparece en pantalla iluminando las teclas mas relevantes. Dispone de 2
circuitos de salida y 2 de entrada programables y 1 salida AUX 24
Vdc./0,5Amp. para alimentar equipos externos e incorpora un display
con un intuitivo menU que permite la rdpida y fdcil operacion del
sistema. El nuevo sistema de montaje EasyFix permite una instalacion del
panel rdpida y sencilla. De forma opcional, permite la conexidon de
hasta 2 tarjetas de comunicaciones PRL-COM con puertos RS232 y RS485
y de una tarjeta de red PRL-P2P para la conexidon a una red ID2net,
pudiéndose conectar hasta un mdximo de 16 paneles Pearl. Permite la
conexion directa e integracion (gestion) con los sistemas de alarma por
voz Variodyn mediante hardware adicional. Conforme al Reglamento
(UE) n°® 305/2011 del Parlamento Europeo relativo a los productos de la
construccion. Con certificado CPD: 0832-CPD-1775; EN54 parte 2 y 4.
Totalmente instalada, programada y funcionando segun planos y pliego
de condiciones. Durante la puesta en marcha, se recomienda realizar
una lectura/diagndstico de los circuitos analdgicos, utilizando la
herramienta opcional del verificador de lazos POL-200TS. Incluso ayudas,
medios auxiliares y de seguridad, totalmente terminado.

estudio Gonzdlez arquitectos S.L.P. Prot. contra incendios — A.Compr. 33

1,389 h Oficial 19 electricista 12,000 16,67
1,389 h Oficial 2° 11,400 15,83
electricista/telecomunicaciones
1,000 ud PRL-IB-1 Central analdégica PEARL de 1 1.243,684 1.243,68
lazo
2,000 ud  PS1207 Bateria 12 V. 7A/H 15,203 30,41
20,000 ud  Material complementario o pzas. E 0,348 6,96
15,000 ud Pequeno material 0,158 2,37
2,000 h Programacién oficial especializado 38,174 76,35
0,464 h Verificacion y certificados de lazos 41,251 19,14
1,000 % Medios auxiliares 1.411,410 14,11
1,500 % Costes Indirectos 1.425,520 21,38
Precio total por ud . 1.446,90
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12.8.1.3

12.8.1.4

ud

ud

Detector de tecnologia combinada O&ptico-térmica analdgico
inteligente con aislador incorporado marca Notificer (Honeywell) o
equivalente modelo NFXI-SMT2.Incorpora microprocesador para el
andlisis de las senales 6ptica-térmica y resultante. Compensacién por
suciedad y ajuste automdtico a las condiciones ambientales. Posibilidad
de operar con tecnologia dual o térmica a ciertas horas del dia.
Direccionamiento sencillo mediante dos roto-swich decddicos (01-159).
Funciones logicas programables desde la central de incendios.
Fabricado en ABS pirorretardante. Equipado con doble led que permite
ver el estado del detector desde cualquier posicidon y micro interruptor
activable mediante imdn para redlizar un test de funcionamiento local.
Ideal para fuegos de evolucién lenta o rdpida, alta inmunidad a las
falsas alarmas. Incorpora funciones de test manual y automatico.
Facilmente desmontable para su limpieza. De color blanco, incluye base
B501AP intercambiable con el resto de detectores analdgicos.
Compatible con protocolos OPAL 159+159 y CLIP 99+9. Totalmente
instalado, programado y funcionando segun planos y pliego de
condiciones. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad,
totalmente terminado.
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0,139 h Oficial 19 electricista 12,000 1,67
0,139 h Oficial 2° 11,400 1,58
electricista/telecomunicaciones
1,000 ud  Detector analogio éptico-térmico 45115 45,12
1,000 ud Base blanca detector/ Disp. Opt 2,775 2,78
Acustico analégico
1,000 % Medios auxiliares 51,150 0,51
1,500 % Costes Indirectos 51,660 0,77
Precio total por ud . 52,43
Pulsador manual de alarma con elemento rearmable, direccionable y
con aislador de cortocircuito incorporado marca Notifier o equivalente
modelo M5A-RPO2FF-N026-41. Direccionamiento sencillo mediante dos
roto-swich decddicos (01-159). Dispone de Led que permite ver el
estado del equipo. Prueba de funcionamiento y rearme mediante llave.
Incluye caja para montaje en superficie PSO31W y tapa de proteccion.
Compatible con protocolos OPAL 159+159 y CLIP 99+99. Totalmente
instalado, programado y funcionando segun planos y pliego de
condiciones. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad,
totalmente terminado.
0,139 h Oficial 19 electricista 12,000 1,67
0,139 h Oficial 2° 11,400 1,58
electricista/telecomunicaciones
1,000 ud  Direcc. Analog. rearmable con 45,176 45,18
aislador
1,000 ud  Caja montaje superficie pulsadores 3,446 3.45
serie KAC
1,000 ud  Material complementario o pzas. E 0,369 0,37
1,000 ud Pequeno material 0,167 0,17
1,000 % Medios auxiliares 52,420 0,52
1,500 % Costes Indirectos 52,940 0,79
Precio total por ud . 53,73
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12.8.1.5 ud

estudio Gonzdlez arquitectos S.L.P.
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Sirena y flash direccionable con base de detector integrada color

blanco detector marca Notifier (Honeywell) o equivalente modelo BSS-
PC-102, alimentada por lazo de comunicaciones y con aislador de
cortocircuito incorporado. Consumo 6mA, 32 tonos seleccionables de
97dB. Incluso base de montaje B501AP. Compatible con protocolos
OPAL 159+159 y CLIP 99+99. Conforme al Reglamento (UE) n°® 305/2011
del Parlamento Europeo relativo a los productos de la construccion.
Aprobada segun los requisitos de EN54-3 y EN54-17 con certificado CPD:
0832-CPD-1816. Totalmente instalada, programada y funcionando segin
planos y pliego de condiciones. Incluso ayudas, medios auxiliares y de
seguridad, totalmente terminado.

12.8.1.6 ud

0,139 h

0,139 h

1,000 ud

1,000 ud

1,000 ud
1,000 ud
1,000 %

1,500 %

equivalente
comunicaciones y con aislador de cortocircuito incorporado. Consumo
6mA, 32 tonos seleccionables de 97dB. Incluso zdcalo estanco WRR IP65
de color rojo para enfrada de tubo visto y con base incorporada
B501AP para las gamas de dispositivo dptico acusticos Analdgicos (
sirenas y flashes direccionables. Compatible con protocolos OPAL
1594159 y CLIP 99+99. Conforme al Reglamento (UE) n°® 305/2011 del
Parlamento Europeo relativo a los productos de la construccion.
Aprobada segun los requisitos de EN54-3 y EN54-17 con certificado CPD:
0832-CPD-1816. Totalmente instalada, programada y funcionando segun
planos y pliego de condiciones. Incluso ayudas, medios auxiliares y de
seguridad, totalmente terminado.

0,139 h

0,139 h

1,000 ud

1,000 ud

1,000 ud

1,000 ud
1,000 ud
1,000 %

1,500 %

Oficial 1¢ electricista 12,000 1,67
Oficial 2° 11,400 1,58
electricista/telecomunicaciones

Sirena-flash direccionable en base de 66,025 66,03
detector

Base blanca detector/ Disp. Opt 2,775 2,78
Acustico analdgico

Material complementario o pzas. E 0,369 0,37
Pequeno material 0,167 0.17
Medios auxiliares 72,600 0.73
Costes Indirectos 73,330 1,10
Precio total por ud . 74,43

Sirena y flash direccionable para exteriores, IP-65, con base de detector
intfegrada color
modelo

blanco detector
WSS-PC-102,

marca Notifier (Honeywell) o
dlimentada por lazo de

Oficial 1? electricista 12,000 1,67
Oficial 2° 11,400 1,58
electricista/telecomunicaciones

Sirena-flash direccionable en base de 65,935 65,94
detector ext.

Base blanca detector/ Disp. Opt 2,775 2,78
Acustico analdgico

WRR Zécalo con base Superficie para 9,945 9.95
sirenas y flashes

Material complementario o pzas. E 0,369 0,37
Pequeno material 0,167 0.17
Medios auxiliares 82,460 0.82
Costes Indirectos 83,280 1,25
Precio total por ud . 84,53
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12.8.1.7

12.8.1.8

12.8.1.9

ud

ud

ud

Fuente de alimentacion conmutada de 24Vcc 5A controlada por
microprocesador, marca Nofifier o equivalente modelo HLSPS-50. Salidas
independientes protegidas por fusibles térmicos (PTC) y 10 indicadores
luminosos de estado, salidas de relé para indicacion del estado de la
fuente. Dispone de supervision de la alimentacién conmutada vy
proteccién contra cortocircuitos. Incorpora un circuito de supervisién de
baterias para presencia, nivel y eficacia. Supervisién de derivas a Tierra.
Incluye 2 baterias de 12V 7A/h modelo PS1207. Certificado conforme a
la norma EN54 parte 4 segin exigencia de la Directiva 89/106/CEE
relativa a los productos de la construccion.

Totalmente instalada y funcionando segin memoria, planos y pliego de
condiciones. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad,
totalmente terminado.
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0,139 h Oficial 1@ electricista 12,000 1,67
0,139 h Oficial 2° 11,400 1,58
electricista/telecomunicaciones
1,000 ud  Fuente de alimentacién 24 Vdc 5A 183,926 183,93
2,000 ud  Bateria 12 V. 7A/H 12,628 25,26
1,000 ud  Relé supervision linea 15,853 15,85
1,000 % Medios auxiliares 228,290 2,28
1,500 % Costes Indirectos 230,570 3.46
Precio total por ud . 234,03
Suministro e instalacion de mddulo monitor de 10 entradas para
contactos de entrada libre de tension marca Notifier o equivalente
modelo IM10, permite la sefalizacién de estados a través de la linea de
detecciéon infeligente. Entrada de linea supervisada. Ocupa diez
direcciones consecutivas en el lazo. Direccionamiento sencillo mediante
dos roto-swich decddicos y led de estado por cada una de las
entradas. Montado en caja para montaje en superficie SMBW-VO.
Certificado conforme a la norma UNE-EN54 parte 18 segun exigencia de
la Directiva 89/106/CEE relativa a los productos de la construccion.
Totalmente instalado, programado y funcionando segin memoria
planos y pliego de condiciones. Incluso ayudas, medios auxiliares y de
seguridad, totalmente terminado.
0,139 h Oficial 19 electricista 12,000 1,67
0,139 h Oficial 2° 11,400 1,58
electricista/telecomunicaciones
1,000 ud  Mddulo monitor de 10 entradas 114,077 114,08
1,000 ud  Caja de montaje 15,409 15,41
1,000 % Medios auxiliares 132,740 1,33
1,500 % Costes Indirectos 134,070 2,01
Precio total por ud . 136,08
Suministro e instalacién de mddulo de control de una salida de relé
direccionable para activar equipos externos mediante un contacto
seco (NC/C/NA) de 250 Vca / 5A, marca Notifier o equivalente, Modelo
M701-240. Aislador de linea incorporado en ambas entradas de lazo.
Actuacién direccionable y programable. Seleccidén de direccién
mediante dos roto-swich decddicos operable lateral y frontalmente.
Certificado conforme a la norma UNE-EN54 parte 18 segun exigencia de
la Directiva 89/106/CEE relativa a los productos de la construccion.
Totalmente instalado, programado y funcionando segin memoria,
planos y pliego de condiciones. Incluso ayudas, medios auxiliares y de
seguridad, totalmente terminado.
0,139 h Oficial 19 electricista 12,000 1,67
0,139 h Oficial 2° 11,400 1,58

electricista/telecomunicaciones
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12.8.1.10
12.8.1.11
12.8.1.12

ud

1,000 ud Mddulo de control a 240VAC 54,832
1,000 % Medios auxiliares 58,080

1,500 % Costes Indirectos 58,660
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54,83
0,58

0,88

Precio total por ud .

Retenedor electromagnético para puerta cortafuegos, de montaje en
superficie o empotrado; formado por electroimdn encapsulado y placa
de retencién con rétula. Fuerza de retencién de 400 N. Equipado con
pulsador de desbloqueo en el retenedor. Alimentacién 24 Vcc-67 mA
con proteccién contra polaridad inversa. Funcionamiento para puerta
normalmente abierta y desbloqueo automdatico de cierre de puerta en
estado de alarma de incendio (corte de alimentacién al electroimdn).
Conjunto con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011. Dispositivo fabricado segun UNE-EN 1155,
Totalmente instalado sobre puerta; i/p.p de conexién eléctrica, sin incluir
la instalacion eléctrica de alimentacién. Conforme a CTE DB SI.

0,348 h Oficial 1¢ electricista 12,000

0,348 h Oficial 2° 11,400
electricista/telecomunicaciones

1,000 ud  Retenedor electromagnético puerta 33,856
400 N c/botdn desbloqueo

1,000 % Medios auxiliares 42,010

1,500 % Costes Indirectos 42,430

59,54

4,18

3.97

33.86

0,42

0,64

Precio total porud .

Suministro e instalacion de metro lineal de cable manguera para el lazo
analdgico. Formado por un par de hilos trenzados y apantallados, de
seccion 1,5 mm2 de la marca HONEYWELL LIFE SAFETY, o equivalente
aprobado Modelo 2x1,5-LHR. Trenzado de 20 vueltas por metro. Pantalla
de aluminio con hilo de drenagje. Resistente al fuego segun UNE 50200.
De color rojo y cobre pulido flexible, resistente al fuego vy libre de
haldgenos. Aislamiento de silicona. Instalado bajo tubo corrugado de
16mm. Ejecucién empotrado. Incluso p.p. de cajas de derivacion,
regletas, soportes y pequeno material. Totalmente medida la longitud
instalado, conexionado y probado. Incluso ayudas, medios auxiliares y
de seguridad, totalmente terminado.

0,048 h Oficial 1¢ electricista 12,000

0,048 h Oficial 2¢ 11,400
electricista/telecomunicaciones

1,000 m Cable trenzado apantallado 2x1,5-LHR 0,833
1,000 m Tubo Forroplast DN20 0,348
1,000 % Medios auxiliares 2,310

1,500 % Costes Indirectos 2,330

43,07

0.58

0,55

0.83
0,35
0,02

0,03

Precio total porm .

Suministro e instalacion de metro lineal de cable manguera para el lazo
analdégico o convencional. Formado por un par de hilos trenzados y
apantallados, de seccidén 1,5 mm2 de la marca de la marca Notifier
(Honeywell) o equivalente modelo 2x1,5-LHR. Trenzado de 20 vueltas por
metro. Pantalla de aluminio con hilo de drenagje. Resistente al fuego
segun UNE 50200. De color rojo y cobre pulido flexible, resistente al fuego
y libre de haldgenos. Aislamiento de silicona. Instalado bajo tubo rigido
de 20 & 25mm. Ejecucién en superficie. Incluso p.p. de cajas de
derivacion, regletas, soportes y pequeno material. Totalmente medida la
longitud instalado, conexionado y probado. Incluso ayudas, medios
auxiliares y de seguridad, fotalmente terminado.

0,051 h Oficial 1¢ electricista 12,000

2,36

0,61
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12.8.1.13

12.8.1.14

ud

estudio Gonzdlez arquitectos S.L.P. Prot. contra incendios — A.Compr. 38
0,051 h Oficial 2¢ 11,400 0,58
electricista/telecomunicaciones
1,000 m Cable trenzado apantallado 2x1,5-LHR 0,833 0,83
1,000 m Tubo rigido DN32 para instaciones de 0.833 0.83
incendios ¢/ soportes
1,000 % Medios auxiliares 2,850 0,03
1,500 % Costes Indirectos 2,880 0,04
Precio total porm . 2,92
Suministro e instalacion de metro lineal de cable manguera para
alimentacién de equipos desde fuente de alimentacion, o conexién
desde mddulos de control (retenedores, compuertas, mddulos, equipos
pci, etc). Formado por un par de hilos frenzados y apantallados, de
seccién 1,5 mm2 de la marca HONEYWELL LIFE SAFETY, o equivalente
aprobado Modelo 2x1,5-LHR. Trenzado de 20 vueltas por metro. Pantalla
de aluminio con hilo de drenaje. Resistente al fuego segun UNE 50200.
De color rojo y cobre pulido flexible, resistente al fuego vy libre de
haldgenos. Aislamiento de silicona. Instalado bajo tubo corrugado de
16mm. Ejecucién empotrado. Incluso p.p. de cajas de derivacion,
regletas, soportes y pequeno material.
Totalmente medida la longitud instalado, conexionado y probado.
Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente terminado.
0,048 h Oficial 19 electricista 12,000 0.58
0,048 h Oficial 2¢ 11,400 0,55
electricista/telecomunicaciones
1,000 m Cable tfrenzado apantallado 2x1,5-LHR 0,833 0.83
1,000 m Tubo Forroplast DN20 0,348 0,35
1,000 % Medios auxiliares 2,310 0,02
1,500 % Costes Indirectos 2,330 0.03
Precio total porm . 2,36
Programacién y puesta en marcha de la instalacién de deteccién de
incendios, incluyendo:
- Prueba completa del sistema de deteccién y alarma de incendios,
mediante equipo de comprobacién universal y gas ecoldgico SOLO-A3
de Notifier o equivalente aprobado
- Planos definitivos "as built" de la instalacion de deteccion
- Programacién de la central incorporando los grdficos y planos del
edificio
- Programacién del redireccionador de la informacién del puerto
RS232/RS485 de la central de incendios al PC de gestién TG en redes
mediante protocolo TCP/IP.
- Instalacién de la nueva licencia y programacion y gréficos en puesto
de gestién central de sistemas deteccion Notifier
Totalmente instalada, programada y funcionando segin memoria,
planos y pliego de condiciones. La puesta en marcha deberd incluir la
certificaciéon de los lazos mediante la enftrega de datos de la
herramienta POL-100 de Notifier. Incluso ayudas, medios auxiliares y de
seguridad, fotalmente terminado.
1.974 h Oficial 19 electricista 12,000 23,69
1,975 h Oficial 2° 11,400 22,52
electricista/telecomunicaciones
1,973 ud  Programacion personal especializado 1.500,000 2.959,50
1,500 % Medios auxiliares 3.005,710 45,09
1,500 % Costes indirectos 3.050,800 45,76
Precio total por ud . 3.096,56
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12.8.2.1

12.8.2.2

12.8.2.3

12.8.2.4

ud

ud

ud

ud

12.8.2 EXTINCION POR AGUA

Grupo de presidén contra incendios compacto para 12 m3/h a 60 m.c.a.,
marca Ebara o equivalente modelo AFU 12 3M 32-200/5,5 compuesto
por electrobomba principal eléctrica de 5,5 KW y electrobomba jockey
de 0,9 KW, colector de aspiracion con vdlvulas de seccionamiento,
colector de impulsibn con vdlvulas de corte y retencién, vdlvula
principal de retencidon y colector de pruebas en impulsion con
caudalimetro y vdlvula, mandémetro y vdélvula de seguridad, acumulador
hidroneumdtico de 25 |. Bancada comun metdlica y cuadro eléctrico
de maniobras segin Normas UNE (23-500-2012 anexo C). Medida la
unidad instalada. Incluso bateria de arranque y conjunto de pruebas
completo. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente
terminado.
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5,553 h. Oficial 1° fontanero calefactor 12,000 66,64
5,553 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 63,30
1,000 ud  Gru.pres. eléctrico 12 m3/h - 60 mca 3.164,912 3.164,91
S/UNe 23500-2012
1,000 ud  Conjunto de pruebas y caudalimetro 284,565 284,57
1,000 % Medios auxiliares 3.579.420 35,79
1,500 % Costes Indirectos 3.615,210 54,23
Precio total por ud . 3.669,44
Suministro y colocacién de depdsito para agua sanitaria de 12000 litros
Utiles, vertical de fondo plano, fabricado en poliester reforzado con fibra
de vidrio de 250cm de didmetro y 300 cm de altura o dimension
equivalente aprobada por la DF. De tipo cerrado, con sistema de
regulacién de llenado por niveles y solenoide DN20 incluidod, vaciado y
rebosadero DNé3. Montado y nivelado i/ p.p. piezas especiales y
accesorios, instalado y funcionando, y sin incluir la tuberia de
abastecimiento. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad,
totalmente terminado.
0,695 h. Oficial 1? fontanero calefactor 12,000 8,34
0,695 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 7.92
1,000 ud  Depdsito 12000 lts Utiles con p.p. boyas 2.186,286 2.186,29
y solenoide
1,000 % Medios auxiliares 2.202,550 22,03
1,500 % Costes Indirectos 2.224,580 33,37
Precio total por ud . 2.257,95
Vdlvula control flujo de red de BIE de 2" conectada con la central de
incendios, incluso racores. Montada. Incluso ayudas, medios auxiliares y
de seguridad, fotalmente terminado.
0,174 h. Oficial 1? fontanero calefactor 12,000 2,09
0,174 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 1,98
1,000 ud  Vdlvula contro flujo 2" 274,154 274,15
1,000 % Medios auxiliares 278,220 2,78
1,500 % Costes Indirectos 281,000 4,22
Precio total por ud . 285,22

Equipo de tratamiento depdsito contra incendios constituido por:

- Filtfro multicapa modelo CTF A4.

- Equipo controlador de cloro, dosificadora modelo SES, depédsito de 120
litros, kit determinacién de cloro y pH y primera carga de Hipoclorito
Sédico (envase de 30 kg).

Incluso fransporte y mano de obra para su montaje y puesta en marcha.
Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente terminado.
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0.833 h. Oficial 1° fontanero calefactor 12,000 10,00
0.833 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 9,50
1,000 ud  Equipo fratamiento 15 m3 1.763,604 1.763,60
1,000 ud  Accesorios equipo fratamiento 15 m3 264,978 264,98
1,000 % Medios auxiliares 2.048,080 20,48
1,500 % Costes Indirectos 2.068,560 31,03

Precio total por ud . 2.099.,59

12.8.2.5 ud Boca de incendio equipada (B.I.E.) compuesta por armario para
empotrar con capacidad para una bie de 25 mm y un extintor, de
680x555x200 mm (altoxanchoxfondo), marca Macoin o equivalente
modelo Wall 200 25/1, fabricada en chapa de acero pintfada en
pinfado en rojo, con puerta ciega de igual material y acabado.
Cerradura de cuadradillo, vdlvula de 17 latiguilo de alimentacién,
mandmetro, lanza de fres efectos conectada por medio de machdn
roscado, devanadera fija, manguera semirrigida de 25 mm de didmetro
y 20 m de longitud, con inscripcién sobre puerta indicativo de
manguera. Medida la unidad instalada. Incluso ayudas, medios
auxiliares y de seguridad, fotalmente terminado.
1,042 h. Oficial 1° fontanero calefactor 12,000 12,50
1,042 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 11,88
1,000 ud  BIE 25 mm.x 20 m. en armario modular 220,713 220,71
bie
1,000 % Medios auxiliares 245,090 2,45
1,500 % Costes Indirectos 247,540 3.71
Precio total por ud . 251,25
12.8.2.6 ud B.LLE. 25mmx20 m. EMPOTRAR ARMARIO BIE+EXTINTOR
1,042 h. Oficial 1° fontanero calefactor 12,000 12,50
1,042 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 11,88
1,000 ud  BIE 25 mm.x 20 m. en armario modular 262,467 262,47
bie+ext. incluido
1,000 % Medios auxiliares 286,850 2,87
1,500 % Costes Indirectos 289,720 4,35
Precio total por ud . 294,07
12.8.2.7 m Tuberia de instalacién de red de distribucion de agua contra incendios,
formada por tubo de acero negro para soldar, DIN-2440 de 1 1/4"
(DN32), sin calorifugar, con acabado con 2 manos de esmalte sintético
brillante en color rojo (RAL 3000 o equivalente). Totalmente montada;
i/p.p. de uniones, soportes y accesorios. Incluso ayudas, medios
auxiliares y de seguridad, totalmente terminado.
0,174 h. Oficial 1° fontanero calefactor 12,000 2,09
0,174 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 1,98
1,100 m Tuberia acero negro sold.1 1/4" 5,437 5,98
minio/pintura
0,016 | Pintura esmalte sintético brillo Rojo 7,634 0.12
Fuego
1,000 % Medios auxiliares 10,170 0,10
1,500 % Costes Indirectos 10,270 0.15
Precio total porm . 10,42
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12.8.2.8 m Tuberia de instalacion de red de distribucion de agua contra incendios,
formada por tubo de acero negro para soldar, DIN-2440 de 1 1/2"
(DN40), sin calorifugar, con acabado con 2 manos de esmalte sintético
brillante en color rojo (RAL 3000 o equivalente). Totalmente montada;
i/p.p. de uniones, soportes y accesorios. Incluso ayudas, medios
auxiliares y de seguridad, totalmente terminado.

0,208 h. Oficial 1° fontanero calefactor 12,000 2,50

0,208 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 2,37

1,100 m Tuberia acero negro sold.1 1/2" 6,106 6,72
minio/pintura

0,020 | Pintura esmalte sintético brillo Rojo 7,634 0.15
Fuego

1,000 % Medios auxiliares 11,740 0.12

1,500 % Costes Indirectos 11,860 0,18
Precio total porm . 12,04

12.8.2.9 m Tuberia de instalacion de red de distribucion de agua contra incendios,

formada por tubo de acero negro para soldar, DIN-2440 de 2" (DN50), sin
calorifugar, con acabado con 2 manos de esmalte sintético brillante en
color rojo (RAL 3000 o similar). Totalmente montada; i/p.p. de uniones,
soportes y accesorios. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad,
tfotalmente terminado.

0,231 h. Oficial 1° fontanero calefactor 12,000 2,77

0,231 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 2,63

1,100 m Tubo acero negro soldar 2" DIN 2440 11,699 12,87

0,025 1 Pintura esmalte sintético brillo Rojo 7,634 0.19
Fuego

1,000 % Medios auxiliares 18,460 0,18

1,500 % Costes Indirectos 18,640 0.28
Precio total porm . 18,92

12.8.2.10 m Tuberia de polietileno de alta densidad (PE-100), para uso alimentario,

de 63 mm de didmtero nominal (2 1/2") y PN 16 atm, conforme UNE-EN
12201; para tuberias de alimentacion de suministro de agua. Totalmente
montada, incluyendo p.p. de piezas especiales (codos, manguitos, etc),
y p.p de medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-4. Instalado, i/ayudas,
medios auxiliares y de seguridad, totalmente terminado.

0,105 h. Oficial 1° fontanero calefactor 12,000 1,26
0,105 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 1,20
1,000 m Tubo polietileno AD PE100 PN-16 63 mm 8,161 8,16
0,500 ud  Codo latén 90° 75 mm-2 1/2" 48,582 24,29
0,250 ud  Enlace mixto latdn macho 75mm.-2 17,344 4,34
1/2"
1,000 % Medios auxiliares 39,250 0.39
1,500 % Costes Indirectos 39,640 0.59
Precio total porm . 40,23
12.8.2.11 ud  Contador divisionario de agua de 20 mm de didmetro, colocado en

cenftralizacién, incluida instalacion de vdlvula de entrada orientable,
grifo de pruebas, conexion flexible galvanizada de 50 cm vdlvula de
salida antiretorno de DN-20, material auxiliar, montaje, pruebas y
medios auxiliares. (i/ timbrado contador por la Delegacién de Industria),
s/CTE-HS-4.

0,695 h. Oficial 1% fontanero calefactor 12,000 8,34
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0,695 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 7.92
1,000 ud  Contador agua fria 3/4" (20 mm) clase 65,241 65,24
B
1,000 ud  Vdlvula enfrada orientable DN-20 30,116 30,12
1,000 ud  Vdlvula salida bateria c/purga DN-20 39,153 39.15
1,000 ud  Conexion flexi.galv. M-H 3/4" 50 cm 8,912 8,91
1,000 ud  Grifo de prueba DN-13-15 4,288 4,29
1,000 ud  Verificacién contador 3/4" 20 mm 1,549 1,55
1,000 % Medios auxiliares 165,520 1,66
1,500 % Costes Indirectos 167,180 2,51
Precio total por ud . 169,69
12.8.2.12 ud Detector flujo agua. Incluso acoplamiento hidrdulico, acoplamiento
eléctrico y mano de obra para montaje e instalaciéon. Totalmente
montado. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad, fotalmente
terminado.
0,139 h. Oficial 19 fontanero calefactor 12,000 1,67
0,139 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 1,58
1,000 ud  Detector flujo IF 42,005 42,01
1,000 % Medios auxiliares 45,260 0.45
1,500 % Costes Indirectos 45,710 0,69
Precio total por ud . 46,40
12.8.2.13 ud Vdlvula de esfera PN-10 de 3/4" instalada, i/pequeio material y
accesorios. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente
terminado.
0,139 h. Oficial 1° fontanero calefactor 12,000 1,67
0,139 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 1,58
1,000 ud  Vdlvula de esfera 3/4" 3,345 3.35
0,030 u Pequeno material 0,578 0,02
1,000 % Medios auxiliares 6,620 0,07
1,500 % Costes Indirectos 6,690 0,10
Precio total porud . 6,79
12.8.2.14 ud  Vdlvula de esfera roscada PN-10 de 1 1/2", instalada, i/pequefio material
y accesorios. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad,
totalmente terminado.
0,348 h. Oficial 1? fontanero calefactor 12,000 4,18
0.348 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 3,97
1,000 ud  Vdlvula de esfera 1 1/2" 11,250 11,25
0,030 u Pequeno material 0,578 0,02
1,000 % Medios auxiliares 19,420 0,19
1,500 % Costes Indirectos 19,610 0,29
Precio total por ud . 19.90
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12.8.3.1

12.8.3.2

12.8.3.3
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ud
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Vdlvula de esfera roscada PN-10 de 2", instalada, i/pequeio material y
accesorios, ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente
terminado. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente
terminado.
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0,348 h. Oficial 19 fontanero calefactor 12,000 4,18
0,348 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 3.97
1,000 ud  Vdlvula de esfera 2" 11,415 11,42
0,030 u Pequeno material 0,578 0,02
1,000 % Medios auxiliares 19,590 0,20
1,500 % Costes Indirectos 19,790 0,30
Precio total por ud . 20,09
12.8.3 EXTINTORES, PROTECCION PASIVA Y SENALIZACION
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia
34A/183B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte (bien atornillado a
pared bien soldado a pilar metdlico), mandémetro comprobable y
manguera con difusor, segun Norma UNE, certificado AENOR. Medida la
unidad instalada. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad,
totalmente terminado.
0,105 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 1,20
1,000 ud Extintor polvo ABC 6 kg. pr.inc. 24,298 24,30
1,000 % Medios auxiliares 25,500 0,26
1,500 % Costes Indirectos 25,760 0,39
Precio total por ud . 26,15
Extintor de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, de 5 kg. de agente
extintor, construido en acero, con soporfe y manguera con difusor,
segun Norma UNE. Equipo con certificacion AENOR. Medida la unidad
instalada. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente
terminado.
0,105 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 1,20
1,000 ud Extintor CO2 5 kg. de acero 72,360 72,36
1,000 % Medios auxiliares 73,560 0,74
1,500 % Costes Indirectos 74,300 1,11
Precio total por ud . 75,41
Armario para extintor portdtil de 6/9 kg, fabricado en chapa de acero
pintado, con frente con guias para colocacién de cristal-metacrilato
(incluido), para montaje en superficie o empotrado. Totalmente
instalado, i/p.p. de materiales de fijacidén y medios auxiliares.
0,348 h Pedn especializado 11,400 3.97
0,500 h Taladro percutor eléctrico pequeno 0,780 0,39
1,000 ud  Armario extintor 6-9 kg superf. chapa 21,516 21,52
guias y cristal
1,000 % Medios auxiliares 25,880 0,26
1,500 % Costes Indirectos 26,140 0,39
Precio total por ud . 26,53
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Collarin intumescente PROMASTOP®-U o equivalente, para tuberia de

pldstico PVC de 75 a 160 mm de didmetro, proporcionando una REI=180
minutos tanto en paramentos horizontales como en verticales, el sistema
esta formado por un collarin de acero inoxidable PROMASTOP®-U o
equivalente con gel intumescente de longitud 2250 mm, sellado y
pasivado al fuego, incluso ensayos marcado CE y DdP (Declaracién de
prestaciones) segin Reglamento Europeo (UE) 305/2011. Medida la
unidad instalada. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad,
fotalmente terminado.

0,084 h.
0,084 h.

1,000 ud

1,000 %

1,500 %

Ayudante 11,400 0,96
Oficial primera 12,000 1,01
Collarin PROMASTOP-U sobre tuberia 73,105 73,11
de @ 75-160 mm

Medios auxiliares 75,080 0,75
Costes Indirectos 75,830 1.14
Precio total porud . 76,97

Sistema de sellado contra el fuego de pasos de manojos de cables u

ofro tipo de instalacione a fravés tanto de muro como de forjado, hasta

120 mediante espuma infumescente Hilti o equivalent CFS-F FX.

Ensayado y homologado segin EN 1366-3. Marcado CE. Medida la
unidad por superficie obturada en metros cuadrados Utiles y espesor de
pared de hasta 15 cm. Instalado. Incluso ayudas, medios auxiliares y de
seguridad, fotalmente terminado.

12.8.3.4 ud
12.8.3.5 m2

El
12.8.3.6 ud

1,389 h

24,000 ud

1,000 %

1,500 %

Pedn especializado 11,400 15,83
Espuma infumescente Hilti CFS-F FX 30,882 741,17
Medios auxiliares 757,000 7.57
Costes Indirectos 764,570 11,47
Precio total porm2 . 776,04

Senalizaciéon de equipos contra incendios fotoluminiscente, de riesgo

diverso, advertencia de peligro, prohibicién, evacuacién y salvamento,
en poliestireno de 1,5 mm fotoluminiscente, de dimensiones 297x297 mm.
Medida la unidad instalada. Incluso ayudas, medios auxiliares y de
seguridad, totalmente terminado.

0,070 h

1,000 ud

1,000 %

1,500 %

Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 0.80
Senal poliest. 297x297mm.fotolumi. 2,533 2,53
Medios auxiliares 3.330 0,03
Costes Indirectos 3,360 0,05
Precio total por ud . 3.41

Precios descompuestos Aire Comprimido

12.2 Aire Comprimido

12.2.1 ud

Compresor de aire de piston NG3-200CT3 + 10 NEWCO O EQUIVALENTE ,

de 3 CV, 400 V/50 hz, 350 I/min de caudal mdximo y 11,1 |/min de
caudal minimo, 200 litros de capacidad del depdsito, 1400 r.p.m, 10
de presion, incorporando sistema de regulacién, vdlvula
descarga, interruptor de arranque, acoplamientos eldsticos de tuberia y
elementos de sujecién. Incluso medios auxiliares y de seguridad,
totalmente terminado.

bares

2,958 h.

2,958 h

Oficial 1% fontanero calefactor 12,000 35,50

Oficial 2¢ fontanero calefactor 11,400 33,72
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1,000 ud  Compresor aire NG3-200CT3 + 10 653,805 653,81
NEWCO
1,000 ud Regulador de presidon 82,245 82,25
1,000 ud  Vdlvula de retencién 30,545 30,55
1,500 % Medios auxiliares 835,830 12,54
1,500 % Costes indirectos 848,370 12,73
Precio total por ud . 861,10
12.2.2 m Canalizacion en tubo de acero inoxidable AlSI 304 de 28 mm de

didmetro, previamente probado y desengrasado, soldado, con p.p. de
accesorios de conexion, codos, tes, fapones, enfronques, soportes de
tuberias, fajas de identificacion del gas y direccion de fluidos situadas
cada 3 mefros y ambos lados de pasamuros, mamparas, etc.
Totalmente instalado

0,099 h. Oficial 1° fontanero calefactor 12,000 1.19
0.099 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 1,13
1,000 m Tubo acero inoxidable AISI 304 28 mm 8,988 8.99
1,500 % Medios auxiliares 11,310 0.17
1,500 % Costes indirectos 11,480 0.17
Precio total porm . 11,65
12.2.3 m Canalizacion en tubo de acero inoxidable AISI 304 de 18 mm de

didmetro, previamente probado y desengrasado, soldado, con p.p. de
accesorios de conexion, codos, tes, fapones, enfronques, soportes de
tuberias, fajas de identificacion del gas y direccion de fluidos situadas
cada 3 mefros y ambos lados de pasamuros, mamparas, etc.
Totalmente instalado

0,099 h. Oficial 1° fontanero calefactor 12,000 1.19
0,099 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 1.13
1,000 m Tubo acero inoxidable AISI 304 18 mm 7,969 7.97
1,500 % Medios auxiliares 10,290 0.15
1,500 % Costes indirectos 10,440 0.16
Precio total porm . 10,60
12.2.4 ud Vdlvula de bola de 28 mm de dkidmetro para soldar en acero
inoxidable. Totalmente instalada
0,099 h. Oficial 1° fontanero calefactor 12,000 1.19
0.099 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 1,13
1,000 ud  Vdlvula bola 28 mm inox 31,927 31,93
1,500 % Medios auxiliares 34,250 0,51
1,500 % Costes indirectos 34,760 0,52
Precio total por ud . 35,28
12.2.5 ud Vdlvula de bola de 18 mm de dkidmetro para soldar en acero
inoxidable. Totalmente instalada
0,099 h. Oficial 1° fontanero calefactor 12,000 1,19
0.099 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 1.13
1,000 ud  Vdivula de bola 18 mm inox 25,680 25,68

1,500 % Medios auxiliares 28,000 0,42
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1,500 % Costes indirectos 28,420 0.43
Precio total por ud . 28,85
12.2.6 ud  Conjunto de valvula roscada de 20 mm. y soporte mural de salida doble

con bocas de anclaje répido. Instalado, i/ayudas, medios auxiliares y de
seguridad, totalmente terminado.

0,246 h. Oficial 1° fontanero calefactor 12,000 2,95
0,246 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 2,80
1,000 ud  Vdlvula roscada doble DN20 31,275 31,28
1,000 ud  Soportes isofénicos 0,832 0,83
1,500 % Medios auxiliares 37.860 0,57
1,500 % Costes indirectos 38,430 0,58

Precio total por ud . 39,01

12.2.7 ud Toma para aire comprimido a base de pistola de soplado, y espiral

nylon 5 mts. Instalado, i/ayudas, medios auxiliares y de seguridad,
totalmente terminado.

0,493 h. Oficial 1° fontanero calefactor 12,000 5,92
0,493 h Oficial 2° fontanero calefactor 11,400 5,62
1,000 ud  Toma aire comprimido 76,447 76,45
1,500 % Medios auxiliares 87,990 1,32
1,500 % Costes indirectos 89.310 1,34

Precio total por ud . 90,65

Presupuesto y mediciones Proteccién Contra Incendios

12.8.- Contra incendios
12.8.1.- DETECCION Y ALARMA DE INCENDIOS

12.8.1.1 Ud Suministro e instalacién de central analdgica algoritmica marca Notifier o equivalente modelo PRL-IB de 2
lazos con protocolo avanzado OPAL. Cada lazo puede controlar un méximo de 159 sensores analdgicos
inteligentes mds 159 mddulos monitores (enfrada) o de control (salida), hasta un total de 318 puntos
identificables. Maximiza el potencial de la extensa gama de equipos conectables al lazo de Notifier y esta
capacidad aumentada del lazo permite alimentar sirenas y detectores de rayo a través de él y sincronizar
los elementos Optico-acuUsticos, asi como emplear una Unica direccidén en los multimddulos. Incorpora
algoritmos AWACS para detectores VIEW y SMART4 y permite la conexién directa al lazo de la nueva
gama de equipos de aspiracion FAAST-LT. Dispone de display con un intuitivo menuU que permite la rdpida
y fécil operacién del sistema, con método de ayuda que aparece en pantalla iluminando las teclas mas
relevantes. Dispone de 2 circuitos de salida y 2 de entrada programables y 1 salida AUX 24 Vdc./0,5Amp.
para alimentar equipos externos e incorpora un display con un intuitivo menU que permite la rdpida y facil
operacién del sistema. El nuevo sistema de montaje EasyFix permite una instalacién del panel rdpida y
sencilla. De forma opcional, permite la conexidon de hasta 2 tarjetas de comunicaciones PRL-COM con
puertos RS232 y RS485 y de una tarjeta de red PRL-P2P para la conexién a una red ID2net, pudiéndose
conectar hasta un mdéximo de 16 paneles Pearl. Permite la conexidn directa e integracién (gestién) con
los sistemas de alarma por voz Variodyn mediante hardware adicional. Conforme al Reglamento (UE) n°
305/2011 del Parlamento Europeo relativo a los productos de la construccién. Con certificado CPD: 0832-
CPD-1775; EN54 parte 2 y 4. Totalmente instalada, programada y funcionando segun planos y pliego de
condiciones. Durante la puesta en marcha, se recomienda realizar una lectura/diagndstico de los
circuitos analdgicos, utilizando la herramienta opcional del verificador de lazos POL-200TS. Incluso ayudas,
medios auxiliares y de seguridad, tfotalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Conserjeria Escuela Arte 2,000 2,000
2,000 2,000

Totalud ...... : 2,000 1.961,36 3.922,72
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12.8.1.2 Ud Suministro e instalaciéon de central analégica algoritmica marca Notifier o equivalente modelo PRL-IB de 1
lazo con protocolo avanzado OPAL. Cada lazo puede controlar un mdéximo de 159 sensores analdgicos
inteligentes mds 159 mddulos monitores (entrada) o de control (salida), hasta un total de 318 puntos
identificables. Maximiza el potencial de la extensa gama de equipos conectables al lazo de Notifier y esta
capacidad aumentada del lazo permite alimentar sirenas y detectores de rayo a través de él y sincronizar
los elementos Optico-acusticos, asi como emplear una Unica direccidn en los multimédulos. Incorpora
algoritmos AWACS para detectores VIEW y SMART4 y permite la conexion directa al lazo de la nueva
gama de equipos de aspiraciéon FAAST-LT. Dispone de display con un intuitivo menU que permite la répida
y fécil operacién del sistema, con método de ayuda que aparece en pantalla iluminando las teclas mas
relevantes. Dispone de 2 circuitos de salida y 2 de entrada programabiles y 1 salida AUX 24 Vdc./0,5Amp.
para alimentar equipos externos e incorpora un display con un intuitivo meny que permite la rdpida y facil
operacién del sistema. El nuevo sistema de montaje EasyFix permite una instalacién del panel rdpida y
sencilla. De forma opcional, permite la conexion de hasta 2 tarjetas de comunicaciones PRL-COM con
puertos RS232 y RS485 y de una tarjeta de red PRL-P2P para la conexién a una red ID2net, pudiéndose
conectar hasta un méximo de 16 paneles Pearl. Permite la conexién directa e integracion (gestién) con
los sistemas de alarma por voz Variodyn mediante hardware adicional. Conforme al Reglamento (UE) n°®
305/2011 del Parlamento Europeo relativo a los productos de la construccién. Con certificado CPD: 0832-
CPD-1775; EN54 parte 2 y 4. Totalmente instalada, programada y funcionando segin planos y pliego de
condiciones. Durante la puesta en marcha, se recomienda readlizar una lectura/diagnéstico de los
circuitos analdgicos, utilizando la herramienta opcional del verificador de lazos POL-200TS. Incluso ayudas,
medios auxiliares y de seguridad, tfotalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Multiusos 1,000 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000 1.446,90 1.446,90
12.8.1.3 Ud Detector de tecnologia combinada oéptico-térmica analdgico inteligente con aislador incorporado

marca Notificer (Honeywell) o equivalente modelo NFXI-SMT2.Incorpora microprocesador para el andlisis
de las sehales Optica-térmica y resultante. Compensaciéon por suciedad y ajuste automdtico a las
condiciones ambientales. Posibilidad de operar con tecnologia dual o térmica a ciertas horas del dia.
Direccionamiento sencillo mediante dos roto-swich decddicos (01-159). Funciones légicas programables
desde la central de incendios. Fabricado en ABS pirorretardante. Equipado con doble led que permite ver
el estado del detector desde cualquier posicion y micro interruptor activable mediante imdn para realizar
un test de funcionamiento local. Ideal para fuegos de evolucidn lenta o répida, alta inmunidad a las
falsas alarmas. Incorpora funciones de test manual y automdtico. Fdcilmente desmontable para su
limpieza. De color blanco, incluye base B501AP intercambiable con el resto de detectores analdgicos.
Compatible con protocolos OPAL 159+159 y CLIP 99+9. Totalmente instalado, programado y funcionando
segun planos y pliego de condiciones. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente

tferminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Escuela y multiusos vistos 265,000 265,000
Escuela falso techo 56,000 56,000
321,000 321,000
Totalud ......: 321,000 52,43 16.830,03
12.8.1.4 Ud Pulsador manual de alarma con elemento rearmable, direccionable y con aislador de cortocircuito

incorporado marca Notifier o equivalente modelo MS5A-RPO2FF-N026-41. Direccionamiento sencillo
mediante dos roto-swich decddicos (01-159). Dispone de Led que permite ver el estado del equipo.
Prueba de funcionamiento y rearme mediante llave. Incluye caja para montaje en superficie PSO31W y
tapa de proteccién. Compatible con protocolos OPAL 159+159 y CLIP 99+99. Totalmente instalado,
programado y funcionando segin planos y pliego de condiciones. Incluso ayudas, medios auxiliares y de
seguridad, totalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Escuela y polivalente 20,000 20,000
20000 20,000
Totalud ...... : 20,000 53,73 1.074,60
12.8.1.5 Ud Sirena y flash direccionable con base de detector infegrada color blanco detector marca Notifier

(Honeywell) o equivalente modelo BSS-PC-102, alimentada por lazo de comunicaciones y con aislador de
cortocircuito incorporado. Consumo émA, 32 tonos seleccionables de 97dB. Incluso base de montaje
B501AP. Compatible con protocolos OPAL 159+159 y CLIP 99+99. Conforme al Reglamento (UE) n°
305/2011 del Parlamento Europeo relativo a los productos de la construccidn. Aprobada seguin los
requisitos de EN54-3 y EN54-17 con certificado CPD: 0832-CPD-1816. Totalmente instalada, programada y
funcionando segun planos y pliego de condiciones. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad,
totalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal




ESCUELA DE ARTE, VALLADOLID proyecto ejecucién

Promotor: Consejeria de Educacién, JCYL estudio Gonzdlez arquitectos S.L.P. Prot. contra incendios — A.Compr. 48
Escuela y polivalente 13,000 13,000
13,000 13,000
Totalud ......: 13,000 74,43 967,59
12.8.1.6 Ud Sirena y flash direccionable para exteriores, IP-65, con base de detector infegrada color blanco detector

marca Notifier (Honeywell) o equivalente modelo WSS-PC-102, alimentada por lazo de comunicaciones y
con aislador de cortocircuito incorporado. Consumo émA, 32 tonos seleccionables de 97dB. Incluso
zbcalo estanco WRR IP65 de color rojo para entrada de tubo visto y con base incorporada B501AP para
las gamas de dispositivo dptico acusticos Analdgicos ( sirenas y flashes direccionables. Compatible con
protocolos OPAL 159+159 y CLIP 99+99. Conforme al Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo
relativo a los productos de la construccidon. Aprobada segin los requisitos de EN54-3 y EN54-17 con
certificado CPD: 0832-CPD-1816. Totalmente instalada, programada y funcionando segin planos y pliego
de condiciones. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal

Escuela

12.8.1.7

1,000 1,000
1,000 1,000

Totalud ......: 1,000 84,53 84,53

Ud Fuente de alimentacién conmutada de 24Vcc 5A controlada por microprocesador, marca Notifier o
equivalente modelo HLSPS-50. Salidas independientes protegidas por fusibles térmicos (PTC) y 10
indicadores luminosos de estado, salidas de relé para indicaciéon del estado de la fuente. Dispone de
supervision de la alimentacion conmutada y proteccién contfra cortocircuitos. Incorpora un circuito de
supervision de baterias para presencia, nivel y eficacia. Supervision de derivas a Tierra. Incluye 2 baterias
de 12V 7A/h modelo PS1207. Certificado conforme a la norma EN54 parte 4 segin exigencia de la
Directiva 89/106/CEE relativa a los productos de la construccion.

Totalmente instalada y funcionando segin memoria, planos y pliego de condiciones. Incluso ayudas,
medios auxiliares y de seguridad, totfalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal

Escuela

12.8.1.8

4,000 4,000
4,000 4,000

Totalud ...... : 4,000 234,03 936,12

Ud Suministro e instalacion de mddulo monitor de 10 entradas para contactos de entrada libre de tension
marca Notifier o equivalente modelo IM10, permite la sefalizacion de estados a través de la linea de
deteccién inteligente. Entrada de linea supervisada. Ocupa diez direcciones consecutivas en el lazo.
Direccionamiento sencillo mediante dos roto-swich decddicos y led de estado por cada una de las
enfradas. Montado en caja para montaje en superficie SMBW-V0. Certificado conforme a la norma UNE-
EN54 parte 18 segun exigencia de la Directiva 89/106/CEE relativa a los productos de la construccion.
Totalmente instalado, programado y funcionando segin memoria planos y pliego de condiciones. Incluso
ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Compuertas

Arranqgue BIES

12.8.1.9

4,000 4,000
1,000 1,000
5,000 5,000

Totalud ......: 5,000 136.08 680,40

Ud Suministro e instalacion de mdédulo de control de una salida de relé direccionable para activar equipos
externos mediante un contacto seco (NC/C/NA) de 250 Vca / 5A, marca Nofifier o equivalente, Modelo
M701-240. Aislador de linea incorporado en ambas entradas de lazo. Actuacion direccionable y
programable. Seleccién de direccién mediante dos roto-swich decddicos operable lateral y frontalmente.
Certificado conforme a la norma UNE-EN54 parte 18 segun exigencia de la Directiva 89/106/CEE relativa a
los productos de la construccion. Totalmente instalado, programado y funcionando segin memoria,
planos y pliego de condiciones. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Grupos de retenedores 4,000 4,000

4,000 4,000

Totalud ......: 4,000 59,54 238,16
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12.8.1.10 Ud Retenedor electromagnético para puerta cortafuegos, de montaje en superficie o empotrado; formado
por electroimdn encapsulado y placa de retencién con rétula. Fuerza de retencién de 400 N. Equipado
con pulsador de desbloqueo en el retenedor. Alimentacién 24 Vcc-67 mA con proteccién contra
polaridad inversa. Funcionamiento para puerta normalmente abierta y desbloqueo automdtico de cierre
de puerta en estado de alarma de incendio (corte de alimentacién al electroimdn). Conjunto con
marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011. Dispositivo fabricado
segun UNE-EN 1155. Totalmente instalado sobre puerta; i/p.p de conexion eléctrica, sin incluir la instalacion
eléctrica de alimentacion. Conforme a CTE DB SI.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Escuela 16,000 16,000
16000 16000
Totalud ......: 16,000 43,07 689,12
12.8.1.11 M Suministro e instalacion de metro lineal de cable manguera para el lazo analégico. Formado por un par

de hilos trenzados y apantallados, de seccién 1,5 mm2 de la marca HONEYWELL LIFE SAFETY, o
equivalente aprobado Modelo 2x1,5-LHR. Trenzado de 20 vueltas por metro. Pantalla de aluminio con hilo
de drenaje. Resistente al fuego segun UNE 50200. De color rojo y cobre pulido flexible, resistente al fuego y
libre de haldgenos. Aislamiento de silicona. Instalado bajo tubo corrugado de 16mm. Ejecucion
empotrado. Incluso p.p. de cajas de derivacion, regletas, soportes y pequefo material. Totalmente
medida la longitud instalado, conexionado y probado. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad,
totalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Edificio 1,000 1.495,000 1.495,000
1495000  1.495000
Totalm ......: 1.495,000 2,36 3.528,20
12.8.1.12 M Suministro e instalacion de metro lineal de cable manguera para el lazo analégico o convencional.

Formado por un par de hilos trenzados y apantallados, de seccién 1,5 mm2 de la marca de la marca
Nofifier (Honeywell) o equivalente modelo 2x1,5-LHR. Trenzado de 20 vueltas por mefro. Panfalla de
aluminio con hilo de drenaje. Resistente al fuego segun UNE 50200. De color rojo y cobre pulido flexible,
resistente al fuego y libre de haldégenos. Aislamiento de silicona. Instalado bajo tubo rigido de 20 6 25mm.
Ejecucion en superficie. Incluso p.p. de cajas de derivacién, regletas, soportes y pequefo material.
Totalmente medida la longitud instalado, conexionado y probado. Incluso ayudas, medios auxiliares y de
seguridad, totalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Edificio 1,000 286,000 286,000
286000 286,000
Totalm ......: 286,000 2,92 835,12
12.8.1.13 M Suministro e instalacién de metro lineal de cable manguera para alimentacién de equipos desde fuente

de alimentacion, o conexién desde mddulos de control (retenedores, compuertas, mddulos, equipos pci,
etc). Formado por un par de hilos trenzados y apantallados, de seccién 1,5 mm2 de la marca
HONEYWELL LIFE SAFETY, o equivalente aprobado Modelo 2x1,5-LHR. Trenzado de 20 vueltas por metro.
Pantalla de aluminio con hilo de drendje. Resistente al fuego segin UNE 50200. De color rojo y cobre
pulido flexible, resistente al fuego vy libre de haldgenos. Aislamiento de silicona. Instalado bajo tubo
corrugado de 16mm. Ejecucién empotrado. Incluso p.p. de cajas de derivacién, regletas, soportes y
pequeno material.

Totalmente medida la longitud instalado, conexionado y probado. Incluso ayudas, medios auxiliares y de
seguridad, totalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Edificio 1,000 85,000 85,000
85,000 85,000

Totalm ... 85,000 2,36 200,60
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12.8.1.14 Ud Programacion y puesta en marcha de la instalacién de deteccién de incendios, incluyendo:
- Prueba completa del sistema de deteccién y alarma de incendios, mediante equipo de comprobacion
universal y gas ecoldgico SOLO-A3 de Notifier o equivalente aprobado
- Planos definitivos "as built" de la instalacién de deteccién
- Programacién de la central incorporando los gréficos y planos del edificio
- Programacion del redireccionador de la informacién del puerto RS232/RS485 de la central de incendios
al PC de gestion TG en redes mediante protocolo TCP/IP.
- Instalacion de la nueva licencia y programacion y grdficos en puesto de gestién central de sistemas
deteccién Notifier
Totalmente instalada, programada y funcionando segin memoria, planos y pliego de condiciones. La
puesta en marcha deberd incluir la certificacién de los lazos mediante la entrega de datos de la
herramienta POL-100 de Notifier. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Escuela y multiusos 1,000 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000 3.096,56 3.096,56
Total subcapitulo 12.8.1.- DETECCION Y ALARMA DE INCENDIOS: 34.530,65
12.8.2.- EXTINCION POR AGUA
12.8.2.1 Ud Grupo de presion contra incendios compacto para 12 m3/h a 60 m.c.a., marca Ebara o equivalente

modelo AFU 12 3M 32-200/5,5 compuesto por electrobomba principal eléctrica de 5,5 KW y electrobomba
jockey de 0,9 KW, colector de aspiracion con vdlvulas de seccionamiento, colector de impulsion con
vdlvulas de corte y retencién, vdlvula principal de retencion y colector de pruebas en impulsibn con
caudalimetro y vdlvula, mandémetro y vdlvula de seguridad, acumulador hidroneumdtico de 25 |.
Bancada comun metdlica y cuadro eléctrico de maniobras segin Normas UNE (23-500-2012 anexo C).
Medida la unidad instalada. Incluso bateria de arranque y conjunto de pruebas completo. Incluso
ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PCI 1,000 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000 3.669.44 3.669.,44
12.8.2.2 Ud Suministro y colocaciéon de depdsito para agua sanitaria de 12000 litros Utiles, vertical de fondo plano,

fabricado en poliester reforzado con fibra de vidrio de 250cm de didmetro y 300 cm de altura o dimension
equivalente aprobada por la DF. De tipo cerrado, con sistema de regulacion de llenado por niveles y
solenoide DN20 incluidod, vaciado y rebosadero DN63. Montado y nivelado i/ p.p. piezas especiales y
accesorios, instalado y funcionando, y sin incluir la fuberia de abastecimiento. Incluso ayudas, medios
auxiliares y de seguridad, totalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PCI 1,000 1,000
1,000 1,000
Totalud ...... : 1,000 2.257,95 2.257,95
12.8.2.3 Ud Vdlvula control flujo de red de BIE de 2" conectada con la central de incendios, incluso racores. Montada.
Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PCI 1,000 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000 285,22 285,22
12.82.4 Ud Equipo de tratamiento depdsito contra incendios constituido por:

- Filtro multicapa modelo CTF A4.

- Equipo confrolador de cloro, dosificadora modelo SE5, depdsito de 120 litros, kit determinacion de cloro
y pH y primera carga de Hipoclorito Sédico (envase de 30 kg).

Incluso transporte y mano de obra para su montaje y puesta en marcha. Incluso ayudas, medios
auxiliares y de seguridad, fotalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal

PCI 1,000 1,000
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1,000 1,000
Totalud ......: 1,000 2.099,59 2.099,59

12.8.2.5 Ud Boca de incendio equipada (B.L.E.) compuesta por armario para empotrar con capacidad para una bie

de 25 mm y un extintor, de 680x555x200 mm (altoxanchoxfondo), marca Macoin o equivalente modelo
Wall 200 25/1, fabricada en chapa de acero pintada en pintado en rojo, con puerta ciega de igual
material y acabado. Cerradura de cuadradillo, valvula de 1", latfiguillo de alimentacién, mandmetro,
lanza de tres efectos conectada por medio de machdn roscado, devanadera fija, manguera semirrigida
de 25 mm de didmetro y 20 m de longitud, con inscripcién sobre puerta indicativo de manguera. Medida
la unidad instalada. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad, fotalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal
Escuela 2,000 2,000
2,000 2,000
Totalud ...... : 2,000 251,25 502,50
12.8.2.6 Ud B.LE. 25mmx20 m. EMPOTRAR ARMARIO BIE+EXTINTOR
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Edificio 18,000 18,000
18,000 18,000
Totalud ......: 18,000 294,07 5.293,26
12.8.2.7 M Tuberia de instalacién de red de distribucidon de agua contra incendios, formada por tubo de acero
negro para soldar, DIN-2440 de 1 1/4" (DN32), sin calorifugar, con acabado con 2 manos de esmalte
sintético brillante en color rojo (RAL 3000 o equivalente). Totalmente montada; i/p.p. de uniones, soportes
y accesorios. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad, fotalmente ferminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal
Edificio 1,000 141,000 141,000
141,000 141,000
Totalm ......: 141,000 10,42 1.469,22
12.8.2.8 M Tuberia de instalacion de red de distribucidn de agua contra incendios, formada por tubo de acero
negro para soldar, DIN-2440 de 1 1/2" (DN40), sin calorifugar, con acabado con 2 manos de esmalte
sintético brillante en color rojo (RAL 3000 o equivalente). Totalmente montada; i/p.p. de uniones, soportes
y accesorios. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Edificio 1,000 90,000 90,000
90,000 90,000
Totalm ... 90,000 12,04 1.083,60
12.8.29 M Tuberia de instalacién de red de distribucidon de agua contra incendios, formada por tubo de acero
negro para soldar, DIN-2440 de 2" (DN50), sin calorifugar, con acabado con 2 manos de esmalte sintético
brillante en color rojo (RAL 3000 o similar). Totalmente montada; i/p.p. de uniones, soportes y accesorios.
Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Edificio 1,000 205,000 205,000
205,000 205,000
Totalm ....... 205,000 18,92 3.878,60
12.8.2.10 M Tuberia de polietileno de alta densidad (PE-100), para uso alimentario, de 63 mm de didmtero nominal (2
1/2") y PN 16 atm, conforme UNE-EN 12201; para tuberias de alimentacion de suministro de agua.
Totalmente montada, incluyendo p.p. de piezas especiales (codos, manguitos, etc), y p.p de medios
auxiliares. Conforme a CTE DB HS-4. Instalado, i/ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente
terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
A Polivalente 1,000 78,000 78,000
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78,000 78,000
Totalm ... 78,000 40,23 3.137.94

12.8.2.11 Ud Contador divisionario de agua de 20 mm de didmetro, colocado en centralizacion, incluida instalacion

de vdlvula de enfrada orientable, grifo de pruebas, conexion flexible galvanizada de 50 cm vdlvula de
salida antirretorno de DN-20, material auxiliar, montaje, pruebas y medios auxiliares. (i/ timbrado contador
por la Delegacién de Industria), s/CTE-HS-4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PCI 1,000 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000 169,69 169,69
12.8.2.12 Ud Detector flujo agua. Incluso acoplamiento hidrdulico, acoplamiento eléctrico y mano de obra para
montaje e instalacién. Totalmente montado. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente
terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PCI 1,000 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000 46,40 46,40
12.8.2.13 Ud Vdlvula de esfera PN-10 de 3/4", instalada, i/pequefo material y accesorios. Incluso ayudas, medios
auxiliares y de seguridad, totalmente terminado.
Uds. Largo Ancho Alfo Parcial Subtotal
PCI 1,000 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000 6,79 6,79
12.8.2.14 Ud Vdlvula de esfera roscada PN-10 de 1 1/2", instalada, i/pequeno material y accesorios. Incluso ayudas,
medios auxiliares y de seguridad, tofalmente terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PCI 1,000 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000 19,90 19,90
12.8.2.15 Ud Vdlvula de esfera roscada PN-10 de 2", instalada, i/pequeio material y accesorios, ayudas, medios

auxiliares y de seguridad, fotalmente terminado. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad,
totalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PCI 2,000 2,000
2,000 2,000
Totalud ...... : 2,000 20,09 40,18
Total subcapitulo 12.8.2.- EXTINCION POR AGUA: 23.960,28

12.8.3.- EXTINTORES, PROTECCION PASIVA Y SENALIZACION

12.8.3.1 Ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 34A/183B, de 6 kg. de agente extintor,
con soporte (bien atornilado a pared bien soldado a pilar metdlico), manémetro comprobable y
manguera con difusor, segun Norma UNE, certificado AENOR. Medida la unidad instalada. Incluso ayudas,
medios auxiliares y de seguridad, totfalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Edificio 65,000 65,000
65,000 65,000

Totalud ......: 65,000 26,15 1.699.75
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12.8.3.2 Ud Extintor de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, de 5 kg. de agente extintor, construido en acero, con
soporte y manguera con difusor, segun Norma UNE. Equipo con cerfificacion AENOR. Medida la unidad
instalada. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad, fotalmente ferminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Edificio 8,000 8,000
15,000 15,000
23000 23,000
Totalud ......: 23,000 75,41 1.734,43
12.8.3.3 Ud Armario para extintor portdtil de 6/9 kg, fabricado en chapa de acero pintado, con frente con guias para

colocacién de cristal-metacrilato (incluido), para montaje en superficie o empotrado. Totalmente
instalado, i/p.p. de materiales de fijacidon y medios auxiliares.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Escuela 2,000 2,000
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000 26,53 53,06
12.8.3.4 Ud Collarin intumescente PROMASTOP®-U o equivalente, para tuberia de pldstico PVC de 75 a 160 mm de

didmetro, proporcionando una REI=180 minutos tanto en paramentos horizontales como en verticales, el
sistema esta formado por un collarin de acero inoxidable PROMASTOP®-U o equivalente con gel
infumescente de longitud 2250 mm, sellado y pasivado al fuego, incluso ensayos marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011. Medida la unidad instalada.
Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal
Aseos 1° 5,000 5,000
5,000 5,000
Totalud ...... : 5,000 76,97 384,85
12.8.3.5 M2 Sistema de sellado contra el fuego de pasos de manojos de cables u otro tipo de instalacione a través

tanto de muro como de forjado, hasta El 120 mediante espuma intumescente Hilti o equivalent CFS-F FX.
Ensayado y homologado segUn EN 1366-3. Marcado CE. Medida la unidad por superficie obturada en
metros cuadrados Utiles y espesor de pared de hasta 15 cm. Instalado. Incluso ayudas, medios auxiliares y
de seguridad, totalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Edificio 6,000 0,800 0,500 2,400
2,400 2,400
Totalm2 ...... 2,400 776,04 1.862,50
12.8.3.6 Ud Senalizacién de equipos contra incendios fotoluminiscente, de riesgo diverso, advertencia de peligro,

prohibicién, evacuacién y salvamento, en poliestireno de 1,5 mm fotoluminiscente, de dimensiones
297x297 mm. Medida la unidad instalada. Incluso ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente

ferminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Senales PCI
Extintores 71,000 71,000
Bies 20,000 20,000
Pulsadores 20,000 20,000
111,000 111,000
Totalud ......: 111,000 3,41 378,51
Total subcapitulo 12.8.3.- EXTINTORES, PROTECCION PASIVA Y SENALIZACION: 6.113,10

Total subcapitulo 12.8.- Contra incendios: 64.604,03
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Presupuesto y mediciones Aire Comprimido
12.2.- Aire Comprimido

12.2.1 Ud Compresor de aire de piston NG3-200CT3 + 10 NEWCO O EQUIVALENTE , de 3 CV, 400 V/50 hz, 350 I/min
de caudal méximo y 11,1 I/min de caudal minimo, 200 litros de capacidad del depdsito, 1400 r.p.m, 10
bares de presion, incorporando sistema de regulacion, vdlvula descarga, interruptor de arranque,
acoplamientos eldsticos de tuberia y elementos de sujeciéon. Incluso medios auxiliares y de seguridad,
totalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Aire comprimido 1,000 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000 861,10 861,10
12.2.2 M Canalizacion en tubo de acero inoxidable AlSI 304 de 28 mm de didmetro, previamente probado y

desengrasado, soldado, con p.p. de accesorios de conexion, codos, tes, tapones, enfronques, soportes
de tuberias, fajas de identificacion del gas y direccion de fluidos situadas cada 3 metfros y ambos lados
de pasamuros, mamparas, etc. Totalmente instalado

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
General 1,000 141,000 141,000
141,000 141,000
Totalm ......: 141,000 11,65 1.642,65
12.2.3 M Canalizacion en tubo de acero inoxidable AlSI 304 de 18 mm de didmetro, previamente probado vy

desengrasado, soldado, con p.p. de accesorios de conexion, codos, tes, tapones, enfronques, soportes
de tuberias, fajas de identificacion del gas y direccion de fluidos situadas cada 3 metfros y ambos lados
de pasamuros, mamparas, etc. Totalmente instalado

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tomas 21,000 13,000 273,000
273,000 273,000
Totalm ......: 273,000 10,60 2.893,80
12.2.4 Ud Vdlvula de bola de 28 mm de dkidmetro para soldar en acero inoxidable. Totalmente instalada
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
General 4,000 4,000
4,000 4,000
Totalud ......: 4,000 35,28 141,12
12.2.5 Ud Vdlvula de bola de 18 mm de dkidmetro para soldar en acero inoxidable. Totalmente instalada
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tomas 21,000 21,000
21000 21,000
Totalud ...... : 21,000 28,85 605,85
12.2.6 Ud Conjunto de valvula roscada de 20 mm. y soporte mural de salida doble con bocas de anclaje rdpido.
Instalado, i/ayudas, medios auxiliares y de seguridad, totalmente terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Aire comprimido 21,000 21,000
21,000 21,000

Totalud ......: 21,000 39,01 819,21
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12.2.7 Ud Toma para aire comprimido a base de pistola de soplado, y espiral nylon 5 mts. Instalado, i/ayudas,
medios auxiliares y de seguridad, totalmente terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal
Aire comprimido 1,000 8,000 8,000
8,000 8,000
Totalud ...... : 8,000 90,65 725,20
Total subcapitulo 12.2.- Aire Comprimido: 7.688,93

Resumen presupuesto Proteccion Contra Incendios y Aire
Comprimido

El presupuesto de las instalaciones descritas en el presente proyecto se encuentra también recogido en el
presupuesto general de la obra. La numeracién hace referencia al proyecto general.

El resumen de presupuesto de ejecucién material de las instalaciones recogidas en el presente documento es el
siguiente:

12.8 CONTRA INCENDIOS .......cocovveaecvenisnaeeesessseescsesss s esesss s 64.604,03
12.8.1 DETECCION Y ALARMA DE INCENDIOS . e vovvoo oo 34.530,65
12.8.2 EXTINCION POR AGUA . ...coooccc oo e 23.960,28
12.8.3 EXTINTORES, PROTECCION PASIVA Y SENALIZACION . wvv.ooooveooeeeeveeeeeeeeeeeere 6.113,10

12.2 AIRE COMPRIMIDO ...t ee s s s eees e s seeeaee e es e esesenes 7.688,93

TOTAL P.EM. (EUROS)...erveeeeeeeeeeeeereeseeeseeesee e eseseseseeeseesseesesseeenes 72.292,96
Abril 2019
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Sirena éptico acustica de alarma
Pulsador de alarma

Detector humos-térmico visto

Detector humos-térmico en falso techo

Central de incendios

Fuente de alimentacién auxiliar
supervisada

Sefal de entrada médulo monitor

MEDIOS DE EXTINCION

Extintor polvo ABC

Extintor CO,

Boca de incendio equipada @25
Tuberia de acero distribucién BIES

Hidrante existente en red municipal
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