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0. INTRODUCCION

0.1. AGENTES

0.1.1. Promotor

SERVICIO DE PROGRAMACION DE INVERSIONES Y EQUIPAMIENTO. DIRECCION GENERAL DE POLITICA
EDUCATIVA ESCOLAR. CONSEJERIA DE EDUCACION CULTURA Y TURISMO DE LA JUNTA DE CASTILLA Y LEON.

0.1.2. Arquitecto Proyectista

Félix Trapero Rodriguez con N° 2840 del COACYLE.
Domicilio: Plaza Juan Guas, n° 2, 2° 1, 40003. Segovia

0.2. INFORMACION PREVIA DE LA OBRA

0.2.1. Antecedentes y condicionantes de partida

El "PROYECTO PARA LA FINALIZACION DE LA OBRA DE CONSTRUCCION DE LA INSTALACION DEPORTIVA DE
USO EDUCATIVO COMPARITDO EL PENASCAL DE SEGOVIA" se redacta con el objeto de llevar a cabo las obras
definidas en el presente documento para la finalizacién de un pabelldn polideportivo, contemplando las
modificaciones que se llevaron a cabo durante la ejecucion de la obra y adaptédndose a la normativa vigente
actual.

La obra comenzd en 2010, y se desarrollaron los frabajos de forma intermitente por dos empresas contratistas
diferentes. En un primer momento Cadarso XXI S.L. fue la adjudicataria inicial de la obra y realizdé parte de la
cimentacién y de la estructura entre Noviembre de 2010 y Septiembre de 2011, resolviéndose el contrato por
incumplimiento. En una segunda fase de los trabajos, la empresa Imporman Building SAU resultd adjudicataria de
una nueva licitacion, y realizd la practica totalidad de las unidades de obra ejecutadas hasta la actualidad, entre
Junio de 2013 y Septiembre de 2014, resolviéndose definitivamente el contrato el 20 de marzo de 2015.

El contrato con la Direccién Facultativa (U.T.E. Maria de la O del Santo Mora - José Vela Castillo — José Luis
Gonzdlez-Madrofio Alvarez-Ossorio) también fue resuelto.

0.2.2. Datos del emplazamiento

C/ Pintor Herrera esquina ¢/ Avila. en el municipio de Segovia.

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

Este apartado se corresponde con el punto “1. introduccion” de la memoria del proyecto de ejqcucién
redactada por la U.T.E. Maria de la O del Santo Mora - José Vela Castillo — José Luis Gonzdlez-Madrorio Alvarez-
Ossorio. A continuacion se indican y detallan los apartados que han sido modificados:

- Anexo a la memoria 2 - Ficha

- Anexo a la memoria 3 - Propuesta clasificacion contratista

- Anexo a la memoria 3bis — Férmula de revisidbn de precios

- Anexo a la memoria 4 — Declaracion de viabilidad de replanteo
- Anexo a la memoria 5 - Declaracion de obra completa

- Anexo a la memoria 6 - Programa de frabajo
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1.1. ANEXO A LA MEMORIA 1 - FICHA
FICHA DE PROYECTO
FICHA PROYECTO EJECUCION
DATOS GENERALES
1. PROYECTO PROYECTO PARA LA FINALIZACION DE LA OBRA DE CONSTRUCCION DE LA
INSTALACION DEPORTIVA DE USO EDUCATIVO COMPARTIDO EL PERASCAL.
SEGOVIA
2. N° DE UNIDADES 6+12+comedor+gimnasio
3. N° DE PUESTOS ESCOLARES 450
4. EMPLAZAMIENTO Y LOCALIDAD Segovia
5. |N° EXPEDIENTE
6. ADJUDICACION REDACCION 28 de Octubre de 2015
7. FIRMA CONTRATO
8. REDACTOR ARQUITECTO: FELIX TRAPERO RODRIGUEZ
9. |PLAZO EJECUCION PREVISTO 6MESES
10.  |[IMPORTE PROYECTO CONSTRUCCION TOTAL
PEM - PPTO. EJECUCION MATERIAL 572.956,45 572.956,45 §
GASTOS GENERALES| 13% 74.484.34 74.484.34 €
BENEFICIO INDUSTRIAY 4% 34.377.39 34.377.39 €
BASE IMPONIBLE 681.818,18 481.818,18 €}
IVA[ 21% 143.181,82 143.181,82 €
PC - PPTO. CONTRATA 825.000,00 825.000,00 €|
CUADRO DE SUPERFICIES ( no se modifica sobre proyecto original )
PARCIAL SUBTOTAL % S/SUP. TOTALm?
1. SUPERFICIETOTALDEPARCELA 1.745,50
2. |SUPERFICIE UTIL POLIDEPORTIVO 929,88
2.1. PISTA DEPORTIVA 697,37 75%
GIMASIO 697,37
22. OTROSESPACIOS 926,21 100%
Control 13,58
Cuarto de limpieza 1,47
Almacén 26,00
Salade monitor 1 8.25
Salade monitor2 825
Vest. Masculinos 5320
Vest. femeninos 54,97
Instalaciones 20,80
2.3. | CIRCULACIONES (%s/S. Ufil) 42,32 42,32 5%
5. |SUPERFICIE CONSTRUIDA POLIDEPORTIVO 1.030,55
51 |GIMNASIO 1.031 1.030,55 100%
7. |SUPERFICIES ESPACIOS EXTERIORES 44% 767,20
6.1 |PORCHES (%5/S.Construida) 50% 52,25 7%
6.2 |ESPACIO LIBRE RESTANTE 715 714,95 93%
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1.2.  ANEXO A LA MEMORIA 2 - PROPUESTA CLASIFICACION CONTRATISTA

PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

PROYECTO: PROYECTO PARA LA FINALIZACION DE LA OBRA DE
CONSTRUCCION DE LA INSTALACION DEPORTIVA DE USO
EDUCATIVO COMPARTIDO EL PENASCAL. SEGOVIA

Situacién: C/Santa Teresa de JesUs, Segovia

Propiedad: Junta de Castilla y Ledn, Consejeria de Educacion

Redactor del proyecto: Félix Trapero Rodriguez. arquitecto

Plazo de ejecucién: 6 meses

Importe de contrata: 825.000,00 euros

D. Félix Trapero Rodriguez. Arquitecto, redactores del "PROYECTO PARA LA FINALIZACION
DE LA OBRA DE CONSTRUCCION DE LA INSTALACION DEPORTIVA DE USO EDUCATIVO
COMPARTIDO EL PENASCAL. SEGOVIA" en cumplimiento de del articulo 65 del Real
Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de Noviembre por el que se aprueba el texto refundido de Ia
Ley de Contratos del Sector Publico.

PROPONE:

La siguiente CLASIFICACION DEL CONTRATISTA que aspire a la realizacién de las
obras del proyecto de referencia:
GRUPO : “cH
SUBGRUPOS: “4*
CATEGORIA: 3"

Y para que asi conste y a los efectos oportunos, y conste en el expediente administrativo.

En Segovia, a 27 de Noviembre de 2015

Fdo.:

Félix Trapero Rodriguez
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1.3.  ANEXO A LA MEMORIA 3 - DECLARACION DE OBRA COMPLETA

DECLARACION DE OBRA COMPLETA

PROYECTO: PROYECTO PARA LA FINALIZACION, DE LA OBRA DE
CONSTRUCCION DE LA INSTALACION DEPORTIVA DE USO
EDUCATIVO COMPARTIDO EL PENASCAL. SEGOVIA

Situacién: C/Santa Teresa de JesUs, Segovia

Propiedad: Junta de Castilla y Ledn, Consejeria de Educacion

Redactor del proyecto: Félix Trapero Rodriguez. arquitecto

Plazo de ejecucién: 6 meses

Importe de contrata: 825.000,00 euros

D. Félix Trapero Rodriguez, arquitecto, redactores del " PROYECTO PARA LA FINALIZACION DE
LA OBRA DE CONSTRUCCION DE LA INSTALACION DEPORTIVA DE USO EDUCATIVO
COMPARTIDO EL PENASCAL. SEGOVIA" de la obra de referencia, en cumplimiento del
articulo 127 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre por el que se aprueba el
Reglamento General de la ley de Contratos de las Administraciones Publicas,

DECLARA:

Que el proyecto de referencia se refiere a una OBRA COMPLETA, por lo que es
susceptible de ser enfregada al uso general correspondiente sin perjuicio de las ulteriores
ampliaciones de que posteriormente puedan ser objeto, y comprende todos y cada uno
de los elementos que son precisos para la utilizacién de la obra.

Y para que asi conste y a los efectos oportunos, y conste en el expediente administrativo.

En Segovia, a 27 de Noviembre de 2015

Fdo.:

Félix Trapero Rodriguez
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1.4.  ANEXO A LA MEMORIA 4 - DECLARACION DE OBRA COMPLETA

DECLARACION DE OBRA COMPLETA

PROYECTO: Fmohzcc[on de la construccion de un polideportivo de uso
compartido

EMPLAZAMIENTO: C/ Pintor Herrera esquina C/ Avila, SEGOVIA

REDACCION Félix Trapero Rodriguez
DATOS DEL PLAZO DE . 6 meses

. | EJECUCION:

PROYECTO:

IMPORTE DE 825.000,00 euros

CONTRATA: U

DECLARACION DE VIABILIDAD DEL REPLANTEO DE LAS OBRAS
D. Félix Trapero Rodriguez, arquitecto, redactor del proyecto de referencia

DECLARA

Que en el proyecto de referencia se recogen planos que reflejan la realidad geométrica de
la obra que se pretende finalizar, asi como todas las referencias precisas para efectuar el
replanteo de la obra para su continuacién, no existiendo circunstancias aparentes que
dificulten la continuacién de la obra y constatando la viabilidad de las obras de finalizaciéon
del edificio proyectadas.

Y para que asi conste y a los efectos oportunos, se suscribe la presente propuesta

En Segovia, a 25 de Noviembre de 2015

Fdo.:

Félix Trapero Rodriguez
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1.5.  ANEXO A LA MEMORIA 4 - PROGRAMA DE TRABAJO

MEMORIA

B e FINALIZACION DE LA OBRA DE CONSTRUCCION DE INSTALACION
#PcastilayLeon  HEPORTIVA DE USO EDUCATIVO COMPARTIDO EL PENASCAL. SEGOVIA

PROGRAMA DE TRABAJO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

DESCRIPCION TOTALES % MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6
1 _|ACTUACIONES PREVIAS 16.602,35 2,90 16.602,35
2 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS 805,35 0,14 805,35
|3 |INSTALACION DE SANEAMIENTO 5.291,92 0,92 2.645,96 2.645,96
4 |CIMENTACIONES 933,70 0,16 466,85 466,85
5 |ESTRUCTURA 29.185,08 509 9.728,36 9.728,36 9.728,36
6 |CERRAMIENTO Y DIVISIONES 113.753,19 19,85 9.479,43 9.479,43 9.479.43 9.479.43 37.917,73| 37.917,73
7 _|REVESTIMIENTOS 16.336,75 2,85 2.042,09 2.042,09 2.042,09 2.042,09 8.168,38
8 |FALSOS TECHOS 10.425,08 1.82 3.475,03 3.475,03 3.475,03
9 |CUBIERTAS 30.214,75 5.27 15.107,38| 15.107,38
10 |AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES 19.415,10 3,39 4.853,78 4.853,78 4.853,78 4.853,78
11 |PAVIMENTOS 31.793.93 5,55 5.298,99 5.298,99 5.298,99 15.896,97
12 |ALICATADOS CHAPADOS. 2.523,98 0.44 1.261,99 1.261,99
13 |CARPINTERIA DE MADERA 7.227,39 1,26 7.227,39
14 |CARPINTERIA DE ALUMINIO 29.340,85 512 3.667,61 3.667,61 7.335,21 14.670,43
15 |CERRAJERIA 11.680,30 2,04 5.840,15 5.840,15
16 |VIDRIERIA 38.241,89 6,67 38.241,89
17 |ELECTRICIDAD-ILUMINACION- TELEC E 30.299.46 529 7.574,87 7.574,87 7.574,87 7.574,87
i'lNSTALACIONES CLIMATIZACION 85.492,26 14,92 28.497,42| 28.497,42| 28.497,42
]49|1NSTALAC|ON ES FONTANERIA 13.483,09 2,35 4.494,36 4.494,36 4.494,36
AFNSTALACIONES GAS 3.952,98 0,69 1.317,66 1.317,66 1.317,66
Aﬂ_ILNSTALACION PCI 13.941,03 2.43 4.647.01 4.647.01 4.647.01
22 |INSTALACION SOLAR 20.393,22 3.56 10.196,61 10.196,61
23 [PINTURA 11.587,72 202 3.862,57 3.862,57 3.862,57
24 [VARIOS 8.209,46 1,43 4.104,73 4.104,73
25 |GESTION DE RESIDUOS 2.318,52 0,40 772,84 772,84 772,84
26 |SEGURIDAD Y SALUD 16.497,26 2,88 2.749,54 2.749,54 2.749,54 2.749,54 2.749,54 2.749,54
27 |[CONTROL DE CALIDAD 3.009.84 0,53 752,46 2.257,38
IMPORTE MENSUAL EJECUCION MATERIAL 48.988,41 65.835,44 78.051,43 96.484,49 128.815,3 154.781,3
IMPORTE ACUMULADO EJECUCION MATERIAL 48.988,41 114.823,8 192.875,2 289.359,7 418.175,1 572.956,4
IMPORTE MESUAL CONTRATA 70.538,41 94.796,45 112.386,2 138.928.,0 185.481,2 222.869.6
IMPORTE ACUMULADO CONTRATA 70.538,41 165.334,8 277.721,1 416.649.1 602.130.3 825.000,0
NOVIEMBRE 2015
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2. ESTADO ACTUAL DE LA OBRA

2.1. ESTADO GENERAL Y DE CONSERVACION ACTUAL DE LA OBRA

En la actualidad el edificio se encuentra en una fase de la obra en la que se han cubierto aguas vy
ejecutado la hoja principal de la parte opaca de las fachadas.

La obra se encuentra vallada, cerrada, libre de materiales y acopios en el interior del edificio, y en el
exterior, excepto en algunas zonas del exterior del patio, donde existe acopiada perfileria de aluminio, y material
aislante.

El estado de conservacion puede cdlificarse en general como bueno, pero la falta de completa y correcta
ejecucion de los remates de la cubierta y fachada hace que los paneles sdndwich estén sufriendo un irregular
proceso de deterioro.

Por otro lado, al estar el edificio abierto y cubierto, hay ocupacién por aves, encontrdndose detritos en la
pista, vestibulo, luminarias de la pista y parte interior de los lucernarios.

3. MEMORIA JUSTIFICATIVA

Este apartado se corresponde con el punto “2. memoria justificativa” de la memoria del proyecto de
e’jecucién redactada por la U.T.E. Maria de la O del Santo Mora - José Vela Castillo — José Luis Gonzdlez-Madrono
Alvarez-Ossorio y no ha sido modificada.

4. CUMPLIMIENTO DE INSTRUCCIONES Y REGLAMENTOS

Serdn de obligado cumplimiento en la ejecucidn de las obras objeto del presente proyecto, las normas o
instrucciones (ademds del CTE —-Cdédigo Técnico de la Edificacién) indicadas en el punto “3. cumplimiento de
instrucciones y reglamentos” de la memoria del proyecto de ejecucion redactada por la U.T.E. Maria de la O del
Santo Mora - José Vela Castilo — José Luis Gonzdlez-Madrofio Alvarez-Ossorio, o cualquier modificacién o
reglamento superior vigente en la fecha de redaccion de este proyecto complementario.

5.  MEMORIA TECNICA

Este apartado se corresponde con el punto “4. memoria técnica” de la memoria del proyecto de ejgcucién
redactada por la U.T.E. Maria de la O del Santo Mora - José Vela Castillo — José Luis Gonzdlez-Madrofio Alvarez-
Ossorio. A continuacion se indican y detallan los apartados que han sido modificados:

-4.4  Estructura

-4.5 Cerramientos/Albanileria

-4.6 Cubiertas

-4.8 Aplacados y revestimientos

-4.12 Aislamientos térmico y acUstico e impermeabilizantes
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5.1. ESTRUCTURA

(Ver Anexo Cdlculo de Estructural)

5.2. CERRAMIENTOS/ ALBANILERIA

Los cerramientos exteriores que se han proyectado con:

- NUcleo de Vestuarios: Acabado exterior con paneles de fibrocemento con diseno en cuatro colores fijado
mediante sistema de anclaje quimico pegado tipo Lijmtec o equivalente , con tratamiento anti-grafiti Pictura de
Euronit o similar de espesor 8mm, sobre subestructura auxiliar de acero galvanizado (perfiles en Omega y en U),
cdmara de aire ventilada de 30mm y aislamiento térmico en el interior de lana de roca con velo negro de fibra de
vidrio, de espesores comprendidos entre 60mm y 100mm seguUn zonas, colocado sobre hoja interior de . pie de
ladrillo perforado, enfoscado o guarnecido, con acabado interior dependiendo de la estancia a la que sirva
(pintado, y/o alicatado o con zdécalo de pavimento deportivo).

-Zona de Cancha Superior: Acabado exterior con paneles de fiborocemento con diseno en cuatro colores fijado
mediante sistema de anclaje quimico pegado tipo Lijmtec o equivalente, con tratamiento anti-grafiti Pictura de
Euronit o similar de espesor 8mm, sobre subestructura auxiliar de acero galvanizado (perfiles en Omega y en U),
cdmara de aire ventilada de 40mm, panel sdndwich fonoabsorbente con 80mm de lana de roca y chapas
prelacadas de 0.5mm de espesor (hacia el interior microperforada) sobre correas metdlicas, cédmara de aire no
ventilada y hoja interior de panel sandwich fonoabsorvente con 80mm de lana de roca y chapas prelacadas de
0.5mm de espesor, microperforada hacia el interior.

-La Zona de Cancha Hacia Vestibulo: Acabado exterior con paneles de fibrocemento con diseio en cuatro colores
fjado mediante sistema de anclaje quimico pegado tipo Lijmtec o equivalente , con tratamiento anti-grafiti Pictura
de Euronit o similar de espesor 8mm, sobre subestructura auxiliar de acero galvanizado (perfiles en Omega y en U),
cdmara de aire ventilada de 30mm y aislamiento térmico en el interior de lana de roca con velo negro de fibra de
vidrio, de espesores comprendidos enfre 100mm, colocado sobre hoja de . pie de ladrillo perforado, enfoscado
exteriormente, cdmara de aire no ventilada, aislamiento de XPS de 80mm, hoja Interior de % pie de ladrillo
perforado, enfoscado fratasado al interior y colocacién de revestimiento vinilico,

Cerramientos interiores:
- Las divisiones interiores serdn de ' pie de ladrillo perforado mds el correspondiente enlucido y pintado o
enfoscado y alicatado. Las cabinas de los banos se resuelven con elementos prefabricados de compacto fendlico.

- La sala de instalaciones queda envuelta en muro de 'z pie de ladrillo perforado.

El peldaneado de escaleras exteriores quedard incorporado en la losa de hormigdn, termindndose
posteriormente con peldanos de granito o acabado de corinddn todos ellos antideslizantes.

Se presta especial atencién a la eliminacién de los puentes térmicos, tanto en encuentros con estructura
como con carpinteria y en forjado, cumpliendo las especificaciones del CTE HE asi como las del CTE HS1, HS3.

Igualmente se tienen en cuenta las determinaciones de aislamiento acuUstico (a ruido céreo, ruido de

impacto y reverberacion interior) que establece el CTE DB-HR y la normativa sectorial de instalaciones y municipal
correspondiente.

5.3.  CUBIERTAS

Se ha proyectado en todo el edificio una cubierta invertida plana sobre forjado de chapa colaborante de
6+5cm, consistente en formacién de pendiente de hormigdn ligero y fratasado, Idmina impermeabilizante PVC-P no
intemperie, aislamiento térmico de poliestireno extruido de 8cm de espesor (4+4), [dmina de geotextil, y acabado
de grava.

La cubierta de la marquesina, lucernarios y vestibulo se realizar& con panel tipo sdndwich grecado 5G con
80mm de lana de roca y chapas prelacadas de 0.5mm.
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5.4.  APLACADOS Y REVESTIMIENTOS

Al exterior: panel de fibrocemento Acabado exterior con paneles de fiborocemento con diseno en cuatro
colores fijado mediante sistema de anclaje quimico pegado tipo Lijmtec o equivalente , con tratamiento anti-grafiti
Pictura de Euronit o similar de espesor 8mm, sobre subestructura auxiliar de acero galvanizado (perfiles en Omega y

en U),, en diversos formatos y colores, segin documentacion grdfica, ya especificado.

Al interior:
- Enfoscados de cemento y enlucidos y guarnecidos de yeso maestreados segun planos.
- Alicatado azulejo 20x20 en pasillo acceso, banos y vestuarios, y zonas de almacén/limpieza en colores a elegir por
direccion facultativa con altura variable segun DF y minima de 1.20m. Los alicatados se colocardn con mortero de
cemento-cola.
-Z6calo hasta 3.00m de material vinilico en zona de pista.
-Hoja interior vista realizada con panel fonoabsorbente Luxsonor o equivalente.

Falsos techos:
- En zona de pista, falso techo de chapa ondulada microperforada con lana de roca 50mm reforzada con velo
negro.
- En vestibulo, falso techo de viruta de madera prensada de 35mm de espesor tipo Heradesign Micro de Heraklith o
similar en dimensiones 120x60 desmontable con perfileria oculta o semioculta y fajeado de yeso laminado.
- En los lucernarios de los aseos/vestuarios se usard un falso techo continuo de yeso laminado, mientras que en resto
de los techos de aseos/vestuarios se montard falso techo registrable de placas de lana de roca tipo Rockfon Artic
de 600x600. prensada, y placa rebaje en el borde de la placa y perfileria vista tipo T15 con placa
- Bajo la marquesina exterior, el mismo techo acustico de viruta se ejecutard sobre rastrelado oculto metdlico segun
planos.

Los distintos acabados interiores quedan descritos en la documentacién gréfica con precision.

5.5.  AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO E IMPERMEABILIZANTES

Se han proyectado diversos tipos de aislamientos e impermeabilizaciones segiun cada caso, siendo los mds
caracteristicos los siguientes:

- Aislamiento de lana de roca con velo negro de fibra de vidrio, sobre la hoja interior fdbrica ladrillo en cdmara de
fachada ventilada, con un espesor de 60mm y 100mm seglin zonas.

- Poliestireno extruido de 80mm de espesor en aislamiento de cubierta y en cdmaras no ventiladas; y de 100mm en
solera.

- Lana mineral de Y0mm en aislamiento acustico sobre falso techo; y paramentos verticales de 80mm en interior de
lucernarios y de 100mm en tabica de vestibulo.

- Impermeabilizacién de Idmina impermeabilizante PVC-P no intemperie descrita en el capitulo de cubiertas.

- Lana mineral de 40mm existente en aislamiento acustico sobre el falso techo y los paramentos verticales de
lucernario

-Aislamiento termo-acuUstico de lana de roca en los paneles sandwich.
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6. ANEXOS AL PROYECTO

Este apartado se corresponde con el punto “5. anexos al proyecto” de la memoria del proyecto de
e,jecucién redactada por la U.T.E. Maria de la O del Santo Mora - José Vela Castillo — José Luis Gonzdlez-Madrono
Alvarez-Ossorio. A continuacion se indican y detallan los apartados que han sido modificados:

- anexo cte-se: cumplimiento db seguridad estructural

- anexo cte-hs: cumplimiento db salubridad

- anexo cte-su: cumplimiento db seguridad de utilizacién
- anexo cte-hr: cumplimiento db ruido
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6.1. ANEXO CTE-SE: CUMPLIMIENTO DB SEGURIDAD ESTRUCTURAL

MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURA

1. OBIJETO.

En el momento de nuestra intervencién del Proyecto de “Polideportivo en C.E.LP. “EL PENASCAL” en Segovia,
Noviembre de 2015, la obra se encuentra en fase de ejecucion y ha sido paralizada por diferentes problemas. Tras
encargo de realizacion de Proyecto para finalizacién de las obras, se ha analizado de manera pormenorizada el
estado el que se encuentra el edificio.

Con respecto al estado estructural se comprueba que la marquesina frontal del pabelldn posee una flecha
excesiva y que ha tenido que ser reforzada mediante unos tubos estructurales a modo de tensores, para evitar
mayores deformaciones y esfuerzos.

Para revisar exactamente que estd ocurriendo en este punto, se ha revisado tanto el proyecto inicial como lo
realmente ejecutado en obra. De este modo, poder ofrecer distintas opciones estructurales que hagan que la
estructura cumpla con los requerimientos necesarios.

También se revisa la zona estructural donde van a ir instaladas las mdaquinas de climatizacion, constatando que la
carga infroducida en cdiculos es inferior a la que realmente va a existir en el momento del montaje final de las
mdquinas. Como veremos posteriormente, se tendrd que reforzar la estructura en esa zona
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2.  MARQUESINA.

MEMORIA

En primer lugar analizamos la memoria de proyecto para ver las cargas infroducidas:

Con estas consideraciones las cargas gravitatorias mas significativas son:

a.

Hormigdn armado y prefabricado

- Peso especifico aparente: 2.500 Kg/n??
Acero estructural:
- Peso especifico aparente: 7.980 Kag/n??

Solados y revestimientos
- En cerramiento de fachada se ha considerado 200 Kg/m?.
- Peso propio cubricidn en cubiertas 200 Kg/m?.

Sobrecargas de uso.
Se ha considerado una sobrecarga de uso: 100 Kg/m® .

Sobrecarga de nieve.
Altitud topografica (Segovia): 800 a 1.000 m.
Sobrecarga de nieve: 100 Kg/m®.

Dado que la sobrecarga de uso en cubiertas es de 100 Kg/m?, se considera que la

carga de nieve esta incluida en ella, por no admitirse la simultaneidad de la nieve con la

plena carga.
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5.4.Resumen de cargas

Las cargas gravitatorias que se han tenido en cuenta para el recalculo de la estructura
son las que vienen reflejadas en los planos de proyecto y que coindiden con la normativa
vigente Codigo Técnico de la Edificacion CTE-DB-AE, son las siguientes

Atendiendo a las cargas de proyecto podemos diferenciar las siguientes zonas en
funcidn de la planta analizada:

Planta cubierta polideportivo:
Sobrecarga de uso: 100 Ka/mé.
Peso propio cubricion: 200 Kg/m®.
Peso propio forjado chapa encofrado perdido(6+5) 200 Kag/m?.
Peso propio paneles solares: 100 Kg/m?.

Planta cubjerta vestuamos.

Sobrecarga de uso: 100 Kg/m?.
Peso propio cubricion: 100 Ka/m?2.
Peso propio forjado chapa encofrado perdido(6+5) 200 Kg/m?.
Peso mdquinas: 200 Kag/m?.

En vigas de fachada se ha considerado una carga lineal correspondiente al peso

propio de los paneles de hormigdn GRC, de 200 Kg/m? por su altura.

PAGINA 12

Extracto de proyecto 2.

Posteriormente analizamos la modelizacién estructural y las cargas infroducidas en el cdlculo.
A continuacion vemos la hipdtesis de carga permanente.
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Extracto de proyecto 3.

En esta modelizacion vemos que se estd aplicando cargas lineales sobre las vigas de los distintos pdrticos. El
extracto anterior corresponde a las cargas de carga permanente.
A continuacién vemos la hipdtesis de sobrecarga de uso.
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Extracto de proyecto 4.

Vemos que con al sobrecarga de uso que son 100 kg/m2, en el modelo se aplican 0,10 T/m en el los extremos del
pano de marquesina largo del edificio y en el centro 0,20 t/m.

Si observamos en las cargas permanentes aparecen en los extremos 2,20 t/m y en el centro 0,40 t/m. Con esto
podemos concluir que este peso se debe al forjado colaborante que pesa 200 kg/m?2.

En este esquema estructural de cargas, no aparece la carga en punta uniformemente repartida de los paneles que
se indica en el proyecto que son 200 kg/m2. No sabemos si se ha introducido o no, para realizar el cdlculo.

Revisando la seccidén constructiva de proyecto relacionamos las cargas de cdlculo con las de arquitectura.
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CUBIERTA: LAMINA IMPERMEABILIZANTE
INTEMPERIE PVC RHENOFOL CV O
EQUIVALENTE, CAPA SEPARADORA GEOTEXTIL,
HORMIGON DE PENDIENTE >1.5%, FORJADO
CHAPA COLABORANTE 645 SOBRE IPE 200,
FALSO TECHO HERAKUSTIK 35mm FIJADO
SOBRE PERFILES CD

[ ]
[ I

CARPINTERIA ACERO SISTEMA JANSEN [4+4/44+4]

Extracto de proyecto 5.

Con esta seccién constructiva podemos indicar que faltan cargas superficiales por intfroducir en los cdliculos como
son la carga de falso techo inferior (aproximadamente 20 kg/m2), lamina impermeabilizante superior y el peso del
cerramiento en punta que no parece haber sido incorporado.

Una vez analizado el proyecto, revisamos lo que realmente se ha ejecutado en obra, y revisar en qué punto nos
encontramos.

A continuacién adjuntamos la seccidn ejecutada de la marquesina, donde podemos ver que difiere bastante la
que aparece en el proyecto original.
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MODIFICACIGN ESTRUCTURA.
VOLADIZO ATIRAMTADO. |

ALTURA PETQ PROYECTO

|:ALTURA PETO COMSTR

-
(W]

SUBESTRUCTURA

EJECUTADA.PANEL SWISSPEARL)
ALBARDILLA Y REMATE INFERICR
ND EJECUTADOS,

CUBIERTA: GRAVA, CAPA SEPARADORA
GEQTEXTIL, AISLAMIENTC PEX Bom (4+4), T e TTIom
LAMINA IMPERMEABILIZANTE NO INTEMPERIE RED SANEAMENTO (DA TES
PYC, HORMIGON DE PENDIENTE >1.5%, NG CUECUTADAS)

FORJADO CHAPA COLABORANTE 8+5 SOBRE
IPE 200, FALSO TECHO HERAKUSTIK 35mm
FIJADC SCBRE PERFILES CD

FALSCS TECHOS MO EJECUTADOS. CAMARA AIRE

MEEIFACBAA DE GRAVA DE ESPESOR INSUFICIENTE. NO
SOBRESALEM LOS PARAGRAVILLAS.

Seccion constructiva ejecutada.
Con esta seccidén vamos analizar las cargas reales existente en voladizo.

Carga permanente superficial uniformemente repartida en vano:
p.p. de forjado colaborante 6+5 = 200 kg/m2

formacion de pendientes + aislamiento + grava = 150 kg/m?2
falso fecho descolgado = 30 kg/m2

Total = 480 kg/m2

Carga permanente longitudinal uniformemente repartida en punta:
Cerramiento de 1 pie = 144 kg/m2 x 0,60 m = 86,40 kg/m

Mortero de nivelacién= 20 kg/m2

Panel sandwich + estructura auxiliar = 30 kg/m2

Total = 136,40 kg/m

Modelizamos la estructura de la marquesina en Cypecad e infroducimos las cargas y los perfiles existentes en obra.

A continuacién adjuntamos los resultados obtenidos:
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Modelizacién de estructura Cypecad.

Analizando los resultados del programa vemos que existen elementos que no cumplen en deformaciones ni en
tensiones.

A continuacién vemos unos ejemplos:

Viga UPN220 extremo de marquesina larga.

Resultado de calculo de programa 1
Esta viga tiene una gran deformacién en el extremo al ser un vuelo, y no cumple ni en deformacién ni en tension.

La vigas perpendiculares a la marquesina larga HEA220 no cumplen deformaciones:
= 4 4

Resultado de calculo de programa 2.

Vigas perpendiculares marquesina corta:
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Resultado de calculo de programa 3.

Conclusiones:
Tras andlisis estructural de la marquesina, vemos que es necesario replantear este elemento estructural y buscar
soluciones para que la estructura cumpla con los requerimientos de CTE.

Tras baragjar diferentes opciones se opta por solucionar la marquesina, demoliendo los forjados colaborantes sin

demoler las vigas metdlicas de sujecion de los mismos y ejecutar una cobertura ligera sobre las vigas existentes
disminuyendo de manera significativa la carga aplicada en la misma.

CALCULO DE CORREAS

En primer lugar se realiza el cdiculo de las correas sobre la marquesina. Para calcular las correas utilizamos el
programa de cdiculo de estructuras “Generador de Pérticos” de Cype. La longitud mdxima de los vanos es
5,37 m, la cual serd la luz de cdiculo en todos los vanos.

- MEMORIA DE CALCULO DE CORREAS

Datos de la obra

Separacién entre porticos: 5.37 m
Con cerramiento en cubierta

- Peso del cerramiento: 0.10 kN/m?

- Sobrecarga del cerramiento: 1.00 kN/m?
Sin cerramiento en laterales.

Normas y combinaciones

Perfiles conformados CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Perfiles laminados  CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

Datos de viento

Sin accién de viento

Datos de nieve
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Sin accién de nieve

Aceros en perfiles

Tipo acero Acero Lim. eléstico Médulo de elasticidad
MPa GPa

Acero conformado S$235 235 210

Datos de porticos
Portico Tipo exterior Geometria Tipo interior

1 Un agua Luztotal: 2.40 m Portico rigido
Alero izquierdo: 3.25 m
Alero derecho: 3.25m

Cargas en barras

Pdrtico 1, Pértico 5

Barra Hipotesis Tipo Posicion  Valor Orientacién
Cubierta Carga permanente Uniforme  ---  0.39 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Sobrecarga de uso Uniforme - 2.69 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pértico 2, Pértico 3, Pértico 4
Barra Hipotesis Tipo  Posicién  Valor Orientacién
Cubierta Carga permanente Uniforme. - 0.79 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Sobrecarga de uso Uniforme ---  5.37 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Descripcion de las abreviaturas:

EG : Ejes de la carga coincidentes con los globales de la estructura.

Datos de correas de cubierta

Descripciéon de correas Parédmetros de cdlculo
Tipo de perfil: ZF-120x2.5|Limite flecha: L / 250
Separacién: 1.00 m NUmero de vanos: Tres vanos
Tipo de Acero: 5235 Tipo de fijacién: Fijacion rigida
Comprobacién de resistencia

Comprobacidén de resistencia
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.

Aprovechamiento: 81.50 %
Barra pésima en cubierta

Perfil: ZF-120x2.5
Material: $235
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Perfil: ZF-120x2.5
Material: $235
Nudos . Caracteristicas mecdnicas
Longitu |
g |Areal L | L0 | | bR | ygll | zgl | 0
Inicial Final (m) (cm?| (cm4 | (cm4|(cm4|(cm4| (mm | (mm |(grados
0.500, 10.740, 0.500, 5.370, 142.7 -
5.370 | 6.34 49.23 0.13 10.94|2.11 | 26.8
i 3.250 3.250 3 63.45
Notas:
(1 Inercia respecto al eje indicado
ﬁ 12 Momento de inercia a torsién uniforme
(3} Coordenadas del centro de gravedad
(4) Producto de inercia
& (%] Es el dngulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido antihorario.
Pandeo Pandeo lateral
. Plano XY Plano XZ Ala sup. Alainf.
O 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 5.370 0.000 0.000
C - 1.000
Notacién:
I: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra Estado
b/t 0o [Nt Nc My M, MyM; |Vy 2 NiMyM;z | NeMyM; [NMyM_Vy V2 | MiINMyM,V, V,
s q b /10 (b/t)vax x:0m x:0m CUMPLE
pésima en cubierta / (5 / Tmo NPV NP.@INP.GH N.P.4|N.P.S)[N.P.te)| N.P.?) | N.P.@ N.P.¢) N.P.(10) _
Cumple 1=81.5 =125 =815
Notacidn:
b / t: Relacidén anchura / espesor
: Limitacion de esbeltez
Ni: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion. Eje Y
M:: Resistencia a flexion. Eje 7
M,M;: Resistencia a flexién biaxial
V,: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
NiMyM;: Resistencia a traccidn y flexion
NeM,M:;: Resistencia a compresion y flexion
NM,M.V,V,: Resistencia a cortante, axil y flexién
MiNM,M,V,V;: Resistencia a torsion combinada con axil, flexion y cortante
x: Distancia al origen de la barra
: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
1 La comprobacidén no procede, ya que no hay axil de compresidn ni de traccidn.
2 La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
B La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
# La comprobacidon no procede, ya que no hay momento flector.
1 La comprobacién no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
71 No hay interaccidn enfre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
8 No hay interaccidn entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccidn enfre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
19 La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Relacién anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 5.2)
Se debe satisfacer:

h/t <250 h/t: 440 \/
b, /t < 90 bi/t: 200 v
c,/t<30
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b,/t < 60 ba/t: 172
c,/t<30 c2/t: 48

Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

0.2<c,/b, <0.6 ci1/bi: 0.300

0.2<c,/b,<0.6 c2/b2: 0279

Donde:
h: Altura del aima. h: 110.00 mm
b1: Ancho del ala superior. bi1: 50.00 mm
c1: Altura del rigidizador del ala superior. ci: 15.00 mm
b2: Ancho del ala inferior. b2: 43.00 mm
c2: Altura del rigidizador del ala inferior. c2: 1200 mm
t. Espesor. t: 250 mm

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresidn ni de traccion.

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Artficulo 6.1.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
Se debe satisfacer:

LV dﬁl 00815 v
c,R
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Para flexion positiva:
My.ea: Momento flector solicitante de cdlculo pésimo. Myedt : 0.00 kN'm

Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de cdiculo pésimo se produce en el nudo 0.500, 10.740,
3.250, para la combinacién de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.50*Q.

My ea: Momento flector solicitante de cdlculo pésimo. Myea: 4.19 kN'm

La resistencia de cdiculo a flexidn Mc,rd Viene dada por:

Wel : fyb
Mipg = ——— Mcra: 5.14 kN'm
Ymo
Donde:
Wei: Médulo resistente eldstico correspondiente a la fibra de mayor
tension. Wer: 22.98 cm?
fyb: Limite eldstico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyb : 235.00 MPa
Cmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. (mo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
6.2.4)

La comprobacién a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
6.2.4)

La comprobacién a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a flexion. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexién biaxial (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacién no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacién.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
Se debe satisfacer:

n=_-<1 . 0125

Vb,Rd

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo 0.500, 10.740,
3.250, para la combinacién de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.50*Q.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ved:  4.68 kN
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El esfuerzo cortante resistente de cdlculo Verd Viene dado por:

w .
bv

sing Vbra: 37.42 kN
Vb,Rd =
Twvo
Donde:
hw: Altura del alma. hw: 11530 mm
t: Espesor. t: 2.50 mm
0 Angulo que forma el alma con la horizontal. 0. 90.0 grados

fov: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.

v <0.83 > f,, =0.58-f, fov: 13630 MPa

Siendo:
O0w: Esbeltez relativa del alma.

Aw =0.346-hw.\/f7b OCw: 053
t E
Donde:
fyb: Limite eldstico del material base. (CTE DB
SE-A, Tabla 4.1) fyo: 235.00 MPa
E: Mddulo de elasticidad. E: 210000.00 MPa
[Imo: Coeficiente parcial de seguridad del material. [Imo : 1.05

Resistencia a traccién y flexién (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2004, Articulos 6.1.8 y 6.3)

No hay interacciéon entre axil de traccidén y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto,
la comprobacion no procede.

Resistencia a compresion y flexiéon (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.9 y 6.2.5)

No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a cortante, axil y flexiéon (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.10)

No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsion combinada con axil, flexiéon y cortante (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3:
2006, Articulo 6.1.6)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Comprobacion de flecha

Comprobacion de flecha
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 85.89 %
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Coordenadas del nudo inicial: 0.500, 10.740, 3.250

Coordenadas del nudo final: 0.500, 5.370, 3.250

El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacién de hipdtesis 1.00¥*G1 + 1.00*G2 + 1.00*Q
a una distancia 2.685 m del origen en el tercer vano de la correa.

(ly =143 cm4) (Iz = 49 cm4)

Medicién de correas
Tipo de correas  |N° de correas|Peso lineal kg/m|Peso superficial kN/m?2
Correas de cubierta 3 14.92 0.06

CALCULO DE MARQUESINA
A continuacién vemos la asignacién de cargas sobre las vigas de la marquesina.

Zona de separacién de pérticos 5,37 m.
3 correas ZF120x2,50

Peso panel sdndwich: 0,10 kN/m?2
Sobrecarga de uso: 1,0 kN/m2

Cargas sobre vigas:

Cp correas+panel sandwich: 0,80 kN/m

Cp falso techo: 20 kg/m2 x 5,37 m = 107,4 kg/m = 1.07 kN/m
Cptotal: 0,80 kN/m + 1,07 kN/m = 1,87 kN/m

Sobrecarga de uso: 100 kg/m2 x 5,37m = 5,37 kN/m

Carga en punta: 0,5 kN/m

Zona de separacién de pérticos 2,30 m.
4 correas ZF120x2,50

Peso panel sadndwich: 0,10 kN/m2
Sobrecarga de uso: 1,0 kN/m2

Cargas sobre vigas:

Cp correas+panel sandwich: 0,80 kN/m

Cptotal = 0,84 kN/m

Sobrecarga de uso: 100 kg/m2 x 2,3 m = 2,30 kN/m
Carga en punta: 0,5 kN/m
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- MEMORIA DE CALCULO DE MARQUESINA:

VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2015

NUmero de licencia: 94289

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Marquesina El Penascal cubierta ligera

Clave: Marquesina?

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigdn: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m?) (kN/m?)
Forjado 1 1.0 1.8
_ Cimentacion 0.0 0.0

4.2.- Viento
Sin accién de viento

4.3.- Sismo
Sin accién de sismo

4.4.- Hipotesis de carga

Automdticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

4.5.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
1 Cargas muertas Lineal 0.50 (-2.36, 0.01) (-2.36, 5.37)
Cargas muertas Lineal 0.50 (-2.36, 5.37) (-2.36, 10.74)
Cargas muertas Lineal 0.50 (-2.36, 10.74) (-2.36, 16.10)
Cargas muertas Lineal 0.50 (-2.36,16.10) (-2.36, 21.43)
Cargas muertas Lineal 0.50 (-2.36,21.43) (-2.36, 24.47)
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MEMORIA

Coordenadas

Cargas muertas Lineal 0.50 (-2.36,24.47) ( 0.00, 24.48)

Cargas muertas Lineal 0.50
Cargas muertas Lineal 0.50
Cargas muertas Lineal 0.50
Cargas muertas Lineal 1.87

_ e — —~ —

Cargas muertas Lineal 1.87

0.00,
4.56,
236, 0.01) ( 0.00, 0.01)
-2.36, 5.37) ( 0.00, 5.37)
-2.36, 10.74) { 0.00, 10.74)

24.48) ( 4.56, 24.48)
24.48) ( 6.36, 24.48)

Cargas muertas Lineal 1.87 (-2.36,16.10) (-0.00, 16.10)

Cargas muertas Lineal 0.94
Cargas muertas Lineal 0.94
Cargas muertas Lineal 0.84
Cargas muertas Lineal 0.84
Cargas muertas Lineal 0.84
Cargas muertas Lineal 0.84

—_—— — — — —

2.36,21.43) ( 0.00, 21.43)
-2.36, 0.01) { 0.00, 0.01)

6.36,
4.56,
2.28,
0.00,

21.46) ( 6.36,24.48
21.46) ( 4.56, 24.48
21.63) ( 2.28,24.48
21.43) ( 0.00, 24.48

Cargas muertas Lineal 0.42 (-2.36,21.43) (-2.36, 24.47)
Sobrecarga de uso Lineal 5.37 (-2.36, 5.37) ( 0.00, 5.37)
Sobrecarga de uso Lineal 5.37 (-2.36, 10.74) ( 0.00, 10.74)
Sobrecarga de uso Lineal 5.37 (-2.36, 16.10) (-0.00, 16.10)
Sobrecarga de uso Lineal 2.69 (-2.36, 0.01) ( 0.00, 0.01)
Sobrecarga de uso Lineal 2.69 (-2.36,21.43) ( 0.00, 21.43)

Sobrecarga de uso Lineal 2.30 ( 6.36,
4.56,
2.28,
0.00,

Sobrecarga de uso Lineal 2.30
Sobrecarga de uso Lineal 2.30

—_— —

Sobrecarga de uso Lineal 2.30

21.46) ( 6.36, 24.48)
21.46) ( 4.56, 24.48)
21.63) ( 2.28, 24.48)
21.43) ( 0.00, 24.48)

Sobrecarga de uso Lineal 1.15 (-2.36, 21.43) (-2.36, 24.47)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigdn
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones
E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con

los siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacion

Z Y6iCk + VP + You ¥ Qua + ZYQi\PaiQki

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

Z YGijj + 7P + ZYQiQki

j>1 i21
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- Donde:

Gk
Pk

Qx
Uc
Lp

Accidén variable

Accidn permanente
Accidn de pretensado

MEMORIA

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

Oa,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
lai Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
Lp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal
Dai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompanamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (1) y coeficientes de combinacion (1)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (0) | Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal ([p) | Acompanamiento ([q)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (1) | Coeficientes de combinacion (L)
Favorable Desfavorable Principal (Up) | Acompanamiento (Laq)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (0) | Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (Cp) | Acompanamiento ([q)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad ()

Coeficientes de combinacion ()

Favorable

Desfavorable

Principal ([p)

Acompanamiento ([a)

Carga permanente (G)
propiedad
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Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (0) | Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (Cp) | Acompanamiento ([q)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplazamientos
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (1) | Coeficientes de combinacion (L)
Favorable Desfavorable Principal (Cp) | Acompanamiento ([q)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

m E.L.U. de rotura. Hormigén

Comb.| PP | CM | Qa
1 1.000{1.000
2 ]1.350(1.350
3 [1.000|1.000(1.500
4 11.350/1.350(1.500

m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.| PP | CM | Qa
1 1.000{1.000
2 [1.600|1.600
3 [1.000|1.000(1.600
4 11.600|1.600(1.600

m E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.| PP | CM | Qa
1 ]0.800|0.800
2 |1.350|1.350
3 ]0.800|0.800|1.500
4 |1.350/1.350|1.500
propiedad arquitecto

CONSEJERIA DE EDUCACION DE LA JUNTA DE CASTILLA Y LEON
DIRECCION GENERAL DE POLITICA EDUCATIVA ESCOLAR
SERVICIO DE PROGRAMACION DE INVERSIONES Y EQUIPAMIENTO Félix Trapero Rodriguez

memoria 33



PROYECTO PARA LA FINALIZACION DE LA OBRA DE CONSTRUCCION DE LA INSTALACION DEPORTIVA DE USO
EDUCATIVO COMPARTIDO EL PENASCAL. SEGOVIA

félix trapero rodriguez

moévil 620 98 47 29 fax 921 46 17 09
info @ traperoarquitectura.com MEMORIA

m Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

Comb.| PP | CM | Qa
1 1.000|1.000
2 |1.000|1.000/1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
1 Forjado 1 1 Forjado 1 3.64 3.64
0 Cimentacién 0.00

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares
Gl: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: dngulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares
Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF  Vinculacion exterior  Ang. Punto fijo Canto de apoyo

1 ( 6.36,21.46) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.40
2 ( 4.56,21.46) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.40
3 ( 0.00,21.43) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.40
4 ( 0.00,16.10) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.40
5 ( 0.00,10.74) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.40
6 ( 0.00, 5.37)  0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Cenfro 0.65
8 ( 0.00, 0.01) 0O-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.40
9 (10.12,21.46) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.40
10 ( 7.52,24.47) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.40

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE
PANDEO PARA CADA PLANTA

. Dimensiones\CoeﬂcienTe de empotramiento|Coeficiente de pandeo - . .
Pilar|Planta . Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 1 HEA-240 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 1 HEA-340 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 1 HEA-300 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 1 HEA-280 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
5 1 HEA-260 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 1 HEA-340 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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. Dimensiones\Coeﬁcien’re de empotramiento|Coeficiente de pandeo - . .
Pilar|Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 HEA-220 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
9 1 HEA-260 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10 1 HEA-160 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
-Tensidbn admisible en situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Tension admisible en situaciones accidentales: 0.300 MPa
11.- MATERIALES UTILIZADOS
11.1.- Hormigones
: Arido
Elemento Hormigdén ck 0 A A
e} (MPQ) € Naturaleza Tamano maximo
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Cuarcita 15
11.2.- Aceros por elemento y posicion
11.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero fre O
(MPa) )
Todos B 500 S 500 1.15

11.2.2.- Aceros en perfiles

Tibo de acero para perfiles Acero Limite eldstico/Mddulo de elasticidad
P parap (MPQ) (GPa)

Acero conformado $235 235 210

Acero laminado S275 275 210

COMPROBACION E.L.U VIGAS.
1.- NOTACION (PILARES)

En las tablas de comprobacion de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con
coeficiente de aprovechamiento inferior al 10%.

00: Limitacion de esbeltez
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[lw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Ni: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion

Mvy: Resistencia a flexién eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vv: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexiéon, axil y cortante combinados

Mt: Resistencia a torsion

MiVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MiVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

2.- VIGAS
2.1.- Forjado 1

rormes COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) ciodo
oo [ou N Ne My M Vi Vo MV [MiVe [NMMe [NMoMVAV [ M MY My

Porico 95 | NP1 | e e N e o | M p i [ e Ve | <01 NP | NP | NP =07 [XZITM npm| CMAE

S S L R e R R L A B

o5 [ e R s T [ o e e | e | oo [y e o

B24-B16 NP | 0 | M [ 2 M 0 | 2 2 | Yopa 0| <o [N e | e (MEZR00) e e | CEMELE

Porico9-54 (NP1 | x| Nt 000 Nea 200102108 M | M 2000 | X 00 [ Vep | <o NP np | N =20 | ¥OM |npo |CUMPE

B59-Porficod (NP1 | e N 0 e M | 28 YRR e | c<on [Npa| N | e | MESERO Npe e | SR

Pértico 3- Pértico 4 [Np.1 | U vrar | N2 000 Nea 0001 5145 I | Mea 2000 1 ST Ve D00 | <o [npse| e | e =03 MMM |\ p o | CUMPLE

Pértico 4-Pértico 5 [ NP1 |~ e Nes 20,00 | Neg 20,001 x: 5103 | Meg 20001 5108 m | Veo 0001 <1 [npua| NP | npio =10 X510 |y p | CUMPLE

Portico 5 -Portico8 (NP1 | L - e Neo 2000 | Nea 20001 xcOm [ Mes 20001 x0m | Ve 20001 <o [npua| NP | npoo =34 | X0M |npm| CUMPLE

X029 M |\ = 0.00| New=0.00 [ x:1.448m | Meg=000| x0m |Vea=0.00 |x0.29m Meq = 0.00 CUMPLE

3-8 NP e | NP | e =52 | NP =40 | Np@ | <o |NPONRIEONRE G | NP NPT )
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COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A)
Tramos Estado
00 |Ow Ni Ne My Mz Vi Vy MvV; MzVy |[NMyMz |NMyM:VyVz | My MiVz MiVy

w wméx | Nea = 0.00 [ Negg =0.00| x:0m Meq = 0.00 x:0m Vea = 0.00 x:0m CUMPLE

- n mex © " 8 = ©
oa NP Comple | NPE | NPO =667 | NP@ =159 | NPO <O NP NP NP 24 | e NPT TSy
w wméx | Nea=0.00 [Neg =000 | x:0m |[Meg=000| x:Om |Ve=0.00 x:0m CUMPLE

- n mex © (4} ) = ©)
183 NPU cumple | NP | NPS =80 | NP =66 | Np@ | DOV NPETNROT NP o =ss NPT D=0
w wméx | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 2.436 M | Meq = 0.00 | x: 2.436 m | Veq = 0.00 Meg =0.00 CUMPLE

B m mé © " © ) ©)
5= 10 NP Cumple N.P.@I N.P.GI =128 N.P.4 =24 N.P.6I <01 INP. NP NP N.P.(ol NP NP =128
w wméx | Nea =0.00 |[Neg=0.00| x:0m [Meg=0.00| x:0m |Veq=0.00 x:0m CUMPLE

- (U] mes (6) ) 8 = 9)
el NP Cumple N.P.2) N.P.GI =1.1 N.P.@ =1.6 N.P.6I <01 NP NP NP 21 =1.6 NP =21

Notacién:

: Limitacion de esbeltez

w. Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ni: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte 7
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyM;VyV;: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra

: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1 La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
2/ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccidn.
# La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
) La comprobacidén no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
1 No hay interaccion enfre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
7I No hay interaccidn entre axil y momento flector ni enfre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
# No hay interaccidn enfre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccidén entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
19 La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
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PN 220 UPN 220 vpN2sa 10

Esquema Estructural y asignaciéon de cargas.
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3. ZONA DE MAQUINAS DE CLIMATIZACION.

Una vez revisada la zona donde va situado el climatizador de la cancha en la cubierta, vemos que las cargas
infroducidas son inferiores a las que realmente van a existir.

A continuacién adjunto cdlculo de esta zona:
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Forjado ubicacion de maquinas de clima.

Se comprueba que las vigas HEA200 son insuficientes, por lo que es necesario anadir unas vigas en la mitad del
vano de 2,39 m.

Cargas a considerar:

Cargas permanentes:

Peso forjado colaborante: 200 kg/m?2

Formacién de pendientes: 50 Kg/m2

Losa armada (10 cm) : 250 Kg/m?2

Mdaqguina (3.357 Kg sup: 6,34 x 2,58 m): 205 Kg/m?2

Carga Permanente Total: 705 Kg/m?2

Sobrecarga de uso: 100 Kg/m?2
Aplicamos la carga a las vigas teniendo en cuenta una franja de carga de 1,195 m.

La carga mayorada es:
*=1,35x705Kg/m2x 1,195 m + 1,50 x 100 Kg/m2 x 1,195 m=1.316,50 Kg/m
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M* = Q*x L2/ 8 = 4035,50 Kg.m = 403250 Kg.cm

Wnec = M* / cadm = 403250 Kg.cm / 2600 kg/cm?2 = 155,09 cm3.
Pasar cumplir esta condicién nos valdria con un perfil IPE200 (194 cm3)
Revisamso ahora el cumplimiento de flecha.

Fraox=5xpx14/384XxExIx=5x9,62Kg/cm x 4954 /384 x2,1x10 ¢ Kg/cm2 x 1940 cm4 =1,84 cm
Como se debe que cumplir L/400 = 495/400 = 1,23 cm, por lo que NO CUMPLE IPE200.

Comprobamos con HEB180. Ix = 3831 cm#4 Fmax = 0,93 cm, por lo que cumple perfectamente con los
requerimientos.

Al aumentar la carga en esta zona, es necesario revisar la cercha de la Alineaciéon 12.

'rN.S.A.)
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ESCALA: 1/100

A continuacién adjuntamos resultado del programa de cdiculo. Sélo es necesario el refuerzo de un tframo de viga
por medio de platabandas.

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Acero conformado: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante
con el resto de acciones variables

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero conformado|CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado  |Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo
con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

zijij +YpP + Y1V 01 Qus + Z’YQi\PaiQki

j>1 i>1
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- Sin coeficientes de combinacién

Z Y6iGy + vePx + z Yo Qui

j>1 21

- Donde:

Gk Accidn permanente
P« Accidon de pretensado
Q« Accidn variable

MEMORIA

gc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

ga,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

ga.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento

yp.1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal
vai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompaiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn:
E.L.U. de rotura. Acero conformado: CTE DB SE-A

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g) | Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (g) | Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Desplazamientos
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (g) | Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable

Desfavorable

Principal (yp)

Acompanamiento (ya)

1.000

Carga permanente (G)
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Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (g) | Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos
Referencias:
Dx, Dy, Dz: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

Ox, Qy. gz: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si estd coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas |Vinculacién exterior
Referencial x Y VA Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) ||| | %
N1 0.000{0.000(0.000 X | X [ X | X | X | X Empotrado
N2 0.000|0.000/1.200| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N3 0.000(1.600{1.200| - | - | - |- |- | - Empotrado
N4 0.000{1.600/0.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N5 0.000(2.930/0.000| - | - | - |- |- |- Arficulado
Né 0.000(5.580/0.000| - | - | - |- |- |- Articulado
N7 0.000(8.230/0.000| - | - | - |- |- |- Arficulado
N8 0.000|9.560/0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N9 0.000(9.560(1.200| - | - | - |- |- |- Articulado
N10 0.000]6.905(1.200( - | - |- |- |- |- Artficulado
NT1 0.000|4.255(1.200{ - | - |- |- |- |- Artficulado
2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G iy at g
Tipo Designacion| (MPa) "1 (MPa) |(MPa)|(m/m°C)|(kN/m)
Acero laminado $275 210000.00|0.300{81000.00(275.00/0.000012| 77.01
Acero conformado $235 210000.00|0.300(80769.23|235.00/0.000012| 77.01
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Materiales utilizados

Material E G & ait g
"1 (MPa) |(MPa)|(m/meC)|(kN/m?)

Tipo Designacion| (MPa)

Notacién:
E: Médulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite eldstico
a+ Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcion

Descripcion
Material Barra | Pieza e Longitud Lbsup. |Lbinf.
Tipo Designacion| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Perfil(Serie) (S]) Bey | b (m)p (m)
Acero laminado S275 N4/N3 | N4/N3 [IPE 200 (IPE) 1.200 [1.00/1.00| - -
N2/N3 | N2/N3 [IPE 220 (IPE) 1.600 [1.00/1.00| - -
N4/N5 | N4/N5 [IPE 200 (IPE) 1.330 [1.00(1.00| - -
N5/N6 | N5/Né [IPE 200 (IPE) 2.650 |1.00(1.00| - -
N6/N7 | N6/N7 [IPE 200 (IPE) 2.650 [1.00/1.00| - -
N7/N8 | N7/N8 [IPE 200 (IPE) 1.330 [1.00(1.00| - -

N1/N4 | N1/N4 [IPE200|I| (IPE)| 1.600 |1.00/1.00| - -
Acero conformado S235 N3/NT1T | N3/N9 |SHS 100x6 (SHS)| 2.655 |1.00/1.00| - -
N11/NT0| N3/N? [SHS 100x6 (SHS)| 2.650 [1.00{1.00| - -
NTO/N9 | N3/N9 [SHS 100x6 (SHS)| 2.655 |1.00/1.00| - -
N8/N9 | N8/N9 |SHS 100xé (SHS)| 1.200 |1.00(1.00| - -
N7/N9 | N7/N9 |SHS 80x6 (SHS) | 1.791 |1.00/1.00| - -
N5/N3 | N5/N3 [SHS 80xé (SHS) | 1.791 [1.00/1.00| - -
N7/N10 [N7/N10|SHS 80x6 (SHS) | 1.788 |1.00/1.00| - -
NS5/NT1T [N5/N11|SHS60x5 (SHS) 1.788 |1.00/1.00| - -
N6/NT1T [N6/N11|SHS60x5 (SHS) 1.788 |1.00/1.00| - -
N6/N10 [N6/N10|SHS60x5 (SHS) 1.788 |1.00/1.00| - -

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
bxy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
bxz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacidén entre arriostramientos del ala superior
Lbint.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas
Tipos de pieza
Ref. Piezas
N4/N3, N4/N5, N5/Né, N6/N7 y N7/N8
N2/N3
NT/N4
N3/N9 y N8/N9
5 [N7/N9, N5/N3y N7/N10

A 0NN —
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Tipos de pieza
Ref. Piezas
6 |N5S/NTT, N6/N11y N6/N10

Caracteristicas mecdnicas

Material A | Avy | Avz It
Designacid e Descripcion (cm?|(cm?|(cm? lyy e (cm4
Tipo gn . ) ) ) (cm4) | (cm4) )
Acero s275 | ' iPE 200, (IPE) 28511271659 19430114000 6.98
laminado 0 5 0
2 IPE 220, (IPE] 33.4|15.110.7 |2772.0 205.00| 9.07

3 |IPE 200, Con platabandas laterales,

(IPE) 65.1 | 43.2(39.7 |2964.4|1229.5 19.17
Cordén discontinuo 0 5 2 1 0 )
Espesor de platabanda: 10.0 mm
Acero 4 21.6 513.2
conformad $235 SHS 100x6, (SHS) ]' 9.40 | 9.40 | 309.86|309.86 6.
o
S |sHs 80x6, (SHS) ]6]'8 7.40 | 7.40 | 148.00 | 148.00 25;'2
6 10.3
SHS60x5, (SHS) 4 4.58 | 4.58 | 50.00 | 50.00 [86.07
Notacién:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccién transversal

Avy: Area de cortante de la seccién seguin el eje local 'Y’

Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local ‘7'

lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y"

Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsidn

Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccidn en el punto medio de las
mismas.

2.1.2.4.- Tabla de mediciéon

Tabla de medicién

Material Pieza e Longitud|Volumen| Peso

" . - f Perfil(Serie) 5
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (m) (m®) | (kg)
Acero laminado S275 N4/N3 |IPE 200 (IPE 1.200 0.003 | 26.85

N2/N3 |IPE 220 (IPE
N4/N5 |IPE 200 (IPE

(
( 1.600 | 0.005 |41.95
(
N5/N6 |IPE 200 (IPE
(
(

1.330 0.004 |29.76
2.650 0.008 | 59.29
Né/N7 |IPE 200 (IPE 2.650 0.008 | 59.29
N7/N8 |IPE 200 (IPE 1.330 0.004 |29.76
N1/N4 |IPE200]!]| (IPE)| 1.600 0.010 |81.77
Acero conformado $235 N3/N9 [SHS 100x6 (SHS)| 7.960 0.017 |135.04
N8/N9 |SHS 100x6 (SHS)| 1.200 0.003 | 20.36
N7/N9 |SHS 80xé (SHS) | 1.791 0.003 |23.64
N5/N3 |SHS 80xé6 (SHS) | 1.791 0.003 |23.64
N7/N10|SHS 80x6 (SHS) | 1.788 0.003 | 23.59

)
)
)
)
)
)
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Tabla de medicién

Material Pieza e Longitud|Volumen| Peso
. . » . Perfil(Serie) N
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (me) | (kg)
N5/NT1|[SHS60x5 (SHS) 1.788 0.002 | 14.51
N6/NTT|SHS60x5 (SHS) 1.788 0.002 | 14.51
N6/NT0O|SHS60x5 (SHS) 1.788 0.002 | 14.51

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medicién

Resumen de medicién
Material ‘ Longitud Volumen Peso
Tio Designacion Serie Perfil Perfil| Serie |Material| Perfil | Serie [Material| Perfil | Serie |Material
(m) | (m) | (m) [(m%|(m)| (m?) | (kg) | (kg) | (kg)
IPE 200 9.160 0.026 204.93
IPE 220 1.600 0.005 41.95
IPE 200, Con platabandas laterales | 1,400 0.010 81.77
IPE 12.360 0.042 328.65
Acero laminado $275 12.360 0.042 328.65
SHS 100x6 9.160 0.020 155.40
SHS 80x6 5.370 0.009 70.87
SHS60x5 5.363 0.006 43.53
SHS 19.893 0.034 269.80
Acero conformado $235 19.893 0.034 269.80

2.1.2.6.- Medicion de superficies

Perfiles de acero: Medicion de las superficies a pintar
. . . Superficie unitaria|Longitud|Superficie
Tipo Serie Perfil (m2/m) (m (m?)
IPE 200 0.789 9.160 7.225
. IPE IPE 220 0.868 1.600 1.389
Acero laminado
IPE 200, Con platabandas laterales 0.640 1.600 1.024
Subtotal|  9.639
SHS 100xé 0.379 9.160 3.471
SHS SHS 80x6 0.299 5.370 1.605
Acero conformado
SHS60x5 0.222 5.363 1.193
Subtotal| 6.269
Total 15.908

2.2.- Cargas

2.2.1.- Barras

Referencias:

P11, P2
- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2'
no se ufiliza.
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- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es
el valor de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor méximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacién de la variacién del incremento de
temperatura sobre la seccién transversal dependerd de la direccién seleccionada.

1Y, L2k
- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia enfre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde se aplica la carga. 'L2' no se ufiliza.
- Cargas trapezoidales, en faja, y friangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la

barra y la posiciéon donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la
barra y la posicion donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-‘m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y frapezoidales: kN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores | Posicidon Direccién
Barra Hipotesis Tipo 1 |po LT | L2 Bes X y 7
(m) [(m)

N4/N3 |Peso propio|Uniforme|0.219| - | - - |Globales|0.000/0.000{-1.000

N2/N3 |Peso propio|Uniforme|0.257| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000

N2/N3 |CM 1 Uniforme|1.350| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000

N2/N3 |Q 1 Uniforme|0.900| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N3/N11 |Peso propio|Uniforme|0.166| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N3/N11 |CM 1 Uniforme|1.350| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N3/N11 Q1 Uniforme|0.900| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N11/N10|Peso propio|Uniforme|0.166| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
NT1/NTO|CM 1 Uniforme|1.350| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
NT1/N10|Q 1 Uniforme|0.900| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N10/N? |Peso propio|Uniforme|0.166| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N10/N9 [CM 1 Uniforme|1.350| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
NT0/N9 Q1 Uniforme|0.900| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000

N8/N9 |Peso propio|Uniforme|0.166| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000

N7/N9 |Peso propio|Uniforme|0.129| - | - - |Globales|0.000/0.000{-1.000

N5/N3 |Peso propio|Uniforme|0.129| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N7/N10 |Peso propio|Uniforme|0.129| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N5/N11 |Peso propio|Uniforme|0.080| - | - - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N6/N11 |Peso propio|Uniforme|0.080| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N6/N10 |Peso propio|Uniforme|0.080| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000

N4/N5 |Peso propio|Uniforme|0.219] - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000

N4/N5 |CM 1 Puntual |41.70| - |0.800| - |Globales|0.000/0.000{-1.000

N4/N5 |Q 1 Puntual | 5.90| - |0.800| - |Globales|0.000/0.000(-1.000

N5/Né |Peso propio|Uniforme|0.219] - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
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Cargas en barras
Valores | Posicién Direccién
Barra Hipdtesis Tipo p1 |p2 L1 | L2 Eies X y 7
(m) |(m)
N5/Né |[CM 1 Puntual |41.70| - |0.800| - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N5/Né6 |Q 1 Puntual | 5.90| - |0.800| - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N6/N7 |Peso propio|Uniforme|0.219| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N6/N7 |[CM 1 Punfual |41.70| - |0.800| - |Globales|0.000{0.000-1.000
N6/N7 |Q 1 Puntual | 5.90| - |0.800| - |Globales|/0.000/0.000{-1.000
N7/N8 |Peso propio|Uniforme|0.219| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N1/N4 |Peso propio|Uniforme|0.501| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000

2.3.- Resultados
2.3.1.- Barras

2.3.1.1.- Esfuerzos
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra).
(kNm)

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra).
(kNm)

2.3.1.1.1.- Envolventes

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.200 m|0.400 m|0.600 m|0.800 m|1.000 m{1.200 m
N4/N3| Acero laminado Nmin [-55.236|-55.177-55.118|-55.058 | -54.999 | -54.940 | -54.881
Nmax | -26.803 |-26.767 |-26.732 |-26.697 | -26.662 | -26.627 | -26.592
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin |-71.636|-71.636|-71.636|-71.636|-71.636 |-71.636|-71.636
Vzmex |-35.593(-35.593|-35.593|-35.593 |-35.593 | -35.593 | -35.593
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mfmsx | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin | -44.61 | -30.28 | -15.96 | -1.64 6.25 13.37 | 20.49
Mymax | -22.22 | -15.10 | -7.99 | -0.86 | 12.70 | 27.03 | 41.35
Mzmin | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mzmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
Barra Tipo de Esfuerz
combinacién o 0.000 | 0.200 | 0.400 | 0.600 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.400 | 1.600
m m m m m m m m m
N23/N Acero laminado Nmin | 30.601 | 30.601 | 30.601 | 30.601 | 30.601 | 30.601 | 30.601 | 30.601 | 30.601
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Tipo de Esfuerz
Barra 0.000 | 0.200 | 0.400 | 0.600 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.400 | 1.600

combinacion o
m m m m m m m m m

Nmax | 61.108161.108 | 61.108 | 61.108 | 61.108 | 61.108 | 61.108 | 61.108 | 61.108
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin |-70.233|-69.529|-68.825|-68.121|-67.417|-66.713|-66.009 |-65.305|-64.601
VZmax |-34.637(-34.380(-34.123|-33.866|-33.609|-33.352|-33.094|-32.837|-32.580
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtmsx | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | -65.93 |-51.95|-38.12 | -24.42 | -10.87 | 1.28 | 7.92 | 14.51 | 21.06
Mymex | -32.72 | -25.82 | -18.97 | -12.17 | -5.42 | 2.54 | 15.81 | 28.95 | 41.94
Mzmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mzmex | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barma Tipo de Esfuerz
s b 20,000 | 0379 | 0.569 | 0948 | 1308 | 1.707 | 2.086 | 2.276 | 2.655
m m m m m m m m m
NS{N] Corﬁgrf;%do N | 139.121139.12 1 139.12 113912 139.12 | 139.12| 139.12 | 139.12| 139.12
9 9 9 9 9 9 9 9 9

Nmeéx |-69.359|-69.359|-69.359(-69.359|-69.359 |-69.359 |-69.359 -69.359 |-69.359
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -4.089 | -2.801 | -2.157 | -0.868 | 0.220 | 0.680 | 1.140 | 1.370 | 1.830
VZmax | -1.391 | -0.931 | -0.701 | -0.241 | 0.420 | 1.709 | 2.997 | 3.642 | 4.930
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtmex | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | -0.55 | 0.49 | 065 | 082 | 0.83 | 0.66 | 0.31 | -0.02 | -1.59
Mymex | 0.12 | 083 | 1.30 | 1.88 | 1.96 | 1.56 | 0.66 | 0.13 | -0.53
Mzmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mzmex | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Bara Tipo de Esfuerz
B et P o7 0000 | 0.379 | 0.568 | 0.946 | 1.325 | 1704 | 2.082 | 2.271 | 2.650
m m m m m m m m m
N”O/N‘ - rﬁgﬁ;% do | N |187.24)187.24 187.24|187.24 187.24| 187.24 18724  187.24  187.24
7 7 7 7 7 7 7 7 7

Nmax |-92.771(-92.771|-92.771|-92.771|-92.771|-92.771|-92.771|-92.771|-92.771
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vimin |-4.277 | -2.991 | -2.348 | -1.062 | 0.077 | 0.537 | 0.996 | 1.225 | 1.685
Vzmax | -1.530 | -1.071 | -0.841 | -0.382 | 0.224 | 1.510 | 2.796 | 3.440 | 4.726
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
Barra bode 1Bz ) 00 | 0379 | 0.568 | 0.946 | 1.325 | 1.704 | 2,082 | 2271 | 2.650
combinacién o}
m m m m m m m m m
Mtmex | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | -1.59 | -0.22 | 0.14 | 0.37 | 0.43 | 0.31 | -0.07 | -0.64 | -2.19
Mymax | -0.53 | -0.04 | 0.29 | 093 | 1.09 | 0.77 | 0.05 | -0.19 | -0.74
Mzxvin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mzmax | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
Barra Tbode  — Esuerz 0 10.379 | 0.569 | 0.948 | 1328 | 1707 | 2.086 | 2.276 | 2.655
combinacién o
m m m m m m m m m
NIO/N Acero conformado| N |-67.582/-67.582|-67.582-67.582|67.582|-67.582 -67.582 -67.582 -67.582
Nmax [-33.289(-33.289|-33.289|-33.289|-33.289|-33.289|-33.289|-33.289|-33.289
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -5.333 | -4.045 | -3.400 | -2.112 | -0.823 | 0.182 | 0.643 | 0.873 | 1.333
VZmax | -1.888 | -1.428 | -1.198 | -0.738 | -0.278 | 0.465 | 1.754 | 2.398 | 3.686
Mfmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtmex | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | -2.19 | -0.41 | 0.14 | 0.51 0.70 | 0.72 | 0.56 | 0.42 | 0.00
Mymesx | -0.74 | -0.11 | 0.30 | 1.34 | 1.90 | 1.97 | 1.55 | 1.15 | 0.00
Mz~win | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mzmax | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . » Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
0.000 m|{0.200 m|0.400 m|0.600 m|0.800 m|1.000 m{1.200 m
N8/N9| Acero conformado Nmin [-67.255|-67.210|-67.165|-67.120|-67.075|-67.030 | -66.985
Nmax | -32.694 |-32.667 |-32.641|-32.614|-32.588 | -32.561 |-32.534
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -2.401 | -2.401 | -2.401 | -2.401 | -2.401 | -2.401 | -2.401
VZmax | -1.190 | -1.190 | -1.190 | -1.190 | -1.190 | -1.190 | -1.190
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mfmsx | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin | -2.88 | -2.40 | -1.92 | -1.44 | -0.96 | -0.48 | 0.00
Mymax | -1.43 | -1.19 | -0.95 | -0.71 -0.48 | -0.24 | 0.00
Mzmin | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mzmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de ’ Esfuerz’ Posiciones en la barra
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combinacién o 0.000 | 0.224 | 0.448 | 0.672 | 0.896 | 1.120 | 1.344 | 1.567 | 1.791
m m m m m m m m m
N7/N

9 Acero conformado| Nmin |46.377|46.392 | 46.408 | 46.423 | 46.439 | 46.454 | 46.470 | 46.485 | 46.501

Nmax | 94.153 [94.179 | 94.205 | 94.232 | 94.258 | 94.284 | 94.310 | 94.336 | 94.363
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmin | -0.116 | -0.087 | -0.058 | -0.029 | 0.000 | 0.017 | 0.034 | 0.052 | 0.069
Vzmex | -0.069 | -0.052 | -0.034 | -0.017 | 0.000 | 0.029 | 0.058 | 0.087 | 0.116
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtmax | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | 0.00 | 0.01 002 | 003 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.01 0.00
Mymex | 0.00 | 0.02 | 0.04 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.04 | 0.02 | 0.00
Mzmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mzmex | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

. Posiciones en la barra
Tipo de Esfuerz

combinacidn o | 0.000 | 0.224 | 0.448 | 0.672 | 0.896 | 1.120 | 1.344 | 1.567 | 1.791
m m m m m m m m m

Barra

N53/N Acero conformado| Nmin [86.373|86.388 | 86.404 | 86.419 | 86.435 |86.451 | 86.466 | 86.482 | 86.497

172.57 | 172.59 | 172.62 | 172.65|172.67 | 172.70|172.72172.75|172.78
2 8 5 1 7 3 9 6 2

Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmin | -0.707 | -0.678 | -0.649 | -0.620 | -0.595 | -0.578 | -0.561 | -0.543 | -0.526
Vzmeax | -0.357 | -0.339 | -0.322 | -0.305 | -0.283 | -0.254 | -0.225 | -0.196 | -0.167
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtmax | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | 0.00 | 0.08 | 0.15 | 0.22 | 029 | 0.35 | 0.41 0.46 | 0.51
Mymex | 0.00 | 0.16 | 0.30 | 0.45 | 0.58 | 0.71 083 | 0.95 | 1.07
Mzmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mzmex | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Nmax

Envolventes de los esfuerzos en barras

. Posiciones en la barra
Tipo de Esfuerz

combinacion o | 0.000 | 0.223 | 0.447 | 0.670 | 0.894 | 1.117 | 1.341 | 1.564 | 1.788
m m m m m m m m m

Barra

N7éN] Acero conformado| N -88.509|-88.483 -88.456|-88.430-88.404 -88.378 -88.351|-88.325|-88.299
Nmax |-42.960 -42.945 -42.929|-42.914|-42 898 |-42.883|-42.867 |-42.852 -42.836
Vymn | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymex | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmin | 0.116 | -0.087 | -0.058 | -0.029 | 0.000 | 0.017 | 0.034 | 0.051 | 0.069
Vzmex | -0.069 | -0.051 | -0.034 |-0.017 | 0.000 | 0.029 | 0.058 | 0.087 | 0.116
Mimn | 0.00 | 000 | 000 | 0.00 | 000 | 000 = 000 | 0.00 | 0.00
Mtnex | 0.00 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000 | 0.00
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Envolventes de los esfuerzos en barras

. Posiciones en la barra
Bara Tipo de Esfuerz
corrlelineean 5 0.000 | 0.223 | 0.447 | 0.670 | 0.894 | 1.117 | 1.341 | 1.564 | 1.788
m m m m m m m m m
Mymin | 0.00 | 0.01 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.01 0.00
Mymax | 0.00 | 0.02 | 0.04 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.04 | 0.02 | 0.00
Mzmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mzmax | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.0O0O | 0.00 | 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
Bara Tipo de Esfuerz
corrlelineean 5 0.000 | 0.223 | 0.447 | 0.670 | 0.894 | 1.117 | 1.341 | 1.564 | 1.788
m m m m m m m m m
NS/NI Acero conformado| Nmin |-39.525|-39.509(-39.493|-39.476|-39.460|-39.444|-39.428|-39.412|-39.396

Nmax |-18.419|-18.410/-18.400|-18.391|-18.381|-18.372|-18.362|-18.352|-18.343
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmin | -0.071 | -0.053 | -0.036 | -0.018 | 0.000 | 0.011 | 0.021 | 0.032 | 0.042
Vzmax | -0.042 | -0.032 | -0.021 | -0.011 | 0.000 | 0.018 | 0.036 | 0.053 | 0.071
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtmax | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | 0.00 | 0.01 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.01 0.01 0.00
Mymeax | 0.00 | 0.01 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.01 0.00
Mzmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mzmex | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
Barra fipode =~ |ESVeIZ) 000 | 0203 | 0.447 | 0.670 | 0.894 | 1.117 | 1341 | 1.564 | 1788
combinaciéon e}
m m m m m m m m m
N6/NT acero conformado| N | 13.168|13.177|13.187 | 13.196 | 13.206| 13215 | 13.225 | 13.235  13.244
Nmax |25.394(25.410|25.426 | 25.442 | 25.458 | 25.474 | 25.491 | 25.507 | 25.523
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmin | -0.071 | -0.053 | -0.036 | -0.018 | 0.000 | 0.011 | 0.021 | 0.032 | 0.042
Vzmeéx | -0.042 | -0.032 [ -0.021 | -0.011 | 0.000 | 0.018 | 0.036 | 0.053 | 0.071
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtmex | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | 0.00 | 0.01 0.01 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.01 0.01 0.00
Mymax | 0.00 | 0.01 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.01 0.00
Mzwin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mzmex | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
propiedad arquitecto
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. Posiciones en la barra
Barra Tipode I Estuerz 0 10223 | 0.447 | 0.670 | 0.894 | 1.117 | 1341 | 1.564 | 1788
combinacion )
m m m m m m m m m
N‘S(/JN] Acero conformado| Nmn | 37.315|37.324| 37.334 | 37.344 | 37.353 | 37.363 | 37.372| 37.382 | 37.391
Nmax | 72.979|72.995 73.011 | 73.028 | 73.044 | 73.060 | 73.076 | 73.092 | 73.108
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmin | -0.071 | -0.053 | -0.036 | -0.018 | 0.000 | 0.011 | 0.021 | 0.032 | 0.042
Vzmex | -0.042 | -0.032 | -0.021 | -0.011 | 0.000 | 0.018 | 0.036 | 0.053 | 0.071
Mtmin | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00
Mima: | 0.00 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00
Mymin | 0.00 | 001 | 001 | 002 | 002 | 0.02 001 | 001 | 0.00
Mymax | 000 | 0.01 | 002 | 003 | 003 | 0.03 | 002 | 001 | 0.00
Mzmin | 0.00 | 000 | 0.00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00
Mzmex | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
Barra fipode =~ ESUSIZ ) b0 | 0202 | 0.443 | 0.665 | 0799 | 0.801 | 0.887 | 1.108 | 1330
combinacion e}
m m m m m m m m m
N‘g/N Acero laminado | Nmin |-78.029|-78.029|-78.029|-78.029|-78.029 -78.029|-78.029 -78.029|-78.029
Neméx |-38.424 |-38.424|-38 424 |-38.424|-38.424 |-38.424|-38 424 |-38.424| 38 424
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vimin |-22.930-22.891|-22.852 -22.813|-22.790 21.585 | 21.600 | 21.639 | 21.678
Vzmex |-11.902/-11.836|-11.770|-11.704|-11.665| 42.467 | 42.492 | 42.558 | 42.623
Mimn | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00
Mtma: | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00
Mymin | 199 | 463 | 725 | 987 | 11.45 1144 | 959 & 480 | 0.00
Mymax | 431 | 9.38 | 14.44 | 19.48 | 22.53 | 22.51 | 1887 | 9.44 | 0.00
Mzmin | 0.00 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | 000 000 | 0.00
Mzmex | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
Barra fipode | BsUerz = ) 10379 | 0.568 | 0.946 | 1325 | 1.704 | 2,082 | 2.271 | 2.650
combinacion e}
m m m m m m m m m
Nsé/ NI Acerolaminado | Nmn |39.567 | 39.567 |39.567 | 39.567 |39.567 | 39.567 |39.567 | 39.567 |39.567
Nmex | 79.82179.821|79.821|79.821 79.821 | 79.821 | 79.821 | 79.821 | 79.821
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmin |-45.871|-45.759|-45.703| 9.959 |10.071 | 10.137 | 10.204 | 10.237 | 10.304
Vzmax |-23.522|-23.455|-23.422] 19.600 | 19.666 | 19.779 | 19.891 | 19.947 | 20.059
Mimn | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00
propiedad ) ) arquitecto
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Envolventes de los esfuerzos en barras

) Posiciones en la barra
Barra Tipo de Esfuerz
e T T o 5 0.000 | 0.379 | 0.568 | 0.946 | 1.325 | 1.704 | 2.082 | 2.271 | 2.650
m m m m m m m m m
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin | 0.00 889 | 13.33 | 17.30 | 13.50 | 9.67 5.82 3.89 0.00
Mymax | 0.00 | 17.34 | 26.00 | 33.74 | 26.32 | 1885 | 11.34 | 7.57 0.00
Mzmin | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mzmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
Bara Tipo de Esfuerz
oSG G 5 0.000 | 0.379 | 0.568 | 0.946 | 1.325 | 1.704 | 2.082 | 2.271 | 2.650
m m m m m m m m m
N67/N Acero laminado Nmin | 21.669 |21.669 |21.669 | 21.669 |21.669 | 21.669 | 21.669 | 21.669 | 21.669

Nmax | 44.551 | 44.551 | 44.551 | 44.551 | 44.551 | 44.551 | 44.551 | 44.551 | 44.551
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin |-45.871|-45.759|-45.703| 9.959 | 10.071|10.137 | 10.204 | 10.237 | 10.304
VZmax |-23.522|-23.455|-23.422|19.600 | 19.666 | 19.779 | 19.891 | 19.947 | 20.059
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtmax | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | 0.00 | 889 | 13.33 | 17.30 | 13.50 | 9.67 | 582 | 3.89 | 0.00
Mymex | 0.00 | 17.34 | 26.00 | 33.74 | 26.32 | 18.85 | 11.34 | 7.57 | 0.00
Mzmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mzmax | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.222 m|0.443 m|0.665 m|0.887 m|1.108 m{1.330 m
N7/N8| Acero laminado Nmin |-90.957 |-90.957 |-90.957 [-90.957 | -90.957 | -90.957 | -90.957
Nmax | -44.606 |-44.606 | -44.606 | -44.606 | -44.606 | -44.606 |-44.606
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmin | 8.177 | 8216 | 8255 | 8.294 | 8.332 | 8.371 | 8410
Vzmex | 16.573 | 16.639 | 16.704 | 16.770 | 16.836 | 16.902 | 16.967
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mfmsx | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin | 0.00 -3.68 | -7.38 | -11.09 | -14.81 | -18.55 | -22.30
Mymax | 0.00 -1.82 | -3.64 | -548 | -7.32 | -9.17 | -11.03
Mzmin | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mzmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de ‘ Esfuerz‘ Posiciones en la barra

propiedad arquitecto
CONSEJERIA DE EDUCACION DE LA JUNTA DE CASTILLA Y LEON

DIRECCION GENERAL DE POLITICA EDUCATIVA ESCOLAR

SERVICIO DE PROGRAMACION DE INVERSIONES Y EQUIPAMIENTO Félix Trapero Rodriguez

memoria 53



PROYECTO PARA LA FINALIZACION DE LA OBRA DE CONSTRUCCION DE LA INSTALACION DEPORTIVA DE USO
EDUCATIVO COMPARTIDO EL PENASCAL. SEGOVIA

félix trapero rodriguez
fax 921 4617 09

moévil 620 98 47 29

info @ traperoarquitectura.com MEMORIA
combinacién o 0.000 | 0.200 | 0.400 | 0.600 | 0.800 | 1.000 | 1.200 | 1.400 | 1.600
m m m m m m m m m
N]4/N Acero laminado | Nmin | 149.66 | 149.66 | 149.66 | 149.66 | 149.66 | 149.66 | 149.66 | 149.66 | 149.66
4 4 4 4 4 4 4 4 4
Nmex |-74.017|-74.017|-74.017|-74.017|-74.017|-74.017|-74.017|-74.017 |-74.017
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vizmin |-79.235|-79.099|-78.964|-78.829 |-78.693|-78.558 |-78.423|-78.287 |-78.152
VZmex |-39.360(-39.280(-39.199|-39.119|-39.039 |-38.959 |-38.878-38.798|-38.718
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtmax | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | -76.99 | -61.16 | -45.35 | -29.57 | -13.82 | 0.91 8.69 | 16.46 | 24.21
Mymex | -38.25 | -30.39 | -22.54 | -14.71 | -6.89 | 1.91 | 17.61 | 33.28 | 48.92
Mzmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mzmex | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

2.3.1.2.- Resistencia

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)
Mt: Momento torsor (kN‘m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra).
(kNm)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barral).
(kN"m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacidon pésima, es decir, aquella que
demanda la mdéxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Solo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento
- GS: Gravitatorias + sismo
- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

h: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la
norma si se cumple que h £ 100 %.

Comprobacién de resistencia
o \ Esfuerzos pésimos
h Posiciéon .
Barra (%) (m) N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (kN‘m) | (kN-m) | (kNm)
N4/N3 84.47 |0.000 -55.236 0.000 |-71.636 |0.00 -44.61  |0.00 G Cumple
N2/N3 95.31 |0.000 61.108 0.000 |-70.233 |0.00 -65.93 |0.00 G Cumple
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Comprobacion de resistencia
L \ Esfuerzos pésimos
Barra ((2 | PO(Sr'YC}')C)n N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (kN'm) | (kN‘m) | (kNm)

N3/N11 5496 [1.138 -139.129 |0.000 |-0.224 |0.00 1.98 0.00 G Cumple
NT11/NT10 |71.56 |2.650 -187.247 |0.000 |4.726 0.00 -2.19 0.00 G Cumple
NT10/N9 33.70 |0.000 -67.582  |0.000 |-5.333 |0.00 -2.19 0.00 G Cumple
N8/N9 31.45 |0.000 -67.255 |0.000 |-2.401 0.00 -2.88 0.00 G Cumple
N7/N9 25.52 (0.8%96 94.258 0.000 |0.000 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N5/N3 55.49 [1.791 172.782 |0.000 |-0.474 |0.00 1.06 0.00 G Cumple
N7/N10 31.43 |0.894 -88.404  |0.000 |0.000 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N5/N11 28.19 (0.894 -39.460  |0.000 |0.000 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N6/NT1 11.62 |0.894 25.458 0.000 |0.000 0.00 0.03 0.00 G Cumple
Né/N10 32.19 (0.894 73.044 0.000 |0.000 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N4/N5 4937 (0.799 -78.029  |0.000 |-22.679 0.00 22.53 0.00 G Cumple
N5/Né 73.90 10.801 79.821 0.000 [19.511 |0.00 36.58 0.00 G Cumple
N6/N7 69.17 10.801 44,551 0.000 [19.511 |0.00 36.58 0.00 G Cumple
N7/N8 50.72 (1.330 -90.957  |0.000 |16.967 |0.00 -22.30 |0.00 G Cumple
NT1/N4 85.09 (0.000 -149.664 |0.000 |-79.235 |0.00 -76.99 0.00 G Cumple

2.3.1.3.- Flechas
Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se
produce el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los
nudos extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha mdxima Flecha mdxima Flecha activa Flecha activa
absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz
Flecha mdxima relativa | Flecha mdaxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo Xy XZ Xy XZ
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N4/N3 0.000 0.00 0.200 0.20/ 0.000 0.00| 0.200 0.03
- L/(>1000) 0.200 L/(>1000) - L/(>1000) 0.200 |L/(>1000)
N2/N3 0.000 0.00 0.400 0.60| 0.000 0.00| 0.400 0.09
- L/(>1000) 0.400 L/(>1000) - L/(>1000) 0.400 |L/(>1000)
N3/N9 0.000 0.00 3.791 3.61 0.000 0.00| 6.633 0.69
- L/(>1000) 3.791 L/(>1000) - L/(>1000) 6.633 |L/(>1000)
N8/N9 0.000 0.00 0.600 0.29| 0.000 0.00| 0.600 0.04
- L/(>1000) 0.600 L/(>1000) - L/(>1000) 0.600 |L/(>1000)
N7/N9 0.000 0.00 0.896 0.04| 0.000 0.00 1.120 0.00
- L/(>1000) 0.896 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N5/N3 0.000 0.00 1.120 0.54| 0.000 0.00 1.120 0.08
- L/(>1000) 1.120 L/(>1000) - L/(>1000) 1.120 |L/(>1000)
N7/N1 0.000 0.00 0.894 0.04] 0.000 0.00 1.117 0.00
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Flechas
Flecha mdxima Flecha mdxima Flecha activa Flecha activa
absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz
Flecha méxima relativa | Flecha mdxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy XZ
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
0 - L/(>1000) 0.894 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N5/N1 0.000 0.00 0.894 0.08| 0.000 0.00, 0.447 0.00
1 - L/(>1000) 0.894 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N6/N1 0.000 0.00 0.894 0.08/ 0.000 0.00, 0.223 0.00
1 - L/(>1000) 0.894 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N6/N1 0.000 0.00 0.894 0.08/ 0.000 0.00| 0.447 0.00
0 - L/(>1000) 0.894 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N4/N5 0.000 0.00 0.799 0.81 0.000 0.00, 0.799 0.1
- L/(>1000) 0.799 L/(>1000) - L/(>1000) 0.799  |L/(>1000)
N5/NG 0.000 0.00 1.136 3.96| 0.000 0.00, 1.136 0.49
- L/(>1000) 1.136 L/668.7 - L/(>1000) 1.136 |L/(>1000)
N6/N7 0.000 0.00 1.136 3.96| 0.000 0.00, 1.136 0.49
- L/(>1000) 1.136 L/668.7 - L/(>1000) 1.136 [L/(>1000)
N7/N8 0.000 0.00 0.665 0.44| 0.000 0.00, 0.665 0.07
- L/(>1000) 0.665 L/(>1000) - L/(>1000) 0.665 |L/(>1000)
N1 /N4 0.000 0.00 0.400 0.68| 0.000 0.00, 0.400 0.10
- L/(>1000) 0.400 L/(>1000) - L/(>1000) 0.400 |L/(>1000)

2.3.1.4.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras | Estado
| " Ny Ne My v v, Ve MVs MVy |[NMM: | NMMVY, | M MV: | My
<20 | WElmoe | Ne=000 | x0m | xOm |Mg=000| , _ Vea= 000 w| xom Mea=0.00 |\ 5 o | p o | CUMPLE
N#NS | cumple | Cumple | NPT | h=s9 | h=771 | N | NTA23 1 Tnpe | NSO INPE g5 | RSO Npo |[NPOINPE g gas
'1£3.0 lw £ lw.mex _ Neg = 0.00 x:0m Mes = 0.00 x:0m Veg = 0.00 x:0m Meq = 0.00 CUMPLE
N2NS | cumple | cumple | P70 | NP | h=s83 | Np@ | h=3sg | Nps | DEOT NPT ogs | RO Nps NP INPET o3
<20 | & lumse | Nea=000 | |, _ % 1.138mM | Mes=0.00 | x:2.655m | Veq = 0.00 | x1.138m Mea=000 | o | 1o ) | CUMPLE
NN cumple | cumple | Npa | MEASThan | UNPe | h=ae | Npa | PSOT INPEIR Lgee | N<Od NP | NPOINPE o esg
<20 | & lumse | New=000 | |, _ X265mM | Mes=000 | x:2.65m | Vea=0.00 w| x265m Mea=0.00 | 5 | p @ | CUMPLE
NINIO | cymple | cumple | Npo | 15596 | 'nliog | Npe | Th=as | npa | RSO INPETRLG | heOd npo | NPEINPET o7
. x:0m
1<20 | Nea=0.00 - x:0m Meg=0.00 | x:0m Veg=0.00 | x:0m w | xom x:0m Meq =0.00 © (6 | CUMPLE
NIO/N? | = ymple ‘gfr'ﬂwr;e NP | NE0D s | e h=39 | NP® | nh<oa |NP¥| nZasz | h<od NP | NP NP 337
. x:0m
1<20 - i Nea = 0.00 x:0m x:0m Mes = 0.00 _ Vea = 0.00 x:0m @ x:0m x:0m Meq = 0.00 © 6 | CUMPLE
N8/N9 Cumple \éjme NP0 he150 | he162 NP2 h=18 NS heon |NPU IS ol Np | NP NP | TR
. x:0224m | _ . _ . _ . . . -
g | 1830 [NSTEAM e 1791 m | N =000 | x:0.896 m | Mes=000 | x:0m | Vea=000 | x:0224m |\ oy | X 0.896m | x:0224m | Mes=000 | o | oo | CUMPLE
cumple | e | Th=2s1 | NPA | h=05 | NP | h=01 | NPe | h<or (M7 h=255 | Th<on N | NP NP o s
. x0224m | _ ) _ ) B . . . -
s | 1830 [OR2 M 1791 m | N =000 [ %1791 m | Mes=000 | xi0m | Ves=000 | x:0224m |\ oy %1791 m | %0224 m | Mea=000 |\ oy |\ o | CUMPLE
cumple | @&l | Th=dss | NPP | h=es | e | h=o7 | Npe | h<or (NPT h=sss | h<on Npo NP INPE T e s
t<20 | X028M |\ 2000 | xo0 :0.894m | Mes=0.00 | x:0 Ves =000 | x: 0.223 :0.894 £0.223m | Mea=0.00 CUMPLE
N7/N]O i ‘W £ I i e = U xxOm X: 0. m Ed = U xxOm Ed = U x: 0. m NP X: 0. m x: 0. m Ed = U N.P.1) | N.P.1&)
Cumple | ¢Ebee | NP | h=309 | h=05 | NPA | h=01 | NP | h<0l h=314 | h<0.1 NP6 h=314
T<20 [X¥02BM I 2000 | x: :0.894 = : Ve = :0.22 : :0.22 = MPLE
N5/NTT | T £ Lo e = 0. x:0m x:0.894 m | Mg =0.00 x:0m e =0.00 | x:0.223 m RS 0.894m | x:0.223m | Meq =0.00 NP.@ | NP.@ Cul
Cumple | @il | NP | n=275 | h=04 | NP | h=01 | NPP | h<0l h=282 | h<0.1 NP6 h=282
et | 1830 | OB M 1788 m | Nes=0.00 | x:0894m | Me=000 | xOm | Vea=000 | x:0223m |\ by | X 0894m | x:0223m | Mia=000 | | oy |\ o | CUMPLE
cumple | @&l | Th=1ro | NPP | Th=0g | R | h=od | Nee | <ol (NPT h=Tig | Th<on Npo | NPINPE T e
N x:0223m | . _ . _ . _ . . . -
a0 | 1830 [ 0T M k1788 m | Nes=000 | x:0894m | Mea=000 | xOm | Vaa=000 | x:0223m | oy | x0894m | x0223m | Mes=000 | o[ oy | CUMPLE
Cumple | ¢ bme | Th=s16 | NP | h=06 | NP | h=01 | NPS | h<o1 (M7 h=322 | Th<on NP | NP NP 30
. x:0m
1<2.0 i Nea = 0.00 _ x:0.799 m | Megg=0.00 | x:1.33m | Ves =0.00 x:0m RS 0.799 m x:0m Meq = 0.00 © © CUMPLE
N4INS | = mple ‘éfrme NP | NEI82 N e | Np® | =252 | NPO | h<ol NP ThZa94 | n<on NP | NP NP a0 s
N x:0.189 m _ . _ . _ . . . -
e | 1830 [0 N =000 [ %0801 m | Mes=000 | xiOm | Ves=000 | x:0.189m || | x:0.801 m | x:0.189m | Ms=000 |\ oy |\ b | CUMPLE
Cumple | 5 o - NPO | h=632 | NP | h=271 | Npo | h<o1 |NPYTh=739 | h<on Npo |NPINPE T g5
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
| I N¢ Nc My M; \i Vy MyV; MiVy | NMyM; NMyMzVyVz | M¢ MiVz | MiVy
Nep | 1830 (RGN N =000 | x.0.801 m | Mia=000 | x0m | Va=000 | x:0.189m | | o[ %0801 m | x0.189m | Ma=000 |\ 0|\ o | CUMPLE
Cumple | X% “m e N.P.7) h=632 N.P.2 h=271 N.P.BI h<0.1 o h=69.2 h<0.1 N.P.6) o o h=469.2
Cumple
R x:0.222 m _ . _ . — . . . —
Nng | 120 [ N =000 | g, [ x133mM | Mes=000 | x:133m | Vea=000 | x:0.222m |\ by | X133 m | x:0222m | Mea=0.00 | o | b | CUMPLE
Cumple e N.P.0 : h=385 N.P.12) h=10.0 N.P.B) h<0.1 o h=150.7 h<0.1 N.P.65) o "7 | h=507
Cumple
1<20 | lw&lwmex | Nea=0.00 _ x:0m Meg=0.00 | x:0m Veg = 0.00 | x0m Meqg =0.00 ” (6 | CUMPLE
DN Cumple | Cumple N.P.0 h=96 h=757 N.P.2) h=11.0 N.P.® h<01 NP h=85.1 h<01 N.P.(5) NP NP h=85.1
Notacion:

'I: Limitacién de esbeltez

Iw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N;: Resistencia a traccién

Ne: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexién eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte 7

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M;Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;z: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyM:VyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

Mi: Resistencia a torsion

M,V Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MiVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
1 La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
2 La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
B La comprobacidén no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
“ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
1 No hay interaccién enfre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
7] La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
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6.2.  ANEXO CTE-HS: CUMPLIMIENTO DB SALUBRIDAD

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias bdsicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias bdsicas HS 1 a HS 5.
La correcta aplicacién de cada seccién supone el cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La
correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito bdsico "Higiene, salud y proteccion del
medio ambiente".

Observaciones |

El apartado DB HS-2 no es de aplicacién, ya que el edificio estd infegrado en un conjunto mayor que ya dispone
de espacios para la recogida y evacuacion de residuos, y ya que el uso del mismo no genera residuos adicionales.

Los apartados DB HS-3, HS-4 y HS-5 se justifican en los anexos de instalaciones de climatizacién y gas, fontaneria y
saneamiento de esta memoria.

EXIGENCIAS BASICAS Procede
DB HS-1 Proteccién frente a la humedad X
DB HS-2 Recogida y evacuacién de residuos
DB HS-3 Calidad del aire interior
DB HS-4 Suministro de agua
DB HS-5 Evacuacion de aguas.

OTRAS NORMAS DE APLICACION Procede
Ley 10/1998 Normas reguladoras de los residuos X
RD 140/2003 Regulacién de concentraciones de sustancias nocivas X
RD 865/2003 Criterios higiénicos-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis X
RD 1317/1989 Unidades legales de medida X
ORDEN 25/05/07 | Instalaciones interiores de suministro de agua y de evacuacién de aguas X
Normas UNE Normas de referencias que son aplicables en este DB X
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6.2.1. DB HS-1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Exigencia bdsica:

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del
terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracidon o, en su caso permitan su
evacuacién sin produccion de danos.

Procedimiento de verificacién y Disefo:

MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

‘ | muro de hormigén C/del Pintor Herrera y C/ Avila |

Presencia de agua [K  boja [0  media [0 alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno | Ks | - |
Grado de impermeabilidad | 1 |
Tipo de muro [ de gravedad | X flexorresistente | I pantalla |
Situaciéon de la impermeabilizacion [ interior [ exterior I parcicimente
estanco
OBRA
Condiciones de las soluciones constructivas V1 CUMPLE

V1_ Deben disponerse aberturas de ventilaciéon en el arranque y la coronacién de la hoja interior y ventilarse el local al que se abren
dichas aberturas con un caudal de, al menos, 0,7 I/s por cada m2 de superficie Util del mismo.

Las aberturas de ventilacién deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la coronacién de la hoja interior junto al techo,
distribuidas regularmente y dispuestas al tresbolillo. La relacién entre el drea efectiva total de las aberturas, Ss, en cm?, y la superficie
de la hoja interior, An, en m2, deben cumplir la siguiente condicién:

S,
30>=2

Ah>10

La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no debe ser mayor que 5m.
SOLUCION ADOPTADA: Muro de hormigén armado de 25cm parcialmente estanco, en el que se dispondrd la

recogida de agua de filtracién en caz alojado en cdmara ventilada, y con conduccién a red general de
saneamiento.

‘ | muro de hormigén en el interior de la parcela |

Presencia de agua [K  boja [0  media [0 alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks | - |
Grado de impermeabilidad | 1 |
Tipo de muro | 0 de gravedad | X flexorresistente | O pantalla |
Situaciéon de la impermeabilizacion [ interior X exterior U parcicimente
estanco

PROYECTO

Condiciones de las soluciones constructivas  12+I3+D1+D5 CUMPLE

12_La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante o mediante la colocacion en el
muro de una ldmina impermeabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho
acrilico, resinas sintéticas o poliéster.
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13_Cuando el muro sea de fdbrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, tal como una capa de
mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin yeso higroscdpico u otro material no higroscépico.

D1_Debe disponerse una capa drenante y una capa filirante entre el muro y el tereno o, cuando existe una capa de
impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una Idmina drenante, grava, una fébrica
de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

D5_Debe disponerse una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al
muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

SOLUCION ADOPTADA: Muro de hormigdn armado de 25cm impermeabilizado al exterior hasta 20cm sobre cota
acera y sobre coronacién muro mediante imprimacién+ldmina asfdlticas y membrana drenante danodren H-25 de
polietieno de alta densidad nodulado. Drenagje perimetral con tubo drenante de pvc corrugado y encachado
filtrante (gravilla+grava).

Pliego de

Condiciones de los puntos singulares L
Condiciones

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se
emplee.

| e Encuentros del muro con la fachadas |

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el
impermeabilizante se prolongard mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del
impermeabilizante se realizard mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestaia al menos en su parte
superior, que sirva de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestaia, la
arista debe ser redondeada para evitar que pueda danarse la Idmina.

[«  Paso de conductos |

Los pasatubos se dispondrdn de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que permita las
tolerancias de ejecucién y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatubos y
el conducto con un perfil expansivo o un mdstico eldstico resistente a la compresion.

| e Esquinas y rincones |

Debe colocarse en los encuentros enfre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo
material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista.

Las bandas de refuerzo aplicadas antes que el impermeabilizante irdn adheridas al soporte previa aplicacion de
una imprimacién.

SUELOS APOYADOS EN EL TERRENO

‘ | Solera de h.a. |

Presencia de agua [X  baja [0 media | O alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno | Ks | |
Grado de impermeabilidad | 1 |
tipo de muro | [ de gravedad [ X flexorresistente | [1 pantalla |
Tipo de suelo [ suelo elevado [ X solera [ placa |
Tipo de intervencion en el terreno \ [ sub-base | [ inyecciones | X sin intervencién |
OBRA
Condiciones de las soluciones constructivas C2+C3+D] EJECUTADO

C2_Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccion moderada.
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C3_Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un producto liquido
colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

D1_Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el ferreno situado bajo el suelo. En el caso de
que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una Idmina de polietileno por encima de ella.

SOLUCION ADOPTADA: Solera de hormigén armado 20cm con aislamiento térmico PEX+Ldmina de PE+Encachado
drenante 20cm

Pliego de

Condiciones de los puntos singulares L
P 9 Condiciones

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier ofra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se
emplee.

| e Encuentros del suelo con los muros |

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, debe sellarse la junta entre ambos con una banda eldstica
embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

FACHADAS

‘ ‘ Fachadas ‘
Zona pluviométrica de promedios [Iv |
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno

[ <15m [ 16-40m [[141-100m [[1>100m |
Zona edlica (M A [0 B [0 C |
Clase del entorno en el que estd situado el edificio [0 Eo [ E1 |
Grado de exposicion al viento O W [O v2 X v3 |
Grado de impermeabilidad (O 1 | O 2 X 3 [0 4 O 5 |
Revestimiento exterior X si [0 No |
PROYECTO

Condlcwpes minimas de las soluciones R1+B1+C1/ R1+C2 CUMPLE
constructivas

R1_El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracién. Se considera que proporcionan esta resistencia
los siguientes:
- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
 espesor comprendido entre 10y 15 mm, salvo los acabados con una capa pldstica delgada;
- adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
- permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la
hoja principal;
* adaptaciéon a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion;
 cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica con el aislante y
disposicidon de una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.
- revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:
+ de piezas menores de 300 mm de lado;
- fijaciéon al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
- disposicién en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;
* adaptaciéon a los movimientos del soporte.
B1_Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tal los siguientes elementos:
- cdmara de aire sin ventilar;
- aislante no hidrdfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.
C1_Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fdbrica cogida con mortero de:
- %, pie de ladrillo cerédmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un
revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecdnicamente;
- 12 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.
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C2_Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fdbrica cogida con mortero de:
- 1 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un
revestimiento exterior discontinuo o un dislante exterior fijados mecdénicamente;
- 24 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.

SOLUCION ADOPTADA 1: Panel de fibrocemento de 8mm (aun sin ejecutar)+ cdmara de aire ventilada 40mm-+panel
sdndwich fonoabsorbente o similar con 80mm de lana de roca y chapas prelacadas de 0.5mm de espesor (interior
microperforada) sobre correas metdlicas. R3+B3

SOLUCION ADOPTADA 2 (en vestibulo y lucernarios): Panel séndwich luxsonor o similar con 50mm de lana de roca y

chapas prelacadas de 0.5mm fijado a estructura metdlica.

SOLUCION ADOPTADA 3: Panel de fibrocemento de 8mm (aun sin ejecutar)+ cdmara de aire ventilada 30mm-+lana
de roca con velo negro de fibra de vidrio de 60 y 100 mm de lana de roca sobre 1/2 pie de ladrillo perforado
enfoscado al exterior. R3+B2+C1.

Observaciones |

Las soluciones del CTE son para fdbricas pesadas. En el caso de fachada de panel sandwich y en el de fdbrica de
1/2 pie de ladrillo se mejoran los requerimientos minimos del Cédigo, Tanto en revestimiento exterior es R3 (se ha
mejorado), ya que es un revestimiento discontinuo de placas de fiborocemento o de panel sdndwich con una
resistencia muy alta a la filtfracién.

Se cumplen las exigencias de la barrera contra la penetracion de agua en el panel sdndwich al tener aislamiento
y en la fachada de paneles de fiborocemento se ha mejorado a B3 (de resistencia muy alta a la filtracién) al
disponerse de una cdmara de aire ventilada.

En la solucién 1, deben disponerse en la parte inferior de la cdmara de aire y cuando ésta quede interrumpida, un
sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada a la misma.

En la solucién 1, el espesor de la cdmara de aire debe estar comprendido entre 3y 10 cm.

En la solucién 1, se dispondrdn rejillas de ventilacion en la parte superior e inferior (perfiles de aireacion).

Pliego de

Condiciones de los puntos singulares L
Condiciones

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las de
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacidén que se emplee.

e Arranque de la fachada desde la cimentacién |

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mds de 15 cm por encima
del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucidén que produzca
el mismo efecto.

El remate de la barrera impermeable en el exterior de la fachada se realizard mediante un perfil metdlico
inoxidable o mediante sellado.

[«  Encuentro de la fachada con la carpinteria |

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar infroducido en un llagueado
practicado en el muro de forma que quede encajado entfre dos bordes paralelos.

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el
alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la
parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterén en el dintel para evitar que el agua
de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o disponerse
sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte frasera y por ambos lados
del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de
un goterédn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su
entrega lateral en la jomba debe ser de 2 cm como minimo (Véase la figura 2.12).
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PENDIENTE -
HACIA EL
EXTERIOR VIERTEAGLAS
BARRERA
GOTERON IMPERMEABLE
EXT Z INT
SECCION
22 cm
VIERTEAGUAS
1

PLANTA
Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas

La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la
fachada.

e Anfepechos y remates superiores de las fachadas |

Los antepechos se rematan con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y evitar
que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo.

Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo, disponer de goterones en la cara inferior de los
salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2
cm y serimpermeables con un sellado adecuado.

e Alerosy cornisas |

Los aleros de los lucernarios de panel sdndwich deben disponer de un goterédn en el borde exterior de la cara
inferior para evitar que el agua de lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al
mismo.

La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la
fachada.

CUBIERTAS, TERRAZAS Y BALCONES

‘ ‘ Cubiertas, Terrazas y Balcones

Grado de impermeabilidad Segun condiciones de las soluciones constructivas del punto 2.4.2 (DB-HS) ‘
Cubiertas tipo Grava Sandwich
Caracteristicas Cubierta plana
Cubierta inclinada X X
Tipo Invertida X
Tipo convencional X
Tipo: |
Transitable
Infransitable X X
Ajardinada
propiedad arquitecto

CONSEJERIA DE EDUCACION DE LA JUNTA DE CASTILLA Y LEON
DIRECCION GENERAL DE POLITICA EDUCATIVA ESCOLAR
SERVICIO DE PROGRAMACION DE INVERSIONES Y EQUIPAMIENTO Félix Trapero Rodriguez

memoria 63



PROYECTO PARA LA FINALIZACION DE LA OBRA DE CONSTRUCCION DE LA INSTALACION DEPORTIVA DE USO
EDUCATIVO COMPARTIDO EL PENASCAL. SEGOVIA

félix trapero rodriguez

moévil 620 98 47 29 fax 921 46 17 09
info @ traperoarquitectura.com MEMORIA

Condicién higrotérmica ventilada

Condicién higrotérmica no ventilada X X
AISLANTE TERMICO 30 mm
40 mm
Espesor | 50 mm X
60 mm
80 mm X
FORMACION DE PENDIENTE Elemento estructural X
Hormigdn de picén
Hormigdn ligero X
Oftro: |
PENDIENTE (Porcentaje) 1-5 >5
CAPA DE IMPERMEABILIZACION Bituminosos
Bituminosos modificado
Ldmina de PVC X

Ldmina de EPDM
Sistema de placas
Poliuretano in situ

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION Adherido
Semiadherido
No adherido X
Fijacién mecdnica

CAPA SEPARADORA Bagjo el gislante térmico

Bajo la impermeabilizacién
Sobre impermeabilizacién
Sobre el gislante térmico X

CAPA DE PROTECCION Solado fijo

Solado flotante
Capa de rodadura
Grava X
Ldmina autoprotegida

Tierra vegetal

Teja curva

Teja mixta y plana monocanal
Teja plana marsellesa o alicantina
Otro: |

CAMARA DE AIRE VENTILADA

SOLUCION ADOPTADA 1 (en vestibulo y lucernarios): Panel Sandwich luxsonor o similar con 80mm de lana de roca y
chapas prelacadas de 0.5mm, pendiente minima del 10%. Acabado interior de chapa ondulada microperforada
con lana de roca 50mm reforzada con velo negro.

SOLUCION ADOPTADA 2: Grava, capa separadora geotextil, aislamiento PEX 8cm (4+4), ldmina impermeabilizante
PVC-P no intemperie, hormigdn de pendiente >1.5%, forjado chapa colaborante é6+5 sobre ipe 200, falso techo de
chapa ondulada microperforada con lana de roca 50mm reforzada con velo negro por la cara inferior.

OBSERVACIONES:

Observaciones |

- La grava debe estar limpia y carecer de sustancias extranas. Su tamano debe estar comprendido entre 16y 32
mm y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a 5 cm como minimo. Debe establecerse el lastre de grava
adecuado en cada parte de la cubierta en funcidn de las diferentes zonas de exposicidon en la misma.

- El sumidero o el canaldén debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los sélidos que puedan
obturar la bajante. En no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de proteccidn.

Condiciones de los puntos singulares CUBIERTAS PLANAS, BALCONES Y TERRAZAS
Pliego de Condiciones

propiedad arquitecto
CONSEJERIA DE EDUCACION DE LA JUNTA DE CASTILLA Y LEON

DIRECCION GENERAL DE POLITICA EDUCATIVA ESCOLAR

SERVICIO DE PROGRAMACION DE INVERSIONES Y EQUIPAMIENTO Félix Trapero Rodriguez

memoria 64



PROYECTO PARA LA FINALIZACION DE LA OBRA DE CONSTRUCCION DE LA INSTALACION DEPORTIVA DE USO
EDUCATIVO COMPARTIDO EL PENASCAL. SEGOVIA

félix trapero rodriguez

moévil 620 98 47 29 fax 921 46 17 09
info @ traperoarquitectura.com MEMORIA

En las cubiertas planas se respetardn las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier ofra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacién que se emplee.

[« Encuentro de la cubierta con un paramento vertical |

La impermeabilizaciéon debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por
encima de la proteccién de la cubierta (Véase la figura 2.13)

— ) _ 7 o
PARAMENTO
VERTICAL / IMPERMEABILIZACION - IMPERMEABILIZACION
PROTECCION | ! PROTECGION |
: =20 ¢ i
_ |
Zﬁﬂ
EXT CUBIERTA EXT

Fiéﬁra 2.13 Encuentro de la cubierta con un pafalhento-\;ertical

El encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflandndose una medida andloga segun el sistema de impermeabilizaciéon.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filfre por los remates superiores
de la impermeabilizaciéon, dichos remates se realizardn de alguna de las formas siguientes o de cualquier otra que
produzca el mismo efecto:

qa) mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mortero en
bisel formando aproximadamente un dngulo de 30° con la horizontal y redondedndose la arista del paramento;

b) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical
debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccidn de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

c) mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestaina al menos en su parte superior, que sirva de
base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestana, la arista debe ser
redondeada para evitar que pueda dafnarse la ldmina.

| e Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén |

El sumidero o el canaldn serd una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacién
que se utilice y dispondrd de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior.

El sumidero o el canaldn estard provisto de un elemento de proteccidn para retener los sélidos que puedan obturar
la bajante. En cubiertas no transitables, este elemento sobresale de la capa de proteccién.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debe rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el
perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente para que después de haberse dispuesto el
impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.
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REBAJE DEL
SUMIDERO SOPORTE

La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como minimo
de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier ofro elemento que sobresalga de la cubierta.

El borde superior del sumidero queda por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta
y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canaldn de la parte del
encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante que cubra el borde
superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto mediante un perfil
metdilico o sellado.

[« Encuentro de la cubierta con elementos pasantes |

Los elementos pasantes se situardn separados 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales
y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Se dispondrdn elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que asciendan por el elemento pasante
20 cm como minimo por encima de la proteccidon de la cubierta.

[¢  Rinconesy esquinas |

En los rincones y las esquinas se dispondrdn elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ hasta una
distancia de 10 cmn como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina
y el plano de la cubierta.

[¢  Accesosy abertruras |

Se realizardn los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical disponiendo un desnivel de 20 cm de
altura como minimo por encima de la proteccién de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra
y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta se realizardn disponiendo alrededor
del hueco un antepecho de una altura por encima del la proteccién de la cubierta de 20 cm como minimo e
impermeabilizado segun lo descrito anteriormente.

Condiciones de los puntos singulares CUBIERTAS INCLINADAS
Pliego de Condiciones
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Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se
emplee.

[«  Borde lateral |

En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mds de 5 cm o baberos protectores
realizados in situ. En el Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que
vuelen 5 cm.

[¢  Cumbrerasy limatesas |

En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las
piezas del tejado de ambos faldones.

| e Canalones

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagle del 1% como minimo.
Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldn deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.
Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse, cuando el encuentro sea en la

parte inferior del falddn, los elementos de proteccidén por debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran
una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo (Véase la figura 2.17);

.
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Figura 2.17 Canalones

| Dimensionado

Canalones: Los cdlculos se especifican en el anexo de instalaciones de esta memoria.

Caracteristicas exigibles a los productos
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Introduccién

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas de los productos
de construccién que componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se definen mediante las
siguientes propiedades:

a) La absorcién de agua por capilaridad (g/(m?2.s 0'5) 6 g/m2s).
b) La succidén o tasa de absorcién de agua inicial (Kg/m2.min)).
c) La absorcién al agua a largo plazo por inmersion total (% 6 g/cméd).

Los productos para la barrera contra el vapor se definirdn mediante la resistencia al paso del vapor de agua
(MNs/g & m?2-hPa/mg).

Los productos para la impermeabilizacion se definirdn mediante las siguientes propiedades, en funcién de su uso:
(apartado 4.1.1.4)

a) estanquidad;

b) resistencia a la penetracién de raices;

c) envejecimiento artificial por exposicidon prolongada a la combinacién de radiacion ultravioleta, elevadas
temperaturas y agua;

d) resistencia a la fluencia (°C);

e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (°C);

9) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);

h) resistencia a la carga estdtica (kg);

i) resistencia a la carga dindmica (mm);
i) alargamiento a la rotura (%);
k) resistencia a la traccion (N/5cm).

CONSTRUCCION

Las obras de construcciéon del edificio, en relacién con esta seccidn, se ejecutardn con sujecion al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena prdctica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de
condiciones se indicardn las condiciones de ejecucién de los cerramientos.
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6.3. ANEXO CTE-SUA: CUMPLIMIENTO DB SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias bdsicas de seguridad de utilizacidon y accesibilidad. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias bdsicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacion de cada Seccidn supone el cumplimiento de la exigencia
bdsica correspondiente. La correcta aplicaciéon del conjunto del DB supone que se satisface el requisito bdsico
"Seguridad de utilizacién y accesibilidad”.

| Observaciones |

La proteccién frente a los riesgos especificos de:

- las instalaciones de los edificios;

- las actividades laborales;

- las zonas y elementos de uso reservado a personal especializado en mantenimiento, reparaciones, etc.;

- los elementos para el publico singulares y caracteristicos de las infraestructuras del transporte, tales como
andenes, pasarelas, pasos inferiores, etc.;

asi como las condiciones de accesibilidad en estos Ultimos elementos, se regulan en su reglamentacién especifica.

Desde la fecha de presentacion de la memoria del proyecto de ejecucion redactada por la U.T.E. Maria de la O
del Santo Mora — José Vela Castillo — José Luis Gonzdlez-Madrofio Alvarez-Ossorio, el Documento Bdsico de
Seguridad de Utilizacién ha sido modificado designdndose como Documento Bdsico de Seguridad de Utilizacién y
Accesibilidad (SUA).

Estas modificaciones no afectan a los apartados SUA-1, SUA-2, SUA-3, SUA-4, que se desarrollan en los puntos SU-1.
SU-2, SU-3 y SU-4 de la memoria del proyecto original.

El apartado DB SUA-5 es de aplicacion a los graderios de estadios, pabellones polideportivos, centros de reunién,
otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mds de 3000 espectadores de pie. Por lo tanto, no procede.

El apartado DB SUA-6 es de aplicacién a piscinas. Por lo tanto, no procede.

El apartado DB SUA-7 es de aplicaciéon a zonas de uso Aparcamiento, asi como a las vias de circulacién de
vehiculos existentes en los edificios. Por lo tanto, no procede.

El apartado DB SUA-8 se desarrolla en el Anexo de Instalacion Eléctrica del proyecto original.

El apartado DB SUA-9 no estaba vigente en el momento de aprobacién de la memoria del proyecto de ejecucion,
por lo tanto se adjunta aqui su justificacién.

EXIGENCIAS BASICAS Procede
DB SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas
DB SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento
DB SUA-3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
DB SUA-4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
DB SUA-5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupaciéon
DB SUA-4 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
DB SUA-7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
DB SUA-8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
DB SUA-9 Accesibilidad X
OTRAS NORMAS DE APLICACION Procede
Normas UNE Normas de referencia que son aplicables en este DB X
Decreto 117/2006 | Habitabilidad
Ley 3/1998 Accesibilidad y Supresidon de Barreras de Castilla 'y Ledn X
RD 217/2001
Ley 1/1998 Acceso a los servicios X
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6.3.1. DB SUA-9. ACCESIBILIDAD

Exigencia Bdsica:

Se facilitard el acceso vy la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con

discapacidad.

Observaciones

Esta exigencia se complementa con lo establecido en el Decreto 217/2001, de 30 de agosto, del Reglamento de
Accesibilidad y Supresidon de Barreras de Castilla y Ledn, por el que se desarrolla la Ley 3/1998, de 24 de junio, de
Accesibilidad y Supresion de Barreras de Castilla y Ledn. El cumplimiento del citado Decreto se desarrolla en el

anexo i de esta memoria.

SUA. Seccién 9.1- Condiciones de accesibilidad

EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO

ENTRE PLANTAS DEL EDIFICIO

Al menos un itinerario accesible que comunique una entrada principal
al edificio, con la via pUblica y con las zonas comunes exteriores.

Ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que
no sean de ocupacién nula con las de entrada accesible al edificio.

PROYECTO

2 itinerarios accesibles
(desde el ext. y desde el
colegio a través del
patio)

NO PROCEDE

Itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso

EN LAS PLANTAS DEL EDIFICIO

ocupacién nula, y con los elementos accesibles.

accesible a ella con las zonas de uso puUblico, con todo origen de
evacuacion de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de

CUMPLE

Al menos uno por cada 10 unidades o fracciéon

8 inodoros instalados

Aseos de inodoros instalados, pudiendo ser de uso 4 aseos accesibles
compartido para ambos sexos. CUMPLE
z En cada vestuario, una cabina de vestuario 2 vestuarios (Masc/Fem)
SERVICIOS HIGIENICOS : ' ! Cada uno de ellos con 1
ACCESIBLES accesible, un aseo accesible y una ducha aseo accesible con
accesible por cada 10 unidades o fraccion de .
los instalados ducha accesible.
Vestuarios ) CUMPLE
En el caso de que el vestuario no esté distribuido
en cabinas individuales, se dispondrd al menos CUMPLE
una cabina accesible.
L. . Mostradores zona confrol
Al menos un punto de atencién accesible.
En zonas de CUMPLE
MOBILIARIO FIJO atencién al publico  Como alternativa, un punto de llamada
P . Lunp NO PROCEDE
accesible.
Excento en las zonds Los interruptores, los dispositivos de
MECANISMOS P intercomunicacién y los pulsadores de alarma CUMPLE

de ocupacién nula

ITINERARIO ACCESIBLE

Los desniveles se salvan mediante rampa accesible
DESNIVELES conforme al apartado 4 del SUA 1, o ascensor accesible.

No se admiten escalones.

Didmetro @ 1,50 m libre de obstdculos en el vestibulo de
enfrada.

Didmetro @ 1,50 m libre de obstdculos al fondo de

ESPACIO PARA GIRO . :
pasillos de més de 10 m.

Didmetro @ 1,50 m libre de obstdculos frente a
ascensores accesibles.

Anchura libre de paso = 1,20 m.
PASILLOS Y PASOS Estfrechamientos puntuales de anchura = 1,00 m, de
longitud £ 0,50 m, y con separacién = 0,65 m a huecos
de paso o a cambios de direccion.

Anchura libre de paso = 0,80 m medida en el marco y
aportada por no mds de una hoja. En el dngulo de

PUERTAS madxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso
reducida por el grosor de la hoja de la puerta debe ser >
0,78 m.
propiedad
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serdn mecanismos accesibles.

PROYECTO

Los desniveles se salvan mediante rampa.

En ningun punto existen escalones.

Didmetro minimo 1,50 m libre de obstdculos en
el vestibulo de entrada.

Todos los pasillos tienen una anchura de al
menos 1,50 m.

No procede.

Todos los pasillos y pasos tienen una anchura
de al menos 1,50 m.

No procede.

Anchura libre de paso > 0,80 m.

En puertas de dos hojas, la anchura de la hoja
mayor es 20,80 m.

En el dngulo de mdéxima apertura, la anchura
libre de paso reducida por el grosor de la hoja
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Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura
enfre 0,80 - 1,20 m, de funcionamiento a presiéon o
palanca y maniobrables con una sola mano, o son
automdticos.

En ambas caras de las puertas existe un espacio
horizontal libre del barrido de las hojas de didmetro &
1,20 m.

Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el
encuentro en rincén = 0,30 m.

Fuerza de apertura de las puertas de salida <25 N (< 65
N cuando sean resistentes al fuego).

No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como
gravas o arenas. Los felpudos y moquetas estédn
encastrados o fijados al suelo.

Para permitir la circulacion y arrastre de elementos
pesados, sillas de ruedas, etc., los suelos son resistentes a
la deformacién.

La pendiente en sentido de la marcha es < 4%, o
cumple las condiciones de rampa accesible, y la
pendiente trasversal al sentido de la marcha es < 2%

PUNTO DE ATENCION ACCESIBLE

Control

MECANISMOS ACCESIBLES

Interruptores,
dispositivos de
intercomunicacion
y pulsadores de
alarma

SERVICIOS HIGIENICOS ACCESIBLES

Aseo accesible

Vestuario con
elementos
accesibles

de la puerta es 20,78 m.

Mecanismos de apertura y cierre situados a una
altura entre 0,80 - 1,20 m, de funcionamiento a
presién o palanca y maniobrables con una sola
mano, o son automdticos.

En ambas caras de las puertas existe un
espacio horizontal libre del barrido de las hojas
de didmetro minimo 1,50 m.

Distancia desde el mecanismo de apertura
hasta el encuentro en rincén = 0,30 m.

Fuerza de apertura de las puertas de salida < 25
N (£ 65 N cuando son resistentes al fuego).

Los pavimentos duros no contienen piezas ni
elementos sueltos. El felpudo del vestibulo estd
fijado al suelo.

Todos los pavimentos son resistentes a la
deformacion.

Rampa accesible pte 8% de acceso desde el
ext.

Rampa accesible pte 6% en el patio.

PROYECTO

Estd comunicado mediante un itinerario accesible con una entrada principal accesible al edificio.

Su plano de trabajo tiene una anchura de 0,80 m, como minimo, estd situado a una altura de 0,85 m, como
mdaximo, y tiene un espacio libre inferior de 70 x 80 x 50 cm (altura x anchura x profundidad), como minimo.

PROYECTO

Estan situados a una altura comprendida entre 80 y 120 cm cuando se trate de elementos de mando y
control, y enfre 40 y 120 cm cuando sean tomas de corriente o de senal.

La distancia a encuentros en rincdn es de 35 cm, como minimo

Los interruptores y los pulsadores de alarma son de fdcil accionamiento mediante pufo cerrado, codo y
con una mano, o bien de tipo automdtico.

Tienen contraste cromdtico respecto del entorno.
No se admiten interruptores de giro y palanca.
No se admite iluminacién con temporizacién en cabinas de aseos accesibles y vestuarios accesibles.

PROYECTO

Estd comunicado con un itinerario accesible

Espacio para giro de didmetro @ 1,50 m libre de obstaculos

- Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible. Son abatibles hacia el exterior
o correderas.

Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados cromdticamente del
entorno.

Estd comunicado con un itinerario accesible

- Anchura libre de paso = 1,20m.
Espacio para giro de didmetro @ 1,50 m libre de obstdculos

Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible. Las puertas de cabinas de
vestuario, aseos y duchas accesibles son abatibles hacia el exterior o correderas.

- Los aseos cumplen las condiciones de aseos accesibles.

En vestuarios/ duchas accesibles la dimensidon de la plaza de usuarios de silla de ruedas es
0,80x 1,20 m.

Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados cromdticamente del
entorno.

- Espacio libre inferior minimo de 70 (altura) x 50 (profundidad) cm. Sin

Aparatos sanitarios  L@Vabo pedestal
accesibles - Altura de la cara superior <85 cm
Inodoro - Espacio de transferencia lateral de anchura 280 cm y =2 75 cm de
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fondo hasta el borde frontal del inodoro. En uso publico, espacio de
fransferencia a ambos lados

- Altura del asiento entre 45 - 50 cm

- Espacio de transferencia lateral de anchura = 80 cm al lado del
Ducha asiento

- Suelo enrasado con pendiente de evacuacion < 2%
Fdciles de asir, seccién circular de didmetro 30-40 mm. Separadas del paramento 45-55 mm

Fijacion y soporte soportan una fuerza de 1 kN en cualquier direccion

Barras horizontales - Se sitGan a una altura entre 70-75 cm

- De longitud =70 cm
Barras de apoyo . .
- Son abatibles las del lado de la transferencia

En inodoros - Una barra horizontal a cada lado, separadas entre si 65— 70 cm

En duchas - En el lado del asiento, barras de apoyo horizontal de forma
perimefral en al menos dos paredes que formen esquina y una barra
vertical en la pared a 60cm de la esquina o del respaldo del asiento.

- Mecanismos de descarga a presidn o palanca, con pulsadores de gran superficie

- Griferia automdtica dotada de un sistema de deteccidén de presencia o manual de tipo
monomando con palanca alargada de tipo gerontoldgico. Alcance horizontal desde

Mecanismosy asiento <60 cm

accesorios
- Espejo, altura del borde inferior del espejo < 0,90 m, o es orientable hasta al menos 10° sobre
la vertical
- Altura de uso de mecanismos y accesorios entre 0,70-1,20 m
Asientos de apoyo - Dispondrdn de asiento de 40 (profundidad) x 40 (anchura) x 45-55 cm (altura), abatible y con
en duchas y respaldo.
vestuarios - Espacio de fransferencia lateral 2 80 cm a un lado.

SUA. Seccidn 9.2- Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefalizacién para la accesibilidad

Dotacién

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se han
senalizado los siguientes elementos:

Las entradas al edificio accesibles.

Los itinerarios accesibles.

Los servicios higiénicos accesibles.

Los servicios higiénicos de uso general.

El itinerario accesible que comunique la via publica con los puntos de atencidn accesibles (control).

Caracteristicas de la sehalizaciéon

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles y los servicios higiénicos accesibles se sefalizardn mediante
SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los servicios higiénicos de uso general se senalizardn con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste
cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefalizadoras visuales y tdctiles serdn de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura 31 mm
en interiores y 5£1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccidn SUA 1 para seializar el arranque de
escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras
perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para seializar el itinerario accesible hasta un punto de atencién
accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la
norma UNE 41501:2002.
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6.4.  ANEXO CTE-HR: CUMPLIMIENTO DB RUIDO

Exigencia bdsica:

El objetivo del requisito bdsico “Proteccién frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los
usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

EXIGENCIAS BASICAS Procede
DB HR | Proteccién frente al ruido X
OTRAS NORMAS DE APLICACION Procede
Ley 37/2003 Ley del ruido X
RD 1513/2005 Evaluacién y gestién del ruido ambiental X
Normas UNE Normas de referencia que son aplicables en este DB X

SE_JUSTIFICAN LOS PARAMETROS ACUSTICOS Y CUMPLIMIENTO DE LA LEY DEL RUIDO DE CASTILLA Y LEON EN EL
PROYECTO ACUSTICO ESPECIFICO ADJUNTO
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