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7o)
o
A Asuncién de direccion técnica Seal N
AAI Autorizacion ambiental integrada BURGOS
AAP Acta de aprobacion del plan de seguridad y salud Bl1170045
ACS Asuncién de coordinador de seguridad y salud
BRTD Boletin de reconocimiento de lineas eléctricas de transporte y distribucion Unidad
c Certificado diverso: cédula de habitabilidad, de adecuacion de normativa, de inspecciones

eléctricas, de maquinas recreativas, de solidez, revisiones peridédicas de instalaciones

CCP Certificado de construccién o pruebas de aparatos a presion en serie

CCR Certificado de caracteristicas de vehiculos (fichas técnicas)

CFO Certificado necesario para llevar a efecto la direccién técnica, (incluido el certificado final de obra)

CFR Certificado para ferias

CIF Certificado de instalaciones frigorificas (C.I.F.)

CITP Certificado de instalaciones temporales

CPFEN Certificado de pruebas de fonometria

CPGS Certificado de pruebas de aparatos de gas en serie

CPGU Certificado de pruebas de aparatos de gas de tipo Unico

CPR Certificado de construccion o pruebas de aparatos a presion de tipo unico

CRI Certificado o proyecto de registro industrial
D Dictamen
DVA Declaracion de vertido de aguas residuales
EBSI Estudio basico de seguridad y salud (realizado por ingeniero/a autor/a del proyecto)
EBSO Estudio basico de seguridad y salud (realizado por ingeniero/a diferente al autor del proyecto)
ECT Estudio de carga térmica (sin presupuesto)
ED Estudio de detalle Hm?

EIAN Estudio de impacto ambiental que no incluye medidas correctoras

EIAC Estudio de impacto ambiental que incluye medidas correctoras

EP Estudio previo

ESS Estudio de Seguridad y Salud

ETAG Estudio sobre tarifas de aguas

F Hoja de encargo
HD Homologacion no incluida en ninguno de los apartados especificos
HH Homologacion de productos ligeros prefabricados de hormigon
HU Homologacién de aparatos de tipo unico
| Informe
ITE Inspeccion Técnica de Edificios
LE Libro del edificio
LT1 Levantamiento topografico
LT2 Levantamiento topografico que se presente junto con el proyecto
MCE Memoria de Calculo de Estructuras de Edificacion m?
MV Memoria valorada
(6] Copia
OD Otros Documentos
P Proyecto
PAUO Programa de actuacién urbanistica para uso no residencial Hm?
PAUR Programa de actuacién urbanistica para uso residencial. Hm?
PB Proyecto basico
PCA Proyecto para concursos de las administraciones
PCUO Proyecto de compensacion para uso no residencial Hm?
PCUR Proyecto de compensacion para uso residencial Hm?
PDP Proyecto de delimitacion de poligonos Hm?
PDSU Proyecto de delimitacién de suelo urbano ) Hm?

PEM1 Plan de emergencia (Sup.< 500 m?)

PEM2 Plan de emergencia (Sup =500 m?)

PER Peritacion

PERI Plan especial de reforma interior H m?

PPAR | Plan parcial H m?2
PR Proyecto reformado

PRC Parcelacion

PRD Plan de ordenacién H m?
R Renuncia de direccion técnica

RCS Renuncia de coordinador de seguridad y salud

SCC Solicitud de certificado de compatibilidad urbanistica

SPI Separata (cuyas CDV se hayan liquidado en el proyecto global)

SPN Separata (cuyas CDV no se hayan liquidado en el proyecto global)

V Anteproyecto
VL Valoracién
X Anexo que no suponga variacion del parametro de calculo
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AE APARATOS ELEVADORES g
AEG | Gruas de obra - R
AER | Reforma de ascensores - PALENGIA
AEV | Diversos aparatos elevadores € BU170075
AG APARATOS A GAS
AGG | Secaderos y generadores de vapor N m3/h
AGH | Hornos N m3/h
AGM | Motores a gas N m3/h
AGT | Turbinas a gas y atomizadores N m3/h
AGV | Aparatos de gas - Diversos €
CN CONSTRUCCION — OBRA CIVIL
CNA | Vertederos €
CND | Derribos de edificios m?
CNN1 | Edificios (industrial, almacenes y similares) <15 m Luz m? (construido)
CNN2 | Edificios (industrial, almacenes y similares) 15 m < Luz <30 m m? (construido)
CNN3 | Edificios (industrial, almacenes y similares) > 30 m Luz o > 12 m de altura m? (construido)
CNO | Otros edificios y oficinas de Edificios m? (construido)
CNR ] Reforma de locales €
CNT | Estructuras m? (superficie)
CNU | Urbanizaciones m?2
CNV | Diversos construccién y obra civil €
CNVP | Vallas publicitarias -
DV OTROS S
DVCM | Disefio y construccion de maquinaria € S
DVH ] Homologacién - B)
DVMP | Maquinaria no proyectada € -
DVO | Diversos otros € %
DVPG | Homologacion de aparatos a presion de tipo unico o en serie - 5
EL ELECTRICIDAD -
ELBE | Instalaciones de enlace en Edificios de Viviendas. Vivienda o local o
ELBES | Instalaciones Eléctricas de Baja Tensién en Edificios Especiales. kW =
ELBI | B.T. industria y aparcamientos kW 8
ELBL |B.T.locales y oficinas kW (e) S
ELBR | Boletin de reconocimiento de lineas eléctricas de transporte y distribucion unidad 5
ELBT |LineaB.T m (de linea) [o
ELBVB | Instalacion B.T. interior de vivienda en electrificacion basica. Vivienda ©
ELBVE | Instalacion B.T. interior de vivienda en electrificacion elevada Vivienda §
ELC | Centrales de produccion de energia eléctrica € 12
ELCP ] C.T. (cambio potencia) KVA ]
ELCT1 C.T (nuevo) <630 KVA @
ELCT2 >630 KVA 3
ELGE | Grupos Electrégenos. kVA R
ELIF | Instalaciones fotovoltaicas KW(pico)
ELL1 | Linea aérea A.T. de 12 categoria > 66 kV m (de linea)
ELL2 | Linea aérea A.T. de 22y 32 categoria < 66 kV m (de linea)
ELP ] Alumbrado publico kW (e)
ELPC | Plantas de cogeneracion KVA
ELPH | Parques eolicos KW
ELPO | Alumbrado publico ornamental kW (e)
ELS1 | Linea subterranea A.T. de 12 categoria > 66 kV m (de linea)
ELS2 | Linea subterranea A.T. de 22 y 32 categoria < 66 kV m (de linea)
ELSB | Subestaciones €
ELV | Diversos electricidad €
IN INSTALACIONES
INA | Aire comprimido kW (e)
INAC | Climatizacién / Aire acondicionado kW(t)
INAI ] Agua industria €
INCO | Instalaciones contra incendios para uso no residencial. €
INCR | Instalaciones contra incendios para uso residencial Viv/Hab/Apart
INCA | Captacion y abastecimiento de aguas €
INCC | Instalaciones de Calefaccién y ACS con caldera central KW 1452
INCCI | Instalaciones de Calefaccion y ACS con caldera individual KW
INCI | Instalaciones de calor industrial kW(t)
INER | Estaciones de regulacion y medida, en redes de distribucion de gas €
INES | Estaciones de servicio €
INEX | Extraccion de minerales €
INFI ] Instalaciones de frio industrial kW (arrastre)
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INGI | Gas industria N m%h
INGN | Gas locales no industriales €
INGV | Gas viviendas Vivienda
INH Agua hoteles Habitacion
INII Instalaciones Industriales Singulares €
INRA | Redes de distribucién de agua m
INRG | Redes de distribucion de gas m
INS Saneamiento m
INST | Instalaciones Solares Térmicas m?
INTP | Instalaciones temporales (carpas, gradas, sonido, ...) -
INV Diversos instalaciones €
INVG | Instalacidn de Ventilacién en Garajes m?
INV1 viv<25
INV2 Agua viviendas 252viv=40
INV3 41<viv=100
INV4 viv>100
LA ACTIVIDADES
LAl | Actividades industriales m?
LAN Actividades no industriales m?
LAV Diversos actividades €
MG ALMACENAMIENTO
MGP | Depositos (a presion) m3
MGT | Depésitos (atmosféricos) m?® P
MGV | Diversos almacenamiento € B
RV VEHICULOS H
RVR | Reforma de vehiculos - i
RVV | Diversos vehiculos € g
TE TELECOMUNICACIONES E
TEC | Centrales de telemando y telecontrol € E
TEE Estaciones base de telefonia mdvil, nuevas Unidad g
TEI Instalacién de estaciones repetidoras de telefonia en edificios Unidad i)
TERV | Redes de telecomunicaciones en viviendas (I.C.T.) Vivienda 1]
TERO | Redes de telecomunicaciones en otros edificios (I.C.T.) Punto IS
TERD | Red de distribucion de sefal m (linea) S
TEV | Diversos telecomunicaciones € 5
UR URBANISMO ;
URP | Planificacién urbanistica h m? D
URV | Diversos urbanismo € 5
]
T
£
(8]
a
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1. ANTECEDENTES.

La Junta de Castilla y Ledn ha sido beneficiaria de una serie de fondos FEDER para la mejora de la
eficiencia energética de centros educativos a su cargo. Dichos fondos, seran gestionados por el
EREN, Ente Regional de la Energia de Castilla y Ledn, como organismo encargado de marcar la
linea de la politica energética regional, promoviendo el ahorro y la eficiencia energética y el uso
racional de la energia, al mismo tiempo que el mayor aprovechamiento de las fuentes de energia

renovables.

El I.E.S. Andrés Laguna, a su vez, es uno de los centros publicos de educaciéon secundaria

dependientes de la Consejeria de Educacion de la Junta de Castilla y Ledn, situado en Segovia.

En este marco de actuacion, tras los pertinentes estudios de necesidades, el I.E.S. Andrés Laguna
de Segovia ha sido uno de los beneficiarios de dichas ayudas destinadas a la mejora tanto de sus

cerramientos, como de las instalaciones relativas a la generacion de calor dentro del mismo.

En el estudio que aqui nos ocupa, se tratardn de definir las actuaciones a realizar en el instituto
Andrés Laguna, situado en Segovia, con el objetivo de mejorar la eficiencia energética del centro
en lo que concierne exclusivamente a la instalacidon de calefaccién, y, mdas en particular, a la

generacion.

La instalacidon actual consta de Unica sala de calderas en la que se ubican tres calderas de 495 kW

para un total de 1495 kW, alimentadas a gasdleo. Dichas calderas, a su vez, abastecen a 5 circuitos
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que distribuyen el fluido caloportador hasta las unidades terminales (radiadores) de los diferentes

edificios.

El sistema de gestion de la sala de calderas se realiza de manera automatica a través de un

sistema de control con horario programable.

2. OBIJETO.

A fin de mejorar la eficiencia energética de la instalacién de calefaccion y reducir los costes que su
funcionamiento genera, se redacta el presente proyecto que define la solucién mas adecuada,
desde un punto de vista tanto técnico como econémico, para la renovacion de los equipos de
calefaccidén alojados en la sala de calderas, siendo el principal cambio la renovacion de las calderas

existentes por calderas de condensacién.

3. DATOS DE LA PROPIEDAD Y EMPLAZAMIENTO.

3.1. Propiedad.

Promotor: EREN-Junta de Castilla y Ledn.

Domicilio Social: Avda. Reyes Leoneses, 11 (Edifico EREN), 24008, Ledn.

3.2. Emplazamiento.

El edificio en el que se interviene se encuentra en el Paseo Conde de Sepulveda, 18, 40002 en

Segovia. En el plano de SITUACION Y EMPLAZAMIENTO se puede observar con mayor detalle Ia
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situacién y emplazamiento del recinto objeto de estudio.

4, AUTOR DEL ESTUDIO

Nombre: Ignacio Veldzquez Pacheco

Ingeniero Industrial

Colegiado N2 997 del Colegio de Ingenieros Industriales de Burgos y Palencia.

Direccion: SPIN INGENIEROS S.L.

C/ San Lesmes n21 2 drcha. 09004 Burgos

Teléfono: 947232379 Fax: 947240192

E-mail: spin@spiningenieros.com

5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL.

Las medidas de Seguridad y Salud Laboral a aplicar a la hora de la ejecucion de los trabajos
reflejados en el presente documento, se adjuntan en el estudio basico adjunto al proyecto

especifico.

6. DEMANDA TERMICA.

A continuacion se exponen las demandas obtenidas para abastecer los servicios de calefaccidn del

edificio, a partir de la potencia instalada en las calderas actuales, considerando los rendimientos
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7. CARACTERISTICAS DEL COMBUSTIBLE.
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La instalacion actual se alimenta mediante gasoil, aunque se prevé su cambio por una instalaciéon

consumidora de Gas Natural.

El suministro de gas natural se prevé que venga dado por la compaiiia distribuidora de gas, con las

siguientes caracteristicas:

Denominacidn Gas Natural
Composicién (% en volumen)

-  Metano 86,0%

- Etano 7,6%

- Propano 2,4%

- Nitrégeno 3,0%

- Contenido maximo en azufre 30 mg/Nm?
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Poder Calorifico superior:

10.300 Kcal/Nm3(10,8 kWh/Nm?3)

Poder Calorifico inferior:

9.200 Kcal/Nm3

Las presiones de suministro consideradas son las marcadas por las condiciones de suministro de la

red general de la compaiiia suministradora, que se estiman en 0,4-4 bar.

8. PREVISION DE CONSUMOS.

La previsién de consumo de que consta la instalacién estudiada, se basa en la demanda prevista

en el anterior punto nimero 6, ajustada a la potencia de la caldera prevista para su instalacion y

que se describira en capitulos posteriores.

Para dichas potencias arriba enumeradas, la demanda de gas natural serd de:

RECINTO COMBUSTIBLE PCI (Kcal /m3 Pinst. (kW) Cons.
(N)) max(m3(N)/h)

Sala de calderas Gas natural 9200 1452 136

> Consumos 136

Considerando un coeficiente de simultaneidad del 100% el consumo puntual sera de:

Cp= 136 m3(N)/h

Por tanto, ése serd el caudal de diseno estipulado para la acometida, y que dard servicio a la

instalacidn proyectada.
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9. NORMATIVA Y REGLAMENTACION.

La redaccién del Proyecto Técnico y la ejecucidn de la instalacidn se adaptaran a la reglamentacion

siguiente, segun uso:

INSTALACION DE GAS NATURAL

e Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus

instrucciones técnicas complementarias (Decreto 919/2006 de 28 de Julio).

e |TC-ICG 01 Instalaciones de distribucion de combustibles gaseosas por canalizacion.

e |TC-ICGO7 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos.

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios, RITE (Real Decreto 1027/2007 de 20

de Julio) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias; incluyendo las modificaciones:

1. Correccion de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, publicada en el B.O.E. del

28 de febrero de 2008.

2. Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por el Real Decreto 1027/2007, de 20

de julio, publicado en el B.O.E. del 11 de diciembre de 2009.

3. Correccion de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009, de
27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los

Edificios, aprobado por el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicada en el B.O.E.
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del 12 de febrero de 2010.
4, Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas

disposiciones en materia de energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modificacidn de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, publicado en el B.O.E. del

18 de marzo de 2010.

5. Correccion de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009, de
27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, aprobado por el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicada en el B.O.E.

del 25 de mayo de 2010.

6. Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados
articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,

aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de junio, publicado el 13 de abril de 2013.

7. Correccién de errores Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican
determinados articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicado el 5 de

septiembre de 2013.

Normas UNE asociadas a RITE.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (R.D. 842/2002 de 2 de Agosto) e
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Instrucciones Técnicas Complementarias.

Especificaciones técnicas de la Empresa suministradora.

Real Decreto 2060/2008 por el que se aprueba el Reglamento de Equipos a presidn y sus

instrucciones técnicas complementarias.

Norma UNE 60601:2013 Instalacién de calderas a gas para calefaccién y/o agua caliente de

potencia util superior a 70 kW.

Norma UNE 60670:2014 Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presién

maxima de operacion inferior o igual a 5 bar.

Norma UNE 60311:2015 sobre Canalizaciones de distribucion de combustibles gaseosos

con presion maxima de operacion hasta 5 bar.

Norma UNE 60079 relativa al Material eléctrico para atmdsferas de gas explosivas.

Instruccién sobre instaladores autorizados de gas y empresas instaladoras.

Ordenanzas municipales del Excmo. Ayuntamiento de Segovia.

INSTALACION DE CALEFACCION

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios, RITE (Real Decreto 1027/2007 de 20

de Julio) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias; incluyendo las modificaciones:

1. Correcciéon de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, publicada en el B.O.E. del

28 de febrero de 2008.
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2. Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento

de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por el Real Decreto 1027/2007, de 20

de julio, publicado en el B.O.E. del 11 de diciembre de 2009.

3. Correccidn de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009, de
27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, aprobado por el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicada en el B.O.E. del

12 de febrero de 2010.

4, Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas
disposiciones en materia de energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modificacidn de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, publicado en el B.O.E. del

18 de marzo de 2010.

5. Correccidn de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009, de
27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, aprobado por el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicada en el B.O.E. del

25 de mayo de 2010.

6. Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados
articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de junio, publicado el 13 de abril de 2013.

7. Correccidn de errores Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican
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determinados articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicado el 5 de

septiembre de 2013.

Normas UNE asociadas a RITE.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (R.D. 842/2002 de 2 de agosto) e

Instrucciones Técnicas Complementarias.

Cédigo Técnico de la Edificacion, documento basico HE.

Cédigo Técnico de la Edificacion, documento basico HS3

Cddigo Técnico de la Edificacidn, documento bdsico Sl 1y Sl 4.

Norma UNE-EN 60.601, relativa a las prescripciones que ha de cumplir |a sala de calderas.

Norma UNE 13384-1 que rige el calculo de chimeneas.

Norma UNE 13384-2 que rige el calculo de chimeneas.

Real Decreto 2060/2008 por el que se aprueba el Reglamento de Equipos a presidn y sus

instrucciones técnicas complementarias.

Instruccidn sobre instaladores autorizados de gas y empresas instaladoras.

Ordenanzas municipales del Excmo. Ayuntamiento de Segovia.
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10. JUSTIFICACION DE EXIGENCIAS BASICAS DEL CODIGO TECNICO APLICABLES A ESTA

INSTALACION.

10.1. Exigencia basica HE 1: Limitacion de Demanda Energética.

Como se indica en el punto 1 del apartado 1.1 de la seccidon HE1, al tratarse de una reforma que no
afecta en ningun caso a los cerramientos del edificio, sino tan sélo al sistema de generacidn de

calor del mismo, no serd necesario realizar una justificacion de la HE1.

10.2. Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas.

El sistema de calefaccion propuesto se describe con detalle en el presente documento y en todo
caso cumple con cada una de las exigencias propuestas por el RITE 2013 y sus posteriores

modificaciones.

10.3. Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

No le es de aplicacién a la instalacién proyectada dado que no se reforman, en ningun caso, los

locales habitables del edificio.

11. DESCRIPCION DEL EDIFICIO.

El IES Andrés Laguna de Segovia esta formado por un antiguo edificio con distintos mddulos
interconectados, contando el mdédulo de mayor altura con bajo mas dos plantas. Ademas cuenta

con un polideportivo materializado en un edificio independiente al resto.
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Para la actuacion aqui referida, el espacio dentro del edificio de mayor interés sera la sala de

calderas, la cual se encuentra junto al vestibulo principal de entrada.

Dicha sala de calderas actualmente se encuentra en planta baja y tiene acceso tanto desde dentro
del edificio, a través de un vestibulo de independencia, como desde el exterior también a través

de un vestibulo que la independiza de otros espacios conectados a dicho vestibulo.

La superficie en planta de la misma es de 30,78m?, con vestibulos de 11,14 m?(anexo al hall
principal), y 5,30 m?(anexo al exterior); y cuenta con una altura de 5,07 m en el espacio principal, y

2,92 en ambos vestibulos.

12, DESCRIPCION DE LA INSTALACION EXISTENTE.

Para el sistema de calefaccion, el IES Andrés Laguna de Segovia dispone de un sistema centralizado
con generacion desde tres calderas alimentadas mediante gaséleo desde un depdsito de 20.000
litros. Este depdsito se encuentra enterrado préximo a la sala, por lo que se realiza una

distribucién enterrada del combustible hasta los equipos en la sala de calderas.

Las caracteristicas de las calderas existentes se recogen a continuacion, junto a su placa:

CALDERAS (3 Uds.)

MARCA-MODELO SUNSET - EN - 402
POTENCIA NOMINAL 495 kw
RENDIMIENTO 94%
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La distribucion a los distintos mdédulos de que consta el complejo se compone de un sistema que

se ha ido modificando y, a su vez, complicando para adaptarlo a los requerimientos que las

unidades terminales que se han ido instalando a lo largo de la vida util del edificio.

Asi, por ejemplo, la distribucién al teatro desde colectores se encuentra anulada ya que la
instalacién tardia de suelo radiante en el mismo, obligd a alimentar este sistema haciendo un
bypass desde una de las calderas y asi, cumplir con el rango de temperaturas que una instalacion

radiante requiere.

En definitiva, el sistema cuenta con cinco salidas:

- Una a teatro (desde caldera 1)

- Una a gimnasio (desde caldera 3)

- Una a secretaria y hall (desde colector)

- Una a aulas de dibujo, direccién y bar (desde colector)

- Una al resto del colegio (desde colector)

La presion hidraulica necesaria se consigue mediante dos grandes bombas que “tiran” de las
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el circuito del gimnasio, y las correspondientes a los circuitos anti condensacion de cada caldera.

Estos grupos hidrdulicos son los que siguen:

FUNCION BOMBA MARCA Y MODELO
Principal 1 EBARA — EFLEX A 80-120
Principal 2 SPECK G80/21
Gimnasio GRUNDFOS MAGNA 1 32-60 /180

Anti condensacion 1

WILO S 40/80 r

Anti condensacién 2

WILO TOP-S 40/4

Anti condensacion 3

WILO TOP-S 40/4

Este sistema se complementa con sondas de temperatura y vdlvulas de tres vias. Estas valvulas

mezcladoras, conectadas a sus correspondientes retornos, permitiran la recirculacion del fluido

caloportador en caso de que éste vuelva con temperatura suficiente.

No existe produccién de ACS en el centro, por lo que no serd objeto del presente estudio.

Para la regulacion de los equipos descritos, se dispone de un sistema de control con horario

programable.

El sistema cuenta con un sistema de expansion realizada mediante tres vasos de 200 litros cada

uno.

El cuadro eléctrico que controla los diferentes equipos se encuentra situado en la propia sala de

calderas.
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13. DESCRIPCION DE LA INSTALACION PROPUESTA.

Dado que la instalacion existente se alimenta a gasdleo, la primera modificacién a plantear sera el

cambio de combustible a gas natural.

Para ello, se ha de inertizar el depdsito actual de gasdleo, mediante su limpieza y llenado con
arena. Para la alimentacion de gas se realizard una nueva acometida con su correspondiente
armario de regulacidon y medida, situandolos en la valla perimetral a la distancia mas corta de la

propia sala. Se adaptara a los consumos actuales con didmetros segun planos.

Desde el armario partira la distribucion de gas enterrada con tuberia de polietileno SDR 11 hasta la
sala de calderas. En el exterior de la misma se instalard un armario donde se colocard una

electrovélvula y llave de corte.

Se instalaran equipos de regulacion en cada entrada de gas a los equipos (rampas de gas). Estos

conjuntos estaran formados por:

Llave de corte

Filtro

Regulador de presién

Mandmetros a la entrada y a la salida

Para la generacion de calor se instalaran dos calderas marca REMEHA, una del modelo Gas 610 Eco
Pro 1000 (2x8 elementos) de 922 kW de potencia util a 80/602C, y la otra modelo Gas 310 Eco Pro

575 (9 elementos) de 530 kW a 80/60¢9C.
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Estas calderas a condensacidn serdn capaces de alcanzar rendimientos de hasta el 108%, si bien se

estimara para un estudio de costes un rendimiento estacional medio del 98%.

La principal ventaja de este tipo de calderas son sus dimensiones, que se adaptan, con potencias
elevadas, perfectamente a dimensiones de sala reducidas, lo cual supone una gran ventaja en
reforma de salas de calderas existentes como la que nos ocupa ya que permite dar cumplimiento a
I.T.1.2.4.1.2.2. Fraccionamiento de potencia, la cual exige el fraccionamiento de potencias
superiores a 400 kW. Ademds, la caldera REMEHA modelo Gas 610 Eco Pro 1000, aunque
certificada como una Unica unidad, estda formada por dos moddulos independientes (dos

generadores REMEHA Gas 310).

Asi, los tres generadores aportaran un -total de 1452 kW de potencia util a 80/602C, siendo

capaces de absorber la demanda actual del centro.
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Producto GAS 610 ECO PRO 1000
Fecha Septiembre 2012 ER remEha
HOJA DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
| MODELO: GAS 610 ECO PRO 1000 N® de elementos: 2x8 |
Descripcion general
Caldera de pie de condensacion gue se suministra pre-ensamblada, formada por dos modulos individuales en una
unica envolvente y una evacuacion de gases comun. Con controles electronicos de temperatura y de seguridad.
Intercambiador de calor formado por elementos de aluminio fundido y revestimiento de acerc esmaltado.
Emisiones de MNox extremadaments bajas ajustandose a EN483 y EM 15420 (EM297 A3) Encendido/apagado,
modulacion entre (20-100%), quemador de pre-mezcla, control del ratio gasiaire para una eficiencia maxima v
unas emisiones minimas. La caldera lleva incorporadas unas ruedas para facilitar su instalacion. La caldera
cuenta con un sistema de confrol inteligente “abc”, con un visor que muestra los parametros de funcionamiento v o
averias. ~
Fabricada segin los estandares de 1S0 9001. Aprobada por |la CE. Facilmente desmontable en cuatro piezas. §
—
2
Potencia Gtil (80°/60°C): 122-822 kW Rendimiento (80°60°C): 98,3 % o
Peszo (vacia): 957 kg Rendimisnto anual: 1093 % g
Dimensiones an x al x fo: 2172x1500x1460 mm  Presion min/méax. del gas: 17 — 30 mbar E
Pérdidas radiadas: = 0,14 % <
| MODELO DE QGUEMADOR Pre-mezcla Bajo Hax | 38
Combustible: Gas natural Conexion de gas: 2 (F) 2
Proteccion de la llama: Por ionizacion Mivel de Mox a 0% O2: 29 mg/kWh g
Mivel de ruido a Tm.: 6B dB (A) Consumo de gas natural: 99 2 m-/h 8
Encendido: Electronico S
| CARACTERISTICAS HIDRAULICAS | S
Caudal nominal a AT 11°C: 2x 102 U= Resistencia a AT 11°C: 364 mbar E
Caudal nominal a AT 20°C: 2x5521ls Resistencia a AT 20°C: 120 mbar kS
Presion min‘ma:. 0,8/7 bar Temp. funcionamisnto: 20-90 *C 2
Conexion de condensados: 1 %" plastica Temp. limite: 110 °C 2
Contenido agua: 1641 Conexionss de caldera: 4 x DM 80 DIN g
2576 (PN16) 3
Minimo caudal Us: # 2° conexion de retomo opeion: 2x DN B5 DIN 2576 8
(PN16)
SALIDA DE HUMOS/ TOMA DE AIRE
Conexion convencional suministrada de forma estandar para su funcionamiento tradicional o estanco
Presion residual del ventilador: 130 Pa Diametro toma  aire: 2 x 250 mm
Diametro de chimenea: 350 mm Min. masa de gases: 320 kg
Temp. Min/max. (80/60°C): 30 —80°C Max. masa de gases: 1578 kgh
| ELECTRICIDAD |
Tipo de aislamiento IP: Xx1B Suministro eléctrico: 2x230%. 1 F. 50 Hz
Comiente de amangue: Zxd A Comente funcionamiento: 2x14 4
Fusible: 2x10 A Consumo de energia: 1211086 VA
Entrada analogica: 2x 010V ‘Voltaje de los controles: 24 iMax. 4VA)
| CONTROLES |
Estandar: Onfoff y 0-10 W Modulacion BMS (20 — 100%)
Opentherm Indicacion de horas en funcionamiento
Parada manual Proteccion contra falta de agua

VISADO

Proteccion limites ma.
Indicacion de estado
Alarma y bloqueo libre de voltaje
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Producto GAS 310 ECO PRO 575

Fecha Septiembre 2012

HOJA DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

MODELO: GAS 310 ECO PRO 575 N° de elementos: 9 |

Descripeion general

Caldera de pie de condensacién que se suministra con confroles electronicos de temperatura v de ssguridad.
Intercambiador de calor formado por elementos de aluminio fundido y revestimiente de acero esmaltado.
Emisiones de Mox extremadamente bajas ajustandose a EN483 y EN 15420 (EMN297 A3) Encendidofapagado,
modulacion entre (20-100%), gquemador de pre-mezcla, control del ratio gasfaire para una eficiencia maxima v
unas emisiones minimas. La caldera lleva incorporadas unas ruedas para facilitar su instalacion. La caldera
cuenta con un sistema de conirol inteligente “abc”, con un visor que muestra los parametros de funcionamienio v
averias.

Fabricada segun los estandares de IS0 9001. Aprobada por la CE. Se suministra pre-ensamblada. Facilmente
desmontable en dos piezas.

Potencia util (20°/60°C): 106-530 kW Rendimiento (80%60%C): 08 4%
Pezo (vacia): 331 kg Rendimiento anual: 109,2 %
Dimensiones an x al x fo: 2172x1500x716 mm  Presion min/max. del gas: 17 — 30 mbar
Pérdidas radiadas: = 0,12 %
| MODELO DE QUEMADOR Pre-mezcla Bajo Nox |
Combustible: Gas natural Conexicn de gas: > (F)
Proteccion de la llama: Por ionizacion Mivel de Nox a 0% O2: 36 Wh
Mivel de ruido a 1m.: 65 dB (A) Consumo de gas natural: of mth
Encendido: Electronico
| CARACTERISTICAS HIDRAULICAS |
Caudal nominal a AT 11°C: 11,55 lf= Resistencia a AT 11°C: 413 mbar
Caudal nominal a AT 20°C: 632l Resistencia a AT 20°C: 125 mbar
Presion min‘ma:. 0,87 bar Temp. funcionamiento: 20-90 °C
Conexion de condensados: 1 ¥ plastica Temp. limita: 110°C
Contenido agua: 931 Conexiones de caldera: DN 80 DIN 2575
Minimo caudal Vs: # (PM18)
2° conexion de retomo opcion: DN 65 DIN 2576
(PM18)

SALIDA DE HUMOS/TOMA DE AIRE
Conexion convencional suministrada de forma estandar para su funcionamiento tradicional o estanco

Presion residual del ventilador: 120 Pa Diametro toma aire: 250 mm
Diametro de chimenea: 250 mm Min. masa de gases: 183 kgh
Temp. Min/max. (B0VE0°C): 30-80°C Méx. masa de gases: 907 kgh
| ELECTRICIDAD |
Tipo de aislamiento IP: Xx1B Suministro electrico: 230V 1F. 50 Hz
Comiente de amangue: 44 Comente funcionamiento: 1,44
Fusible: 10 A Consuma de energia: BIFe3 VA
Entrada analogica: 0-10 %W Yoltaje de los controles: 24 (Max_ 4VA)
| CONTROLES
Estandar: Onfoff v 0-10 Y Modulacion BMS (20 — 100%)
Opentherm Indicacion de horas en funcionamiento
Parada manusal Proteccion contra falta de agua
Proteccion limites max.
Indicacion de estado

Alarma v blogueo libre de voltaje
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La distribucién del fluido caloportador dentro de la sala se modificara por completo. Se eliminaran

todos los elementos dentro de la misma, y de los cuales lo Unico que se mantendra serd la bomba

hidraulica Grundfos Magna 1 que alimenta al circuito del gimnasio.

Se proyectan dos colectores independientes, de impulsién y retorno, con cinco salidas cada uno.

Dispondran de la valvuleria y elementos indicados en el esquema de principio. Cada salida del

colector de impulsion contard con llaves de corte, anti-vibratorios, valvulas de tres vias

mezcladoras motorizadas, anti-retorno y sondas de temperatura. En cada picaje del retorno se

dispondran termdémetros, llaves de corte y valvulas de equilibrado. En la conexién de la impulsion

y el retorno a través de la valvula mezcladora, se colocara una llave de corte y una anti-retorno.

Los grupos de bombeo por su parte seran totalmente de nueva instalacion, excepto el ya citado,

por modelos mas eficientes, con regulaciéon electrénica gracias a la tecnologia ECM (motor de

conmutacién electrdnica). Los nuevos modelos se adjuntan a continuacién:

FUNCION BOMBA

MARCA Y MODELO

Caldera 1 WILO YONOS MAXO 80/ 0,5-6
Caldera 2 WILO YONOS MAXO 80/ 0,5-6
Caldera 3 WILO YONOS MAXO 80/ 0,5-6
Gimnasio GRUNDFOS MAGNA 1 32-60 / 180

Secretaria y hall

WILO STRATOS 32/ 1-12

Dibujo, direccién y bar

WILO STRATOS 32 / 1-12

Colegio

WILO STRATOS 65 / 1-16

Teatro

WILO STRATOS 40/ 1-12

Se disefiard la conexidn entre las calderas y los colectores actuales, afiadiendo a dicha conexién un

separador de lodos con el fin de proteger de impurezas de la instalacién existente las nuevas

calderas. También se incluird un filtro, un contador de energia y una aguja de inercia.
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La expansién para los circuitos de calor existente, se considera esta proxima al final de su vida util,

por lo que se prevé la instalacién de un nuevo vaso de expansion de 600 litros.

Se instalard una aguja hidraulica con el fin de favorecer el desacoplamiento entre circuitos,
reduciendo la velocidad del fluido a su paso, lo cual permite la decantacion de impurezas y la

purga del aire que pudiera encontrarse en el circuito.

Las chimeneas para la nueva caldera serdan completamente independientes para los dos
generadores. Constara cada una de un tramo horizontal para conducir los humos hasta la
chimenea a situar en el patinillo existente para tal uso, por donde seguira hasta su salida en
cubierta. Las chimeneas estaran preparadas para trabajar a condensacion, incluyendo tanto juntas
como materiales adecuados a tal uso. Para ello, se utilizard una chimenea de doble pared aislada,
con material interior acero inoxidable AISI 316, y exterior de chapa galvanizada, por ser conducida
por el interior del edificio. Ademds contard con un aislamiento intermedio de 50mm. Dichas

chimeneas contardn con su correspondiente pirostato.

Todos los equipos enumerados en la presente propuesta se incluirdn en un nuevo sistema de
control, el cual sera capaz de regular la potencia suministrada en funcidon de las condiciones
exteriores, creando una secuencia de funcionamiento de las calderas ajustdndose al punto de
modulacion preciso, variando la temperatura de impulsién en funcién de una curva de calefaccion
segun la temperatura exterior. Ademas tendra capacidad para almacenar los datos suministrados
por las diferentes sondas y consumos. También recogera los 24 equipos de control parcial formado
por termostato, receptor y electrovalvula que existen en la actualidad, instalando sondas de

temperatura en estas zonas y siendo capaz de controlar sus respectivas electrovalvulas desde la
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central. Dicho sistema de control se define con detalle en el préximo punto 2.4. del capitulo 2.

Aparte de las modificaciones relativas a los equipos, la propia sala ha de sufrir modificaciones
estructurales para adaptarse a la normativa especifica de salas de calderas con aparatos

consumidores de gas.

Estas especificaciones vendran recogidas en la norma UNE 60601, la cual regula las condiciones
exigibles a las salas de maquinas de equipos de generacién de calor que utilizan combustibles
gaseosos. Asi, se enumeran las siguientes medidas de obligado cumplimiento que se llevaran a

cabo en la sala de calderas:

- Los cerramientos de las salas de calderas de gas natural deben de disponer de un elemento
de baja resistencia mecdnica. Adicionalmente, al ser el gas natural menos denso que el aire,
se dispondra un sello hidrdulico cuyo correcto funcionamiento se verificara periddicamente

por personal autorizado.

- Las puertas de acceso para esta tipologia de salas tendran unas dimensiones minimas de 0,6
m de ancho y 1,8 m de alto. Ademas estaran provistas de una llave desde el exterior y
tendran una permeabilidad no superior a 1 I/(s-m?) bajo una presién diferencial de 100 Pa.

También, tendran una resistencia al fuego EI2 45-C5.

- Sustitucién de las luminarias existentes por luminarias que aporten un minimo de 200 lux,

con una uniformidad media de 0,5.

- Por ser una sala de maquinas de seguridad elevada el cuadro eléctrico de proteccion y

mando debe situarse fuera de la propia sala, por lo que se prevé el desplazamiento del
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cuadro eléctrico desde su ubicacion actual hasta el vestibulo de independencia.

- Con el fin de cumplir los requisitos exigidos en cuanto a seguridad en caso de incendio, el
material de las paredes y el techo tendrd una clasificaciéon de reaccién al fuego minima de
A2-s1,d0, por lo que se aplicara pintura de tales caracteristicas en paredes y techo de la sala

de calderas.

- El material del suelo tendra una clasificacién de reaccion al fuego BFL-s1, por lo que se
instalard un pavimento de resina epoxi de la sala de calderas, que ademas sera

antideslizante.

- Sustitucion del extintor por uno de eficacia 21A-113B.

- Se adaptaran las ventilaciones de la sala a normativa de aplicacion. Para la ventilacion
superior se instalaran rejillas cuya suma de superficie de orificios expresada en cm? sea 10
veces la superficie de la sala expresada esta en m2. Para la ventilacion inferior, no se puede
garantizar una ventilacion adecuada por medios naturales debido a la configuracién de la
sala, por lo que se plantea una ventilacidon forzada cuyo caudal serd igual al doble del

sumatorio de todas las potencias instaladas en la sala, mas diez veces el area de la sala.

- Implementacién de un sistema de deteccién de fugas y corte de gas que se active con el
comprobador de buen funcionamiento antes de que se alcance el 30% del limite inferior de
explosividad. Se colocardn 2 detectores en el techo de la sala en las proximidades de los
aparatos alimentados con gas conectados a una centralita de gas, que a su vez comandara

la electrovalvula a situar en el armario descrito en el exterior de la sala.
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CAPITULO 2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA RITE.

1. EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE.

1.1. Justificacion de la exigencia de calidad térmica del ambiente.

1.1.1. CONDICIONES EXTERIORES DE PROYECTO.

Para fijar las condiciones exteriores de disefio, se ha considerado la norma UNE 100001 sobre

condiciones climaticas para proyectos.

1.1.2. CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO.

Se entiende que la instalacion existente es capaz de mantener unas condiciones interiores de
confort segun indica la normativa al uso. Dicha instalacion es existente y se mantiene, cambiando
Unicamente la generacién de calor por otra similar en cuanto a potencia, por lo que se considera

que las condiciones interiores también se mantienen intactas.

1.2. Justificacion de la exigencia de calidad de aire interior.

No es de aplicacion al presente proyecto ya que en ningun caso se reforman los recintos dentro

del centro, tan solo la generacidn de calor.
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1.3. Justificacion de la exigencia de higiene.

1.3.1. JUSTIFICACION DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO.

Las instalaciones térmicas de los edificios deben cumplir la exigencia del documento DB-HR
Proteccién frente al ruido del Cddigo Técnico de la Edificacion, que les afecte, aparte de demas

normativa aplicable.

En este caso, los principales elementos generadores de ruidos seran las propias calderas a instalar
cuyo maximo nivel de ruido sera de 68 dB(A) como se puede comprobar en las fichas
anteriormente expuestas. Estos valores se veran reducidos gracias a la propia distancia al limite de
parcela y por los cerramientos que la separan de otras estancias hasta unos valores admisibles,

por lo que se cumplirad con esta exigencia.

2. EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA.

2.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacién

de calor.

2.1.1. DEMANDA TERMICA.

No se ha realizado estudio de cargas térmicas en el presente edificio, ya que se considera que el
actual sistema de generacién es suficiente para abastecer satisfactoriamente las diferentes

estancias del centro, y la generacidn sustitutoria propuesta es similar a la actual.
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2.1.2. GENERACION DE CALOR.

El equipo de generacién de calor, como ya se cito, seran dos calderas de pie de condensacion
compactas de alto rendimiento a gas natural de la marca REMEHA . Una de ellas modelo Gas 610
Eco Pro 1000 (2x8 elementos) de 922 kW de potencia util a 80/60°C, y la otra modelo Gas 310 Eco
Pro 575 (9 elementos) de 530 kW a 80/602C. Un total de 1497 kW de potencia util a 80/60°C. La
primera tendrd unas dimensiones de 2.172 x 1.500 x 1.460 mm (L x H x a), y un peso aproximado

de 957 kg en vacio. La segunda, 2.172 x 1.500 x 716 mm (L x H x a), y 531 kg en vacio.

2.2. Calderas y quemadores.

Dichas calderas a instalar dispondran, ademas, de los siguientes elementos de regulacion,

indicacién y seguridades:

— Presostato de minima.

— Sonda de presién de agua.
— Termostato de regulacion.
— Termostato de seguridad.

— Control de circuitos de calefaccion con mando sobre electrovalvulas de tres vias situadas

en los retornos de los diferentes circuitos.

El sistema estara dotado ademas de los siguientes elementos:

— Bombas circuladoras entre caldera y colectores.

— Vaso de expansion cerrado para el circuito hidraulico de calefaccién.
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— Aguja de inercia.

— Accesorios del circuito hidraulico: Contador de energia, valvulas de seguridad, purgador
automatico, detector de caudal, presostato de seguridad y valvulas de paso, segun

esquema hidraulico.

— Circuito eléctrico: Interruptor general, cableado interno, armario eléctrico con regulacién
segln necesidades y equipos instalados, incluyendo protecciones eléctricas y elementos de

maniobra.
— Circuito de llenado con valvula anti-retorno, corte y contador.

La caldera incluye central de regulacién.

2.2.1. FRACCIONAMIENTO DE POTENCIA.

1. Se dispondran los generadores necesarios en numero, potencia y tipos adecuados, segun el

perfil de la carga térmica prevista.

2. Las centrales de produccion de calor equipadas con generadores que utilicen combustible

liguido o gaseoso, cumpliran con estos requisitos:

a) Si la potencia util nominal a instalar es igual o menos que 400 kW se instalaran dos o mas

generadores.

b) Si la potencia util nominal a instalar es igual o menor que 400 kW vy la instalacion suministra
servicio de calefaccion y de agua caliente sanitaria, se podra emplear un Unico generador siempre
que la potencia demandada por el servicio de agua caliente sanitaria sea igual o mayor que la del

escalén de potencia minimo.

3. Se podran adoptar soluciones distintas a las establecidas en el apartado 2 de esta IT, siempre

Pag. -26-

Documento visado electronicamente con nimero: BU170075



W
w
w

VISADO

COll
. FONDO EUROPEO DE
EREN ¥ Junta de %’ impulsa  DESARROLLO REGIONAL
;?gjﬁﬁlﬁﬁ DE LA ENERGIA CaSti"a y Leén nuestro crecimiento %%IE(EBI\?(?IAY
"BULTTO07S

que se justifique técnicamente que la solucién propuesta es al menos equivalente desde el punto
de vista de la eficiencia energética y de acuerdo con lo establecido en el apartado 2.b) del articulo
14 de este reglamento. En las reformas el nimero de calderas puede estar limitado por el espacio
disponible en cuyo caso se seleccionardn los equipos que mejor se adecuen a las diferentes

demandas, por ejemplo, calderas de condensacién con quemadores modulantes, etc.

4. Quedan excluidos de cumplir con los requisitos establecidos en el apartado 2 de esta IT, los
generadores de calor alimentados por combustibles cuya naturaleza corresponda a los
recuperadores de efluentes, subproductos o residuos, como biomasa, gases residuales y cuya

combustidn no se vea afectada por limitaciones relativas al impacto ambiental.

5. Los generadores a gas de tipo modular se consideraran como un unico generador, salvo cuando
dispongan de un sistema automatico que independice el circuito hidraulico, de tal forma que se

consiga la parcializacién del conjunto.

6. Las bombas de calor reversibles de expansion directa se considerardn como un generador Unico

cuando consten de una sola unidad exterior y una o varias unidades interiores.

7. En el caso de enfriadoras/bombas de calor reversibles para produccion de agua fria/caliente, se
considerara un generador Unico aquel que cumpla los dos requisitos siguientes; que conste de una
sola acometida eléctrica y disponga de un evaporador no conectado hidraulicamente con ningun

otro equipo de produccién.

En el caso que aqui nos ocupa, disponemos de mas de 400kW instalados en la generacion de calor,
por lo que el RITE impone la instalacion de dos o0 mas generadores. Se han instalado dos calderas

una caldera REMEHA modelo Gas 610 Eco Pro 1000 y otra caldera REMEHA modelo Gas 310 Eco
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Pro ya que la potencia a instalar es superior a 400 kW. A su vez, la caldera REMEHA modelo Gas
610 Eco Pro 1000, aunque certificada como una unica unidad, estd formada por dos mddulos
independientes (dos generadores REMEHA Gas 310), por lo que se da cumplimiento a la

I.T.1.2.4.1.2.2. Fraccionamiento de potencia.

Asi, los tres generadores aportaran un -total de 1452 kW de potencia util a 80/602C, siendo
capaces de absorber la demanda actual del centro, por lo que esta premisa queda cumplimiento.

No se dispone de instalacién de ACS.

2.2.2. REGULACION DE LOS QUEMADORES.

La regulacién de los quemadores alimentados por combustible liquido o gaseoso sera, en funciéon
de la potencia térmica nominal del generador de calor, la indicada en la tabla 2.4.1.1 de la IT

1.2.4.1.2.3 del RITE.

En nuestro caso se disponen quemadores modulantes, por lo que se cumple con las indicaciones

de dicha instruccion.

2.3. Justificaciéon d el cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de

tuberias y conductos de calor.

2.3.1. REDES DE TUBERIAS.

2.3.1.1. Caracteristicas.

El sistema de distribucién es bitubular para los distintos circuitos que alimentan a los radiadores
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en los diferentes mddulos. En el proyecto que nos ocupa, solo queda afectada la distribucién

dentro de la sala de calderas.

Las temperaturas de disefio de los circuitos de calor seran de 80/602C.

La purga de los circuitos se realizarad desde la propia sala de calderas, sin considerar otros posibles
elementos de purga ya instalados en la distribucién externa a la sala y que no es objeto del
presente estudio. Se instalardn, tanto en el retorno de los equipos, como en el retorno de cada
circuito en los colectores, valvulas de equilibrado estatico para poder equilibrar los caudales de los
circuitos. De esta forma conseguiremos equilibrar los circuitos de calefaccion y conseguir en todo

momento los caudales de disefio.

Esta distribucion se puede ver reflejada en el plano de esquema de principio.

Para prevenir los golpes de ariete, provocados por la rdpida apertura o cierre de elementos tales
como valvulas de cierre rdpido o la puesta en marcha de las bombas, deben instalarse elementos

amortiguadores en los puntos cercanos a los elementos que los provocan.

2.3.1.2. Dimensionamiento de las redes de tuberias.

Tan solo se dimensionaran las tuberias a colocar dentro de la sala de calderas. Toda la distribucién

exterior a la misma se mantendra.

El dimensionamiento y disefio de las redes de fluidos se ha realizado segun la IT 1.3.4.2.Los

diametros adoptados se especifican en los planos que se adjuntan.

Se adjuntan esquemas con las secciones de todos los circuitos con su potencia correspondiente,
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habiéndose tenido en cuenta de no superar los 40 mm.c.a./m. en la pérdida de carga unitaria, ni la
velocidad de 2 m/seg. en circuitos secundarios. El equilibrado de cada circuito se realiza facilmente

con un reglaje de las valvulas. En cada equipo existira en el retorno una valvula de equilibrado.

2.3.2. AISLAMIENTO DE REDES DE TUBERIAS.

1. Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de las instalaciones

térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan fluidos con:

a) temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por el que discurran;

b) temperatura mayor que 40 2C cuando estan instalados en locales no calefactados, en

considerando como tal los falsos techos.

2. Cuando las tuberias o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la terminacidn final
del aislamiento deberd poseer la proteccién suficiente contra la intemperie. En la realizacién de la

estanquidad de las juntas se evitara el paso del agua de lluvia.

3. Los equipos y componentes y tuberias, que se suministren aislados de fabrica, deben cumplir
con su normativa especifica en materia de aislamiento o la que determine el fabricante. En
particular, todas las superficies frias de los equipos frigorificos estaran aisladas térmicamente con

el espesor determinado por el fabricante.

4. Para evitar la congelacién del agua en tuberias expuestas a temperaturas del aire menores que

la de cambio de estado se podra recurrir a estas técnicas: empleo de una mezcla de agua con
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anticongelante, circulaciéon del fluido o aislamiento de la tuberia calculado de acuerdo a la norma
UNE-EN ISO 12241, apartado 6. También se podra recurrir al calentamiento directo del fluido

incluso mediante “traceado” de la tuberia excepto en los subsistemas solares.

5. Para evitar condensaciones intersticiales se instalara una adecuada barrera al paso del vapor; la

. . . 2 . s1e . . . .
resistencia total serd mayor que 50 MPa-m™s/g. Se considera valido el célculo realizado siguiendo

el procedimiento indicado en el apartado 4.3 de la norma UNE-EN 1SO 12241.

6. En toda instalacidn térmica por la que circulen fluidos no sujetos a cambio de estado, en general
las que el fluido caloportador es agua, las pérdidas térmicas globales por el conjunto de

conducciones no superaran el 4% de la potencia maxima que transporta.

7. Para el cdlculo del espesor minimo de aislamiento se podra optar por el procedimiento

simplificado o por el alternativo.
Asi mismo, en los transitos exteriores, se protegera la tuberia mediante chapa de aluminio.

2.3.3. EQUIPOS DE BOMBEO.

2.3.3.1. Grupos de bombeo.

Como ya se ha comentado, existencinco circuitos de calefaccion cuyo fluido caloportador sera el
agua. Cada uno de ellos cuenta con su propio grupo de bombeo, el cual serd sustituido con la
intervencion aqui estudiada, a excepcion del que alimenta el gimnasio. Ademas se incluiran

nuevos grupos de bombeo entre caldera y colectores.
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FUNCION BOMBA

MARCA Y MODELO

Caldera 1

WILO STRATOS100/1-6

Caldera 2

WILO STRATOS100/1-6

Gimnasio

GRUNDFOS MAGNA 1 32-60 /180

Secretaria y hall

WILO STRATOS 65 /1-12

Dibujo, direccién y bar

WILO STRATOS 65 /1—-12

Colegio

WILO STRATOS 65 /1-12

Teatro

WILO STRATOS 65 /1-12
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Todas las bombas deben protegerse por medio de filtros de malla o tela metalica, situados aguas

arriba del elemento a proteger.

Las bombas elegidas se dimensionan para transportar el caudal requerido y vencer las pérdidas de

carga de los circuitos.

La distribucién se observa en el ESQUEMA DE PRINCIPIO incluido en los planos.

2.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de

instalaciones térmicas.

2.4.1. PRESCRIPCIONES TECNICAS DEL SISTEMA DE CONTROL DE CLIMATIZACION.

Todo centro educativo estara dotado de un sistema de control de la instalacion de climatizacion

caracterizado por:

1. Elsistema de control sera abierto, es decir, cuando cumpla los siguientes requisitos:

a) Permita la modificacién libre de cualquier parametro en el sistema.
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b) Se pueda integrar en cualquier sistema de comunicacidon M-bus, Bacnet, o equivalente.

c) Su uso es independiente de los equipos que lleve asociados (por ejemplo sondas de

temperatura).

2. Se prevé al menos 2 jornadas en horario de mafiana de formacion in situ de la instalacion.

3. Las prescripciones técnicas del sistema de control sera el siguiente o equivalente:

a) Protocolo abierto BACnet nativo segun DIN EN ISO 16484-5

b) Regulador modular de BUS, de libre parametrizacién, para instalaciones de calefacciony

c¢) Climatizacion. Caracteristicas:

- Incorpora un solo mando giratorio para su manejo y tres pulsadores.
- Visualizacion grafica de historicos.
- Amplia pantalla retro-iluminada.

- Bornas enchufables y conmutables como entradas-salidas, binarias vy
analdgicas

- Cuatro niveles de prioridad mediante cédigos de accesos

- Instalacion sobre carril DIN EN 50022 para facilitar su montaje
- Incorpora ocho programas horarios

- Ampliacion de sefales con médulos FBU y FBM

- Comunicacién:

- Conexion a Ethernet RJ45 para redes. Cable (Cat 5, 10/100Mbit)
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- Mando remoto integrado mediante PC.

- Servidor WEB integrado

- BACnet nativo segun DIN EN ISO 16484-5

- Interfaces: RJ 45
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- Procesador 32 Mbyte dyn.RAM 512 kByte start.

- Proteccion IP20

2.4.2. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL.
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El sistema de control propuesto para la sala de calderas sera capaz de regular la potencia

suministrada en funcion de las condiciones exteriores, creando una secuencia de funcionamiento

de las calderas ajustandose al punto de modulacién preciso, variando la temperatura de impulsion

en funcién de una curva de calefaccion segun la temperatura exterior. Ademas tendra capacidad

para almacenar los datos suministrados por las diferentes sondas y consumos.

También controlara los 24 equipos de control parcial formado por termostato, receptor vy

electrovélvula que existen en la actualidad, instalando sondas de temperatura en estas zonas y

siendo capaz de controlar sus respectivas electrovdlvulas desde la central.

El listado de sefiales y material minimo a instalar sera el siguiente:

LISTA DE FUNCIONES

ED

SD

EA

SA

SF
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CUADRO CONTROL 1.0

Sonda temperatura exterior

CALDERA UNO, DOS

Marcha-Parada Caldera

Estado funcionamiento

Alarma de Humos

Alarma Falta de Caudal

Marcha-Parada Bomba de Primario

Estado funcionamiento

Alarma de software

Lectura de temperatura Retorno

Abrir-Cerrar valvula de Mariposa

Estado de la valvula de mariposa

Lectura de temperatura Colectores de impulsién y
retorno

CIRCUITO TEATRO

Mando sobre valvula de tres vias

Marcha-Parada Bomba

Estado funcionamiento

Alarma de software

Lectura de temperatura Impulsion

CIRCUITO SECRETARIA

Mando sobre valvula de tres vias

Marcha-Parada Bomba

Estado funcionamiento

Alarma de software

Lectura de temperatura Impulsion
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CIRCUITO AULAS DIBUJO

Mando sobre valvula de tres vias - - - 1 -

Marcha-Parada Bomba - 1 - - -

Estado funcionamiento 1 - - - -

Alarma de software - - - - 1

Lectura de temperatura Impulsion - - 1 - -

CIRCUITO COLEGIO

Mando sobre valvula de tres vias - - - 1 -

Marcha-Parada Bomba - 1 - - -

Estado funcionamiento 1 - - - -

Alarma de software - - - - 1

Lectura de temperatura Impulsion - - 1 - -

CIRCUITO POLIDEPORTIVO

Mando sobre valvula de tres vias - - - 1 -

Marcha-Parada Bomba - 1 - - -

Estado funcionamiento 1 - - - -

Alarma de software - - - - 1

Lectura de temperatura Impulsion - - 1 - -

TOTAL SENALES CUADRO 1.0 15 11 | 11 5 11

REGULADOR DE CAMPO 2.0
CONTROL DE ZONAS 1,2,3,4,5,6,7,8

Abrir - Cerrar valvula de zona 8

Lectura de temperatura en ambiente 8

REGULADOR DE CAMPO 3.0
CONTROL DE ZONAS 9,10,11,12,13,14,15,16

Abrir - Cerrar valvula de zona 8
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Lectura de temperatura en ambiente 8
REGULADOR DE CAMPO 4.0
CONTROL DE ZONAS 17,18,19,20,21,22,23,24
Abrir - Cerrar valvula de zona 8
Lectura de temperatura en ambiente 8

2.4.3. CONTROL DE LA CONDICIONES TERMOHIGROMETRICAS.

Segun se indica en la IT 1.2.4.3.2 del RITE:

1. Los sistemas de climatizacién, centralizados o individuales, se disefiardn para controlar el

ambiente interior desde el punto de vista termo-higrométrico.

2. De acuerdo con la capacidad del sistema de climatizacion para controlar la temperatura y la
humedad relativa de los locales, los sistemas de control de las condiciones termohigrométricas se

clasificaran, a efectos de aplicacidén de esta IT, en las categorias indicadas de la tabla 2.4.3.1.

3. El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad

relativa de los locales, segun las categorias de la tabla 2.4.3.1, es el siguiente:

a) THM-C1

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua o aire) en funcién de la temperatura exterior

y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

Ademas, en los sistemas de calefaccidn por agua en viviendas se instalara una valvula termostatica
en cada una de las unidades terminales de los locales principales de las mismas (sala de estar,

comedor, dormitorios, etc.).
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b) THM-C2

Como THM-C1, mas control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

c) THM-C3

Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcidon de la

temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

d) THM-C4

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

e) THM-C5

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en los locales.

En nuestro caso, el sistema proyectado se ajusta al sistema de control definido en el RITE como
THM-C3, ya que se controla tanto la temperatura del fluido de cada uno de los circuitos, como la

temperatura exterior.

2.4.4. CONTABILIZACION DE CONSUMOS.

1. Toda instalacion térmica que dé servicio a mdas de un usuario dispondra de algun sistema que
permita el reparto de los gastos correspondientes a cada servicio (calor, frio y agua caliente
sanitaria) entre los diferentes usuarios. El sistema previsto, instalado en el tramo de acometida a
cada unidad de consumo, permitird regular y medir los consumos, asi como interrumpir los

servicios desde el exterior de los locales.

2. Las instalaciones térmicas de potencia util nominal mayor que 70 kW, en régimen de
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refrigeracion o calefaccién, dispondran de dispositivos que permita efectuar la medicién y
registrar el consumo de combustible y energia eléctrica, de forma separada del consumo debido a

otros usos del resto del edificio.

3. Se dispondran dispositivos para la medicién de la energia térmica generada o demandada en
centrales de potencia util nominal mayor que 70 kW, en refrigeracion o calefaccién. Este
dispositivo se podra emplear también para modular la produccion de energia térmica en funcién

de la demanda.

4. las instalaciones térmicas de potencia util nominal en refrigeracion mayor que 70 kW
dispondran de un dispositivo que permita medir y registrar el consumo de energia eléctrica de la
central frigorifica (maquinaria frigorifica, torres y bombas de agua refrigerada, esencialmente) de
forma diferenciada de la medicidn del consumo de energia del resto de equipos del sistema de

acondicionamiento.

5. Los generadores de calor y de frio de potencia térmica nominal mayor que 70 kW dispondran de

un dispositivo que permita registrar el nUmero de horas de funcionamiento del generador.

6. Las bombas y ventiladores de potencia eléctrica del motor mayor que 20 kW dispondran de un

dispositivo que permita registrar las horas de funcionamiento del equipo.

7. Los compresores frigorificos de mas de 70 kW de potencia util nominal dispondran de un

dispositivo que permita registrar el nUmero de arrancadas del mismo.

En el estudio que nos ocupase ha previsto la instalacion de un nuevo contador de energia térmica,

pues no existe uno entre calderas y colectores, segln se indica en el esquema de principio. No se
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consideraun contador de energia eléctrica independiente para la produccién de calor dentro del
cuadro, pues también existe y se mantiene. En cuanto a los contadores de horas de
funcionamiento y arrancadas, el propiogrupo generador dispone de dichos elementos en su

funcionamiento interno.

2.5. Estimacion del consumo.

En el presente apartado, se estimara el consumo de energia en el edificio, relativo al normal

funcionamiento del mismo,debido a la instalacion de calefaccion.

Para ello, se desarrollara el calculo con las siguientes premisas:

- Se hara un cdlculo en funcién de la potencia instalada, tomando como valor referencia la
existente actualmente - 1.485 kW.

- Se toman, de la Guia Técnica 12 del IDAE: Condiciones climaticas exteriores de proyecto; los
valores medios mensuales de “Grados dia de calefaccién con base 15/15” y valor de
“temperatura seca minima”.

- Se toman como condiciones interiores de calculo 21°C.

- Se toman meses de 30 dias, de 24 horas cada uno, con ocupacién normal de 16 horas/dia
durante 22 dias laborables (ocupacién 0,49), de octubre a abril. Los meses de enero, abril y
diciembre, se reducen por periodo vacacional a 17 dias laborables (ocupacién 0,38).

- En base a la potencia instalada, al valor medio mensual de “Grados dia de calefacciéon con
base 15/15” y a la ocupacion prevista, se calcula la demanda media mensual de calefaccidn,

utilizando como referencias la temperatura interior y exterior ya citadas.
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- Se calculan los consumos en base al rendimiento de los equipos, tanto antiguos como

nuevos.

- En base a un precio estimado para los diferentes combustibles (gaséleo 0,065€/kWh, y gas

natural 0,035€/kWh), se estiman los costes energéticos anuales asociados a la instalacion

de calefaccién del edificio, y se valoran los ahorros generados por la instalacidon propuesta

respecto de la existente.

Con todo ello obtenemos los siguientes resultados:

ICONSUMOS CALOR |

Periodo

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Afio
Grados/ dia 318 262 202 158 84 20 9 27 89 228 298 1703
Grados/ Hora (15 ° C) 4452 3668 2828 221 1176 280 126 112 378 1246 3192 4172 23842
Demanda Calefaccién Kwh 252.336,64 207.900,00 160.289,31 | 125374,81 66.654,96 | 15870,23 7.141,60 634809 | 21424381 70.622,52 180.920,61 236.466,41 1.351.350,00
Ocupacitn prevista 38% 29 49% 389 0% 0% 0% 0 0% 49% 38% 100%
Consumo Calefaccion Kwh 9588792 101.871,00 78541,76 4764243 - - - - 34.605,03 68.749,83 236.466,41 663.764,39
Consumo TOTAL Kwh 95.887.92 101.871,00 78.541,76 47.642.43 34.605,03 68.749,83 236.466,41 663.764,39
GENERACION CALOR |
Periodo
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Afio
Bomba de calor 95.887.92 101.871,00 78.541,76 47.642.43 34.605,03 68.749.83 236.466,41 663.764,39
Generacién_calor TOTAL Kwh 95.887.92 101.871,00 78.541,76 47.642.43 34.605,03 68.749.83 236.466,41 663.764,39
Rendimiento caldera condensacién 0,98
Energia Gas Natural Generacién calor Kwh | 97.844.82 | 103.950,00 | 80.144,66 | 48.61472 | | - | - | - | [ 3531126 | 70.152,89 | 241.292,26 | 677.310,61 |
[ COMPARATIVA ECONOMICA SISTEMA CONVENCIONAL FRENTE A PROYECTO |
[ SISTEMA CONVENCIONAL] Caldera a gaséleo SISTEMA PROYECTO Caldera a gas natural

Demanda de calor

663.764,39  kwh/afio

Demanda de frio kwh/afio
Energia calor Gas6leo
Energia frio -
Precio energia calor 0,065 €/kwh
Precio energia frio 0 €kwh
Energia utilizada para Generacion calor (rend.0,94) 706.132,33  kwh/ afio
Energia utilizada Generacion de frio (cop -) - kwh/ afto
COSTE GENERACION DE CALOR 45.898,60  €/afio
COSTE GENERACION DE FRIO - €laiio
COSTE ENERGETICO TOTAL 45.898,60  €/afio |

Demanda de calor

663.764,39  kwh/afio

Demanda de frio kwh/afio
Energia calor Gas Natural
Energia frio -
Precio energia calor 0,035 €/kwh
Precio energia frio 0 ekwh
Energia utilizada para Generacion calor 677.310,61  kwh/ afio
Energia utilizada Generacion de frio - kwh/ afio
COSTE GENERACION DE CALOR 23.705,87  €lafio
COSTE GENERACION DE FRIO - €lafio
[ COSTE ENERGETICO TOTAL 23.705,87  €lafio |
[ AHORRO ENERGETICO TOTAL 22.192,73 _ €lafio |

Como se puede apreciar, con las condiciones descritas, la nueva instalacién generara unos ahorros

de 22.000€ anuales.

2.6.

Calificacidon energética del edificio.

La calificaciéon energética del edificio se adjunta al presente documento como documento
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independiente.

3. EXIGENCIA DE SEGURIDAD.

3.1. Sala de calderas.

3.1.1. GENERALIDADES.

La sala de calderas cumplira la norma UNE 60.601:2013 relativa a Instalacién de calderas a gas y/o
agua caliente de consumo calorifico normal superior a 70 kW, asi como la parte correspondiente

en el RITE.

Esta situada en la planta baja del edificio junto al vestibulo de entrada principal, con las
dimensiones que se detallan en planos adjuntos y las cuales cumplen con la norma antes

mencionada.

El acceso a la misma se realizara tanto desde el exterior como desde el interior del propio edificio

a través de un vestibulo de independencia.

Las dimensiones previstas de la sala serdn de 35,80m?, con un vestibulo de independencia de

4,41m?2,

La tuberia de gas penetrara en la sala de calderas, atravesando el muro que la separa del exterior,
por lo que también debera de ser protegida con elementos de proteccién o pasamuros,
realizandose la distribucidn interior en la sala de calderas en tubo de acero DIN 2440 sin envainar y

cuyo trazado sera visto en toda la sala, protegiéndose con imprimacidn de pintura antioxidante y
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acabado de dos manos de pintura amarilla con RAL seglin norma UNE 100100:2000.Ademas, se
sujetard mediante abrazaderas de apriete por tornillo con recubrimiento de goma para evitar el

contacto entre ésta y la tuberia.

3.2. Caracteristicas estructurales y dimensionales de la sala de calderas.

3.2.1. PROTECCION CONTRA EL FUEGO.

Se considera a efectos de las condiciones de proteccidon contra incendios y segun la Seccion Sl 1
del CTE, como local de riesgo alto, debiendo de cumplir con lo especificado en el punto 2 y 4 de

dicha seccidn.

Se colocara un extintor en el exterior de la sala de calderas, en el vestibulo de independencia, y
otro préoximo a cada equipo de eficacia minima 21A-113B, por lo tanto, un minimo de tres

unidades.

3.2.2. RESISTENCIA MECANICA DE CERRAMIENTOS.

La sala de calderas dispondrd de una superficie no resistente que en metros cuadrados sera la
centésima parte del volumen de la sala expresado en metros cubicos, con un minimo de 1
m? Puesto que en nuestro caso el volumen de la sala es aproximadamente de 195 m3, la

superficie no resistente elegida serd de 1,95 m?2.

3.2.3. ACCESOS. AISLANTES.

La sala de calderas dispone de un acceso, cuya puerta tendrd una permeabilidad no superiora 11/
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s m2bajo una presion diferencial de 100 Pa. La puerta de acceso comunicard directamente con el

exterior y sus dimensiones minimas seran de 0,8 m de ancho por 2 m de alto.

Debera abrirse en el sentido de la salida de la sala estando previsto de cerradura y cierre

antipanico.
En el exterior de la puerta y en lugar y forma visible se deben colocar las siguientes inscripciones:
SALA DE MAQUINAS
GENERADORES DE GAS

PROHIBIDA LA MANIPULACION A TODA PERSONA AJENA AL SERVICIO

3.3. Instalacion Eléctrica.

Todas las salas de maquinas, al disponer de sistema de deteccion y corte, quedan desclasificadas.

En este caso, se dispondra un sistema de deteccion y corte formado por 2 detectores de gas sobre
techo, conectados a una centralita que comanda una electrovdlvula situada en el exterior de la

sala, por lo tanto, queda desclasificada la sala.

El cuadro eléctrico de proteccién y mando de los equipos instalados en la sala, o al menos el
interruptor general, debe de estar situado en las proximidades de la puerta principal de acceso.

Este interruptor no debe poder cortar la alimentacidn al sistema de ventilacidn de la sala.

En este caso se instalard un nuevo cuadro eléctrico en el vestibulo de entrada, adecuandolo a los

nuevos equipos.

El nivel medio de iluminacion en servicio de las salas de mdaquinas debe de ser suficiente para
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realizar los trabajos de conduccién e inspeccién y, como minimo, de 200 lux, con una uniformidad

media de 0,5. Para conseguir estos parametros, se sustituirdn las luminarias existentes por otras

adecuadas a tal uso.

3.4. Aire para la combustidn y ventilacion inferior.

En locales que contienen aparatos a gas se hace necesario practicar ventilaciones con el fin de

favorecer la combustion y de renovar el aire interior de los mismos.

En el caso de la ventilacion de |a sala de calderas, se han tenido en cuenta las normas UNE 60601

relativa a las salas de maquinas con equipos que utilizan combustibles gaseosos y la norma UNE

100020 relativas a salas de maquinas en general.

Segun la tabla 1 de la UNE 60601:2013, en funcién de las condiciones de ubicacién y configuracién

de la sala, asi vendran marcados los requisitos de ventilacidn:

CONDICIONES VENTILACION

sotano

LOCAL TIPO DE UBICACION TIPO DE SUPERFICIE PERMITIDO SOLUCION
LOCAL GAS NO RESIST.
Sala de calderas | Existente | Sobre primer | GN (d=0,6) Si Si (AoB)+D

Se plantea como solucién posible, por tanto, una opcién A o B mds D, siendo A una ventilacién

natural, B una ventilacién forzada y D un sistema de deteccidn y un sistema de corte.

Para la sala en cuestidn se definira un sistema B+D, es decir, con ventilacion forzada y sistema de
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deteccién y sistema de corte, al no poder garantizar una correcta renovacién del aire de la sala

mediante métodos naturales.

3.5. Entrada de aire para combustidn.

La instalacién que nos ocupa, esta ubicada en un recinto cuya configuracion no permite una

ventilacién inferior natural funcional. Por ello se opta por una ventilacién mecanica.

Para ello, siguiendo las indicaciones del apartado 7.1.3 de la UNE 60601:2013, el suministro del
aire de la combustion y ventilacion, sera igual a diez veces el area de la sala mas el doble de la

potencia total instalada dentro de la sala.

RECINTO Pins SUPERFICIE CAUDAL CAUDAL MINIMO
5 .
(kW) (m?) VENTILACION (m3/h)
Sala de calderas 1.452 24,23 10xA+ >Qn 3.306

Se instalara por tanto una caja de ventilacion con caudal y presién disponible suficiente para
garantizar las condiciones de suministro de aire necesarias en la sala. Dicho aire se conducira
desde el exterior mediante conducto de chapa galvanizada sin aislar, entrando por el patinillo
junto a la salida de las chimeneas e impulsandolo por la parte inferior de la sala, junto a la puerta

de entrada a través del vestibulo de independencia que conduce al hall principal del edificio.

A continuacién se anexa ficha técnica de la caja de ventilacién escogida con punto de trabajo:
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Cajas de ventilacidn, de bajo nivel sororo, fabricdas en chapa de acero gakwanizado, aislamiento aclstico (M1} de espuma de melaming,
wentilador centrifugo de dobde agpimddn montado sobre soportes antribratorios, modete de dlabes hacia adelante equilibrado dirdmicamente

y motor monafisics o trifisica, Case F, segln versidn,
o Modelos monofisicos reguiables por tensitn. Modelos trifisicos regulsbles con corvertidor de frecuencia. Con redamientos a bolas y

protecior témmice. Marca S&F modelo OVB-2T0/2T0N RE S15W 230V 50¢ Mb pama un cwdal 3.562 m'/h y presién estitica 57 Pa

Punto de trabajo requerido

Cauclal 3.3%0 m'%h
Presidn estitica T'Fa
Temperatura 0L
AR om
Densidad 1,2 py/m’
Frecuencia S0 Hz
Tensidn 1-I3(M-50HT
Punto trabajo

Cauwdal 1552 m'h
Presidn estitica B7 Fa
Presicn dindmica T3P
Presidn total 12 Pa

Pot Elect absorbida 0,574 W
Velocidad descanga 7.9 my's
Velocidad versSlador BES rpm
Potencia especifica 0,58 Wils
Construccion

Dizmetra 400 mm
Tamao venSlador 1010
Peso 44,00 iy
Motores

Homiers de Polas ]

Tensidn 1-730W-50HT
Intersidad minima absorbida 1A
Indice de proteccién P55

Clase motor E
Dimensiones
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Para el control del sistema de ventilacién de la sala de calderas, se seguirdan de nuevo las
indicaciones de la norma UNE 60601:2013. Serd un sistema de control compuesto por cuadro
eléctrico y de control incluyendo la envolvente, protecciones eléctricas, relés, contactores vy las
sondas necesarias para la realizacion de la secuencia indicada en dicha norma y que es la que a

continuacion se indica:

ENCENDIDO:

19) Arrancar el Ventilador.

292) Mediante un detector de Flujo, o un presostato diferencial, conectado aguas arriba y abajo
del ventilador, se debe de activar un relé temporizado que garantice el funcionamiento del
sistema de ventilacidon durante un periodo de tiempo suficiente como para asegurar que el
volumen de aire de la sala es renovado, al menos, una vez y media antes de abrir la

electrovalvula de gas.

39) El relé temporizado da sefial para abrir la electrovalvula, normalmente cerrada e instalada

en el exterior de la sala de calderas.

APAGADO:

19) Parar los generadores.

29) Interrumpir la alimentacion eléctrica de la electrovdlvula de gas exterior para cortar el

paso de gas al interior de la sala.

39) Mantener mediante un temporizador la ventilacion de la sala de calderas. Este

temporizador debe de ajustarse en funcién del volumen de la sala con el fin de evacuar el
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En caso de averia de cualquiera de los mecanismos o automatismos anteriores, o deteccion de gas,

el sistema debe dar sefial de averia, parando los generadores. Su rearme debe de ser manual.

En cualquier caso, debe preverse un control automdatico que corte el suministro de gas al

guemador o quemadores en el caso de fallo en el sistema mecanico de introduccidn de aire.

3.6.

Ventilacidn superior.

La seccion minima de este orificio viene definida por la superficie de la sala, siendo la superficie de

orificio requerida, en centimetros cuadrados, diez veces la superficie de la sala en metros

cuadrados. Teniendo en cuenta que el orificio sera de forma rectangular, habrd de aumentarse su

superficie en al menos un 5%. Ademds, se mayorara para corregir el efecto de la reja exterior con

que se protegera el orificio (50%):

RECINTO | SUPERFICIE RATIO S efectiva CORRECION | SUPERF. REJILLA SUPERFICIE
5 ,
(m?) SUPERFICIE REJILLA FORMA MINIMA | ELEGIDA | PROYECTADA
(%) (%) @ (m?)® | (mm) (m?)
Sala de
40,21 10xS +50 +5 0,063 300x300 0,09
calderas

Wcorreccién por suponer el porcentaje de huecos en la rejilla de un 50%.

(2) Sj el orificio de entrada de aire es de forma rectangular su seccién libre total se aumentaraun 5%.

Estos orificios garantizaran una adecuada evacuacion de aire de la sala. El orificio de la ventilacién

superior tendrd su borde inferior a menos de 30 cm del techo.
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3.7. Sistema de deteccién y corte de la sala de calderas.

En la sala de calderas se instalard el sistema de seguridad contra fugas de gas, formado por una
centralita, un detector de gas por cada 25 m? de sala con un minimo de dos unidades y una valvula

de corte automatico.

En nuestro caso, se debera de instalar un sistema de deteccidn y corte formado por 2 detectores
de gas sobre techo, conectados a una centralita que comanda una electrovalvula situada en el

exterior de la sala.

Serd necesaria la instalacion de una vélvula de corte automatica de tipo todo o nada en la linea de
alimentacion a la sala de maquinas, que debera estar situada en el exterior del recinto. En el caso
de que esto ultimo no fuera posible, la valvula se debe de situar lo mas préxima posible a la
entrada de la conduccién de gas a la sala. La valvula debe de ser normalmente cerrada y de
rearme automatico, y estard comandada por la centralita de gas, la cual recibira las sefiales de los
detectores de gas antes mencionados. En caso de falta de energia la valvula deberd de

permanecer cerrada.

La centralita de gas se situara en el exterior de la sala en el vestibulo de independencia de la

misma.

3.8. Chimeneasy conductos de humos.

Las chimeneas para las nuevas calderas seran de nueva instalacion y completamente

independientes. Ambas seran de doble pared con aislamiento intermedio de 50 mm, siendo su
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cara interior de acero inoxidable AISI 316 y en su cara exterior de acero galvanizado por discurrir
en su recorrido por un patinillo interior. La correspondiente a la caldera de menor potencia,
REMEHA Gas 310 Eco Pro 575, estara realizada con didmetro interior de 250 mm, mientras que la
relativa a la caldera de mayor potencia, REMEHA Gas 610 Eco Pro 1000, contara con un diametro

interior de 350mm.

Constara cada una de un tramo horizontal para conducir los humos hasta la chimenea a situar en
el patinillo existente para tal uso, por donde seguira hasta su salida en cubierta. Las chimeneas
estaran preparadas para trabajar a condensacién, incluyendo tanto juntas como materiales
adecuados a tal uso. Para ello, se utilizard una chimenea de doble pared aislada, con material
interior acero inoxidable AISI 316, y exterior de chapa galvanizada, por ser conducida por el
interior del edificio. Ademas contard con un aislamiento intermedio de 50mm. Dichas chimeneas

contardn con su correspondiente pirostato.

En todo caso, las especificaciones técnicas y justificacion de las normativas pertinentes, se

realizaran de acuerdo siempre a la norma UNE-EN 13.384-1.

En todo caso, la distribucion de las extracciones se puede comprobar en el documento PLANOS.

3.9. Alimentacioén y vaciado.

La alimentacién de agua al circuito actual de la sala de calderas se realiza por medio de un grupo
de llenado automatico, al que se acompafia de un grupo de llenado manual formado por valvula

de corte y vdlvula de retencidn. El didametro de conexién minimo sera el reflejado en la IT 1.3.4.2.2.

Para poder vaciar las instalaciones, cada ramal y colector de calefaccion llevard un desagilie
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individual cuyo didametro sera en el indicado en la IT 1.3.4.2.3.

3.10. Expansion.

Para el cdlculo del sistema de expansién aplicaremos todas las recomendaciones y cdlculos
referidos a la norma UNE 100-155:2004 partiendo de los datos obtenidos de nuestro sistema, tales

como temperaturas y volimenes de agua en el sistema.

Se considera que el sistema de expansion actual no se encuentra en buenas condiciones, por lo
gue se realizard un cambio de estos equipos en la sala. Se instalara un Unico vaso de 600 litros de

capacidad.

3.11. Soportes y dilataciones.

Las calderas estardn soportadas adecuadamente de forma que no transmitan vibracion a la
estructura del edificio. Para ello se definiran soportes tipo muelle-amortiguador, especificos para

cada punto de apoyo.

La suportacién de la tuberia se realizard atendiendo a la norma UNE 100-152:2004.

En el caso de las dilataciones se colocaran elementos dilatadores o liras con el fin de eliminar los
problemas derivados de este fendmeno en los soportes y apoyos de las tuberias. La colocacion de

dilatadores atendera a la norma UNE 100-156:2004.

3.12. Instalacion de proteccidn contra incendios.

En el vestibulo de acceso a la sala de calderas se instalara un extintor manual de nieve carbodnica
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de 5kg CO,. Dentro de la sala se colocaran dos extintores de polvo ABC de eficacia 21A-113B, uno
de ellos préximo a los equipos de generacion y un segundo cerca de la puerta que da acceso al

exterior.

Estos extintores estaran homologados, se revisaran peridodicamente y se mantendran en perfecto

estado de conservacion.

4, PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA.

4.1. Generalidades

La empresa instaladora dispondrd de los medios humanos y materiales necesarios para efectuar

las pruebas parciales y finales de la instalacién.

Las pruebas parciales estaran precedidas por una comprobacién de los materiales en el momento

de su recepcién en obra.

Una vez que la instalaciéon se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, y haya sido ajustada y equilibrada conforme a lo indicado en UNE
100010, deben realizarse como minimo las pruebas finales del conjunto de la instalacidon que se
indican a continuacién, independientemente de aquellas otras que considere necesarias el

director de obra.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del director de obra o persona en quien delegue,

quien debera dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados.
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4.2. IT 2.2.2 Pruebas de estanqueidad de redes de tuberias de agua.

4.2.1. 1T 2.2.2.2 PREPARACION Y LIMPIEZA DE REDES DE TUBERIAS

La limpieza podra efectuarse llenando la red y vacidndola el numero de veces que sea
necesario, con agua o con una solucién acuosa de un producto detergente, con
dispersantes compatibles con los materiales empleados en el circuito, cuya concentracién sera
establecida por el fabricante. El uso de productos detergentes no esta permitido para redes de

tuberias destinadas a la distribucion de agua para usos sanitarios.

Tras el llenado, se pondran en funcionamiento las bombas y se dejara circular el agua
durante el tiempo que indique el fabricante del compuesto dispersante.
Posteriormente, se vaciara totalmente la red y se enjuagarda con agua procedente del

dispositivo de alimentacidn.

En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacién de fluidos con temperatura de
funcionamiento menor que 100 °C, se medira el pH del agua del circuito. Si el pH resultara menor
que 7,5 se repetird la operacion de limpieza y enjuague tantas veces como sea necesario. A

continuacion se pondra en funcionamiento la instalacidén con sus aparatos de tratamiento.

4.2.2. 1T 2.2.2.3 PRUEBA PRELIMINAR DE ESTANQUEIDAD.

Esta prueba se efectuard a baja presion, para detectar fallos de continuidad de la red y evitar los
danos que podria provocar la prueba de resistencia mecanica; se empleard el mismo fluido

transportado o, generalmente, agua a la presion de llenado.
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La prueba preliminar tendra la duracién suficiente para verificar la estanquidad de todas las

uniones.

4.2.3. IT2.2.2.4 PRUEBA DE RESISTENCIA MECANICA.

Esta prueba se efectuard a continuacién de la prueba preliminar: una vez llenada la red con el
fluido de prueba, se someterd a las uniones a un esfuerzo por la aplicaciéon de la presién de
prueba. En el caso de circuitos cerrados de agua refrigerada o de agua caliente hasta una
temperatura maxima de servicio de 100 °C, la presion de prueba serd equivalente a una
vez y media la presidn maxima efectiva de trabajo a la temperatura de servicio, con un
minimo de 6 bar; para circuitos de agua caliente sanitaria, la presiéon de prueba sera

equivalente a dos veces, con un minimo de 6 bar.

Para los circuitos primarios de las instalaciones de energia solar, la presion de la prueba
serd de una vez y media la presion maxima de trabajo del circuito primario, con un minimo de 3

bar, comprobandose el funcionamiento de las lineas de seguridad.

Los equipos, aparatos y accesorios que no soporten dichas presiones quedaran excluidos de

la prueba.

La prueba hidraulica de resistencia mecanica tendrd la duracién suficiente para verificar

visualmente la resistencia estructural de los equipos y tuberias sometidos a la misma.

4.2.4. 1T2.2.2.5 REPARACION DE FUGAS.

La reparacién de las fugas detectadas se realizard desmontando la junta, accesorio o seccién
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donde se haya originado la fuga y sustituyendo la parte defectuosa o averiada con material nuevo.
Una vez reparadas las anomalias, se volvera a comenzar desde la prueba preliminar. El proceso se

repetird tantas veces como sea necesario, hasta que la red sea estanca.

4.3. IT 2.2.4 Pruebas de libre dilatacion.

Una vez que las pruebas anteriores de las redes de tuberias hayan resultado satisfactorias
y se haya comprobado hidrostaticamente el ajuste de los elementos de seguridad, las
instalaciones equipadas con generadores de calor se llevaran hasta la temperatura de tarado
de los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacién de los aparatos de
regulaciéon automatica. En el caso de instalaciones con captadores solares se llevara a la

temperatura de estancamiento.

Durante el enfriamiento de la instalacién y al finalizar el mismo, se comprobara visualmente
que no hayan tenido lugar deformaciones apreciables en ningin elemento o tramo de tuberia y

que el sistema de expansion haya funcionado correctamente.

4.4. IT 2.2.6 Pruebas de estanqueidad de chimeneas.

La estanquidad de los conductos de evacuacion de humos se ensayara segun las

instrucciones de su fabricante.

4.5. IT 2.2.7 Pruebas finales.

Se consideran validas las pruebas finales que se realicen siguiendo las instrucciones indicadas en
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la norma UNE-EN 12599:01 en lo que respecta a los controles y mediciones funcionales,

indicados en los capitulos 5y 6 del RITE.

Las pruebas de libre dilatacién y las pruebas finales del subsistema solar se realizardn en un
dia soleado y sin demanda. En el subsistema solar se llevard a cabo una prueba de seguridad en
condiciones de estancamiento del circuito primario, a realizar con este lleno y la bomba de
circulacién parada, cuando el nivel de radiacidn sobre la apertura del captador sea superior al

80% del valor de irradiancia fijada como maxima, durante al menos una hora.

4.6. IT 2.3 Ajuste y equilibrado.

Las instalaciones térmicas deben ser ajustadas a los valores de las prestaciones que figuren en el
proyecto o memoria técnica, dentro de los margenes admisibles de tolerancia. La empresa
instaladora deberd presentar un informe final de las pruebas efectuadas que contenga las

condiciones de funcionamiento de los equipos y aparatos.

4.6.1. 1T 2.3.3 SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE AGUA.

La empresa instaladora realizard y documentara el procedimiento de ajuste y equilibrado de los

sistemas de distribucién de agua.

De cada circuito hidraulico se deben conocer el caudal nominal y la presion, asi como los caudales
nominales en ramales y unidades terminales, comprobando que el fluido anticongelante
contenido en los circuitos expuestos a heladas cumple con los requisitos especificados en el

proyecto o memoria técnica.
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Cada bomba, de la que se debe conocer la curva caracteristica, deberd ser ajustada al caudal de
disefio, como paso previo al ajuste de los generadores de calor y frio a los caudales y temperaturas

de disefio, al igual que las unidades terminales.

En circuitos hidraulicos equipados con valvulas de control de presién diferencial, se debera ajustar
el valor del punto de control del mecanismo al rango de variaciéon de la caida de presion del

circuito controlado.

Cuando exista mas de una unidad terminal de cualquier tipo, se deberd comprobar el correcto

equilibrado hidraulico de los diferentes ramales, mediante el procedimiento previsto.

De cada intercambiador de calor se deben conocer la potencia, temperatura y caudales de disefo,

debiéndose ajustar los caudales de diseiio que lo atraviesan.

Cuando exista mas de un grupo de captadores solares en el circuito primario del subsistema de
energia solar, se deberd probar el correcto equilibrado hidrdulico de los diferentes ramales de la

instalacién mediante el procedimiento previsto en el proyecto o memoria técnica.

Cuando exista riesgo de heladas se comprobara que el fluido de llenado del circuito primario del
subsistema de energia solar cumple con los requisitos especificados en el proyecto o memoria

técnica.

Se comprobara el mecanismo del subsistema de energia solar en condiciones de estancamiento asi
como el retorno a las condiciones de operacion nominal sin intervencién del usuario con los

requisitos especificados en el proyecto o memoria técnica.
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4.6.2. 1T 2.3.4 CONTROL AUTOMATICO.

A efectos del control automatico, se ajustaran los pardmetros del sistema de control automatico a
los valores de disefio especificados en el proyecto o memoria técnica y se comprobard el

funcionamiento de los componentes que configuran el sistema de control.

Para ello, se establecerdan los criterios de seguimiento basados en la propia estructura del sistema,
en base a los niveles del proceso siguientes: nivel de unidades de campo, nivel de proceso, nivel de

comunicaciones, nivel de gestion y telegestion.

Los niveles de proceso serdn verificados para constatar su adaptacion a la aplicacion, de acuerdo
con la base de datos especificados en el proyecto o memoria técnica. Son vélidos a estos efectos

los protocolos establecidos en la norma UNE-EN-ISO 16484.

Cuando la instalacion disponga de un sistema de control, mando y gestidn o telegestion basado en
la tecnologia de la informacién, su mantenimiento y la actualizacion de las versiones de los
programas deberan ser realizados por personal cualificado o por el mismo suministrador de los

programas.

4.7. IT 2.4 Eficiencia energética.

La empresa instaladora realizara y documentara las siguientes pruebas de eficiencia energética de

la instalacion:

a) Comprobacién del funcionamiento de la instalacién en las condiciones de régimen;

b) Comprobacién de la eficiencia energética de los equipos de generacion de calor y frio en
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las condiciones de trabajo. El rendimiento del generador de calor no debe ser inferior en
mas de 5 unidades del limite inferior del rango marcado para la categoria indicada en el
etiquetado energético del equipo de acuerdo con la normativa vigente.

c¢) Comprobaciéon de los intercambiadores de calor, climatizadores y demas equipos en los
que se efectle una transferencia de energia térmica;

d) Comprobacién de la eficiencia y la aportacion energética de la produccién de los sistemas
de generacién de energia de origen renovable;

e) Comprobacion del funcionamiento de los elementos de regulacién y control;

f) Comprobacion de las temperaturas y los saltos térmicos de todos los circuitos de
generacion, distribucién y las unidades terminales en las condiciones de régimen;

g) Comprobacidn que los consumos energéticos se hallan dentro de los margenes

h) previstos en el proyecto o memoria técnica;

i) Comprobacion del funcionamiento y del consumo de los motores eléctricos en las
condiciones reales de trabajo;

j) Comprobacion de las pérdidas térmicas de distribucién de la instalacion hidraulica.

4.8. Puesta en marchay recepcion.

4.8.1. CERTIFICADO DE LA INSTALACION.

Una vez finalizada la instalacién, realizadas las pruebas de puesta en servicio de la instalacién con

resultado satisfactorio, el instalador habilitado y el director de la instalaciéon, cuando Ia
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participacidn de este Ultimo sea preceptiva, suscribiran el certificado de la instalacion.

Para la puesta en funcionamiento de la instalacidon es necesaria la autorizacion del organismo
competente de la Comunidad Autdonoma donde radique la instalacién, para lo que se debera
presentar ante el mismo un proyecto o memoria técnica de la instalacidn realmente ejecutada, el
citado certificado de la instalacion y un certificado de inspeccidn inicial con calificacién aceptable,

cuando sea preceptivo.

4.8.2. RECEPCION PROVISIONAL.

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del director de
obra, se procedera al acto de recepcién provisional de la instalacion con el que se dard por
finalizado el montaje de la instalacién. En el momento de la recepcion provisional, la empresa

instaladora deberda entregar al director de obra la documentacion siguiente:

- Una copia de los planos de la instalacion realmente ejecutada, en la que figuren, como
minimo, el esquema de principio, el esquema de control y seguridad, el esquema eléctrico,
los planos de la sala de maquinas y los planos de plantas, donde debe indicarse el recorrido
de las conducciones de distribuciéon de todos los fluidos y la situacion de las unidades

terminales

- Una memoria descriptiva de la instalacidén realmente ejecutada, en la que se incluyan las
bases de proyecto y los criterios adoptados para su desarrollo
- Una relacién de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el fabricante,

la marca, el modelo y las caracteristicas de funcionamiento, junto con catdlogos y con la
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correspondiente documentacién de origen y garantia

- Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto con
la lista de repuestos recomendados

- Undocumento en el que se recopilen los resultados de las pruebas realizadas

- El certificado de la instalacion firmado

El director de obra entregara los mencionados documentos, una vez comprobado su contenido y
firmado el certificado, al titular de la instalacion, quién lo presentara a registro en el organismo

territorial competente.

En cuanto a la documentacidn de la instalacion se estard ademads a lo dispuesto en la Ley General

para la Defensa de los Consumidores y Usuarios y disposiciones que la desarrollan.

4.8.3. RECEPCION DEFINITIVA Y GARANTIA.

Transcurrido el plazo de garantia, que sera de un afio si en el contrato no se estipula otro de
mayor duracion, la recepcidn provisional se transformara en recepcion definitiva, salvo que por

parte del titular haya sido cursada alguna reclamacién antes de finalizar el periodo de garantia.

Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento, éstos
deberan ser subsanados gratuitamente por la empresa instaladora, salvo que se demuestre que

las averias han sido producidas por falta de mantenimiento o uso incorrecto de la instalacidn.
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5. COMBUSTIBLE.

El combustible empleado es el Gas Natural, cuya instalacién, acometida y regulacidn se definen a

continuacion.
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CAPITULO 3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE GAS NATURAL

1. DESCRIPCION GENERAL.

En el edificio objeto del presente proyecto se proyecta una instalacion consumidora de gas
natural. Por tanto, la finalidad de la actuacion aqui estudiada es el desarrollo de dicha nueva

instalacion consumidora de gas, para hacerla segura y funcional ante los futuros usos previstos.

El alcance que este proyecto pretende abarca la acometida, ARM, lineas de distribucion e

instalacion de equipos.

2. APARATOS RECEPTORES.

Los aparatos receptores de Gas Natural dentro del edificio, serdn los que se listan a continuacién:

POTENCIA/EQUIPO | POTENCIA TOTAL
EQUIPOS Ne EQUIPOS
(kW) (kw)
Caldera 922 kW 1 922 922
Caldera 530 kW 1 530 530
> POTENCIAS 1.452

3. CONSUMO DE GAS NATURAL.

Considerando la prevision de consumos futuros y un poder calorifico inferior (PCl) para el gas de
9200 Kcal/Nm?3, se tiene un consumo total de la instalacion de 136m3(n)/h, caudal para el cual se

dimensiona la acometida.
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4. CONDICIONES DE DISENO.

La instalacién de acometida, regulacién y medida se ha disefiado para el madximo consumo

esperado.

El edificio cuentacon un Unico armario de regulacion y medida con contador. De acuerdo con los
consumos anteriores, el rango de trabajo del contador deberd poder ser capaz de contar con

caudales maximos previstos y también los minimos.

La presidn de distribucion de gas en la zona es de Media Presidn, y se estima con valores

comprendidos entre 0,4 y 4 kg/cm?.

La instalacion constara de las siguientes partes:

Acometida

- Llave de acometida

- Llave de edificio

- Armario de Regulacién y Medida

- Derivaciones a instalaciones receptoras

En el siguiente apartado se describen detalladamente cada una de las partes de la linea de

distribucion.
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La acometida es la parte de la canalizacion de gas comprendida entre la red de distribucién y la

llave de acometida. No forma parte de la instalacion receptora.

El tallo de la acometida a la parcela se protegera con dos manos de imprimaciéon asféltica y dos

capas de cinta tipo denso solapadas al 50% y envainada hasta la entrada de la A.R.M.

En este tramo y enterrada con arqueta se encuentra la llave de acometida de la Compaiiia

suministradora.

Este tramo se clasifica en media presién B (0,4 — 4 kg/cm?).

TRAMO MATERIAL MATERIAL PRESION DIAMETRO
TUBERIA VAINA (bar)
Acometida Polietileno - 0,4-4 DN 50

5.2. Llave de acometida

Es la llave que da inicio a la instalacién receptora de gas. El emplazamiento lo debe decidir la

empresa distribuidora, situandola préxima o en el mismo limite de la propiedad.

En instalaciones que dispongan de armario de regulacién situado en el limite de la propiedad o en

la fachada del edificio, con el acuerdo previo de la empresa distribuidora, puede hacer las
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funciones de llave de acometida el dispositivo que contiene el citado armario, accionable desde el

exterior y que puede interrumpir el paso de gas al citado conjunto de regulacidn.

5.3. Acometida interior
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Es el tramo de conduccién de gas comprendida entre la llave de acometida y la llave de usuario, o

en su defecto hasta el A.R.M.

Este tramo se clasifica en media presién B (0,4 — 4 kg/cm?).

TRAMO MATERIAL MATERIAL PRESION (bar) DIAMETRO
TUBERIA VAINA
Acometida Polietileno - 0,4-4 DN 50
interior SDR 11

5.4. Llave de edificio.

La llave de edificio se debe de instalar lo mas cerca posible de la fachada del edificio o sobre ella

misma, y debe de permitir cortar el servicio de gas a éste. El emplazamiento lo determinan Ila

empresa instaladora y la empresa distribuidora de acuerdo con la Propiedad.

Esta llave se debe instalar si la longitud de la acometida interior, medida entre la llave de

acometida y la fachada del edificio, es igual o superior a:

- 25 m en tuberias vistas;
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- 4 m en tuberias enterradas
- Entodos los casos en el que la acometida suministre a mas de un edificio.
En nuestro caso la acometida interior es enterrada con una distancia prevista de 10 m, y por lo

tanto se hace necesaria su instalacion.

5.5. Armario de Regulacion y medida.

Se utilizard un armario de regulaciéon y medida, situado en el limite de la parcela y con acceso

desde el exterior, segun se refleja en el capitulo de planos.

Este armario regulard en su interior la presién del gas de entrada de 0,4-4 Kg/cm2 (media presion
B) hasta la presidn de distribucion establecida. Contard con todos los elementos necesarios de

corte y seguridad, y su construccion debera de cumplir con la norma UNE 60670-5.

Los reguladores deben incorporar elemento filtrante y vélvula de seguridad por minima presion (si
ésta no existe en las instalaciones individuales a las que suministra), y el conjunto se debe instalar
entre sendas valvulas que permitan su sustitucion o desmontaje parcial para efectuar tareas de

mantenimiento.

Los equipos de regulacién y medida se seleccionaran en base a las condiciones establecidas para
los aparatos receptores y teniendo especialmente en cuenta sus consumos horarios maximo y

minimo y sus consumos al cabo del afno.

Los equipos de regulacion seran:
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Los equipos de medida seran:

LINEA Qmax Qmin | Pentrada | Psalida
(Nm3/h) | (Nm3/h) (bar) (mbar)

Regulacion ARM 140 9,5 4 55

Rampa de gas calderas 86,2 9,5 0,055 22

Los equipos de regulacion incorporaran VIS de maxima y minima.
LINEA Qmax | Qmin P TAMARNO
(Nm3/h) | (Nm3/h) | (mbar) | CONTADOR
Contador de pistones 160 9,5 55 G-100

5.6.

Linea de distribucion. Derivaciones a instalaciones receptoras.

La distribucion a las distintas derivaciones se realizara segin se indica en la tabla anexa,

realizandose transiciones acero-polietileno en los transitos aéreo-enterrado, en caso de ser

necesarias.

La tuberia se dispondra con imprimacion de pintura antioxidante y acabado de dos manos de

pintura amarilla con RAL segin norma UNE 100100:2000. Ademds, se sujetard mediante

abrazaderas de apriete por tornillo con recubrimiento de goma para evitar el contacto entre éstay
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la tuberia. También estara protegida con elementos de proteccidon o pasamuros, en los puntos en

los que atraviese cualquier tipo de elemento constructivo.
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En los puntos de consumo se colocaran reguladores de presién para reducir la presion a la de

consumo de los equipos la cual deberd de ser marcada por el fabricante de los mismos. Estos

reguladores estaran incluidos dentro de rampas de gas compuestas por llave de corte, filtro, el

propio regulador y manémetros a la entrada y a la salida de la misma.

En los recintos con equipos consumidores de gas, con potencias conjuntas superiores a 70 kW, se

instalaran en su exterior, armarios para alojar la electrovalvula y una llave de corte manual. La

electrovalvula serade corte automatico y estardcomandada desde la centralita de gas de los

recintos a los cuales alimenta.

TRAMO MATERIAL MATERIAL | pRESION (bar) DIAMETRO
TUBERIA VAINA
Distribucion Polietileno - 0,055 DN 90
exterior SDR 11

La configuracion de las lineas de distribucién, aqui descrita, se puede comprobar en el documento

PLANOS.

Pag. -70-

Documento visado electronicamente con nimero: BU170075



VISADO

COll
: " ﬁ FONDO EUROPEO DE
<~ EREN ¥ Junta de %’ impulsa  DESARROLLO REGIONAL
;?gjﬁﬁﬁﬁ DE LA ENERGIA CaSti"a y Leon nuestro crecimiento %%IE(EBI\?(?IAY
"BULTTO07S

6. MATERIALES UTILIZADOS.

6.1. Acometida interior.

La acometida estara situada en los limites de la parcela.Cumplird la norma UNE 60311:2015 sobre
canalizaciones de distribucion de combustibles gaseosos con presién maxima de operacion hasta 5

bar.

La distribucién de la acometida hasta el edificio ird enterrada y cumplird con los siguientes

requisitos:

- Toda acometida debe incluir una llave o valvula general de acometida.

- Se instalara preferentemente enterrada, debiendo sefalizarse de forma adecuada,
admitiéndose aéreas y fijadas a las edificaciones tuberias metalicas cuyo didmetro nominal

no exceda de 50 mm.

- El trazado de la acometida debe discurrir, preferentemente, de forma perpendicular al eje

de la canalizacidn de la que deriva, siendo lo mas corta posible.

- La toma de acometida se debe realizar mediante tés o accesorios adecuados de derivacion.
La toma de acometida en redes en carga con MOP superior a 0,4 bar debe realizarse

mediante dispositivos especificos de toma den carga.

Las acometidas de nueva construccién se deben realizar de polietileno.

Para la acometida el material utilizado es, como ya se cité en el apartado anterior, de polietileno
SDR 11, no siendo usado estando a la intemperie. Las temperaturas de operaciéon no deben ser
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inferiores a -20 2C ni superar los 40 °C.

La canalizacion de polietileno cumplird con las especificaciones de la norma UNE 12007-2:2013.

La distribucién en polietileno de la acometida ird enterrada desde la red general de distribuciéon
hasta el limite de la parcela. La canalizacion ira enterrada con una profundidad no inferior a 0,5

metros.

6.2. Lineas de Distribucion.

Deberan de cumplir con lo indicado en la norma UNE 60670-4, dado que la presion de trabajo es

en todo caso inferior a 5 bar.

Los tramos enterrados de la distribucidon de gas se realizaran en polietileno SDR 11, mientras que,
por el contrario, los tramos aéreos se realizaran en acero DIN-2440. En el caso de estos ultimos, en
caso de discurrir por recintos no ventilados, dicha distribucién ira envainada, también en acero de
la misma calidad, seguin se describe en la norma UNE 60670-6 de requisitos de ventilacién de los

locales que contienen aparatos a gas de circuito abierto.

La distribucidén en tuberia de acero debe de cumplir con las Normas UNE-EN 12007-3, UNE 12208-

2, UNE 12208-1, UNE 36801 y UNE 60302.

Para la distribucidon enterrada deberda colocarse un sistema adecuado de indicacion de la existencia

de la tuberia de gas enterrada.

Como ya se citd, la distribucidn hasta los puntos de consumo se realizard en polietileno en

aquellos tramos que discurran enterrados y en acero DIN 2440 en los tramos aéreos.
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6.3. Chimeneasy conductos de humos.

Las chimeneas para la nueva caldera seran completamente independientes para los dos
generadores. Seran completamente de nueva instalacion. Constara cada una de un tramo
horizontal para conducir los humos hasta la chimenea a situar en el patinillo existente para tal uso,
por donde seguira hasta su salida en cubierta. Las chimeneas estardn preparadas para trabajar a
condensacion, incluyendo tanto juntas como materiales adecuados a tal uso. Para ello, se utilizara
una chimenea de doble pared aislada, con material interior acero inoxidable AISI 316, y exterior de
chapa galvanizada, por ser conducida por el interior del edificio. Ademdas contard con un

aislamiento intermedio de 50mm. Dichas chimeneas contaran con su correspondiente pirostato.

En todo caso, las especificaciones técnicas y justificacion de las normativas pertinentes, se

realizardn de acuerdo siempre a la norma UNE-EN 13.384-1.

La distribucidn de las extracciones de humos se puede comprobar en el documento PLANOS.

6.4. Grupos de Regulacion de los quemadores.

A la entrada de los aparatos se colocardan las correspondientes rampas de regulacion con el fin de
reducir la presion de la linea de distribucidn interior a la de consumo de los aparatos, asi como

filtrar cualquier particula que pueda arrastrar el gas.

Estos grupos de regulacion contienen los siguientes accesorios:

- Llave de Corte.

- Filtro
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- Regulador de presion.

- Tomas de presion en la entrada y salida del regulador.

7. VENTILACION DE LOCALES QUE CONTIENEN APARATOS A GAS.

En locales que contienen aparatos a gas se hace necesario practicar ventilaciones con el fin de

favorecer la combustion y de renovar el aire interior de los mismos.

En el caso de la ventilacidon de |a sala de calderas, se han tenido en cuenta las normas UNE 60601
relativa a las salas de maquinas con equipos que utilizan combustibles gaseosos y la norma UNE

100020 relativas a salas de maquinas en general.

8. DOCUMENTACION Y PUESTA EN SERVICIO.

8.1. Proyecto técnico.

Las instalaciones receptoras de potencia util superior a 70 kw necesitaran de realizacion de

proyecto técnico.

El proyecto de una instalacion de gas contendrd todas las descripciones, calculos y planos
necesarios para su ejecucion, asi como las recomendaciones e instrucciones necesarias para su

buen funcionamiento, mantenimiento y revisién.

En las instalaciones receptoras que precisen proyecto el técnico competente emitira un certificado

de direccion de obra.
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8.2. Pruebas y verificaciones para la entrega de la instalacién.

La empresa instaladora deberd realizar una prueba de estanquidad de las instalaciones receptoras
de acuerdo con la norma UNE 60620 y cuyo resultado positivo se indicara en el correspondiente

certificado de instalacion.

8.3. Certificados de la instalacion.

La empresa instaladora deberd cumplimentar el correspondiente certificado de instalacién entre

los que se indican a continuacidn, segin modelo incluido en el Real Decreto 919/2006.

- Certificado de acometida interior de gas: incluirda el correspondiente croquis de la

instalacion especificando el trazado, tipo de material, longitudes de tuberia, didametros,
accesorios, caudales previstos para cada tramo, la servidumbre de paso, cuando proceda, y
esquemas necesarios para definir la instalaciéon y hara una especial mencién a que las
pruebas de resistencia mecanica y estanqueidad que le correspondan, segin la norma UNE

60310, que han arrojado resultados positivos.

- Certificado de instalacién _comun de gas: incluira el correspondiente croquis de al

instalacion especificando el trazado tipo de material, longitudes de tuberia, diametros,
elementos o sistemas de regulacién, medida y control, accesorios, caudales previstos para

cada tramo y esquemas necesarios para definir la instalacién.

- Certificado de instalacion individual de gas: incluira el correspondiente croquis de al

instalacion especificando el trazado tipo de material, longitudes de tuberia, diametros,
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elementos o sistemas de regulacién, medida y control, accesorios, aparatos de consumo
conectados o previstos, indicando su consumo calorifico nominal y esquemas necesarios

para definir la instalacion.

Adicionalmente, de forma previa a la puesta en servicio de una instalacion receptora que alimente
a un edificio de nueva planta, en el caso de que este disponga de chimeneas para la evacuacién
de los productos de la combustion, serd necesaria una certificacion, acreditativa de que las
chimeneas cumplen con lo dispuesto en las normas UNE-EN 123001, UNE-EN 13384-1 y UNE-EN
13384-2, en cuanto a su diseno y calculo, y en cuanto a materiales con lo indicado en las normas
UNE-EN 1856-1 o NTE-ISH-74, segun se trate de materiales metalicos o no. Si el certificado de
direccion de obra no incluye ya dicha acreditacién, sera necesaria una certificacion extendida por

el técnico facultativo competente responsable de su construccién o por un organismo de control.

8.4. Puesta en servicio.

En general, para la puesta en servicio de una instalacién receptora se deberd comprobar que
guedan cerradas, bloqueadas y precintadas las llaves de inicio de las instalaciones individuales que
Nno se vayan a poner en servicio en ese momento, asi como las llaves de conexién de aquellos
aparatos de gas pendientes de instalacién o pendientes de poner en marcha. Ademads se
taponardan dichas llaves en caso de que la instalacién individual, o el aparato correspondiente,
estén pendientes de instalacién. Asimismo, se deberdn purgar las instalaciones que van a quedar
en servicio, asegurandose que al terminar no existe mezcla de aire-gas dentro de los limites de

inflamabilidad en el interior de la instalacidon dejada en servicio.
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1. CLIMATIZACION.
1.1. Equipos de sala de calderas.
1 | Limpieza de los evaporadores A
2 | Limpieza de los condensadores A
3 | Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeracién -
4 | Comprobacién de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos|M
frigorificos
5 | Comprobacion y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas A
6 | Comprobaciony limpieza, si procede, de conductos y chimeneas 2A
7 |Limpieza del guemador de la caldera M
8 |Revision del vaso de expansién M
9 |Revision de los sistemas de tratamiento de agua M
10 | Comprobacion de material refractario -
11 | Comprobacién de estanquidad de cierre entre quemador y caldera M
12 |Revisién general de calderas de gas A
13 | Revisidn general de calderas de gasdleo -
14 | Comprobacién de niveles de agua en circuitos M
15 | Comprobacion de estanquidad de circuitos de tuberias A
16 | Comprobacién de estanquidad de valvulas de interceptacién 2A
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17 | Comprobacion de tarado de elementos de seguridad M
18 |Revisién y limpieza de filtros de agua 2A
19 |Limpieza de los evaporadores -
20 | Revision y limpieza de filtros de aire -
21 |Revision de tuberias de intercambio térmico A
22 | Revisidon de aparatos de humectacién y enfriamiento evaporativo M
23 | Revision y limpieza de aparatos de recuperacion de calor 2A
24 | Revisidon de unidades terminales agua-aire 2A
25 | Revision de unidades terminales de distribucién de aire 2A
26 | Revisidon y limpieza de unidades de impulsién y retorno de aire A
27 | Revisidon de equipos auténomos 2A
28 | Revision de bombas y ventiladores M
29 | Revisidn del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria M
30 | Revision del estado del aislamiento térmico A
31 |Revision del sistema de control automatico 2A

32

Revisién de aparatos exclusivos para la produccidon de agua caliente sanitaria de

potencia térmica nominal < 24,4 kW

33

Instalacidn de energia solar térmica

34

Comprobacion del estado de almacenamiento del biocombustible sélido

35

Apertura y cierre del contenedor plegable en instalaciones de biocombustible

solido

36

Limpieza y retirada de cenizas en instalaciones de biocombustible sélido
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37 | Control visual de la caldera de biomasa -

38 | Comprobacién y limpieza, si procede, de cada circuito de humos de calderas y |-

conductos de humos y chimeneas en calderas de biomasa

39 | Revisidon de los elementos de seguridad en instalaciones de biomasa -

S: una vez cada semana

M: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada

A: una vez por temporada

2A : dos veces por temporada (afio); una al inicio e la misma y otra a la mitad del periodo de uso,

siempre que haya una diferencia minima de dos meses cada cuatro afos.

4A : cada cuatro anos.

1.2. Programa de gestidn energética.

1.2.1. EVALUACION PERIODICA DEL RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS GENERADORES DE CALOR.

La empresa mantenedora realizara un analisis y evaluacidon periddica del rendimiento de los
equipos generadores de calor en funcién de su potencia térmica nominal instalada, midiendo y
registrando los valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades indicadas en la tabla

siguiente, que se deberdn mantener dentro de los limites de la IT 4.2.1.2 a).
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PERIODICIDAD
20kW< P < 70kW < P <
MEDIDAS DE GENERADORES DE CALOR P > 1000kW
70kwW 1000kW

1. Temperatura o presion del fluido
portador en entrada y salida del 2a 3m m
generador de calor.
2. Temperatura ambiente del local o sala

2a 3m m
de maquinas.
3. Temperatura de los gases de

2a 3m m
combustion.
4. Contenido de CO y C02 en los

2a 3m m
productos de combustion.
5. indice de opacidad de los humos en
combustibles sélidos o liquidos y de

2a 3m m
contenido de particulas sélidas en
combustibles sélidos.
6. Tiro en la caja de humos de la caldera. 2a 3m m

m: una vez al mes.

3m: cada tres meses, la primera al inicio de la temporada.

2a: cada dos anos.
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1.2.2. ASESORAMIENTO ENERGETICO.

La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o modificaciones de la
instalacion asi como en su uso y funcionamiento que redunden en una mayor eficiencia

energética.

Ademads, en instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, la empresa
mantenedora realizard un seguimiento de la evolucidon del consumo de energia y de agua de la
instalacion térmica peridodicamente, con el fin de poder detectar posibles desviaciones y tomar las
medidas correctoras oportunas. Esta informacion se conservara por un plazo de, al menos, cinco

anos.

2. GAS NATURAL.

2.1. Introduccion.

Como se indica en el punto 4 de la ITC-ICG-07 del Reglamento técnico de distribucién y utilizacidn
de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias (Decreto 919/2006 de 28
de Julio), el titular de la instalacion o en su defecto los usuarios, seran los responsables del
mantenimiento, conservacion, explotacién y buen uso de la instalacién de tal forma que se halle

permanentemente en servicio con el nivel de seguridad adecuado.

Asi mismo, atenderd las recomendaciones que, en orden a la seguridad, les sean comunicadas por

suministrador.

Las modificaciones de las instalaciones deberdn ser realizadas en todos los casos por instaladores
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autorizados quienes, una vez finalizadas, emitiran el correspondiente certificado que quedara en

poder del usuario.

2.2. Inspeccion periodica de las instalaciones receptoras alimentadas desde redes de

distribucion.

Cada cinco afios y dentro del afio natural de vencimiento de este periodo, los distribuidores de
gases combustibles por canalizacion deberdn efectuar una inspeccién de las instalaciones
receptoras de sus respectivos usuarios, repercutiéndoles el coste derivado de aquéllas, segln se

establezca reglamentaria.

La inspeccién periddica de una instalacion receptora alimentada desde una red de presidn
superior a 5 bar, se realizara de acuerdo con los procedimientos descritos en la norma UNE 60620-

6.

El personal que realice la inspeccién requerird de una de una formacién y acreditacion en los

términos que establece el Reglamento.

2.3. Inspeccion periodica de las instalaciones receptoras no alimentadas desde redes de

distribucion.

Los titulares o, en su defecto, los usuarios actuales de las instalaciones receptoras no alimentadas
desde redes de distribucion, son responsables de encargar una revisiéon periddica de su
instalacidn, utilizando para dicho fin los servicios de una empresa instaladora de gas autorizada de

acuerdo con lo establecido en la ITC-ICG 09.
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Dicha revisién se realizard cada cinco afios, y comprendera desde la Ilave de usuario hasta los
aparatos de gas, incluidos estos, cuando la potencia instalada sea inferior o igual a 70 kW, o desde
la llave de usuario hasta la llave de conexién de los aparatos, excluidos estos, cuando la potencia

instalada supere dicho valor.

Ademas, la revisidn periddica de la instalacidén receptora se hard coincidir con la de la instalaciéon

gue la alimenta.

La revision periddica de una instalacion receptora no alimentada desde una red de distribucién y
suministrada a una presién superior a 5 bar, se realizard de acuerdo con los procedimientos
descritos en la norma UNE 60620-6. También se comprobard el estado de la proteccion catddica

de las canalizaciones de acero enterradas.

Cuando la visita arroje un resultado favorable, se cumplimentard y entregard al usuario un
certificado de revision periddica, que seguird en cada caso los modelos que se presentan en el

anexo de esta ITC para receptoras comunes o individuales.

En el caso de que se detecten anomalias de las indicadas en la norma UNE 60670 o UNE 60620,
segun corresponda, se cumplimentard y entregard al usuario un informe de anomalias que incluya

los datos minimos que se indican en el anexo de esta ITC-ICG-07.

2.4. Maodificacidn de las instalaciones receptoras.

Siempre que se modifique una instalacidn receptora, la empresa instaladora que realice los
trabajos debera comunicar tal circunstancia al suministrador. A estos efectos, se entendera por

modificacion de una instalacidon receptora cualquier modificaciéon de la instalacion de gas que
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conlleve un cambio de material o de trazado en una longitud superior a 1 m, asi como cualquier

ampliacién de consumo o sustitucion de aparatos por otros de diferentes caracteristicas técnicas.

Una vez comunicada la modificacion al suministrador, este solicitara el enganche al distribuidor,
quien realizara las pruebas previas establecidas reglamentariamente, repercutiéndose el coste de

los derechos de enganche al usuario final.
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CAPITULO 5. CRONOGRAMA.

A continuacién se adjunta el cronograma relativo a la ejecucion del presente proyecto en el que se

puede observar la duracion en el tiempo de cada uno de los capitulos de obra contemplados en el

presupuesto adjunto.

IES ANDRES LAGUNA

SEMANAS

PROYECTO DE MEJORA DE SALA DE CALDERAS

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9

‘ 1.-ACTUACIONES PREVIAS

Desmontajes y desagles de instalaciones

Adecuacién de la Sala de Calderas

Desintertizacidn de la inst. y tanque de gasoleo

‘ 2.-INSTALACION DE GAS

Acometida, regulacion y medida

Distribucion exterior de gas

Distribucion interior de gas

| 3.-EQUIPOS DE GENERACION

Calderas

Chimeneas

| 4.-REFORMA HIDRAULICA

Grupos de bombeo

Tuberia y valvuleria

‘ 5.-ELECTRICIDAD Y CONTROL

Control

Electricidad

| 6.-VARIOS

‘ 7.-PRUEBAS Y LEGALIZACION

_'!!
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CAPITULO 6. CONCLUSIONES.

A la vista de los costes de inversidn y los tiempos de retorno, nuestra recomendacién es realizar el
cambio de combustible a gas natural y la instalacién de calderas a condensacion, ya que, ademas
de aumentar los rendimientos en la generacion, el coste por kWh es practicamente la mitad que

con el sistema actual.

Con todo lo expuesto, por lo que respecta a nuestra parte, consideramos que queda la actuacién
suficientemente justificada cumpliendo con el objetivo de optimizar los recursos en base a la

eficiencia energética de las instalaciones.

Burgos, abril de 2017.

D. Ignacio Veldzquez Pacheco

Colegiado N2 997

Colegio de Ingenieros Industriales de Burgos y Palencia
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ANEXO 1. CALCULOS JUSTIFICATIVOS.
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1. CALCULOS DE GAS NATURAL.

1.1. Condiciones de Calculo.

1.1.1. PROPIEDADES TERMOTECNICAS DEL COMBUSTIBLE.

El combustible utilizado es el gas natural, cuyas principales caracteristicas termotécnicas son:

° Densidad ficticia del gas natural ds= 0,62

° Peso Especifico del gas natural: 0,83 Kg/Nm?3

° P.C.S.: 10.300 Kcal/Nm3.

° P.C.1.: 9.200 Kcal/Nm3.

° Volumen de aire tedrico: 10,37 m? aire/m?3 gas

° Volumen de humos hiimedos: 11,48 m3 humos/ m? gas
o Volumen de humos secos: 9,39 m? humos/ m® gas

. Limite superior de inflamabilidad en aire: 13,6 %

° Limite inferior de inflamabilidad en aire: 4,8 %

. indice de Wobbe: 12500-12800
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1.1.2. BASES DE CALCULO.

Como bases de cdlculo tomaremos las siguientes:

° Presion relativa maxima de servicio red existente: 2500 mbar
o Presidn relativa minima a la entrada quemador 22 mbar
° Velocidad maxima del gas:

- Acometidas suministradas a presion mayor a 5 bar: 30 m/s en acometidas interiores
- Acometidas suministradas a presion inferior a 5 bar: 20 m/s en acometidas interiores

- Instalacidn interior comun e individual: 10 m/s

1.1.3. FORMULAS UTILIZADAS.

Para el célculo de los diametros de tuberia y pérdidas de carga en los distintos tramos se utilizaran

las féormulas de Renouard:

P2 —P2 =51.500 x S x L x Q82 x D482
Valida para todas las expresiones siendo:
Pa = Presidn absoluta en el origen del conducto en Kg/cm2
Pb = Presién absoluta en el final del conducto en kg/cm2
S = Densidad ficticia de gas: 0,62
L = Longitud equivalente de la tuberia en m. Normalmente 1,2eLongitud real.

Q = Caudal en Nm3/h
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D = Diametro interior de la tuberia en mm.
H = 232.000 x S x L x Q82 x D82
Valida para todas las expresiones siendo:
H = pérdida de carga en tramo en mm.c.a. Resto de los factores igual a la férmula anterior.
Para el cdlculo de la velocidad utilizaremos la férmula:

_ 353xQx(273+T)
PmxD? x 273

\Y

V = Velocidad del gas en m/s
T = Temperatura en grados centigrados estandar (10 2C)
Pm = Presién absoluta media entre origen y extremo en Kg/cm2

D = Didmetro interior de la tuberia en mm.

2. CALCULOS DE CLIMATIZACION.

2.1. Potencia instalada.

Una vez obtenidas las necesidades energéticas de los locales que conforman el edificio, se

determinara la potencia de los generadores de calor.

2.1.1. SELECCION DE LOS GENERADORES.

Para analizar las pérdidas de calor de nuestro edificio, y, en consecuencia, la potencia necesaria, se

ha elegido la potencia actualmente instalada en las salas de calderas, ya que no se contempla la
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sustitucion o ampliacion de las unidades terminales en el presente proyecto.

El salto térmico adoptado para el fluido calefactor es de 10 2C (652 ida/ 459 retorno)

2.2. Calculo de tuberias y pérdidas de carga.

Para el calculo de las pérdidas de carga en tuberias se utilizaran tablas de calculo.
Se realizaran los siguientes pasos:

Potencia

- Calculo del caudal circulante en cada circuito: Q=————
Salto térmico

_Q

V x3,6

- Didmetro de la tuberia: S = (se tendrd en cuenta no superar las velocidades

recomendadas por los fabricantes de tuberias para evitar ruidos y pérdidas de carga excesivas,

no superandose los 2,5 m/s).

- Una vez fijado el didmetro comercial, calcularemos las pérdidas de carga en cada tramo
de red, teniendo en cuenta que la presion diferencial en las acometidas de las distintas
unidades terminales no serd mayor que el 15% del valor medio, como se determina en la ITE
03.07. Para el calculo de pérdida de carga se utilizara la férmula de Flamant u otra de igual

reconocido prestigio, o se utilizaran dbacos y tablas de los fabricantes de tuberias.

Se han realizado los calculos para el hueco mas desfavorable, habiéndose tenido en cuenta no
superar los 40 mm.c.a./m en pérdidas de carga unitarias, ni la velocidad de 2 m/s de tal forma que
las bombas que sirven a cada circuito, no deban vencer resistencias muy grandes, traduciéndose

en un ahorro de energia.
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Segln lo que antecede, y después de equilibrar los circuitos al tomarse el diametro de toda la red
de acuerdo con los diametros comerciales, se han obtenido las pérdidas de carga en cada tuberia

gue ser reflejan en tabla anexa.

Con estos datos y teniendo en cuenta la curva caracteristica del circulador facilitada por el

fabricante en su catdlogo, se eligen las bombas necesarias para nuestro circuito.

2.2.1. RED DE DISTRIBUCION.

El sistema de distribucidn del agua de climatizacién sera a dos tubos, y se realiza mediante tuberia

de acero DIN 2440 en todo el edificio.

Los didmetros estan especificados en los planos que se adjuntan, con secciones calculadas para
una pérdida de carga muy pequefia de tal forma que las bombas de circulacién instalada en el

colector de la caldera pueden vencer sin dificultad.

2.2.2. DIMENSIONAMIENTO DE LOS AISLAMIENTOS.

Segun la IT 1.2.4.2.1 del R.L.T.E., el espesor del aislamiento necesario se calcula mediante la

siguiente formula:

e=Di/2-[e(Lm/Lref - In ( Di + 2-eref / Di))-11]

2.3. Vaso de expansion.

Se han calculado en base a la norma UNE 100155.
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2.4. Chimeneas.

Las chimeneas a instalar se han calculado de acuerdo a la norma UNE-EN 13.384-1.

Documento visado electronicamente con nimero: BU170075

Pag. -6-



< EREN

ENTE REGIONAL DE LA ENERGIA
DE CASTILLA Y LEON

H RS FONDO EUROPEO DE

S Juntade £ impulsa  DESARROLLO REGIONAL
Casti"a y Leén ‘ﬂuestro crecimiento

VISADO
coll

BURGOS Y
PALENCIA

PNBWN 7RIS

CALCULOS JUSTIFICATIVOS RELATIVOS AL PROYECTO:

-Lineas de gas natural (polietileno).

-Lineas de gas natural (acero).

-Tuberias climatizacion.

-Bombas.

-Evacuacion de humos. Chimenea.
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CALCULO DE LINEAS DE GAS NATURAL

PROYECTO EREN-SG
LineA 1

DENOMINACION ACOMETIDA INTERIOR (ENTERRADA)

1. DATOS DE SERVICIO

Los datos de servicio de la instalacién son los siguientes:

Presién minima garantizada

Presién minima garantizada absoluta
Presién mdaxima de servicio

Caudal de disefio

Didmetro nominal

Didmetro exterior

Didmetro interior

Espesor

Factor de compresibilidad

Longitud equivalente

2. RESULTADOS DEL CALCULO

2.1. Velocidad

Pmin

P

Ps
On
DN

Dext

D

e
Z
L

La velocidad se determina a partir de la siguiente forma:

Velocidad = 378 * (On* 2)/ (P * D"2) =

0,4 kg/cm2 man
1,405 bara
4 barg
140 Nm3/h
50
50 mm
40,8 mm (s/PE SDR 11)
4,6 mm (s/PESDR 11)
1
15m

22,6 m/s

Debe ser inferior a 20 m/s en lineas de distribucién interior

Debe ser inferior a 30 m/s en lineas de acometida

2.2. Pérdida de carga

Calculada a partir de la férmula de Renouard para gases:

P172-P272=515*S*L*0n"1,82*D"-4,82

Donde:
P1 = presion inicial absoluta
P2 = presion final absoluta
S = densidad corregida
L = longitud equivalente de la conduccién
Qn = caudal de disefio
D = diagmetro interior

Aplicando la férmula resulta:
P1~2-P272

P2
Caida de presién

1,433 kg/cm2

0,53 kg/Nm3
15m

140 Nm3/h

40,8 mm

0,057
1,413 kg/cm2
0,02 kg/cm2

VISADO
coll

g’i‘?ﬁ%

=
N

BURGOS Y
PALENCIA

BU170075

Documento visado electrénicamente con nimero: BU170075

La pérdida de carga total no debe superar el 10% de la presién minima efectiva garantizada

1/4

17/04/2017
2210- Lineas gn Polietileno SDR11_SG



Presién minima efectiva garantizada 0.4 kg/cm2
10% de la presién minima efect. garant. 0,04 kg/cm2

Efectivamente, la caida de presién es inferior a la mdxima permitida
2.3. Espesor
El espesor de la tuberia minimo se calculard de conformidad

con la normativa vigente (UNE 60-309-83)
emin =P *Dext/ (20 *se *F* ()

Donde:
e min = espesor minimo requerido
P = presién de cdlculo de la tuberia 4 barg
Dext = didmetro exterior de la tuberia 50 mm
se = limite eldstico minimo 240 N/mm2
F = coeficiente de cdlculo 0.4
C = factor eficiencia soldadura 1

Efectuando los cdlculos resulta:
espesor minimo requerido = 0,10 mm

Efectivamente, el espesor adoptado es superior al minimo requerido
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CALCULO DE LiNEAS DE GAS NATURAL
PROYECTO EREN-SG

LineA 2
DENOMINACION Linea distribucion

1. DATOS DE SERVICIO

Los datos de servicio de la instalacién son los siguientes:

Presién minima garantizada

Presién minima garantizada absoluta
Presién mdaxima de servicio

Caudal de disefio

Didmetro nominal

Didmetro exterior

Didmetro interior

Espesor

Factor de compresibilidad

Longitud equivalente

2. RESULTADOS DEL CALCULO

2.1. Velocidad

Pmin

P

Ps
On
DN

Dext

D

e
Z
L

La velocidad se determina a partir de la siguiente forma:

Velocidad = 378 * (On* 2)/ (P * D"2) =

0,055 kg/cm2 man
1,067 bara
0,055 barg
140 Nm3/h
90
90 mm
73,6 mm (s/PESDR 11)
8,2 mm (s/PESDR 11)
1
43 m

9,2 m/s

Debe ser inferior a 20 m/s en lineas de distribucién interior

Debe ser inferior a 30 m/s en lineas de acometida

2.2. Pérdida de carga

Calculada a partir de la férmula de Renouard para gases:

P172-P272=515*S*L*0n"1,82*D"-4,82

Donde:
P1 = presion inicial absoluta
P2 = presion final absoluta
S = densidad corregida
L = longitud equivalente de la conduccién
Qn = caudal de disefio
D = diagmetro interior

Aplicando la férmula resulta:
P1~2-P272

P2
Caida de presién

1,088 kg/cm2

0,53 kg/Nm3
43 m

140 Nm3/h

73,6 mm

0,009
1,084 kg/cm2
0,004 kg/cm2
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Presién minima efectiva garantizada 0,055 kg/cm2
10% de la presién minima efect. garant. 0,006 kg/cm2

Efectivamente, la caida de presién es inferior a la mdxima permitida
2.3. Espesor
El espesor de la tuberia minimo se calculard de conformidad

con la normativa vigente (UNE 60-309-83)
emin =P *Dext/ (20 *se *F* ()

Donde:
e min = espesor minimo requerido
P = presién de cdlculo de la tuberia 0,055 barg
Dext = didmetro exterior de la tuberia 90 mm
se = limite eldstico minimo 240 N/mm2
F = coeficiente de cdlculo 0.4
C = factor eficiencia soldadura 1

Efectuando los cdlculos resulta:
espesor minimo requerido = 0,00 mm

Efectivamente, el espesor adoptado es superior al minimo requerido
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CALCULO DE LINEAS DE GAS NATURAL

PROYECTO EREN-SG
Linen 1
DENOMINACION Sala calderas

1. DATOS DE SERVICIO

Los datos de servicio de la instalacién son los siguientes:

Presién minima garantizada Pmin 0,055 kg/cm2 man
Presién minima garantizada absoluta P 1,067 bara

Presion de servicio Ps 0,055 barg

Caudal de disefio On 140 Nm3/h

Diégmetro nominal DN 65

Didmetro exterior Dext 76,1 mm

Didmetro interior D 68,8 mm (s/DIN 2440)

Espesor e 3,65 mm (s/DIN 2440)
Factor de compresibilidad z 1
Longitud equivalente L 36 m
2. RESULTADOS DEL CALCULO
2.1. Velocidad
La velocidad se determina a partir de la siguiente forma:
Velocidad =378* (Qn*2)/ (P*D"2) = 10,5 m/s
Debe ser inferior a 20 m/s en lineas de distribucién
2.2. Pérdida de carga
Calculada a partir de la férmula de Renouard para gases:
P172-P272=515*S*L*Qn"1,82 *D"-4,82
Donde:
P1 = presion inicial absoluta 1,088 kg/cm2
P2 = presién final absoluta
S = densidad corregida 0,53 kg/Nm3
L = longitud equivalente de la conduccién 36 m
Qn = caudal de disefio 140 Nm3/h
D = didmetro interior 68,8 mm
Aplicando la férmula resulta:
P172-pP272 0,011
P2 1,083 kg/cm2
Caida de presién 0,005 kg/cm2

La pérdida de carga total no debe superar el 10% de la presién minima efectiva garantizada

Presién minima efectiva garantizada 0,055 kg/cm2
10% de la presién minima efect. garant. 0,006 kg/cm2

Efectivamente, la caida de presion es inferior a la mdxima permitida
2.3. Espesor
El espesor de la tuberia minimo se calculard de conformidad

con la normativa vigente (UNE 60-309-83)
emin =P *Dext/ (20 *se*F* ()

Donde:
e min = espesor minimo requerido
P = presidn de cdlculo de la tuberia 0,055 barg
Dext = didmetro exterior de |a tuberia 76,1 mm
se = limite eldstico minimo 240 N/mm2
F = coeficiente de cdlculo 04
C = factor eficiencia soldadura 1

Efectuando los cdlculos resulta:
espesor minimo requerido = 0,00 mm

Efectivamente, el espesor adoptado es superior al minimo requerido
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CALCULO DE LINEAS DE GAS NATURAL

PROYECTO EREN-SG
Linen 2
DENOMINACION CALDERA 922kw

1. DATOS DE SERVICIO

Los datos de servicio de la instalacién son los siguientes:

Presién minima garantizada Pmin 0,022 kg/cm2 man
Presién minima garantizada absoluta P 1,035 bara
Presién de servicio Ps 0,022 barg
Caudal de disefio On 90 Nm3/h
Diégmetro nominal bn 50
Diémetro exterior Dext 60,3 mm
Didmetro interior D 53 mm (s/DIN 2440)
Espesor e 3,65 mm (s/DIN 2440)
Factor de compresibilidad z 1
Longitud equivalente L 20 m
2. RESULTADOS DEL CALCULO
2.1. Velocidad
La velocidad se determina a partir de la siguiente forma:
Velocidad =378 * (Qn*2)/(P*D"2) = 11,7 m/s
Debe ser inferior a 20 m/s en lineas de distribucién
2.2. Pérdida de carga
Calculada a partir de la férmula de Renouard para gases:
P172-P272=515*S*L*Qn"1,82 *D"-4,82
Donde:
P1 = presién inicial absoluta 1,055 kg/cm2
P2 = presion final absoluta
S = densidad corregida 0,53 kg/Nm3
L = longitud equivalente de la conduccién 20 m
0Qn = caudal de disefio 90 Nm3/h
D = didmetro interior 53 mm
Aplicando la férmula resulta:
P172-pP272 0,01
P2 1,050 kg/cm2
Caida de presion 0,005 kg/cm2

La pérdida de carga total no debe superar el 10% de la presion minima efectiva garantizada

Presién minima efectiva garantizada 0,022 kg/cm2
10% de la presién minima efect. garant. 0,002 kg/cm2

ATENCION, NO CUMPLE
2.3. Espesor
El espesor de la tuberia minimo se calculard de conformidad

con la normativa vigente (UNE 60-309-83)
emin =P *Dext/(20*se*F* ()

Donde:
e min = espesor minimo requerido
P = presidn de cdlculo de la tuberia 0,022 barg
Dext = didmetro exterior de la tuberia 60,3 mm
se = limite eldstico minimo 240 N/mm2
F = coeficiente de cdlculo 04
C = factor eficiencia soldadura 1

Efectuando los cdlculos resulta:
espesor minimo requerido = 0,00 mm

Efectivamente, el espesor adoptado es superior al minimo requerido
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CALCULO DE LINEAS DE GAS NATURAL

PROYECTO EREN-SG
UineA 3
DENOMINACION 1/2 CALDERA 922kw

1. DATOS DE SERVICIO

Los datos de servicio de la instalacién son los siguientes:

Presién minima garantizada Pmin 0,022 kg/cm2 man
Presién minima garantizada absoluta P 1,035 bara
Presion de servicio Ps 0,022 barg
Caudal de disefio On 45 Nm3/h
Diégmetro nominal DN 50
Didmetro exterior Dext 60,3 mm
Didmetro interior D 53 mm (s/DIN 2440)
Espesor e 3,65 mm (s/DIN 2440)
Factor de compresibilidad z 1
Longitud equivalente L 155m
2. RESULTADOS DEL CALCULO
2.1. Velocidad
La velocidad se determina a partir de la siguiente forma:
Velocidad =378* (Qn*2)/ (P*D"2) = 59 m/s
Debe ser inferior a 20 m/s en lineas de distribucién
2.2. Pérdida de carga
Calculada a partir de la férmula de Renouard para gases:
P172-P272=515*S*L*Qn"1,82 *D"-4,82
Donde:
P1 = presion inicial absoluta 1,055 kg/cm2
P2 = presién final absoluta
S = densidad corregida 0,53 kg/Nm3
L = longitud equivalente de la conduccién 155 m
Qn = caudal de disefio 45 Nm3/h
D = didmetro interior 53 mm
Aplicando la férmula resulta:
P172-pP272 0,002
P2 1,054 kg/cm2
Caida de presién 0,001 kg/cm2

La pérdida de carga total no debe superar el 10% de la presién minima efectiva garantizada

Presién minima efectiva garantizada 0,022 kg/cm2
10% de la presién minima efect. garant. 0,002 kg/cm2

Efectivamente, la caida de presion es inferior a la mdxima permitida
2.3. Espesor
El espesor de la tuberia minimo se calculard de conformidad

con la normativa vigente (UNE 60-309-83)
emin =P *Dext/ (20 *se*F* ()

Donde:
e min = espesor minimo requerido
P = presidn de cdlculo de la tuberia 0,022 barg
Dext = didmetro exterior de |a tuberia 60,3 mm
se = limite eldstico minimo 240 N/mm2
F = coeficiente de cdlculo 04
C = factor eficiencia soldadura 1

Efectuando los cdlculos resulta:
espesor minimo requerido = 0,00 mm

Efectivamente, el espesor adoptado es superior al minimo requerido
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CALCULO DE LINEAS DE GAS NATURAL

PROYECTO EREN-SG
LinenA 4
DENOMINACION CALDERA 535kw

1. DATOS DE SERVICIO

Los datos de servicio de la instalacién son los siguientes:

Presién minima garantizada Pmin 0,022 kg/cm2 man
Presién minima garantizada absoluta P 1,035 bara

Presion de servicio Ps 0,022 barg

Caudal de disefio On 50 Nm3/h

Diégmetro nominal DN 50

Didmetro exterior Dext 60,3 mm

Didmetro interior D 53 mm (s/DIN 2440)
Espesor

3,65 mm (s/DIN 2440)
Factor de compresibilidad 1

—N®

Longitud equivalente 155 m
2. RESULTADOS DEL CALCULO
2.1. Velocidad
La velocidad se determina a partir de la siguiente forma:
Velocidad =378* (Qn*2)/ (P*D"2) = 6.5 m/s
Debe ser inferior a 20 m/s en lineas de distribucién
2.2. Pérdida de carga
Calculada a partir de la férmula de Renouard para gases:
P172-P272=515*S*L*Qn"1,82 *D"-4,82
Donde:
P1 = presion inicial absoluta 1,055 kg/cm2
P2 = presién final absoluta
S = densidad corregida 0,53 kg/Nm3
L = longitud equivalente de la conduccién 155 m
Qn = caudal de disefio 50 Nm3/h
D = didmetro interior 53 mm
Aplicando la férmula resulta:
P172-pP272 0,003
P2 1,054 kg/cm2
Caida de presién 0,001 kg/cm2

La pérdida de carga total no debe superar el 10% de la presién minima efectiva garantizada

Presién minima efectiva garantizada 0,022 kg/cm2
10% de la presién minima efect. garant. 0,002 kg/cm2

Efectivamente, la caida de presion es inferior a la mdxima permitida
2.3. Espesor
El espesor de la tuberia minimo se calculard de conformidad

con la normativa vigente (UNE 60-309-83)
emin =P *Dext/ (20 *se*F* ()

Donde:
e min = espesor minimo requerido
P = presidn de cdlculo de la tuberia 0,022 barg
Dext = didmetro exterior de |a tuberia 60,3 mm
se = limite eldstico minimo 240 N/mm2
F = coeficiente de cdlculo 04
C = factor eficiencia soldadura 1

Efectuando los cdlculos resulta:
espesor minimo requerido = 0,00 mm

Efectivamente, el espesor adoptado es superior al minimo requerido
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REALIZADO Jorge Suarez PROYECTO EREN - SG
LISTADO DE TUBERIAS COMPROBADO Ignacio Velazquez CLIENTE EREN
APROBADO Ignacio Velazquez REFERENCIA 2210
REVISION 05/04/2016 ARCHIVO
IDENTIFICACION FLUIDO MATERIAL AISLAMIENTO DISENO PN DN LONG ELEMENTOS P.CARG P.CARG | VELOCIDAD
TIPO ESPESOR | QMAX [ PMAX TMAX CODOSs TES VALV RET OTROS
mm kg/s barg °C barg mm m bar mca m/s
tramo 1 AGUA ACERO CARBONO DIN 2440 M1 RITE 55 80 10 6 0,0390 0,390 1,07
tramo 2 AGUA ACERO CARBONO DIN 2440 M1 RITE 11 100 5 2 2 0,0244 0,244 1,26
tramo 3 AGUA ACERO CARBONO DIN 2440 M1 RITE 175 125 5 2 2 0,0237 0,237 132
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PROYECTO EREN - SG

CLIENTE EREN

REFERENCIA 2210

ARCHIVO

CIRCUITO SUELO RADIANTE
TRAMO FLUIDO MATERIAL DISENO DN LONG ELEMENTOS P.CARG
QMAX CoDosS TES VALV RET OTROS
I/s mm m mca
IDA
tramo 1 AGUA ACERO CARBONO DIN 2440 55 80 10 6 0,390
tramo 2 AGUA ACERO CARBONO DIN 2440 11 100 5 2 2 0,244
tramo 3 AGUA ACERO CARBONO DIN 2440 17,5 125 5 2 2 0,237
RETORNO
tramo 3 AGUA ACERO CARBONO DIN 2440 175 125 5 2 2 0,237
tramo 2 AGUA ACERO CARBONO DIN 2440 11 100 5 2 2 0,244
tramo 1 AGUA ACERO CARBONO DIN 2440 55 80 10 6 0,390
PERDIDA CARGA Equipos 2,4 mca  Vdlvula de equilibrado estdtico: 1,4 m.c.a.
PERDIDA CARGA CIRCUITO TUBERIA 1,7 mca Vdlvula de equilibrado colector: 1,0 m.c.a.
CALCULO DE LA BOMBA
PERDIDA CARGA TOTAL BOMBA ( +20 %) 4,97 mca
CAUDAL DE BOMBA (+20 %) 75,60 m3/h
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. 14 -
m o Datos tecnicos
Contacto ~
Correo electrénico Bomba de alta eficiencia Premium de rp ego
Teléfono Stratos 32/1-12 PN 6/10 y, L§
Cliente Nombre del proyecto BURGOS Y o
PALENCIA
D) PeEEE BU170075
Contacto Lugar de montaje
Correo electrénico Numero de posicion de cliente
Teléfono
Fecha 17.04.2017
Diagrama caracteristico Datos proyectados
H/m ] Altura de impulsion CAp / MPa Caudal
] L Altura
g 0,08 Fluidos Agua 100 %
7] C Temperatura del fluido 20,00 °C
6] " 0.06 Densidad 998,30 kg/m3
§ r Viscosidad cinematica 1,00 mm2/s
4 3) 10,04 Datos hidraulicos (Punto de trabajo)
] [ Caudal
2; ;0,02 Altura
] L Potencia absorbida P1
i 2200 C
0— - - 0 Datos de los productos
P, / Kw | Potencia absorbida P Bomba de alta eficiencia Premium de rotor hdimedo
= n
0.2 Stratos 32/1-12 PN 6/10 S
] Modo de funcionamiento dp-v ™~
0,17 Presién méaxima de trabajo 1 MPa 2
0 b Temperatura del fluido -10°C ... +110 °8-
ntot 1% Rendimiento total —— Max. temperatura ambiente 40 °C E
] Altura de entrada minima a S
407 50/ 95/ 110°C 3/10/ 16 m <
20— Datos del motor E
] Tipo de motor Motor EC <
0 \\H‘\H\‘\H\‘H\\‘H\\‘\\\\‘\\\\‘\\H‘\\H‘\\H‘\H\‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘H Indicedeeﬁcienciaenergética SOZO g
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Q/mh Alimentacién eléctrica 1~230V/50Hz 8
Tolerancia de tensidén admisible +10 % ~§
Velocidad max. 4800 1/min g
Potencia absorbida P1 0,31 kW °
Intensidad absorbida 1,37 A 2
Grado de proteccién IP X4D 8
, Clase de aislamiento F 2
( A | | ) L Proteccion de motor integrada g
Hf_ 71:( T \ Compatibilidad electromagnética IS

Iy

Emisién de interferencias

EN 61800-3;2004%1;20

; o

; =

If ] l '\ TPQ 7 Resistencia a interferencias EN 61800-3;20044A1;20

1] @ I _\_ Pg9 Prensaestopas 1x7/1x9/1x13.5

i = Pg13,5

\ | - Medidas de acoplamiento

" i = Conexién aspiracion DN 32, PN 6/10

*-:K——" Conexién impulsion DN 32, PN 6/10
[ Al ) 1 ( ] Longitud 220 mm
bs bs 3z a1 Materiales
i by il bs il 43 o Carcasa de la bomba Fundicién gris (EN-GIL-250)
Rodete Plastico (PPS - 40% GF)
Eje de la bomba Acero inoxidable (X39CrMo17-1)
Cojinete Carbono, impregnado de metal
Informacion de pedido
Peso aprox. 10,4 kg
1~ 230V, 50/60 Hz 3~230V, 50/60 Hz Referencia 2090452
f s
| b |
] |

OO QO] 1 OO Q0] !

| |

I | [ I | 1

L N PE SSM L1 L3 PE SSM
L2 L3
L1 L2

Version Software 4.3.4 - 2017/01/18 (Build 563)
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®
m o Datos tecnicos
Contacto ~
Correo electrénico Bomba de alta eficiencia Premium de rp ego
Teléfono Stratos 40/1-12 PN 6/10 y, ”g’
Cliente Nombre del proyecto BURGOS Y o
PALENCIA
D) PeEEE BU170075
Contacto Lugar de montaje
Correo electrénico Ndmero de posicion de cliente
Teléfono
Fecha 17.04.2017
Diagrama caracteristico Datos proyectados
H/m " Altura de impulsion © Ap/ MPa Caudal
= - Altura
3 C Fluidos Agua 100 %
10 01 Temperatura del fluido 20,00 °C
sé N éo,os Densidad 998,30 kg/m3
AL F Viscosidad cinematica 1,00 mm?2/s
67 ;0,06 Datos hidraulicos (Punto de trabajo)
41 F0,04 Caudal
. F Altura
27 —0,02 Potencia absorbida P1
] 2000 E
0— - - 0 Datos de los productos
P, / kw —| Potencia absorbida P1 Bomba de alta eficiencia Premium de rotor hdimedo
- n
0.4 Stratos 40/1-12 PN 6/10 S
. Modo de funcionamiento dp-v ™~
0,2 Presién maxima de trabajo 1 MPa 2
0 j__é Temperatura del fluido -10°C ... +110 °8-
o, | Rendimiento total - Méax. temperatura ambiente 40 °C )
ntot / % — T ——— o c
q Altura de entrada minima a S
40— 50/95/ 110°C 5/ 12/ 18 m E
20] Datos del motor E
] Tipo de motor Motor EC <
0 T T T ‘ T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ 1T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ Indice de eﬁciencia energética S 020 g
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 Q/m%h Alimentacién eléctrica 1~230V/50Hz 8
Tolerancia de tensidén admisible +10 % ~§
Velocidad max. 4600 1/min g
Potencia absorbida P1 0,55 kW °
Intensidad absorbida 2,4A 2
Grado de proteccién IP X4D 8
, Clase de aislamiento F 2
( A | | ) L Proteccion de motor integrada g
,—71:( '—'~\ Compatibilidad electromagnética IS
_i"' ] | -\ - Pa7 =] Emision de interferencias EN 61800-3;2004-€A1;20
If \ T 9 Resistencia a interferencias EN 61800-3;20044A1;20
1] — N ypg 9 Prensaestopas 1x7/1x9/1x13.5
Pg13,5
P | e Medidas de acoplamiento
\‘-\ i e ; | Conexi6n aspiracion DN 40, PN 6/10
*-:K——" Y 7 Conexién impulsion DN 40, PN 6/10
[ Al ) 1 ( ] Longitud 250 mm
bs bs | a a1 Materiales
i by il bs il 43 o Carcasa de la bomba Fundicién gris (EN-GIL-250)
Rodete Plastico (PPS - 40% GF)
Eje de la bomba Acero inoxidable (X30Cr13/X46Cr13)
Cojinete Carbono, impregnado de metal
Informacion de pedido
Peso aprox. 16,1 kg
1~ 230V, 50/60 Hz 3~230V, 50/60 Hz Referencia 2090455
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. 14 -
m o Datos tecnicos
Contacto ~
Correo electrénico Bomba de alta eficiencia Premium de rp ego
Teléfono Stratos 65/1-16 PN 6/10 y, ”g’
Cliente Nombre del proyecto BURGOS Y o
PALENCIA
D) PeEEE BU170075
Contacto Lugar de montaje
Correo electrénico Numero de posicion de cliente
Teléfono
Fecha 17.04.2017
Diagrama caracteristico Datos proyectados
H/m | Altura de impulsién " Ap /MPa Caudal
L Altura
] H Fluidos Agua 100 %
12 0,12 Temperatura del fluido 20,00 °C
E i Densidad 998,30 kg/m3
] '\@: L Viscosidad cinematica 1,00 mm2/s
8Ly - 0.08 Datos hidraulicos (Punto de trabajo)
] L Caudal
4 —0,04 Altura
+ Potencia absorbida P1
* 1500 r
0+ - - 0 Datos de los productos
Py /KW 3 Potencia absorbida P . K . B
B Bomba de alta eficiencia Premium de rotor himedo 0
19 Stratos 65/1-16 PN 6/10 'é
3 Modo de funcionamiento dp-v ™~
0153 Presién méxima de trabajo 1 MPa 2
0 3 Temperatura del fluido -10°C ... +110 °8
ntot 1% 1 Rendimiento total Méx. temperatura ambiente 40 °C E
] Altura de entrada minima a S
407 50/ 95/ 110°C 7/15/ 23 m <
20 Datos del motor E
] Tipo de motor Motor EC <
0 T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 17T ‘ T 17T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 17T ‘ T 17T ‘ T 1T ‘ TT Indice de eﬁciencia energética S 020 g
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52Q/m3h Alimentacidn eléctrica 1~ 230V /50 Hz 8
Tolerancia de tensidén admisible +10 % ~§
Velocidad max. 3400 1/min g
Potencia absorbida P1 1,45 kw °
Intensidad absorbida 6,4 A 2
Grado de proteccién IP X4D 8
, Clase de aislamiento F 2
( A | | ) L ] Proteccion de motor integrada g
,—71:( '—'~\ Compatibilidad electromagnética IS
_i"' ] | -\ - Pa7 =] Emision de interferencias EN 61800-3;2004€A1;20
If \ T 9 Resistencia a interferencias EN 61800-3;20044A1;20
1] — N ypg 9 Prensaestopas 1x7/1x9/1x13.5
Pg13,5
P | e Medidas de acoplamiento
\‘-\ i e : | Conexién aspiracion DN 65, PN 6/10
*-:K——" Y 7 Conexién impulsion DN 65, PN 6/10
[ Al ) 1 ( ] Longitud 340 mm
bs bs | a a1 Materiales
i by il bs il 43 o Carcasa de la bomba Fundicién gris (EN-GIL-250)
Rodete Plastico (PPE - 30% GF)
Eje de la bomba Acero inoxidable (X30Cr13/X46Cr13)
Cojinete Carbono, impregnado de metal
Informacion de pedido
Peso aprox. 29 kg
1~ 230V, 50/60 Hz 3~230V, 50/60 Hz Referencia 2150591

O|0 Q|10 Q|10 Q|10

.—_____..
—— — — — —

e e e e
e

L N PE SSM L1 L3 PE SSM
s
L2 L3
' "
H H
L1 L2
Version Software 4.3.4 - 2017/01/18 (Build 563)
Queda reservado el derecho a realizar modificaciones Version de datos 09.03.2017 Paginas 1/1



°® VISADO
m o Datos técnicos .
Contacto , @ ~
Correo electrénico Bomba de alta eficiencia estandar de roter A 0
Teléfono Yonos MAXO 80/0,5-6 PN 6 oS 8
“Boals q
Cliente Nombre del proyecto Proyecto sin nombrar 2017-04-17 18:25:08URZ0OS Y
PALENCIA
D) PeEEE BU170075
Contacto Lugar de montaje
Correo electrénico Numero de posicion de cliente
Teléfono
Fecha 17.04.2017
Diagrama caracteristico Datos proyectados
H/m 1 Altura de impulsion " Ap / MPa Caudal 20,00 m3/h
B E Altura 5,00 m
6 fs i 0,08 Fluidos Agua 100 %
5 5 m \ 70 049 Temperatura del fluido 20,00 °C
A 1 ‘\\\\\ s Densidad 998,20 kg/m3
4 0,04 Viscosidad cinematica 1,00 mm2/s
3 f3 m \ 0,03 Datos hidraulicos (Punto de trabajo)
) ;2 m ;0‘02 Caudal 20,00 m3/h
] / E Altura 5,00 m
m E
= £0,01 Potencia absorbida P1 0,47 kW
0= - - —0 Datos de los productos
Py / KW 3 Potencia absorbida P1 - . . .

B Bomba de alta eficiencia estédndar de rotor himedo 7o)
074 Yonos MAXO 80/0,5-6 PN 6 S
0,65 Modo de funcionamiento dp-c ™~

3 / Presién méaxima de trabajo 0,6 MPa 2

0,473 Temperatura del fluido -10°C ... +110 °8
045 Max. temperatura ambiente 60 °C @
0,3 f6$ / Altura de entrada minima a %
02;%:/,////////////’/ 50/ 95/ 110°C 7/ 15/ 23 m =
0’1 54—4%—/’//’ Datos del motor S

' E_/ Tipo de motor Motor EC =
0 T T T ‘ L ‘ T 1T ‘ T T T ‘ T \F&—L‘\ T ‘ T T T ‘ T T T ‘ L ‘ T 1T ‘ T T T ‘ L ‘ L ‘ T T T Indice de eﬁciencia energética S 020 g
o 4 8 12 16 [20] 24 28 32 36 40 44 48 Q/m%n Alimentacién eléctrica 1~230V/50Hz 8
Tolerancia de tensidén admisible +10 ~§
Velocidad max. 2400 1/min ‘8‘
Potencia absorbida P1 0,8 kW °
87 87 _ Intensidad absorbida 3,5A S
| Grado de proteccién IP X4D 8
( ] Clase de aislamiento F 2
Proteccion de motor integrada g
= Compatibilidad electromagnética g
: Emision de interferencias EN 61800-3;2004-EA1;20
Resistencia a interferencias EN 61800-3;2004©A1;20
Ba- Prensaestopas M20x1.5
B B o
LD =
@ M Medidas de acoplamiento
Conexidn aspiracion DN 80, PN 6
Conexién impulsion DN 80, PN 6
Longitud 360 mm
Materiales
Carcasa de la bomba Fundicién gris (EN-GIL-250)
Rodete Plastico (PP - 50% GF)
84 330 Eje de la bomba Acero inoxidable (X30Cr13/X46Cr13)
Cojinete Carbono, impregnado de metal

Informacion de pedido

29 kg
2120656

Peso aprox.

3~230V, 50/60 Hz Referencia

1~ 230V, 50/60 Hz
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CALCULO SEGUN EN 13384-1, CHIMENEA EN SOBREPRESION

VISADO
coll

: N
BURGOS Y
PALENCIA

BU170075

DATOS DEL APARATO

Combustible:

Tipo de aparato:
Condensacion:
Condiciones de trabajo:

Potencia:
Rendimiento:

T2 de humos:
Sobrepresion maxima:
Caudal:

Gas Natural

Caldera presurizada

Sl

Modulante

Nominal Minimo
kw 530 106
% 98 109
°C 80 30
Pa 30 30
g/s 251,94 50,83

DATOS DE SITUACION

Provincia:

Altitud:

T2 maxima:

T2 minima a la salida de la
chimenea:

Montaje

Presién opuesta a la salida:

Segovia
m 1000
°C 8
°C 3
Interior
NO

DATOS DEL TRAMO HORIZONTAL (CONDUCTO DE UNION)

Longitud total (m): 6
Recorrido:

Altura total (m): 6

Gama: Dinak DW con junta
Sobr.epresmn admis. 200

(Pa):

Piezas: Codo de 90°: 2
Zeta total (?Ie los 0.78
elementos:

Célculo segun norma EN 13384-1

Documento visado electrénicamente con nimero: BU170075
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VISADO
coll

DATOS DEL TRAMO VERTICAL

22/05/2017

Longitud total (m): 8
L 8 m en sala de
Recorrido:
calderas
Altura total (m): 8
Gama: Dinak DW con junta
Sobrepresion admis. 200

(Pa):

Conexion: Codo de 90°; 1
Tipo de salida: Sombrerete antiviento
Zeta total c.ie los 0,99
elementos:

PALENCIA
BU170075

| DATOS DEL SUMINISTRO DE AIRE PARA LA COMBUSTION

Ventilacion sala de
calderas:

Pérdida de carga (Pa):

Ventilada

0

Célculo segun norma EN 13384-1

Documento visado electrénicamente con nimero: BU170075
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CALCULOS Y COMPROBACIONES

PALENCIA

22/05/2017

REQUISITOS DE PRESION BU170075
Coeficiente de seguridad de flujo Se 1,2
Nominal Minimo
Pérdida de carga en la vertical: Pr 29,77 1,2 Pa
Presion del viento: P, 0 0 Pa
Tiro tedrico en la base de la vertical: Py 16,43 5,26 Pa
Sobrepresion existente en la base de la vertical: Pzo 13,34 -4,05 Pa
Sobrepresion maxima del aparato de calefaccion: Pwo 30 30 Pa
Pérdida de carga en el tramo horizontal: Pey 10,5 -3,53 Pa
Pérdida de carga en el suministro de aire: Pg 0 0 Pa
\?gr?irceapl):resién maxima alcanzable en la base de la Proe 19.5 3353 Pa
Sobrepresion admisible en el tramo horizontal Py excess 200 Pa é
Sobrepresion admisible en la vertical: P excess 200 Pa 8
2
Primer requisito de presién: Pzo < Pzoe Cumple |2
A potencia nominal: 13,34 < 19,5 Si §
A potencia minima: -4,05 < 33,53 Sl é
Segundo requisito de presion: Pzo < P2 excess Cumple |8
A potencia nominal: 13,34 < 200 Si .§
A potencia minima: -4,05 < 200 Si %
Tercer requisito de presion: Pzo + Pry < P2v excess Cumple §
A potencia nominal: 23,84 < 200 Sl 5
A potencia minima: -7,59 < 200 Si g
Sobrepresion de la instalacion: Pzo + Pry é
A potencia nominal: 23,84 Pa
A potencia minima: -7,59 Pa
REQUISITOS DE TEMPERATURA Nominal Minimo
T2 de la pared interior en la salida de la chimenea: Tiob 72,5 23 °C
T2 limite de la pared interior de la chimenea: Ty 0 0 °C
Primer requisito de temperatura: Tiob 2 T, Cumple
A potencia nominal: 72,5 > 0 Sl
A potencia minima: 23 > 0 SI

Célculo segun norma EN 13384-1
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DIMENSIONADO

22/05/2017

PALENCIA

TRAMO HZTAL. (COND. UNION) BU170075
Gama: Dina!( DW con
junta

Diametro interior: mm 250
Diametro exterior: mm 310
Designacion EN 1856-1.: T200 P1 W V2 O(00)

Nom Min
Velocidad media de los humos: m/s 6,1 1,1
T2 media de los humos: °C 79 29
T2 media de la pared exterior: °C 22 16

TRAMO VERTICAL

Gama: Dina!( DW con
junta o
Diametro interior: mm 250 S
Diametro exterior: mm 310 %
Designacion EN 1856-1: T200 P1 W V2 O(00) 5
Nom Min %
Velocidad media de los humos: m/s 6 1 g
T2 media de los humos: °C 76 26 g
T2 media de la pared exterior: °C 22 16 %
SALIDA DE LA CHIMENEA %
Nom g
Velocidad de los humos: m/s 6 g
T2 de los humos: °C 74 g
T2 de la pared exterior: °C 22 %
[a)

Célculo realizado por la empresa SPIN INGENIEROS mediante el software Dinakalc 4.2 Version
4.2.1-ES Fecha 5-2015 , de la empresa DINAK, S.A.
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PALENCIA

BU170075

DATOS DEL APARATO

Combustible:

Tipo de aparato:
Condensacion:
Condiciones de trabajo:

Potencia:
Rendimiento:

T2 de humos:
Sobrepresion maxima:
Caudal:

Gas Natural

Caldera presurizada

Sl

Modulante

Nominal Minimo
kw 922 122
% 98 109
°C 80 30
Pa O 0
g/s 393,93 46,86

DATOS DE SITUACION

Provincia:

Altitud:

T2 maxima:

T2 minima a la salida de la
chimenea:

Montaje

Presién opuesta a la salida:

Segovia
m 1000
°C 8
°C 3
Interior
NO

DATOS DEL TRAMO HORIZONTAL (CONDUCTO DE UNION)

Longitud total (m): 6
Recorrido:
Altura total (m): 6
Gama: Dinak DW con junta
Sobr.epresmn admis. 200
(Pa):
Piezas: Codo de 90°; 2
Zeta total de los

} 0,6
elementos:

Célculo segun norma EN 13384-1

Documento visado electrénicamente con nimero: BU170075
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DATOS DEL TRAMO VERTICAL

22/05/2017

Longitud total (m): 8
L 8 m en sala de
Recorrido:
calderas
Altura total (m): 8
Gama: Dinak DW con junta
Sobrepresion admis. 200

(Pa):

Conexion: Codo de 90°; 1
Tipo de salida: Sombrerete antiviento
Zeta total de los

. 0,9
elementos:

PALENCIA
BU170075

| DATOS DEL SUMINISTRO DE AIRE PARA LA COMBUSTION

Ventilacion sala de
calderas:

Pérdida de carga (Pa):

Ventilada

0

Célculo segun norma EN 13384-1

Documento visado electrénicamente con nimero: BU170075
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| CALCULOS Y COMPROBACIONES

PALENCIA

REQUISITOS DE PRESION BU170075
Coeficiente de seguridad de flujo Se 1,2
Nominal Minimo
+ Pérdida de carga en la vertical: Pr 15,73 0,23 Pa
+ Presioén del viento: P, 0 0 Pa
- Tiro tedrico en la base de la vertical: Py 16,63 5,22 Pa
Sobrepresion existente en la base de la vertical: Pzo -0,9 -4.99 Pa
+ Sobrepresion méaxima del aparato de calefaccion: Pwo 0 0 Pa
- Pérdida de carga en el tramo horizontal: Pey -1,78 -4.3 Pa
- Pérdida de carga en el suministro de aire: Pg 0 0 Pa
\?gr?irceapl):resién maxima alcanzable en la base de la Proe 178 43 Pa
Sobrepresion admisible en el tramo horizontal Py excess 200 Pa é
Sobrepresion admisible en la vertical: P excess 200 Pa 8
2
Primer requisito de presién: Pzo < Pzoe Cumple |2
A potencia nominal: -0,9 < 1,78 Si §
A potencia minima: -4,99 < 4,3 Sl é
Segundo requisito de presion: Pzo < P2 excess Cumple |8
A potencia nominal: -0,9 < 200 Si .§
A potencia minima: -4,99 < 200 Si %
Tercer requisito de presion: Pzo + Pry < P2v excess Cumple §
A potencia nominal:  -2,68 < 200 Sl 5
A potencia minima: -9,29 < 200 Si g
Sobrepresion de la instalacion: Pzo + Pry é
A potencia nominal: -2,68 Pa
A potencia minima: -9,29 Pa
REQUISITOS DE TEMPERATURA Nominal Minimo
T2 de la pared interior en la salida de la chimenea: Tiob 73,2 20,9 °C
T2 limite de la pared interior de la chimenea: Ty 0 0 °C
Primer requisito de temperatura: Tiob 2 T, Cumple
A potencia nominal: 73,2 > 0 Sl
A potencia minima: 20,9 > 0 SI

Célculo segun norma EN 13384-1 Pagina 3 de 4
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DIMENSIONADO

22/05/2017

PALENCIA

TRAMO HZTAL. (COND. UNION) BU170075
Gama: Dina!( DW con
junta

Diametro interior: mm 350
Diametro exterior: mm 425
Designacion EN 1856-1.: T200 P1 W V2 O(00)

Nom Min
Velocidad media de los humos: m/s 4.8 0,5
T2 media de los humos: °C 79 29
T2 media de la pared exterior: °C 21 16

TRAMO VERTICAL

Gama: Dina!( DW con
junta o
Diametro interior: mm 350 S
Diametro exterior: mm 425 %
Designacion EN 1856-1: T200 P1 W V2 O(00) 5
Nom Min %
Velocidad media de los humos: m/s 48 0,5 §
T2 media de los humos: °C 77 26 g
T2 media de la pared exterior: °C 21 16 %
SALIDA DE LA CHIMENEA %
Nom g
Velocidad de los humos: m/s 4,8 g
T2 de los humos: °C 76 g
T2 de la pared exterior: °C 21 %
[a)

Célculo realizado por la empresa SPIN INGENIEROS mediante el software Dinakalc 4.2 Version
4.2.1-ES Fecha 5-2015 , de la empresa DINAK, S.A.
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ANEXO 2. ANALISIS DE NIVELES DE RUIDO.

1. OBJETO.

El presente documento responde a la necesidad de identificar y situar los focos emisores de ruidos
y vibraciones en el I.E.S. Andrés Laguna de Segovia y adaptar soluciones a cada tipo de equipo para

minimizar el efecto de los mismos.

Se tomaran como referencia las siguientes normativas:

e Ley 5/2009 de Castillay Ledn de Ruidos y Vibraciones.

Considerando, segun el anexo de la misma, al local ubicado en zona urbana existente
siendo la misma de tipo 1 o area de silencio: zonas con predominio de uso dotacional
docente, educativo, siendo por tanto el maximo nivel sonoro admisible al medio exterior
segun dicha Ley de 50dB(A) de 8 h a 22h y 40 dB(A) de 22 h a 8h. Ademas, el limite de
inmision en interiores para areas receptoras de uso docente es de 30 dB(A) de 8h a 22h 'y

de 30 dB(A) de 22h a 8h.

e Ordenanza Municipal de Ruidos y Vibraciones del Excmo. Ayuntamiento de Segovia, la cual
establece la clasificacion de las dreas de sensibilidad acustica y los limites de emision e
inmisidon remitiéndose a la Ley 5/2009 de Castilla y Ledn de Ruidos y Vibraciones, por lo

gue se toman como valores admisibles los contemplados es esta ultima.

Pag. -
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El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario
(como los quemadores, las calderas, las bombas de impulsidon, la maquinaria de los
ascensores, los compresores, grupos electrégenos, extractores, etc.) situados en recintos
de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire
acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles de inmisidén en los recintos colindantes,

expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

El nivel de potencia acustica mdaximo de los equipos situados en cubiertas y zonas
exteriores anejas, serd tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y

protegidos no se superen los objetivos de calidad acustica correspondientes.

Ademas, se tendran en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3,3.1.4.1.2, 3.1.4.2.2

y5.14.

Conforme a lo indicado, se pasan a indicar los niveles sonoros de los equipos proyectados y las

medidas de atenuacion previstas para cada uno de ellos.

2. DESCRIPCION Y SITUACION DE LOS EMISORES.

Los focos emisores de ruidos y vibraciones mas representativos del centro se encuentran situados

en la sala de calderas. Asi pues, pasamos a identificar y describir los mismos:

- Caldera de condensacion REMEHA GAS 610 ECO PRO 1000: 1 unidad.

Potencia sonora 68 db(A).

Pag. 2-
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- Caldera de condensacion REMEHA GAS 310 ECO PRO 575: 1 unidad.

Potencia sonora 65 db(A).

- Caja de ventilacién CVB-270/270N RE 515W 230V N6: 1 unidad.

Potencia sonora 63 db(A).

Dichos valores de potencia relativos a las calderas y a la caja de ventilacién superan los
parametros exigidos en la normativa de 50 dB de dia. No obstante, se considera que normalmente
no serdan utilizados los aparatos a su maxima potencia, y por tanto, a su mayor nivel sonoro. Por
otro lado, los niveles aqui especificados se corresponden con valores de potencia sonora en vez de
presion sonora, siendo estos Ultimos menores. En cualquier caso, la atenuacién del mismo, bien
sea por medio de los propios cerramientos, bien por la propia distancia a otros recintos, es
suficiente para cumplir lo marcado por la normativa aplicable. Ademas, en los momentos criticos
por ser los niveles de ruido permitidos menores (noche), coinciden con los momentos de no
funcionamiento, ya que el uso se limita al horario lectivo de los estudiantes, lo cual incide en el

cumplimiento de la normativa vigente.
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3. SOLUCION ADOPTADA.

3.1. Calderas.

Han sido instaladas en bancada de hormigdn sobre apoyos antivibratorios o silent-block de caucho

dimensionados para reducir las emisiones.

3.2. Grupos de bombeo.

Tal y como se indica en el RITE, se han instalado manguitos flexibles de caucho en todas las
bombas, con el mismo diametro nominal de conexién de las mismas y en ambos extremos de
conexionado a los diferentes circuitos, con el fin de evitar que las vibraciones se puedan transmitir

a la tuberia. Véase esquema de funcionamiento de la instalacidén en el proyecto de climatizacién.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS PARA
PROYECTO DE EJECUCION PARA LA MEJORA DE LAS SALAS DE CALDERAS DE OCHO
CENTROS EDUCATIVOS DE LA ADMINISTRACION DE CASTILLA Y LEON, COFINANCIADO

CON FONDOS FEDER. EXPEDIENTE 01026.2017.01:

I.E.S. ANDRES LAGUNA, SEGOVIA

PASEO CONDE DE SEPULVEDA 18, 40002 SEGOVIA

TITULAR: JUNTA DE CASTILLA Y LEON

Abril de 2017
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VISADO
CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS o
—
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA: g
Nombre del edificio IES Andrés Laguna : S
Direccién Ps. Conde Sepulveda n° 18 BURGOS |
Municipio Segovia Cédigo Postal 40002 BU170015
Provincia Segovia Comunidad Autéonoma Castilla y Ledn
Zona climatica D2 Ano construccion 1963
Ir:lec:]rangeilltilt\;iién) vigente (construccién I'|' Anterior a la NBE-CT-79
Referencials catastralles 6128410VL0362N0001US
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar e Edificio completo
o Bloque o Local
o Blogue completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR: g
Nombre y Apellidos Ignacio Velazquez Pacheco NIF(NIE) | 13134594F Q
Razoén social SPIN INGENIEROS SL NIF B09046962 :Da'
Domicilio Calle San Lesmes N°1 - 2° dcha. )
Municipio Burgos Codigo Postal 09004 g
Provincia Burgos Comunidad Autonoma Castilla y Ledn E
e-mail: spin@spiningenieros.com Teléfono 947232379 3
Titulacién habilitante segin normativa vigente Ingeniero Industrial ‘%
‘I:;ggi%il:mlento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3 .g
2
. . o
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA: °
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE §
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO 2
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio] g
o ay =
2
242.7¢C 492¢C 8
[mesns g
EZE

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 30/03/2017

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

27/04/2017
6128410VL0362N0001US
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICI(ngE;

e’

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condicio

ANEXO |

funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

VISADO
cou

BURGOS Y
PALENCIA

7

-

22/05/20

BU170075

Superficie habitable [m?]

7617.0

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su;{:ﬁ‘r;f]icie Tra[r\}\?/rrr:‘izt?l?]cia Modo de obtencion

Muro de fachada Sureste Fachada 421.7 1.10 Conocidas
Muro de fachada Noreste Fachada 767.95 1.10 Conocidas
Suelo con terreno Suelo 8343.0 1.00 Por defecto
Cubierta con aire Cubierta 3782.56 2.56 Estimadas
Muro de fachada Suroeste Fachada 815.65 2.38 Estimadas
Muro de fachada Noroeste Fachada 867.6 2.38 Estimadas
Particion superior Particion Interior 3324.89 1.36 Por defecto
Particion inferior Particion Interior 3324.89 2.00 Por defecto

Huecos y lucernarios
Ventana Sureste Tipo 1 Hueco 199.13 5.70 0.29 Conocido Conocido
Ventana Noreste Tipo 1 Hueco 8.37 5.70 0.75 Conocido Conocido
Ventana Suroeste Tipo 1 Hueco 8.37 6.58 0.33 Conocido Conocido
Ventana Noreste Tipo 2 Hueco 4.86 5.70 0.72 Conocido Conocido
Ventana Noreste Tipo 3 Hueco 12.33 5.70 0.72 Conocido Conocido
Ventana Noreste Tipo 4 Hueco 12.33 5.70 0.61 Conocido Conocido
Ventana Noreste Tipo 5 Hueco 6.63 5.70 0.61 Conocido Conocido
Ventana Noreste Tipo 6 Hueco 6.63 5.70 0.72 Conocido Conocido
Ventana Noreste Tipo 7 Hueco 3.05 5.70 0.75 Conocido Conocido

Fecha 27/04/2017
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_ . - Modo de Modd
. Superficie | Transmitancia | Factor e Py
Nombre Tipo obtencion. obten¢ ~
P imil me solar | rransmitancia Factor 3
Puerta Noreste Tipo 1 Hueco 13.96 5.70 0.70 Conocido Conoti g
Puerta Noreste Tipo 2 Hueco 9.67 5.70 0.77 Conocido Conoti
Puerta Noreste Tipo 3 Hueco 6.29 5.70 0.74 Conocido Conokif& 174075
Puerta Noreste Tipo 4 Hueco 2.45 5.70 0.71 Conocido Conocido
Puerta Noreste Tipo 5 Hueco 4.26 5.70 0.44 Conocido Conocido
Puerta Noreste Tipo 6 Hueco 8.82 5.70 0.44 Conocido Conocido
Ventana Sureste Tipo 2 Hueco 30.27 5.70 0.26 Conocido Conocido
Puerta Sureste Tipo 1 Hueco 4.07 5.70 0.29 Conocido Conocido
Ventana Sureste Tipo 3 Hueco 1.11 5.70 0.23 Conocido Conocido
Ventana Suroeste Tipo 2 Hueco 4.86 5.70 0.34 Conocido Conocido
Ventana Suroeste Tipo 3 Hueco 12.33 5.70 0.34 Conocido Conocido
Ventana Suroeste Tipo 4 Hueco 12.33 5.70 0.29 Conocido Conocido
Ventana Suroeste Tipo 5 Hueco 6.63 5.70 0.29 Conocido Conocido
Ventana Suroeste Tipo 6 Hueco 6.63 5.70 0.34 Conocido Conocido
Ventana Suroeste Tipo 7 Hueco 3.05 5.70 0.50 Conocido Conocido o
S
3. INSTALACIONES TERMICAS ::;a'
o
Generadores de calefaccion g
S
<
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de 5
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtenciéon E
Caldera 1 - Remeha Cald é
aldera :
?(;)B(\)% 610 ECO PRO Condensacién 922 98.1 Gas Natural Estimado g
§)
Caldera 2 - REMEHA Cald S
aldera : T
GAS 310 ECO Condansnaion 530 98.2 Gas Natural Estimado °
PRO575 S
TOTALES Calefaccion s
c
£
Generadores de refrigeracion 3
a
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion
TOTALES Refrigeraciéon
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 0.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
TOTALES ACS
Fecha 27/04/2017
Ref. Catastral 6128410VL0362N0001US Pagina 3 de 7



Ventilacion y bombeo (so6lo edificios terciarios)
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Nombre Tipo Servicio asociado Consilmh?aeﬁgliler 8
Bomba de varias ‘. N
Bombas velocidades Calefaccion 4145.00 e
TOTALES 4145.0

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio P°te"‘[=‘i,3,ﬁ{,‘§]ta'ada VEEI [W/m2100lux] "”mi"a[‘,’f,‘;’(']‘ media | \odo de obtencion
Edificio Objeto 6.68 1.19 560.00 Conocido
TOTALES 6.68
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (solo edificios terciarios)
Espacio Superficie [m?] Perfil de uso

Edificio 7617.0 Intensidad Media - 12h
Fecha 27/04/2017
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1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
49.2C Emisiones Emisiones ACS
calefaccion =
[chozmz aﬁo] [kgC02/m2 ano] -
40.31 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,sione,s
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] A
0.84 7.84

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 8.86 67512.11
Emisiones CO2 por otros combustibles 40.31 307059.78

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia primaria
A ca efa’c):cié_n gA (;pS ~
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo] -
190.36 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m? ano]

Energia primaria

Energia primaria

reffigeracion iluminacion
[kWhH/m? ano] [kWh/m?afo] A
4.96 46.30

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

22.4-36.4 B

89.6-111.9

l
G)

2111.9

5 A
30.0-37.5 F

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral

27/04/2017

6128410VL0362N0001US
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ANEXO IV gg
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR E gﬁb : 5
TECNICO CERTIFICADOR =

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador d
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la con
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador

VISADO

%

8588

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR
Se ha inspeccionado la envolvente, instalaciones y elementos del edificio de referencia, durante el proceso de toma de
datos y de la certificacion energético. Inspeccion de la envolvente térmica de la construccion (fachadas, suelos, huecos,
participaciones verticales y horizontales, puentes térmicos). Inspeccioén de las instalaciones térmicas (equipos de generacion
térmica para calefaccion, aislamiento térmico de la instalacion, elementos de control, etc).

DOCUMENTACION ADJUNTA
Informe y Etiqueta Energética
Fecha 27/04/2017
Ref. Catastral 6128410VL0362N0001US Péagina 7 de 7
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1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1. Objeto y Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud estd redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccion.

Su autor es el Ingeniero Industrial D. Ignacio Velazquez Pacheco., Col. N2 997 Col. Ingenieros

Industriales de Burgos y Palencia.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, o
una empresa y trabajadores autbnomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor deberd
designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta

designacién debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Bdasico de Seguridad y Salud es
servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud el
Trabajo, en el que se analizardn, estudiardn, desarrollardn y complementaran las previsiones

contenidas en este documento, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.

1.2. Justificacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud.

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que en los
proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el

promotor estard obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un Estudio Basico

Pag. -
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de Seguridad y Salud.
Por lo tanto, hay que comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

a) El Presupuesto de Ejecucién por Contrata (PEC) es inferior a 450.759,08 euros (75 millones

de pesetas)

b) La duracién estimada de la obra no es superior a 30 dias laborables, empledndose en algun

momento a mds de 20 trabajadores simultdaneamente.

c) Elvolumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias

de trabajo del total de los trabajadores en la obra).
d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

e) Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D.

1627/1.997 se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
1.3. Contenido del Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Basico

debera precisar:
Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas

necesarias.

Relacidn de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo senalado anteriormente

especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir

Pag. 2-
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riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso,
se tendra en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma y contendra
medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il

del Real Decreto.)

Previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad

y salud, los previsibles trabajos posteriores.
1.4. Datos del proyecto de obra.
Tipo de Obra: PROYECTO PARA LA MEJORA DE LAS SALAS DE CALDERAS DE OCHO CENTROS

EDUCATIVOS DE LA ADMINISTRACION DE CASTILLA Y LEON, COFINANCIADO

CON FONDOS FEDER. EXPEDIENTE 01026.2017.01: I.E.S. ANDRES LAGUNA,

SEGOVIA
Promotor: EREN-Junta de Castilla y Ledn.
Situacion: Paseo Conde de Sepulveda 18, 40002 en Segovia.
Poblacion: SEGOVIA
Proyectista: IGNACIO VELAZQUEZ PACHECO (SPIN INGENIEROS S.L.)

1.5. Descripcion del emplazamiento.

LUGAR DE TRABAJO

El I.E.S. Andrés Laguna de Segovia estd formado por un antiguo edificio con distintos médulos

interconectados, contando el médulo de mayor altura con bajo mas dos plantas. Ademas cuenta

Pag. -3-
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con un polideportivo materializado en un edificio independiente al resto. Dichos edificios estan

repartidos en la parcela tal y como se observa en los planos adjuntos al proyecto especifico.

Cuenta con acceso directo desde el exterior a través del propio recinto vallado perimetralmente.

Se trata por tanto de una zona urbana totalmente urbanizada, contando con accesos rodados,

servicios y todos los sistemas urbanisticos.

ACCESOS

Paseo Conde de Sepulveda 18, 40002 en Segovia.

SERVICIOS AFECTADOS

Se prevé una serie de interferencias de las obras en distintos elementos existentes, sin perjuicio de

que durante la ejecucion de las mismas, aparezcan otras que deberan tratarse con los medios de

seguridad adecuados a cada caso. Estas interferencias son:

SERVICIOS AFECTADOS

CORRECCION DE LA INCIDENCIA

Trafico rodado (calzada)

Puede verse afectado durante la entrada y salida al recinto

de los vehiculos de obra.

VALLADO Y SENALIZACION DE LAS ZONAS DE RIESGO.

Tréfico peatonal (acera)

Puede verse afectado durante la entrada y salida al recinto

de los vehiculos de obra.

VALLADO Y SENALIZACION DE LAS ZONAS DE RIESGO.

Pag. -4-
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Puede verse afectado durante la entrada y salida al recinto

Trafico peatonal (patio/zonas exteriores ) , .
de los vehiculos de obra o por el acopio de materiales.

a los edificios dentro del recinto)
VALLADO Y SENALIZACION DE LAS ZONAS DE RIESGO.

SI. Desconexién de la instalacion.
Instalacion eléctrica interior
SENALIZACION DEL CORTE DE TENSION

SI. Interrupcién del suministro de agua caliente durante los
Suministro de agua trabajos.

COMUNICACION DEL CORTE DE AGUA

SI. Interrupcién del suministro de calefacciéon durante los
Instalacion de calefaccion trabajos.

COMUNICACION DEL CORTE

CLIMATOLOGIA

Clima mediterraneo continental caracteristico de las regiones centrales de la peninsula. Como
aspecto destacable los inviernos frios que obligan a prever las medidas oportunas para hacer
frente a los riesgos climaticos en cuanto a ropa de trabajo, superficies antideslizantes, congelacién
superficial del terreno por heladas y sobrecargas de nieve. Los rigores del verano son en esta zona
también extremos, debiéndose tomar las medidas oportunas para evitar deshidrataciones y golpes

de calor.

1.6. Fases de Ejecucion de la obra.

El objeto de esta obra es la ejecucion de la instalacidn receptora de gas natural que servird para la

Pag. 5.
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alimentacion del sistema de calefaccion de todos los mdédulos del centro desde la sala de calderas
gue se encuentra en el EDIFICIO A, la cual se realiza mediante radiadores alimentados desde una

caldera de condensacion de pie.

La obra comprende las siguientes fases:

Replanteo de las nuevas instalaciones.

e Acopioy traslado de los nuevos equipos y materiales

e Instalacidn mecanica

e Instalacidn de redes de tuberias y accesorios

e |nstalacidn eléctrica

e |nstalacidn contra incendios

e Pruebas de presién y estanqueidad

e Puesta en marcha

1.7. Maquinaria de obra.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecuciéon de la obra sera:

Camidn de transporte de materiales

Carretillas elevadoras

Traspaleta

Compresor de gasoil

Documento visado electronicamente con nimero: BU170075
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- Maquinas herramienta en general (radiales, cizallas, cortadoras de disco, taladro,

vibradores y similares)

- Herramientas manuales

- Herramientas aislantes

- Soldadura con arco eléctrico (soldadura eléctrica)

- Soldadura oxiacetilénica y oxicorte

- Pisdn

1.8. Medios auxiliares previstos.

Se prevé la utilizacién de los siguientes medios auxiliares:

- Andamios tubulares.

- Escaleras

2. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA.

e Ley31/1.995 de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de

Sefalizacion de seguridad en el trabajo.

e Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre las disposiciones minimas de Seguridad y

Pag. -7-
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Salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la Manipulacién manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorso-

lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccién

Individual.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion y modificacion posterior Real Decreto 780/1998, de 30 de abril,

por el que se modifica el Real decreto 39/1997, de 17 de enero.

Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas

de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de Equipos de Trabajo.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacidon por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de

trabajos en altura.

Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas

de seguridad y salud en las obras de construccién.

Orden de 29 de abril de 1999, por la que se modifica la Orden de 6 de mayo de 1988, de

Pag. -8-
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Requisitos y Datos de las Comunicaciones de Apertura Previa o Reanudacion de

Actividades.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacidn.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccidén de la salud y seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el texto refundido

de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (0.M. 28-08-70, O.M. 28-07-

77, O.M. 4-07-83, en los titulos no derogados).

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992,
de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacién y libre

circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccion técnica complementaria «MIE-AEM-4» del Reglamento de

aparatos de elevacién y manutencion, referente a grdas moviles autopropulsadas.

Real Decreto 614/2001. Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y la seguridad

de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Decreto 842/2002 Reglamento electrotécnico para baja tension.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de

transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de

Pag. 9.
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instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 400/1996, 1 de marzo, sobre aparatos y sistemas de proteccidn para uso en

atmosferas potencialmente explosivas.

Directiva 1999/92/CE, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores

expuestos a riesgos derivados de atmdsferas explosivas.

Directiva 73/23/CEE, sobre material eléctrico destinado a utilizarse con determinados

limites de tension. (Baja Tensidn).

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de

riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de

coordinacion de actividades empresariales.

Correccién de errores del Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla
el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales,

en materia de coordinacién de actividades empresariales.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a

vibraciones mecanicas.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
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comercializacidén y puesta en servicio de las maquinas.
Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones en

materia de normalizacién y homologacidn de productos industriales

3. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS.

3.1. Aspectos generales de permanencia en una obra.
A) RIESGOS MAS FRECUENTES
e (Caida de materiales sueltos o desprendimientos no controlados.
e Caidas de trabajadores a distinto nivel:
- Por pérdida de equilibrio desde algun punto elevado de la estructura.
- Por caida desde andamios o escaleras.

e Caidas de trabajadores en el mismo nivel por tropiezos, torceduras o pisadas sobre suelo no

continuo y, en su caso, con deficiente iluminacién.
e Caida de objetos en manipulacion.
e Pisadas sobre objetos punzantes.
e Electrocucion por contactos eléctricos.
e Golpes, choques y cortes por objetos y herramientas.
e Sobreesfuerzos:

- Por posiciones forzadas.

Pag. A1-
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- Por manejo de cargas excesivas.

Ambiente pulvigeno.

Proyeccion de particulas sobre los ojos.

Ruido.

Derivados de trabajos sobre superficies hUmedas o mojadas.

B) MEDIDAS PREVENTIVAS

Sefalizacion adecuada de los accesos y caminos de circulacion, asi como el resto de la obra.

Acopio de materiales y elementos en los lugares senalados.

[luminacidon de la obra.

Utilizacién de casco, guantes y calzado adecuado y certificado.

Explicacién a los operarios de las posturas y movimientos en la manipulaciéon de cargas,

mediante la entrega de material didactico. Formacidn e informacion.

Se formard e informara a los trabajadores en su comportamiento frente a equipos eléctricos.

Quedara claro que los trabajadores no deben reparar por su propia iniciativa equipos o

cuadros eléctricos.

Toda instalacion debe considerarse bajo tension mientras no se compruebe lo contrario.

Se conectaran los receptores con las clavijas adecuadas.

Se instalaran diferenciales a la entrada de la instalacion.
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3.2

Se situaran las fuentes de ruido lo mas aisladas y protegidas posible. Si aun asi perdura la

situacion de riesgo, se utilizaran los equipos de proteccién individual adecuados.

Utilizar las herramientas manuales sélo para sus fines especificos. Las defectuosas deben ser

retiradas. Una vez usadas, se colocaran en un lugar expresamente indicado.

Transporte y acopio de materiales.

A) RIESGOS MAS FRECUENTES

Caidas al subir y bajar del camién.

Caida de objetos al cargar o circulando.

Caida de carga sobre trabajadores.

Golpes con los cierres de la caja, la pluma, ganchos o carga.

Desplome de la carga.

Golpes, cortes y pinchazos con elementos auxiliares.

Electrocucion por contacto con lineas eléctricas.

Choques al entrar y salir de la obra por maniobras.

Vuelco del camidn por superar obstaculos, por desplazamiento de la carga, etc.

Atropello de trabajadores.

Aplastamientos o atrapamientos con la carga.

Caidas al mismo nivel durante el traslado de los materiales.
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Sobreesfuerzos.

B) MEDIDAS PREVENTIVAS

Subir y bajar del camién por los lugares indicados para ello, utilizando peldafios y asideros.

Subir y bajar de frente. Mantener los peldafios limpios y llevar calzado antideslizante.

Llevar protegida la cabina frente a caida de objetos o permanecer fuera de ella durante la

carga.

Dirigir las maniobras de carga y descarga y colocar ésta segun el tipo y peso para evitar
posteriores vuelcos o desplazamientos. Sujetar y cubrir la carga para evitar caidas o

desplazamientos del material transportado.

No iniciar la maniobra de basculacion si hay trabajadores en el lugar de la descarga. Anunciar
nuestra maniobra de basculacién con una seial acustica. Abrir la caja antes de bascular la

carga y no permanecer junto a las cartolas durante la basculacion.

Llevar guantes de proteccién durante las maniobras de apertura y cierre de las cartolas.

Nadie debe estar en el radio de accién de la pluma o bajo la carga mientras se realizan las
operaciones. Durante toda la maniobra el gruista debe controlar visualmente la carga. En el
caso de no ser posible un encargado o sefialista le dara érdenes por medio de sefiales que
deben ser conocidas de antemano. Impedir la aproximacion de trabajadores al camidn grua.

Guiar el movimiento de la carga con cabos si fuera necesario.

Comprobar previamente el buen funcionamiento de los mandos de accionamiento y

limitadores de carga. Utilizar accesorios de elevacién adecuados al peso y a la carga y
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asegurarse de su buen estado. No sobrepasar la capacidad de carga de la pluma ni de los
accesorios de elevacion. Elevar la carga despacio y evitando giros y balanceos. No abandonar
el puesto ni los mandos cuando la carga esta suspendida. Cuando el viento supera los 60

km/h. no realizar estos trabajos.

e Recoger los elementos de elevacion y almacenarlos en lugar seco después de cada uso.

e La maquinaria empleada mantendra la distancia de seguridad respecto de las lineas de

conduccidn eléctrica.

e Respetar las vias de circulacién, la velocidad y el resto de sefializacién vial y de seguridad de

la obra.

e Delimitar y proteger el radio de accién de cada maquina. No trabajar si hay otras maquinas o
vehiculos en nuestro radio de accién. En el caso de coincidir varios vehiculos o maquinas,

habra un operario que controle y dirija las operaciones.

e Estabilizar e inmovilizar los vehiculos antes de la basculaciéon o el izado de cargas. Asentar las
ruedas sobre un terreno firme, en caso contrario, asegurarlo con tablones o chapas
metalicas. Mantener una distancia minima de 2 m. con las zanjas o taludes y asegurarse de la

estabilidad del terreno previamente.

e Siempre que la maquina parada inicie un movimiento o arranque, lo anunciard con una seiial

acustica.

e En las marchas atras y cuando el conductor no tenga visibilidad estara auxiliado por otro

operario en el exterior del vehiculo.
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e Llevar chalecos de alta visibilidad para facilitar la visibilidad de los trabajadores.

e Llevar dispositivos luminosos y acusticos que adviertan de la presencia y movimientos del

vehiculo.

e Seguir las indicaciones que aparezcan en el embalaje acerca de las caracteristicas y riesgos de

la carga.

o Asegurar el embalaje de la carga mediante flejes u otro sistema de atado que impida que se

suelte durante el traslado, izado o acopio de la misma.

e El acopio de los materiales se realizard de forma que no impida la circulacién de vehiculos y

trabajadores ni suponga riesgos de golpes o desplome.

e No estacionarse o pasar debajo de cargas suspendidas.

e No realizar movimientos bruscos y coordinar los movimientos cuando llevemos las cargas

entre dos o mas personas.

e Colocar bases apropiadas que faciliten el izado, traslado y depdsito de las cargas.

e Prestar especial atencion en suelos irregulares o lugares con escasa iluminacién.

e No cargar con mas de 25 Kg. o solicitar ayuda de otras personas si el peso es mayor, se deben
de adoptar posturas forzadas durante el levantamiento, o no se pueden utilizar ayudas

mecanicas.

e Agarrar adecuadamente la carga segun forma y tamano y elevarla flexionando las rodillas, y

no la espalda. Separar los pies para proporcionar una postura estable y equilibrada para el
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levantamiento, colocando un pie mas adelantado que el otro en la direccion del movimiento.
No girar el tronco ni adoptar posturas forzadas, girar completamente el cuerpo. Si el
levantamiento es desde el suelo hasta una altura importante, apoyar la carga a medio camino
para poder cambiar el agarre, depositando primero la carga y después ajustarla si fuera

necesario.

e No trasladar mas de un bulto en cada maniobra y asegurar un agarre cémodo y seguro, segun

su forma y tamafo.

e Sujetar firmemente la carga empleando ambas manos y llevarla pegada al cuerpo.

e Llevar guantes de tipo anticorte para no cortarnos con aristas o rebabas de las cargas.

C) PROTECCIONES INDIVIDUALES

e Botas de seguridad antideslizantes.

e (Casco.

e Chaleco de alta visibilidad.

e Gafas o pantallas de proteccion.

e Guantes de proteccion: anticorte e impermeabilizados.

e Protecciones auditivas.

e Ropa de trabajo adecuada

D) PROTECCIONES COLECTIVAS

e Conos y cinta de balizamiento.
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Equipos de iluminacion.

Sefalizacion

Vallado y protecciones.
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Castilla y Leon
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a4 Nuestro crecimiento

Montaje de instalacion receptora de gas

A) RIESGOS MAS FRECUENTES

Quemaduras

Afectacion ocular por radiacion

Cuerpos extranos en los ojos

Electrocucidn

Caidas a diferente nivel

Caidas al mismo nivel

Caida de objetos

Atrapamiento

Pisada sobre materiales

Corte

Ruidos

Sobreesfuerzos

Lesiones
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e Cortes por manejo de materiales.

e Cortes por manejo de herramientas cortantes.

e Losinherentes a los trabajos.

e Losinherentes al tipo de andamios o medio auxiliar a utilizar.
B) MEDIDAS PREVENTIVAS

e Proteccién de todos los vacios verticales iguales o mayores a 2 m con barandilla a 1 m de
altura, con interferencia de listdn a la mitad de altura La plataformas elevadoras estaran

provistas de piso adecuado.
e En cualquier caso se utilizara cinturdn antiacida.

e Para andamios, en general (y para tubulares de piezas metadlicas arriostradas): Se delimitara
la zona de trabajo impidiendo que pasen personas por debajo. Se arriostraran para evitar
movimientos que puedan hacer perder el equilibrio, se revisard toda la estructura antes de
comenzar su uso, se anclaran los "tablones que formen parte de la parte superior, deberan

tener una anchura minima de 60 cm

e No se depositard carga violentamente sobre el andamio, ni se sobrecargara con materiales
mas alld de lo estrictamente necesario. No se realizaran movimientos violentos sobre los

andamios

e Se anclaran los cinturones anticaida a "puntos fuertes" de la estructura de la nave, dejando

una linea de vida que permita desarrollar los trabajos
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No habra en el andamio mas personal del estrictamente necesario

La iluminacion en los tajos de montaje sera de un minimo de 100 lux, medidos a una altura

sobre el nivel de pavimento en torno a los 2 m.

Los elementos de amarre, cuerdas, cables y cadenas han de revisarse periodicamente.

Hay que asegurarse que la carga estd perfectamente enganchada y equilibrada. Para lograr
una mejor horizontalidad y evitar posibles balanceos, debe transportarse sujeta por dos

puntos.

Durante la descarga se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de la

carga suspendida.

El traslado y ubicacién para uso de las botellas de gases licuados se efectuard mediante

carros portabotellas de seguridad.

Se prohibe acopiar o mantener las botellas de gases licuados al sol.

Se prohibe la utilizacién de botellas de gases licuados en posicidn inclinada.

Las botellas estaran siempre de pie, cuando no se utilicen tendrdn la caperuza puesta.

Evite que se golpeen las botellas.

No incline las botellas de acetileno para agotarlas.

No utilice las botellas de oxigeno tumbadas.

Antes de encender el mechero, compruebe que estan correctamente hechas las conexiones

de las mangueras y que estan instaladas las valvulas anti-retroceso.
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La longitud minima de las mangueras sera de 6m y la distancia de las botellas al lugar de la

soldadura serd como minimo de 3m.

No utilice acetileno para soldar o cortar materiales que contengan cobre, se producird una

reaccion quimica y se formara un compuesto explosivo, el acetiluro de cobre.

No fume cuando esté soldando o cortando, ni tampoco cuando manipule los mecheros y

botellas; ni tampoco cuando se encuentre en el almacén de botellas.

En evitacién de incendios, no existirdn materiales combustibles en las proximidades de la

zona de trabajo, ni de su vertical.

Orden y limpieza del area de trabajo

Disefio que permita trabajar en posturas no forzadas.

La utilizacion de medios auxiliares adecuados.

C) PROTECCIONES INDIVIDUALES

Casco de seguridad

Botas de seguridad.

Pantalla de soldador

Gafas antiproyecciones

Mandil, guantes y polainas de cuero

Guantes antitérmicos
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e Guantes de proteccion mecanica

e Protectores auditivos

e Ropa de trabajo.

e Cinturdn porta-herramientas.

e Arnés de seguridad.

Chaleco reflectante

D) PROTECCIONES COLECTIVAS

e Seiializacién y balizamiento de zonas de trabajo

3.4. Canalizaciones, Instalaciones auxiliares y estaciones de regulacién y medida.

3.4.1. OBRACIVIL.

A) RIESGOS MAS FRECUENTES

Caidas a diferente nivel

e Caidas al mismo nivel

e Atropello o choque con vehiculos propios

e Atropello por vehiculos de la circulacién general

e Sepultamiento en zanja

e Electrocucién
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Golpes

Cuerpos extranos en los ojos

Ruido

Vibraciones

Humedades

Cortes por manejo de materiales.

Cortes por manejo de herramientas cortantes.

Los inherentes a los trabajos.

B) MEDIDAS PREVENTIVAS

Orden y limpieza

Sefalizacion de las zonas de trabajo

Sefales sonoras y luminosas de aviso de movimiento de vehiculos

VISADO
coll

BURGOS Y
PALENCIA

El personal que debe trabajar en el interior de las zanjas conocerad los riesgos a los que puede

estar sometido.

Los acopios de materiales se haran de forma que el centro de gravedad de la carga, esté a una

distancia igual a la profundidad de la zanja mds un metro.

Se recabard informacién sobre los posibles servicios afectados como agua, gas, saneamiento,

electricidad, etc., para proceder a desmantelarlos, desviarlos o protegerlos.
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e Ante la existencia de conducciones eléctricas proximas a la zona de trabajo, se sefializaran
previamente, suspendiendo los trabajos mecanicos, continuando manualmente. Se avisara lo
antes posible a los propietarios de la instalacién para intentar realizar los trabajos con esta

fuera de servicio.

e Cuando vayan a estar mas de un dia abiertas, al existir trafico de personal o de terceros en las
proximidades, deberd de protegerse el riesgo de caida a distinto nivel, por cualquiera de los
procedimientos de proteccion de vaciados: generalmente se utilizard una barandilla
reglamentaria (pasamanos, liston intermedio y rodapié) situada a una distancia minima de

dos metros del borde.

e Deben existir pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin riesgo.

e Cuando las zanjas tengan mas de un metro de profundidad, siempre que haya operarios en su
interior, debera mantenerse uno en exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajo,

y dard la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

¢ No se permitiran trabajos simultdaneos en distintos niveles de la misma vertical, ni se trabajara
sin casco de seguridad. Ademas se evitara situar cargas suspendidas por encima de los

operarios.

e Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalaran topes de

seguridad a base de tablones de madera embutidos en el terreno.

e La anchura de la zanja sera la suficiente para permitir la realizacién de los trabajos.

C) PROTECCIONES INDIVIDUALES
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Casco de proteccion

Botas de seguridad.

Guantes de cuero.

Cinturdén de seguridad.

Ropa de trabajo.

Trajes para tiempo lluvioso.

Chaleco reflectante

Gafas antiproyecciones

Protectores auditivos

D) PROTECCIONES COLECTIVAS

e Sefalizacion interior de obra.

Sefalizacion exterior de obra.

Vallas de contencidn de peatones.

Banda de plastico de senalizacidn.

Carteles anunciadores.

3.4.2. OBRA MECANICA.

A) RIESGOS MAS FRECUENTES

5 impulsa
a4 Nuestro crecimiento
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Caidas al mismo nivel

Caidas a diferente nivel
Quemaduras

Cuerpos extranos en los ojos
Radiacion UV en los ojos
Irradiacidon por rayos X

Golpes en la cabeza

Golpes y dafios en manos y pies.
Atropello y/o atrapamiento por maquinas
Inhalaciéon de vapores

Ruido

Sobreesfuerzos

B) MEDIDAS PREVENTIVAS

Los elementos de amarre, cuerdas, cables y cadenas han de revisarse periédicamente.

impulsa

i nuestro crecimiento
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Hay que asegurarse que la carga estd perfectamente enganchada y equilibrada. Para lograr

una mejor horizontalidad y evitar posibles balanceos, debe transportarse sujeta por dos

puntos.

Durante la descarga se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de la
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carga suspendida.

e El traslado y ubicacién para uso de las botellas de gases licuados se efectuard mediante

carros portabotellas de seguridad.

e Se prohibe acopiar o mantener las botellas de gases licuados al sol.

e Se prohibe la utilizacion de botellas de gases licuados en posicidn inclinada.

e Las botellas estaran siempre de pie, cuando no se utilicen tendran la caperuza puesta.

e Evite que se golpeen las botellas.

e Noincline las botellas de acetileno para agotarlas.

o No utilice las botellas de oxigeno tumbadas.

e Antes de encender el mechero, compruebe que estan correctamente hechas las conexiones

de las mangueras y que estan instaladas las valvulas anti-retroceso.

e Lalongitud minima de las mangueras serd de 6 mts. y la distancia de las botellas al lugar de la

soldadura serd como minimo de 3 mts.

e No utilice acetileno para soldar o cortar materiales que contengan cobre, se producird una

reaccion quimica y se formara un compuesto explosivo, el acetiluro de cobre.

e No fume cuando esté soldando o cortando, ni tampoco cuando manipule los mecheros y

botellas; ni tampoco cuando se encuentre en el almacén de botellas.

e En evitacién de incendios, no existiran materiales combustibles en las proximidades de la

zona de trabajo, ni de su vertical.
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Orden y limpieza del area de trabajo

Disefio que permita trabajar en posturas no forzadas.

La utilizacion de medios auxiliares adecuados.

Asegurar que tanto la operacion como las herramientas usadas para la radiografia de

soldaduras mantiene la estanqueidad frente a los rayos X.

Utilizacion de placas de control de irradiacién.

Aviso sonoro de maquinas en movimiento

Prohibicidn de trabajar en el radio de accidn de las maquinas.

C) PROTECCIONES INDIVIDUALES

3.5.

Casco de seguridad

Pantallas de soldadura

Gafas antiproyecciones

Guantes de proteccién mecanica

Guantes antitérmicos

Calzado de seguridad

Faja lumbar

Extintor

Instalacion receptora de gas.
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3.5.1. EQUIPOS (Descarga de equipos del camién, movimiento de equipos hasta el lugar de

ubicacion, conexion de tuberias de fluido, conexién eléctrica de los equipos...)

A) RIESGOS MAS FRECUENTES

Caida de personas al mismo nivel
e Caida de personas a distinto nivel.
e Caida de objetos (equipos) suspendidos
e Corte en las manos por objetos y herramientas.
e Atrapamiento entre piezas pesadas.
e Explosion del soplete (o de la bombona de gas licuado).
e Losinherentes a la utilizacion de soldadura eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte.
e Pisada sobre materiales.
e Quemadura.
e Contactos eléctricos
e Electrocucién
e Incendio
B) MEDIDAS PREVENTIVAS
e Area de trabajo sefializada y despejada.

e Comprobar la resistencia del terreno.
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Manejo de la grua por personas especializadas.

Elevar la carga a una altura suficiente para evitar obstaculos.

El izado de los equipos se realizara eslingados de dos puntos de forma que el angulo superior

a nivel de la argolla/cuelgue sea igual o menor de 90¢°.

Realizar el transporte a poca altura y velocidad moderada.

Visibilidad total para el gruista.

Con equipos de gran tamaiio dirigir la carga con cuerdas o cables sostenidas por operarios.

El izado y traslado de los equipos se guiard mediante cuerdas o cables hasta su posicidn.

Nunca directamente con las manos para evitar cortes y atrapamientos.

No dejar la carga suspendida en un paso.

prohibir elpaso a personas y maquinas debajo de las cargas suspendidas.

Evitar golpes con otras piezas.

Asegurar la ausencia de tensién a la hora de conectar los equipos y cuadros eléctricos

C) PROTECCIONES INDIVIDUALES

Casco homologado

Guantes de proteccién

Botas de seguridad

Chaleco reflectante
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e Pantalla de soldador

e Guantes, manguitos y mandil de cuero
e Gafas antiproyecciones

e Protectores auditivos

e Extintor

Arnés de seguridad

D) PROTECCIONES COLECTIVAS

e Seiializacién y balizamiento de la zona de actuacién.

FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL

VISADO
coll

BURGOS Y
PALENCIA

e Sefializacion de que se estan utilizando determinadas tomas de corriente y cuales estan fuera

de uso.

3.5.2. TUBERIAS.

A) RIESGOS MAS FRECUENTES

e (Caida de personas al mismo nivel

e Caida de personas a distinto nivel.

e (Caida de objetos (tuberias) suspendidos

o Corte en las manos por objetos y herramientas.

e Atrapamiento entre piezas pesadas.
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e Explosion del soplete (o de la bombona de gas licuado).
e Losinherentes a la utilizacion de soldadura eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte.
e Pisada sobre materiales.
e Quemadura.
e Contactos eléctricos
e Electrocucion
e Incendio
e Dafos en los ojos por chispas, trozos de metal, quemaduras...
e Intoxicacion por inhalacién de disolventes en las tareas de aislamiento de las tuberias.
e Riesgo de picor en las manos cuando se usa fibra de vidrio
B) MEDIDAS PREVENTIVAS
e Area de trabajo sefializada y despejada.
e Comprobar la resistencia del terreno.
e Manejo de la grua por personas especializadas.
e Elevar la carga a una altura suficiente para evitar obstaculos.

e Elizado de los equipos se realizara eslingados de dos puntos de forma que el angulo superior

a nivel de la argolla/cuelgue sea igual o menor de 90¢2.

e Realizar el transporte a poca altura y velocidad moderada.
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Visibilidad total para el gruista.

Con equipos de gran tamaiio dirigir la carga con cuerdas o cables sostenidas por operarios.

El izado y traslado de los equipos se guiard mediante cuerdas o cables hasta su posicidn.

Nunca directamente con las manos para evitar cortes y atrapamientos.

No dejar la carga suspendida en un paso.

prohibir el paso a personas y maquinas debajo de las cargas suspendidas.

Evitar golpes con otras piezas.

Asegurar la ausencia de tensién a la hora de conectar los equipos y cuadros eléctricos

Uso de andamios y escaleras bien sujetos

Los andamios estaran dotados de barandilla de 1 m de alto con barandilla intermedia y

rodapié.

La iluminacion en los tajos de montaje sera de un minimo de 100 lux, medidos a una altura

sobre el nivel de pavimento en torno a los 2 m.

Buena ventilacion

C) PROTECCIONES INDIVIDUALES

Casco homologado

Guantes de proteccién

Botas de seguridad
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e Chaleco reflectante

e Pantalla de soldador

e Guantes, manguitos y mandil de cuero

e Gafas antiproyecciones

e Protectores auditivos

e Extintor

e Arnés de seguridad

Mascarilla buconasal

D) PROTECCIONES COLECTIVAS

e Sefializacion y balizamiento de la zona de actuacién.

e Seiializacién de que se estan utilizando determinadas tomas de corriente y cuales estan fuera

de uso.

3.6. Instalacion Eléctrica.

A) RIESGOS MAS FRECUENTES

e (Caida de personas a distinto nivel

e (Caida de personas al mismo nivel

e Caida de materiales u objetos.

e Cortes o golpes por manejo de herramientas manuales.
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e Cortes o pinchazos por manejo de guias y conductores.

e Incendio por incorrecta instalacion de la red eléctrica.

e Electrocucidon o quemaduras por:

- Mala proteccion de cuadros eléctricos.

- Maniobras incorrectas en las lineas.

- Uso de herramientas sin aislamiento.

- Puenteo de los mecanismos de proteccion.

- Conexionados directos sin clavijas macho-hembra.

e Sobreesfuerzos

e Atrapamiento

B) MEDIDAS PREVENTIVAS

FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
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e Las zonas de trabajo tendran una iluminacion suficiente y de forma que no cree sombras

sobre la zona de trabajo. La iluminacion mediante portétiles se hard con “portaldmparas

estancos con mango aislante” y rejilla de protecciéon de la bombilla y preferiblemente

alimentados a 24 v.

e Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizacion

de las clavijas macho-hembra.

e Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica seran anunciadas a todo el personal

de la obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.
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Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica, se hard una revision en profundidad
de las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales
eléctricos directos o indirectos, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension.

Utilizar sistemas antiatrapamiento.

Utilizar sistemas de bloqueo de las conexiones con la sefializacidn correspondiente para evitar

puestas en carga inadvertidas.

Los trabajos en altura realizados desde plataformas elevadoras se realizardn con arnés de

seguridad amarrado a la plataforma o a un punto estable de la estructura.

Las escaleras de mano a utilizar, serdn del tipo “tijera”, dotadas con zapatas antideslizantes y
cadenilla limitadora de apertura. Se prohibe la formacidn de andamios utilizando escaleras

de mano a modo de borriquetas.

Se prohibe en general, la utilizacion de escaleras de mano o andamios, en lugares con riesgo
de caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si antes no se han instalado las

protecciones de seguridad adecuadas.

Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores, estaran protegidas con material

aislante normalizado contra los contractos con la energia eléctrica.

Se trabajara con maquinaria que disponga del marcado CE. Siempre se cumpliran las
indicaciones facilitadas por el fabricante y nunca se anularan las protecciones que posee la

maquina.
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La maquinaria empleada debera llevar colocadas las conexiones a tierra y aislamientos. En
cuanto se detecte que cualquier cable o manguera de alimentacién se encuentre deteriorado

deberd ser restituido de forma inmediata.

Se sefializaran convenientemente las zonas donde se esté trabajando, cuando el trabajo
especifico que se esté realizando asi lo aconseje en proteccion del resto de trabajadores de la

obra.

Las maniobras con las plataformas motorizadas deberan efectuarse desde el exterior de las
mismas con el apoyo de otro operario de forma que se impidan atropellos o vuelcos de la

misma.

Utilizar sefiales acusticas en los equipos de movimiento de material para evitar

atrapamientos.

Se planificardn los trabajos para evitar interferencias con otros trabajadores.

Orden y limpieza en la zona de trabajo.

C) PROTECCIONES INDIVIDUALES

Botas de seguridad antideslizantes.

Calzado aislante de la electricidad para trabajos en instalaciones de baja tensién

Casco.

Chaleco de alta visibilidad.

Gafas de proteccién mecanica.
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Pantalla de proteccién contra rayos ultravioleta para el soldador y el ayudante.

Guantes de proteccién mecadnica.

Guantes antitérmicos.

Guantes aislantes para trabajos eléctricos.

Arnés de seguridad homologado.

Protecciones auditivas.

Ropa de trabajo adecuada

Faja lumbar

Alfombrilla aislante

Comprobadores de tension

D) PROTECCIONES COLECTIVAS

3.7.

Conos y cinta de balizamiento.

Equipos de iluminacion.

Sefalizacion

Vallado y protecciones.

Instalacion contra incendios.

A) RIESGOS MAS FRECUENTES

Caida de personas al mismo nivel.
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e Caida de personas a distinto nivel.

e C(Caida de objetos

e Pisadas sobre objetos

e Golpes en cabeza y cuerpo.

e Cortesy lesiones en manos y pies.

e Golpes con elementos moviles de las maquinas.

e Sobreesfuerzos.

e Proyeccion de fragmentos o particulas.

e Atrapamientos.

e (Quemaduras.

e Dafo en los ojos.

e Ambiente pulverulento.

¢ Incendio y Explosion.

e Ruido

e Contacto con sustancias causticas y/o corrosivas

e Inhalacion o ingestion de sustancias nocivas

e Exposicion a temperaturas extremas.

B) MEDIDAS PREVENTIVAS
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e Plataformas de 60 cm de anchura en andamios a mas de 2 metros de altura, con barandilla

de 100 cm, barra intermedia y rodapié de 15 cm.

e Zonas de trabajo bien iluminadas.

e Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

e Sefializar las zonas de alcance de las partes mdviles de las maquinas.

e Se planificaran los trabajos para evitar interferencias con otros trabajadores.

e Las operaciones de carga y descarga de los materiales y equipos en el edificio se haran bajo la

supervision de un empleado de manutencién.

Los trabajos en altura realizados desde plataformas elevadoras se realizardn con arnés de

seguridad amarrado a la plataforma o a un punto estable de la estructura.

e Mantenimiento y tratamiento adecuado de las maquinaria.

e Maquinas eléctricas con toma de tierra o doble aislamiento.

e Herramientas portatiles con doble aislamiento.

e Esterillas aislantes de electricidad.

e Las maquinas eléctricas portatiles cumplirdn con las reglamentaciones de seguridad de las

maquinas.

C) PROTECCIONES INDIVIDUALES

e Casco de seguridad.
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Calzado de seguridad.
Calzado anti-deslizante.
Guantes de cuero.
Mandil de cuero.
Polaina de cuero.

Ropa de trabajo.
Cinturdn de seguridad.
Faja lumbar.

Gafas o pantalla.

Mascara buconasal.

Orejeras o tapones para los oidos.

Chaleco Reflectante.

D) PROTECCIONES COLECTIVAS

3.8.

Conos y cinta de balizamiento.

Equipos de iluminacion.

Sefializacion

Vallado y protecciones.

&) Junta de
Castilla y Leon

5 impulsa
a4 Nuestro crecimiento

Pruebas de presion y estanqueidad.
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A) RIESGOS MAS FRECUENTES

Impactos por rotura de la tuberia o desprendimiento de accesorios

Cuerpos extranos en los ojos

Riesgo de asfixia

Caida de personas a diferente nivel

Caida de personas al mismo nivel

Descargas eléctricas

B) MEDIDAS PREVENTIVAS

Orden y limpieza

VISADO
coll

BURGOS Y
PALENCIA

Control de presién de salida de la fuente de gas a presién, con mandmetros y reguladores de

presion.

Verificacion de las conexiones

Utilizacién, cuando sea necesario, de interconexiones con tubos de presién

Verificacion de la instalacion eléctrica

Comprobacion de soldaduras.

C) PROTECCIONES INDIVIDUALES

e Gafas de proteccidon mecanica

e Equipo de respiracion.
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4. BOTIQUIN.

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las
curas de urgencia en caso de accidente y estara a cargo de él una persona capacitada designada

por la empresa constructora.

5. TRABAJOS POSTERIORES.

El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997 establece que en el Estudio Basico se
contemplaran también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas

condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores (trabajos de mantenimiento).
5.1. Reparacion, conservacidon y mantenimiento.

A) RIESGOS MAS FRECUENTES

Los riesgos que aparecen en las operaciones de mantenimiento y conservacién, son muy similares
a los que aparecen en las operaciones ya explicadas del proceso constructivo, por lo que nos
remitimos a cada uno de los apartados desarrollados en el presente Estudio en los que se

describen los riesgos especificos para cada fase de la obra.

Caida de personas a diferente nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos.

Pisadas sobre objetos.
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Castilla y Leon

Golpes en la cabeza.

Golpes con elementos moviles de las maquinas.

Golpes en el cuerpo.

Dafios en las manos.

Dafios en los pies.

Exposicidn a temperaturas extremas.

Quemaduras por contacto.

Riesgo propio de las operaciones de soldadura.

Contactos eléctricos.

Polvo ambiental.

Explosiones.

Incendios.

Exposicion al ruido.

impulsa

i nuestro crecimiento
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Intoxicacidon por humos con elevado contenido de CO, al efectuar analisis de combustiones

problematicas.

Mordedura de animales

B) MEDIDAS PREVENTIVAS

Limpieza zona de trabajo.
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No aplicar medidas sin una buena ventilacién previa del local donde esté situada la caldera.

Aplicar medidas de ambiente a distancia o utilizando equipo respiratorio.

Sefializacion de las zonas de alcance de las partes moviles de las maquinas.

Evitar interferencias con otros trabajadores.

Vias de evacuacién y salidas de emergencia.

Proteccion contraincendios adecuada.

C) PROTECCIONES INDIVIDUALES

Casco de polietileno.

Cinturon de seguridad.

Calzado de seguridad.

Guantes de cuero.

Gafas contra impactos o pantalla facial.

Pantalla de seguridad para soldadores.

Botas de goma resistentes.

Guantes de goma resistentes

Tapones para los oidos.

Chaleco reflectante.

Mascara buconasal.
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e Equipo analizador de mezclas de liquidos o gases.

e Manta ignifuga.

6. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR.

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designard un Coordinador en materia de Seguridad y
Salud, cuando en la ejecucién de las obras intervengan mds de una empresa, 0 una empresa y

trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos.

La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximird al promotor de las

responsabilidades.

Segun se establece en el Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, el promotor queda exento del
deber de efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las obras. Las
referencias que en el ordenamiento juridico se realicen al aviso previo en las obras de

construccion deberan entenderse realizadas a la comunicacion de apertura.

7. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD.

La designacion del Coordinador en la elaboracién del proyecto y en la ejecucién de la obra podrd

recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera desarrollar

las siguientes funciones:

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y seguridad.
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Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen
de manera coherente y responsable los principios de accién preventiva que se recogen en el
Articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra, y en

particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones

introducidas en el mismo.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de

Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidn correcta de los métodos de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La Direccion Facultativa asumird estas funciones cuando no fuera necesaria la designacién del

Coordinador.

8. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIJO.

En aplicacién del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra,
elaborard un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen vy
complementen las previsiones contenidas en este Estudio Bdsico y en funcion de su propio
sistema de ejecucidon de obra. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevencién que el contratista proponga con la correspondiente justificacidon
técnica, y que no podrdn implicar disminucién de los niveles de proteccién previstos en este

Estudio Basico.
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El Plan de Seguridad y Salud deberd ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador
en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Este podrd ser modificado por el
contratista en funcién del proceso de ejecucion de la misma, de la evolucidn de los trabajos y de
las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre
con la aprobacién expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacion del

Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u Organos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicion de la

Direccidn Facultativa.

9. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS.

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de

Prevencion de Riesgos laborales y en particular:

e El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

e La eleccidn del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o

circulacion.
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La manipulacion de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de las obras, con objeto de corregir

los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de

materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos

trabajos o fases de trabajo.

La cooperacidn entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencidn de riesgos laborales, teniendo en cuenta
las obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el
Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las

disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre

todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.
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5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de

seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

6. Cumplir los requisitos exigidos en la LEY 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la

subcontratacidn en el Sector de la Construccidn. (Incluido el Libro de Subcontratacion).

7. Comunicar la apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente previo al
comienzo de los trabajos. Esta comunicacidon serd presentada Unicamente por los
empresarios que tengan la consideracién de contratistas. La comunicacién de apertura

incluira el Plan de Seguridad y Salud. (Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo)

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo
relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos
auténomos por ellos contratados. Ademads responderdn solidariamente de las consecuencias que

se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccidon Facultativa y el Promotor no eximirdn de sus

responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

e |a adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o

fases de trabajo.
e La cooperacién entre todos los intervinientes en la obra.
e Lasinteracciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
8. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

9. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta
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las obligaciones sobre coordinacién de las actividades empresariales previstas en el
Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las

disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

10. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre

todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

11. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de

seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

12. Cumplir los requisitos exigidos en la LEY 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la

subcontratacién en el Sector de la Construccién. (Incluido el Libro de Subcontratacién)

Serdn responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo
relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos
auténomos por ellos contratados. Ademads responderdn solidariamente de las consecuencias que

se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccidon Facultativa y el Promotor no eximiran de sus

responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

10. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS.

Los trabajadores auténomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accidén preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de

Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:
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e El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

e El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos

trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto
1627/1.997.

3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinaciéon de las actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de su actuacion coordinada que se hubiera
establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados
1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.

6. Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1.997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de

seguridad y salud.
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Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

11. LIBRO DE INCIDENCIAS.

En cada centro de trabajo existird, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad vy
Salud, un Libro de Incidencias que constard de hojas por duplicado y que sera facilitado por el

Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Deberd mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la
Direccidn Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las personas
con responsabilidades en materia de prevencién de las empresas intervinientes, los
representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas

competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estard obligado a remitir en el
plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia
en que se realiza la obra. Igualmente notificard dichas anotaciones al contratista y a los

representantes de los trabajadores.

12. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS.

Cuando el Coordinador y durante la ejecucidon de las obras, observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en
el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente

para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacidon de tajos o, en su caso, de la
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totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social
de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificard al contratista, y en su caso a los
subcontratistas y/o auténomos afectados de la paralizacién y a los representantes de los

trabajadores.

13. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES.

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su

seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los

trabajadores en el centro de trabajo.

Burgos, abril de 2017.

D. Ignacio Veldzquez Pacheco
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CAPITULO 1. DISPOSICIONES GENERALES.

1. OBJETO DEL DOCUMENTO.

Este documento tiene por objeto establecer las condiciones y requisitos minimos de disefio,
eleccion de materiales, montaje, acabado, inspeccién, pruebas y suministro de los componentes

gue constituyen el sistema de calefaccion y climatizacion objeto de este Proyecto.

La presente documentacidon, no pretende recoger todos los elementos componentes de la
instalacion. Es responsabilidad del Instalador que los mismos estén de acuerdo con las técnicas

mas avanzadas y el cumplimiento de la Normativa aplicable.

Todos aquellos trabajos, materiales y servicios en general, no expresamente indicados en esta
documentacion, pero que sean necesarios para el correcto funcionamiento de cada uno de los
subsistemas componentes, serdn indicados e incluidos por el Instalador en su suministro. Se

elegira el mayor grado posible de componentes comerciales en el suministro de este sistema.

2. PRESCRIPCIONES GENERALES.

Las obras se ejecutaran con materiales de primera calidad, ateniéndose a las reglas de la buena
construccidon y de acuerdo con lo prescrito en el presente Proyecto. En el caso de que no se
detallen las condiciones de los materiales o de ejecucidn de las obras, el Contratista, se atendrd a
lo considerado por la costumbre como buena construccidn. En esta linea, todo lo que sin apartarse
del espiritu general del Proyecto, ordena el director de la Obra, sera ejecutado obligatoriamente.

Se exige una buena ejecucion de las instalaciones de manera que si la ejecucién no es buena,
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segun el parecer de la direccidén de la obra, el instalador de climatizacién queda obligado a rehacer

los trabajos, sin derecho a indemnizaciones suplementarias.

Todos los materiales y ejecucidon de las instalaciones, deberan de cumplir con lo dispuesto en el
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (R.D. 1027/2007 de 20 de julio) y el

Cdédigo Técnico de la Edificacion.

Los planos del proyecto deberan indicar la situacion real o aproximada de los diferentes elementos
(aparatos, circuitos, etc.) de la instalacion. No obstante, la situacidn se fijard siempre en el

replanteo.

Las variaciones que se presenten, respecto de la situacion y los recorridos previstos, no serdn

objeto de suplementos en el precio, siempre que se halle indicado a través del marcaje.

Los trabajos correspondientes a ayudas de albafileria deberan ser marcados, con la suficiente
antelacion, adjuntando, si es necesario, los planos y dibujos que la direccién de obra considera

necesarios.

Los herrajes necesarios para montar sus equipos seran suministrados por el instalador de
climatizacién, el cual deberda darlos debidamente pintados con una capa de proteccidn

antioxidante, y, una vez instalados, debera hacer una segunda pasada.

Para el replanteamiento y la ejecucién del marcaje de la instalacién, deberdn tenerse en cuenta,
muy particularmente, las instrucciones de la direccion de obra, de manera que queden

perfectamente coordinadas con las restantes instalaciones.

Las conexiones se efectuaran en todos los casos de manera que las soldaduras o roscas queden
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bien aseguradas, durables, sin ninguna porosidad o recalentamiento y con posibilidades de
revision periddica.
El instalador de climatizacion deberd adaptarse al plano de montaje general de la obra. La

direccion de obra le comunicara las fechas concretas de finalizacidn de las instalaciones parciales,

las cuales se verd obligado a cumplir.

3. ACOPIO DE MATERIALES.

Segun lo indicado en el articulo 20 del RITE, la empresa instaladora irda almacenando en lugar
establecido de antemano todos los materiales necesarios para ejecutar la obra, de forma

escalonada segun las necesidades.

Los materiales procederan de fabrica y estaran convenientemente embalados con el objeto de
protegerlos contra las inclemencias meteoroldgicas, golpes y malos tratos durante el transporte,

asi como durante su permanencia en el lugar de almacenamiento.

Cuando el transporte se realice por mar, los materiales llevaran un embalaje especial, asi como las

protecciones necesarias para evitar toda posibilidad de corrosién marina.

Los embalajes de componentes pesados o voluminosos dispondran de los convenientes refuerzos
de proteccidon y elementos de enganche que faciliten las operaciones de carga y descarga, con la

debida seguridad y correccion.

Externamente al embalaje y en lugar visible se colocaran etiquetas que indiquen inequivocamente

el material contenido en su interior.
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A la llegada a la obra se comprobara que las caracteristicas técnicas de todos los materiales

corresponden con las especificaciones del proyecto.

Ademas la Direccidn de Obra fijara la clase, numero, lugar y momento en que hayan de realizarse
los ensayos para controlar la calidad de los materiales utilizados y/o de ejecucién de las distintas

Unidades de Obra.

Seran con cargo al Contratista todos los gastos de ensayos, y pruebas respecto a las obras, que se

realicen durante la ejecucién de la obra.

4. PLANOS Y CATALOGOS.

Segun lo dispuesto en el articulo 15 y sucesivos del RITE, la empresa instaladora debera efectuar
dibujos detallados de equipos, aparatos, etc. Que indiquen claramente dimensiones, espacios
libres, situacion de conexiones, peso y cuanta otra informacidén sea necesaria para su correcta
evaluacién. Los planos de detalle podran ser sustituidos por folletos o catalogos del fabricante del

equipo o aparato.

Los planos y esquemas de obra se someteran a la aprobacion de la Direccion de Obra antes de
empezar el montaje; se entiende que, si se efectdan trabajos antes de la aprobacion de los planos
correspondientes, los eventuales cambios que pudieran hacerse correrian a cargo del instalador

de climatizacion.

De forma analoga, el instalador de climatizacién confeccionara los planos correspondientes a

ayudas de albaiiileria, ventilaciones, etc.

Todos los planos y esquemas deberan ser sometidos a aprobacidén con la antelacion suficiente,
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para no distorsionar la buena marcha de la instalacion.

La Direccidn de la Obra queda autorizada a pedir al instalador los planos de detalle que considere

oportunos.

El instalador deberd facilitar a la Direccién de Obra copias de los planos y esquemas ejecutivos.

Durante la ejecucidn, los trabajos, los planos y esquemas de obra seran corregidos y completados,
si se precisara, y constituiran la base para la realizacién, a cargo del instalador, de los planos

definitivos de la obra, que deberdn corresponder exactamente a la instalacién final.

5. COOPERACION CON OTROS CONTRATISTAS.

La empresa instaladora deberd cooperar plenamente con los otros contratistas, entregando toda
la documentacién necesaria con el fin de que los trabajos transcurran sin interferencias ni

retrasos.

6. PROTECCION DE LOS MATERIALES EN OBRA.

Durante el almacenamiento en la obra y una vez instalados, todos los materiales deberan ser

protegidos de desperfectos y dafios, asi como de la humedad.

Las aberturas de conexidon de todos los aparatos y equipos deberdn estar convenientemente
protegidas durante el transporte, almacenamiento y montaje, y hasta que no se proceda a su
union. Las protecciones deberdn tener forma y resistencia adecuada para evitar la entrada de
cuerpos extraios y suciedades, asi como los dafios mecanicos que puedan sufrir las superficies de

acoplamiento de bridas, roscas, manguitos, etc.
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Si se prevé la posible oxidacidn de las superficies mencionadas, estas deberan recubrirse con
pinturas antioxidantes, grasas o aceites que deberan ser eliminados en el momento del

acoplamiento.

Se tendrd especial cuidado con los materiales fragiles y delicados, si como con los materiales

aislantes, aparatos de control y medida, etc., que deberan quedar especialmente protegidos.

7. LIMPIEZA DE LA OBRA.

Durante el curso del montaje de las instalaciones se deberan evacuar de la obra todos los
materiales sobrantes de trabajos efectuados con anterioridad, como embalajes, retales de

tuberias, conductos y materiales aislantes, etc.

De la misma forma, al final de la obra, se deberan limpiar perfectamente de cualquier suciedad
todas las unidades terminales, equipos de salas de maquinas, instrumentos de medidas y control,

cuadros eléctricos, etc., dejandolos en perfecto estado.

8. SUMINISTRO DE ENERGIA.

Las empresas suministradoras de energia eléctrica y combustibles exigiran al titular de Ia
instalacidn, el Certificado de la instalacién para proceder al suministro regular a la instalacién en

cuestion.
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9. PROTECCION DE PARTES EN MOVIMIENTO, SUPERFICIES CALIENTES Y CIRCUITOS

CERRADOS.

9.1. Aparatos con partes moviles.

Todos los elementos en movimiento, tales como transmisiones de potencia, rodetes de
ventiladores, etc., en especial los de los aparatos situados en los locales, deben cumplir lo

dispuesto en el Reglamentacion sobre seguridad de maquinas aplicable.

Los elementos de proteccién deben ser desmontables de tal forma que se faciliten las operaciones

de mantenimiento.

9.2. Superficies calientes.

Ninguna superficie de la instalacidén con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las
superficies de elementos emisores de calor, podrd tener una temperatura superior a 60 2C, de
acuerdo con la IT 1.3.4.4.1, debiendo proceder, en caso necesario, a su proteccién, sin perjuicio
del cumplimiento de la reglamentacion aplicable a los aparatos y equipos cubiertos por la

reglamentacion especifica de seguridad en materia de baja tension y aparatos de gas.

10. CIRCUITOS CERRADOS.

En circuitos a presién se instalaran manémetros indicadores en los lados de alta y baja presion de

cada valvula reductora, segun lo dispuesto en la IT 1.3.4.4.5.

En todos los circuitos cerrados de liquidos y vapores se dispondra, por lo menos, una valvula de
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seguridad cuya apertura impida el aumento de la presion interior por encima de la de timbre. Su

descarga sera visible y estara conducida a un lugar seguro.

La vdlvula de seguridad debe tener, para su control y mantenimiento, un dispositivo de

accionamiento manual tal que, cuando sea accionado, no modifique el tarado de la misma.

En los circuitos en contacto con la atmdsfera dicha valvula puede ser sustituida por un tubo de

seguridad.
Los dispositivos de seguridad deben disefiarse de acuerdo con las prescripciones que se establecen

en la UNE 100155.

11. MANGUITOS PASAMUROS.

Los manguitos pasamuros deben colocarse en la obra de albaiiileria o de elementos estructurales

cuando estas se estén ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con una masilla plastica,
gue selle totalmente el paso y permita la libre dilatacién de la conduccidn. En algunos casos,

puede ser necesario que el material de relleno sea impermeable al paso del vapor de agua.

Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a través de

forjados, en cuyo caso deben sobresalir unos 2 cm por la parte superior.

Los manguitos se construiran en material adecuado y con unas dimensiones suficientes para que
pueda pasar con holgura la tuberia con su aislante térmico. La holgura no puede ser mayor de 3

cm.
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Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le exija una determinada resistencia al fuego,

la solucidn constructiva del conjunto debe mantener, como minimo, la misma resistencia.

Se considera que los pasos a través de un elemento constructivo no reducen su resistencia al
fuego si se cumple alguna de las condiciones establecidas a este respecto en el Cddigo Técnico de
la Edificacidon en el apartado correspondiente a las condiciones de proteccidn contra incendios en

los edificios, vigente.

12.  SENALIZACION.

Se utilizaran las correspondientes sefiales y disposiciones vigentes establecidas por el Ministerio
de Obras Publicas y Urbanismo y en su defecto, por otros Departamentos Nacionales u

Organismos Internacionales.

En particular para el caso de las condiciones de la instalacion y segun la IT 1.3.4.4.4, estas deben
estar sefalizadas con franjas, anillos y flechas dispuestas sobre la superficie exterior de las mismas
o de su aislamiento térmico, en el caso de que lo tengan, de acuerdo con lo indicado en la norma

UNE 100100.

13. IDENTIFICACION DE EQUIPOS.

Al final de la obra, los aparatos, equipos y cuadros eléctricos que no vengan reglamentariamente
identificados con placa de fabrica, deben marcarse mediante una chapa de identificacion, sobre la

cual se indicaran el nombre y las caracteristicas técnicas del elemento.

En los cuadros eléctricos, los bornes de salida deben tener un nimero de identificacion que se
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correspondera al indicado en el esquema de mando y potencia.

La informacion contenida en las placas debe escribirse, al menos, en lengua castellana y con

caracteres indelebles y claros, de altura no menor a 5 mm.

Las placas se situaran en un lugar visible y se fijaran mediante remaches, soldadura o material

adhesivo resistente a las condiciones ambientales.

14. PRUEBAS.

La instalacion cumplird estrictamente el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y

sus Instrucciones Técnicas Complementarias IT.

La empresa instaladora dispondrd de los medios humanos y materiales necesarios para efectuar

las pruebas parciales y finales de la instalacién.

Las pruebas parciales estaran precedidas por una comprobacién de los materiales en el momento

de su recepcion en obra.

Una vez que la instalacion se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, y haya sido ajustada y equilibrada conforme a lo indicado en la IT
2.3, deben realizarse como minimo las pruebas finales del conjunto de la instalacion que se
indican a continuacién, independientemente de aquellas otras que considere necesarias el

Director de Obra.

Todas las pruebas se efectuardn en presencia del Director de Obra o persona en quien delegue,

quien debera dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados.
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Las pruebas especificadas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y de

aplicacion en este proyecto son:

- Prueba hidrostatica de redes de tuberias (Ver Apartado 2. Tuberias y Accesorios)

- Prueba de redes de conductos (Ver Apartado 3. Conductos)

- Prueba de circuitos frigorificos. Los circuitos frigorificos de las instalaciones centralizadas de
climatizacion, realizados en obra, serdn sometidos a las pruebas de estanqueidad
especificadas en la instruccion ML.IF.010, del Reglamento de Seguridad para Plantas e

Instalaciones Frigorificas.

No debe ser sometida a una prueba de estanqueidad la instalacion de unidades por elementos
cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del equipo, que entregara

el correspondiente certificado de pruebas.

Otras pruebas, mediante las que se comprobard que la instalacién cumple con las exigencias de
calidad, confortabilidad, seguridad y ahorro de energia de las Instrucciones Técnicas

Complementarias del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

En todo caso se seguirdn escrupulosamente las indicaciones de la IT 2.2 del RITE.

Ademas de las pruebas especificadas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,

se realizaran también pruebas de:

- Caudal de aire: Se realizaran mediciones en tramos de conductos en los que el flujo de aire
sea practicamente laminar y el perfil de la velocidad uniforme. La distancia a una curva o

elemento que produzca turbulencia, serda de 7 a 8 veces el didmetro del conducto como
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minimo.

- Conductos de chapa: Antes de su aislamiento se probaran de acuerdo con lo indicado en la

IT 2.2.5, teniendo en cuenta las indicaciones de la norma UNE 100012.

- Elementos de seguridad: Excepto en el caso de las valvulas de seguridad del circuito
frigorifico, se efectuard el disparo dos veces en el transcurso de 24 horas de todos los

elementos.

- Consumos: Se comprobara que el consumo de todos los motores esta por debajo del

nominal, dos veces en el transcurso de 24 horas.

- Calentamientos: Se comprobard el calentamiento de todos los motores y cojinetes después

de 6 horas seguidas de servicio.

15. PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION DE LA OBRA.

15.1. Certificado de la instalacion.

Segun el articulo 24 de RITE, para la puesta en funcionamiento de la instalacidon es necesaria la
autorizacion del organismo territorial competente, para lo que se deberd presentar ante el mismo
un certificado suscrito por el director de la instalacion y por un instalador, que posea carné, de la

empresa que ha realizado el montaje.

El certificado de la instalacién tendra, como minimo, el contenido minimo exigido por las
autoridades territoriales. En el certificado se expresara que la instalacion ha sido ejecutada de
acuerdo con el proyecto presentado y registrado por el organismo territorial competente y que
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cumple con los requisitos exigidos en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias. Se haran constar también los resultados de las

pruebas a que hubiese lugar.

15.2. Recepcion provisional.

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del Director de
Obra, se procedera al acto de recepcion provisional de la instalacién con el que se darad por
finalizado el montaje de la instalacion. En el momento de la recepcion provisional, la empresa

instaladora deberd entregar al Director de Obra la siguiente documentacion:

- Una copia de los planos de la instalacion realmente ejecutada, en la que figuren, como
minimo, el esquema de principio, el esquema de control y seguridad, el esquema eléctrico,
y los planos de plantas, donde debe indicarse el recorrido de las conducciones de todos los

fluidos y la situacion de las unidades terminales.

- Una memoria descriptiva de la instalacidon realmente ejecutada, en la que se incluyan las

bases del proyecto y los criterios adoptados para su desarrollo.

- Una relacién de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el fabricante,
la marca, el modelo y las caracteristicas de funcionamiento, junto con los catalogos y son la

correspondiente documentacién de origen y garantia.

- Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto con

la lista de repuestos recomendados.
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- Un documento en el que se recopilen los resultados de las pruebas realizadas segun la IT 2.

- El certificado de la instalacion firmado y registrado en el organismo competente de la

comunidad auténoma.

- El certificado de inspeccién inicial, cuando sea preceptivo.

El Director de Obra entregard los mencionados documentos, una vez comprobado su contenido y
firmado el certificado, al titular de la instalacion, quién lo presentara para su registro en el

Organismo Territorial competente.

La documentacién de la instalacién se atendra ademas a lo dispuesto en la Ley General para la

Defensa de los Consumidores y Usuarios y disposiciones que la desarrollan.

La admision de materiales o piezas antes de la recepcién y la aprobacién de mecanismos, no
eximird al Contratista de al obligacion de subsanar los posibles defectos observados en el
reconocimiento y prueba de recepcidon o de reponer las piezas o elementos cuyos defectos no

sean posibles de corregir.

Para ello se podra conceder al Contratista un plazo para corregir los citados defectos, y a la
terminacion del mismo, se efectuara un nuevo reconocimiento y se procederd a la recepcidén como

anteriormente se indica.

15.3. Recepcidn definitiva y garantia.

Transcurrido el plazo de garantia, que serd de un afio si en el contrato no se estipula otro de

mayor duracién, la recepcion provisional se transformara en recepcién definitiva, salvo que por
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parte del titular haya sido cursada alguna reclamacién antes de finalizar el periodo de garantia.

Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento, estos
deberdn ser subsanados gratuitamente por la empresa instaladora, salvo que se demuestre que

las averias han sido producidas por falta de mantenimiento o uso incorrecto de la instalacién.

16. PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION DE LA OBRA.

Cada Contratista quedara obligado a elaborar un Plan de Seguridad e Higiene y al cumplimiento

del mismo.

Dicho plan, estara basado en el Estudio de Seguridad e Higiene correspondiente a la obra objeto

del presente Proyecto Ejecutivo.

Cada Plan de Seguridad e Higiene, estudiara, analizara y desarrollara, las previsiones contenidas en

el Estudio de Seguridad e Higiene, en la parte que le corresponda.

17. MEDICION Y ABONO.

17.1. Condiciones generales

Para la medicidon de las mismas Unidades de Obra, servira de base las definiciones contenidas en

los planos del proyecto o sus modificaciones autorizadas por el Director de Obra.

No serd de abono al Contratista mayor volumen, de cualquier clase de obra, que el definido en los
planos o en las modificaciones autorizadas por el Director de Obra, ni tampoco en su caso, el coste

de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar

Pag. -15.

Documento visado electronicamente con nimero: BU170075



W
w
w

VISADO

COll
. FONDO EUROPEO DE
EREN ¥ Junta de %’ impulsa  DESARROLLO REGIONAL
;?gjﬁﬁlﬁﬁ DE LA ENERGIA CaSti"a y Leén nuestro crecimiento %%IE(EBI\?(?IAY
"BUTT0075

por orden del Directos de Obra para subsanar cualquier defecto de ejecucién.

Todos los precios se aplicardn a la Unidad de Obra totalmente terminada, con arreglo a las

especificaciones de este proyecto.

No se abonara cantidad alguna en concepto de medios auxiliares, por incluirse estos dentro del

precio de la Unidad de Obra correspondiente.

Las obras incompletas que por rescision u otra causa fuese necesario abonar, lo seran con arreglo

a lo prescrito en la normativa vigente.

El Contratista, no tendra en ningun caso derecho a reclamacion alguna por considerar bajos los
precios unitarios, ni porque no figure descompuesto el coste de cualquier elemento que debe

formar parte de la Unidad de Obra.

Si alguna obra no se hubiese ejecutado con arreglo a las condiciones establecidas en el presente
Proyecto o las que se pudieran establecer en el Contrato, y fuere sin embargo, admisible a juicio
del Director de Obra, el precio a que deberd abonarse lo fijara el citado Director de Obra, y si el
Contratista no estuviera de acuerdo se demolera la obra y se volvera a hacer correctamente, todo
ello y los perjuicios que ocasione, a cargo del Contratista. Si la obra defectuosa no fuese admisible,
a juicio del Director de Obra, se demolerd y volvera a hacer correctamente, todo ello, y los

perjuicios que ocasione, a cargo del Contratista.

17.2. Facilidades de la inspeccién.

El Contratista dara al Director de Obra o a sus subalternos o delegados, toda clase de facilidades

para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales y ejecucién, asi como
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para la inspeccién de la mano de obra en todos los trabajos, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a todas las

partes de la obra e incluso a los talleres o fabricas donde se fabriquen los equipos y materiales.

17.3. Obras no previstas en el proyecto.

Si durante la ejecucién de las obras, surgiese la necesidad de ejecutar alguna obra de pequeiia
importancia no prevista en el Proyecto y autorizada por el Director de Obra, se ejecutara con
arreglo a las normas generales de este Pliego de Condiciones y a los planos y/o Instrucciones que a
tal efecto dicte el Director de Obra, realizandose el abono de las distintas partidas a los precios
gue para las mismas figuran en el Cuadro de Precios. Si alguno de los precios necesarios no
figurara en los citados Cuadros, el Director de Obra fijard unos, siguiendo la pauta con la que se

han justificado los que figuran en los citados Cuadros.

17.4. Revisidn de precios.

En cuanto a plazos y formula a aplicar, el contratista se atendera a lo determinado en el Pliego de

Clausulas Administrativas Particulares para la Licitacién.

17.5. Conservacion durante la ejecucion.

Serd a cuenta del Contratista la conservacién de las obras en perfecto estado hasta que no se

verifique la recepcidén provisional de las mismas.
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17.6. Plazo de ejecucién.

El plazo de ejecucion serd el que determine el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares

para la Licitacion.

17.7. Liquidacidn provisional y final.

El Director de Obra procederd a efectuar la liquidacién provisional de las obras una vez efectuada
la recepcion provisional. Asi mismo efectuara la liquidaciéon final cuando realice la recepcion

definitiva.

18. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA.

El Contratista se compromete al cumplimiento de la legislacion vigente, respecto a proteccién de
la industria nacional y proteccién social, debiendo seguir las normas en vigor respecto a la
admisién de obreros, jornales, accidentes de trabajo, retiro de obreros, despido, subsidio familiar,

etc., y a cumplir cuanto se legisle en lo sucesivo, mientras dure la ejecucion de las obras.

El Contratista sera el Unico responsable de las consecuencias de las transgresiones de los
reglamentos enumerados, sin perjuicio de las facultades de la Direccién de la Obra, para las

objeciones que considerase procedentes al respecto.

Las omisiones en los Planos y Pliegos de Condiciones Técnicas o en las descripciones de detalles de
obras, que sean indispensables para que el Contratista conozca como ejecutar estos detalles de

obra, deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completados y correctamente especificados
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en los documentos.

El Contratista serd responsable durante la ejecucion de las obras, de todos los dafios o perjuicios,
directos o indirectos que se ocasionen a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o

privado, como consecuencia de sus actos o de una deficiente organizacidn de las obras.

Los servicios publicos o privados y las personas que resulten dafiados deberan ser reparados y

compensados, a costa del Contratista, de forma inmediata y adecuada.

En cuanto a la seguridad publica, deberd tomar cuantas medidas de precaucién sean precisas

durante la ejecucién de las obras.

19. NORMATIVAS.

El presente Pliego, cumplird todas aquellas disposiciones de caracter general vigentes en el

momento de ejecutarse la obra y que se sefialan a continuacion:

Normas UNE de referencia indicadas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los

Edificios, de 20 de julio de 2007 y sus instrucciones técnicas complementarias.

- Ley 31/1995 de 08-11-95. Prevencién de Riesgos Laborales.

- Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) vigente y normas UNE de referencia citadas en el

mismo.

- Todos los materiales y ejecucion de las instalaciones, deberdn cumplir con lo dispuesto en el
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, de 20 de julio de 2007 y sus

instrucciones técnicas complementarias.
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- Reglamento de aparatos a presion.

-  Reglamento de Seguridad de Plantas Enfriadoras e Instalaciones Frigorificas, y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Baja Tension.
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CAPITULO 2. TUBERIAS Y ACCESORIOS.

1. GENERALIDADES.

Las tuberias y sus accesorios cumplirdn los requisitos de las normas UNE correspondientes, en

relacion con el uso al que vayan a ser destinadas.

2. MONTAIE.

2.1. Generalidades.

Antes del montaje, debe comprobarse que las tuberias no estén rotas, dobladas, aplastadas,

oxidadas o danadas de cualquier manera.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible,
paralelamente a los tres ejes perpendiculares entre si y paralelas a los elementos estructurales del

edificio, salvo las pendientes que deben darse a los elementos horizontales.

La separacidn entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier otro
elemento sera tal, que permita la manipulacion y el mantenimiento del aislante térmico, si existe,

de forma que no haya interferencia entre estas y el obturador.

La alineacién de las canalizaciones en uniones, cambios de seccion y derivaciones se realizard sin

forzar las tuberias, empleando los correspondientes accesorios o piezas especiales.

Para la realizacidn de cambios de direccion se utilizaran preferentemente piezas especiales, unidas
a las tuberias mediante rosca, soldadura, encolado o bridas.
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Cuando las curvas se realicen por cintrado de la tuberia, la seccidén transversal no podra reducirse
ni deformarse; la curva podra hacerse corrugada para conferir mayor flexibilidad. El cintrado se
hard en caliente cuando el didmetro sea mayor que DN 50 y en los tubos de acero soldado se hard

de forma que la soldadura longitudinal coincida con la fibra neutra de la curva.

El radio de curvatura serd el maximo que permita el espacio disponible. Las derivaciones deben
formar un angulo de 452 entre el eje del ramal y el eje de la tuberia principal. El uso de codos o
derivaciones con angulos de 902 estad permitido Unicamente cuando el espacio disponible no deje

otra alternativa o cuando se necesite equilibrar un circuito.

2.2. Conexiones.

Las conexiones de los equipos y los aparatos a las tuberias se realizaran de tal forma que entre la
tuberia y el equipo o aparato no se transmita ningun esfuerzo, debido al peso propio y a las

vibraciones.

Las conexiones deben ser facilmente desmontables con el fin de facilitar el acceso al equipo en
caso de reparacidon o sustitucién. Los elementos accesorios del equipo, tales como valvulas de
interceptacion y de regulacién, instrumentos de medida y control, manguitos amortiguadores de
vibraciones, filtros, etc., deberdn instalarse antes de la parte desmontable de la conexién, hacia la

red de distribucion.

Se admiten conexiones roscadas de las tuberias a los equipos o aparatos solamente cuando el

didmetro sea igual o menor que DN 50.
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2.3. Uniones.

Segln el tipo de tuberia empleada y la funcidon que esta deba cumplir, las uniones pueden
realizarse por soldadura, encolado, rosca, brida, compresién mecdnica o junta elastica. Los

extremos de las tuberias se prepararan de forma adecuada al tipo de unién que deba realizarse.

Antes de efectuar la unidn, se repasaran y limpiaran los extremos de los tubos para eliminar las
rebabas que se hubieran formado al cortarlos o aterrajarlos y cualquier otra impureza que pueda
haberse depositado en el interior o en la superficie exterior, utilizando los productos
recomendados por el fabricante. La limpieza de las superficies de las tuberias de cobre y de
materiales plasticos debe realizarse de forma esmerada, ya que de ella depende la estanqueidad

de la union.

Las tuberias se instalaran siempre con el menor nimero posible de uniones; en particular, no se

permite el aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos.

Entre las dos partes de las uniones se interpondra el material necesario para la obtencién de una

estanqueidad perfecta y duradera, a la temperatura y presién de servicio.

Cuando se realice la unién de dos tuberias, directamente o a través de un accesorio, aquellas no
deben forzarse para conseguir que los extremos coincidan en el punto de acoplamiento, sino que

deben haberse cortado y colocado con la debida exactitud.

No deberan realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesan muros, forjados u

otros elementos estructurales.

Los cambios de seccidn en las tuberias horizontales se enrasaran las generatrices superiores del
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tubo principal y del ramal.

No se permite la manipulacidn en caliente a pie de obra de tuberias de materiales plasticos, salvo
para la formacién de abocardados y en el caso de que se utilicen los tipos de pldstico adecuados

para la soldadura térmica.

El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hard por medio de bridas; si ambos
materiales son metalicos, la junta sera dieléctrica. En los circuitos abiertos, el sentido de flujo del

agua debe ser siempre desde el tubo de material menos noble hacia el material mas noble.

2.4. Manguitos pasamuros.

Para los manguitos pasamuros se seguiran las instrucciones indicadas en el Capitulo 1.11 de este

Pliego de Condiciones.

2.5. Pendientes.

La colocacion de la red de distribucion del fluido caloportador se hara siempre de manera que se

evite la formacion de bolsas de aire.

En los tramos horizontales las tuberias tendran una pendiente ascendente hacia el purgador mas
cercano o hacia le vaso de expansién, cuando este sea de tipo abierto y, preferentemente, en el
sentido de circulacién del fluido. El valor de la pendiente sera igual al 0,2% como minimo, tanto si

la instalacion esta fria como si esta caliente.

No obstante, cuando, como consecuencia de las caracteristicas de la obra, tengan que instalarse

tramos con pendientes menores que las anteriormente sefialadas, se utilizaran tuberias de
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didmetro inmediatamente mayor al calculado.

2.6. Purgas.

La eliminacion del aire en los circuitos se obtendra de forma distinta seguln el tipo de circuito.

En circuitos de tipo abierto, como los de las torres de refrigeracidn, la pendiente de la tuberia serd
ascendente hacia la bandeja de la torre, si ésta estd situada en la parte alta del circuito, de tal
manera que se favorezca la tendencia del aire a desplazarse hacia las partes superiores del circuito

y, con la ayuda del movimiento del agua, se elimine aquel autdmata y rapidamente.

En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debidos al trazado (finales de columnas,
conexiones a unidades terminales, etc.) o a las pendientes mencionadas anteriormente, se
instalaran purgadores que eliminen el aire que alli se acumule, preferentemente de forma

automatica.

Los purgadores deben ser accesibles y la salida de la mezcla aire-agua debe conducirse, salvo
cuando estén instalados sobre ciertas unidades terminales, de forma que la descarga sea visible.
Sobre la linea de purga se instalara una valvula de interceptacién, preferentemente de esfera o de

cilindro.

2.7. Soportes.

Para el dimensionado, y la disposicién de los soportes de tuberias se seguiran las prescripciones
marcadas en las normas UNE correspondientes al tipo de tuberia. En particular, para tuberias de

acero, se seguiran las prescripciones marcadas en la instruccion UNE 100152.
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Con el fin de reducir la posibilidad de transmisién de vibraciones, formacion de condensaciones y
corrosion, entre tuberias y soportes metalicos debe interponerse un material flexible no metalico,

de dureza y espesor adecuados.

Para tuberias preaisladas, en instalaciones aéreas o enterradas, se seguirdn las instrucciones que

al respecto dicte el fabricante de las mismas.

2.8. Relacion con otros servicios.

El trazado de tuberias, cualquiera que sea el fluido que transporten, tendran en cuenta, en cuanto
a cruces y paralelismos se refiere, lo exigido por al reglamentacion vigente correspondiente a los

distintos servicios.

3. LIMPIEZA INTERIOR DE LAS REDES DE TUBERIAS.

De acuerdo con lo dispuesto en la IT 2.2.2.2, las redes de distribucion de agua deben ser limpiadas
internamente antes de efectuar las pruebas hidrostaticas y la puesta en funcionamiento, para

eliminar polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro material extraiio.

Las tuberias, accesorios y valvulas deben ser examinados antes de su instalacién y, cuando sea

necesario, limpiados.

Las redes de distribucién de fluidos portadores deben ser limpiadas interiormente antes de su
llenado definitivo para la puesta en funcionamiento, para eliminar polvo, cascarillas, aceites y

cualquier otro material extrano.

Durante el montaje se evitara la introduccion de materias extranas dentro de las tuberias, los
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aparatos y los equipos, protegiendo sus aberturas con tapones adecuados.

Una vez completada la instalacion de una red, esta se llenard con una solucidn acuosa de un
producto detergente, con dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en el

circuito, cuya concentracidn sera establecida por el fabricante.

A continuacion, se pondran en funcionamiento las bombas y se dejara circular el agua durante dos
horas, por lo menos. Posteriormente, se vaciarad totalmente la red y se enjuagara con agua

procedente del dispositivo de alimentacion.

En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacion de fluidos con temperatura de

funcionamiento menor que 100 2C, se medira el pH del agua del circuito.

Si el pH resultara menor que 7,5 se repetira la operacién de limpieza y enjuague tantas veces
como sea necesario. A continuacién se pondra en funcionamiento la instalacién con sus aparatos

de tratamiento.

Los filtros de malla metalica puestos para proteccién de las bombas se dejaran en su sitio por lo
menos durante una semana de funcionamiento, hasta que se compruebe que ha sido completada
la eliminacidn de las particulas mas finas que puede retener el tamiz de la malla. Sin embargo, los

filtros de proteccidon de vdlvulas automaticas, contadores, etc., se dejaran en su sitio.

4. PRUEBAS HIDROSTATICAS DE REDES DE TUBERIAS.

Todas las redes de circulacidn de fluidos portadores deben ser probadas hidrostaticamente, con el
objetivo de asegurar su estanqueidad, antes de quedar ocultas por obras de albafiileria, material

de relleno o por el material aislante.
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Independientemente de las pruebas parciales a que hayan sido sometidas las partes de la
instalacién a lo largo del montaje, debe efectuarse una prueba final de estanqueidad de todos los
equipos y conducciones a una presion en frio equivalente a una vez y media la de trabajo, con un

minimo de 6 bares, de acuerdo con la UNE 100151.

Las pruebas requieren, inevitablemente, el taponamiento de los extremos de la red, antes de que
estén instaladas las unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el
curso del montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada a la red de

materiales extranos.

Posteriormente se realizardn pruebas de circulaciéon de agua, poniendo las bombas en marcha,
comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones vy, finalmente, se realizara la

comprobacion de la estanqueidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen.

Por ultimo, se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.

5. PINTURA Y ROTULACION.

Terminadas las pruebas hidraulicas y previamente a la colocacion del aislamiento las tuberias se

pintaran con dos manos de pintura antioxidante.

Una vez colocado el aislamiento, las tuberias se sefializardn con bandas pldsticas cada 3 m. que

indiquen el sentido de paso del agua y el didmetro de la tuberia.
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6. TUBERIAS PVC.

6.1. Limpieza.

Las superficies a encolar se limpiardn con papel crepé o trapo bien empapado con liquido

limpiador.

En el caso de que las superficies a encolar estén muy descoloridas antes de limpiarlas, se

debastaran con papel de esméril.

Se tendra la precaucion de que las superficies a encolar, no estén en contacto con la mas minima

cantidad de silicona, ya que ésta impide la adherencia del adhesivo.

6.2. Encolado.

Deberan tenerse en cuenta las instrucciones descritas en el bote para el tratamiento del adhesivo.
Los botes del adhesivo estaran almacenados en lugares donde la temperatura sea igual a la del

medio ambiente.

Debera emplearse un tamafio de brocha adecuada, remover bien el adhesivo y embeber la brocha

en el mismo.

El adhesivo sobrante al quedar la unién realizada se deberd eliminar, ya que tanto el adhesivo
como el limpiador son productos quimicos que en concentraciones grandes reblandecen el

material.

A temperaturas de hasta 25 + 1C aproximadamente, deberd terminarse su aplicacion al cabo de 3
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minutos como maximo.

Cuando las temperaturas superen dicho valor o las condiciones climatolégicas, tales como viendo,

asi lo aconsejen, se acortara el tiempo dejandolo en 1 minuto.

Una vez realizado el encolado, no se permitirdn cambios de alineaciones entre los elementos

encolados.

Los vapores del disolvente del limpiador y adhesivo son mas pesados que el aire, y si se acumulan

en lugares cerrados pueden explotar, por lo que se evitard en consecuencia la accién de la llama.

6.3. Pendientes.

La pendiente serd superior al 1% en todos los casos.
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CAPITULO 3. CONDUCTOS.

1. GENERALIDADES.

Los conductos se situaran en lugares que permitan la accesibilidad e inspeccién de sus accesorios,

compuertas, instrumentos de regulacion y medida y, en su caso, del establecimiento térmico.

1.1. Plenums.

Un espacio situado entre un forjado y un techo suspendido o un suelo elevado puede ser utilizado
como plenum de retorno o de impulsidn de aire siempre que esté delimitado por materiales que
cumplan con las prescripciones establecidas para conductos y se garantice su accesibilidad para

efectuar limpiezas periddicas.

Los plenums pueden ser atravesados por conducciones de electricidad, agua etc., siempre que
estas se ejecuten de acuerdo con su reglamentacién especifica. Las conducciones de saneamiento

podrdn atravesar plenums siempre que no existan uniones del tipo “enchufe y cordén”.

1.2. Aberturas de servicio.

Debe instalarse una abertura de acceso o una seccion de conductos desmontable adyacente a
cada elemento que necesite operaciones de mantenimiento o puesta a punto, tal como

compuertas cortafuegos o cortahumos, detectores de humos, baterias de tratamiento de aire, etc.

Igualmente, deben instalarse aberturas de servicio en las redes de conductos para facilitar su

limpieza; las aberturas se situaran segun lo indicado en UNE 100030 y a una distancia maxima de
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10 m para todo tipo de conductos. A estos efectos pueden emplearse las aberturas para el

acoplamiento a unidades terminales.

1.3. Paso a través de elementos o compartimentos de incendios.

Se considera que los pasos a través de un elemento constructivo no reducen su resistencia al
fuego si se cumplen las condiciones establecidas a este respecto en la normativa vigente de

condiciones de proteccion contra incendios en los edificios.

El aislamiento térmico y la proteccidon exterior de un conducto deben interrumpirse al paso a

través de un elemento cortafuegos o cortahumos.

El revestimiento interior de un conducto debe interrumpirse donde esté instalada una compuerta,
para no interferir con su funcionamiento. Tanto el revestimiento interior como el exterior deben

interrumpirse en las inmediaciones de una bateria eléctrica.

Los conductos flexibles no atravesaran elementos a los que se exija una determinacion resistencia

al fuego.

1.4. Unidades terminales.

Con el fin de prevenir la entrada de suciedad en la red de conductos las unidades terminales de
distribucidn de aire en los locales deben instalarse de tal forma que su parte inferior esté situada,
como minimo, a una altura de 10 cm por encima del suelo, salvo cuando estos elementos estén

dotados de medios para la recogida de la suciedad.

Pag. -32-

Documento visado electronicamente con nimero: BU170075



W
w
w

VISADO

COll
. FONDO EUROPEO DE
EREN ¥ Junta de %’ impulsa  DESARROLLO REGIONAL
;?gjﬁﬁlﬁﬁ DE LA ENERGIA CaSti"a y Leén nuestro crecimiento %%IE(EBI\?(?IAY
"BUTT0075

1.5. Conductos.

Los conductos se trazardan de forma general tal como se indica en los planos y aunque no se
reflejen los detalles de fabricacidn e instalacién, éstos deberan realizarse segun las directrices de
ASHRAE o SMACNA (conductos de chapa de acero) y del fabricante (conductos de materiales
especificos). Todas las juntas transversales y conexiones accesorias se sellaran con masilla o

silicona.

Las curvas en lo posible tendran un radio minimo de curvatura de vez y media la dimensién del
conducto en la direccion del radio a no ser que se indique lo contrario, o sea preciso por
condiciones de espacio inevitables. Cuando se necesiten codos con radio menor de lo antes
indicado, deberan estar provistos de aletas directoras multiples. Los alabes tendran una longitud
al menos de dos veces la distancia entre ellos. No se utilizaran codos angulares sin aletas

directoras.

En baja velocidad y salvo casos excepcionales, las piezas de unidn entre tramos de distinta forma
geométrica, tendrdn las caras con un dngulo de inclinacion respecto al eje del conducto no
superior a 150. Este angulo en las proximidades de rejilla de salida se recomienda no sea mayor
de 30. Todas las conexiones a los conductos desde los ventiladores centrifugos y desde unidades
gue contengan ventiladores, se haran con conexiones flexibles de neopreno de no menos de 50
mm. de longitud, asegurados por un fleje periférico de acero que sujete al neopreno en perfiles

metalicos. Los perfiles serdn de acero galvanizado.

Se instalaran conexiones flexibles en los tramos que atraviesen las posibles juntas de dilatacion del
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edificio.

1.6. Soportes.

Los conductos horizontales irdn colgados a intervalos que no excedan de 2,5 m. y de acuerdo con

las siguientes normas:

ANCHO / DIAMETRO MAXIMO SOPORTES MINIMOS
Hasta 450 mm. Varilla de 1/4" o pletina de 1/8" * 1"
Mas de 450 mm. Varilla de 3/8" o pletina de 3/16"*11/2 "

Cuando se usen varillas se complementara el soporte con un perfil en U.

Los elementos existentes en conductos, con un peso lineal superior a éstos (filtros, compuertas,
etc.) dispondran de un soportado propio, independientemente del existente para el conducto. El

material de los soportes sera galvanizado.

1.7. Silenciadores y equipos de tratamiento acustico.

La pérdida de carga en cada juego de silenciadores no deberd rebasar los 5 mm.c.a.. La carcasa
sera de chapa galvanizada y el material acustico de fibra mineral inorganico e incombustible, con
un recubrimiento especial que impida la erosidn de la fibra al paso del aire. Los silenciadores para

toma de aire dispondran de proteccidn antilluvia y antipajaros.

Las puertas acusticas seran de chapa galvanizada con aislamiento acustico interior y dispondran de
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cierre estanco mediante junta de goma. Los cerramientos acusticos también en chapa
galvanizada, llevaran paneles de fibra de vidrio entre la chapa exterior y la interior, esta ultima
perforada. Dispondran de un tratamiento que impida el desprendimiento de particulas. Los
recintos donde estén ubicados equipos mecanicos dispondrdn de cierres adecuados para el

cumplimiento del Cadigo Técnico de la Edificacidn.

1.8. Difusores y Rejillas.

Los difusores vy rejillas de suministro, tendran el ntcleo o los marcos de tipo desmontable. Todas
las rejillas de suministro tendran controles de caudal operados con llave y dispositivos de giro

multihoja, suministrados con la unidad y operables sin necesidad de desmontar la rejilla.

Todos los elementos de distribucion de aire serdan de aluminio anonizado, seleccionandose de

acuerdo con:

- Dimensidn y distribuciéon del dardo.

Caudal de aire.

Velocidad de la zona ocupada.

Nivel sonoro.

Las persianas de toma de aire exterior seran de un material inoxidable o protegido contra la

corrosion y estaran disefiados para impedir la entrada de gotas de agua.
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2. MATERIALES.

Los conductos estardan formados por materiales que tengan la suficiente resistencia para soportar
los esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del aire, a los propios de su manipulacion, asi como
a las vibraciones que pueden producirse como consecuencia de su trabajo. Los conductos no
podran contener materiales sueltos, las superficies internas seran lisas y no contaminaran el aire

que circula por ellas en las condiciones de trabajo.

Los materiales no tendran en ninguna de sus partes deformaciones, fisuras ni sefiales de haber

sido sometidos a malos tratos antes o durante la instalacion.

Las canalizaciones de aire y accesorios cumpliran lo establecido en las normas UNE que les sean de
aplicacion. También cumpliran lo establecido en la normativa de proteccién contra incendios que

le sea aplicable.

En particular, los conductos de chapa metadlica, cumpliran las siguientes prescripciones:

UNE 100101. Conductos para transporte de aire. Dimensiones y tolerancias

UNE 100102. Conductos de chapa metalica. Espesores. Uniones. Refuerzos.

UNE 100103. Conductos de chapa metdlica. Soportes

UNE 100104. Conductos de chapa metalica. Pruebas de recepcién.

Los conductos de fibra de vidrio cumpliran las prescripciones de la norma: UNE 100105. Conductos

de fibra de vidrio para transporte de aire.
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3. MONTAIE.

3.1. Generalidades.

Los conductos para el transporte de aire, desde las unidades de tratamiento o ventiladores hasta
las unidades terminales, no podran alojar conducciones de otras instalaciones mecanicas o

eléctricas, ni ser atravesados por ellas.

3.2. Construccion.

Las redes de conductos no pueden tener aberturas, salvo aquellas requeridas para el
funcionamiento del sistema de climatizacion y para su limpieza y deben cumplir con los

requerimientos de estanqueidad fijados en UNE 100101.

3.3. Montaje.

Antes de su instalacion, las canalizaciones deben reconocerse y limpiarse para eliminar los cuerpos

extrafos.

La alineacién de las canalizaciones en las uniones, los cambios de direccién o de seccién y las
derivaciones se realizardn con los correspondientes accesorios o piezas especiales, centrando los
ejes de las canalizaciones con los de las piezas especiales, conservando la forma de la seccién

transversal y sin forzar las canalizaciones.

Con el fin de reducir la posibilidad de transmision de vibraciones, de formacién de condensaciones

y de corrosidn, entre los conductos y los soportes metalicos se interpondra un material flexible no
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metalico.

3.4. Manguitos pasamuros.

Para los manguitos pasamuros se seguiran las instrucciones indicadas en el capitulo 1.11 de este

Pliego de Condiciones.

3.5. Unidades de tratamiento de aire y unidades terminales.

Las unidades de tratamiento de aire, las unidades terminales y las cajas de ventilacién y los

ventiladores se acoplaran a la red de conductos mediante conexiones antivibratorias.

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexién de la red a las unidades terminales seran
colocados con curvas cuyo radio sea mayor que el doble del didmetro. Se recomienda que la

longitud de cada conexion flexible no sea mayor que 1,5 m.

4, LIMPIEZA DE LAS REDES DE CONDUCTOS.

Segln la IT 2.2.5.1, la limpieza interior de las redes de distribucién de aire se efectuara una vez
completado el montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las

unidades terminales y montar los elementos de acabado y los muebles.

Se pondrdn en marcha los ventiladores hasta que el aire a la salida de las aberturas parezca, a

simple vista, no contener polvo.
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5. PRUEBAS.

Los conductos de chapa se probaran de acuerdo a la norma UNE 100104.

Las pruebas requieren el taponamiento de los extremos de la red antes de que estén instaladas las
unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el curso del montaje, de

tal manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada en la red de materiales extrafios.
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CAPITULO 4. AISLAMIENTO TERMICO DE APARATOS Y CONDUCCIONES.

1. GENERALIDADES.

Los aparatos, equipos y conducciones de las instalaciones de climatizacion deben estar aislados
térmicamente con el fin de evitar consumos energéticos superfluos y conseguir que los fluidos
portadores lleguen a las unidades terminales con temperaturas proximas a las de salida de los
equipos de produccidn, asi como para poder cumplir con las condiciones de seguridad para evitar

contactos accidentales con superficies calientes.

Las pérdidas térmicas de cada subsistema serdn calculadas y tenidas en cuenta para el
dimensionado de los equipos de movimiento de los fluidos portadores, cambiadores de calor y

equipos de produccion de energia térmica.

2. ESPESORES.

2.1. Generalidades.

Los componentes de una instalacidon (equipos, aparatos, conducciones y accesorios) dispondran de
un aislamiento térmico con el espesor minimo resefiado en el Capitulo 4.2.2. Espesores minimos,

cuando contengan fluidos a temperatura inferior a la del ambiente.

Superior a 40 2C y que estén situados en locales no calefactados, entre los que se deben

considerar patinillos, galerias, salas de maquinas y similares.

Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel de aislamiento marcado por la
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respectiva normativa o determinado por el fabricante.

En ningun caso el material podra interferir con partes moéviles del componente aislado.

2.2. Espesores minimos.

Los espesores, expresados en mm, seran los indicados en los siguientes apartados:

2.2.1. TUBERIAS Y ACCESORIOS.

Tuberias que discurren por el interior de edificios:

VISADO
coll

BURGOS Y
PALENCIA

Temperatura maxima del fluido (2C)
Didametro exterior
40...60 >60...100 >100...180
(mm)

D< 35 25 25 30
35<D<60 30 30 40
60<D<90 30 30 40

90<D <140 30 40 50

140<D 35 40 50
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Temperatura maxima del fluido (2C)
Diametro exterior
>-10...0 >0...10 >10
(mm)

DL 35 30 40 40

35<D<60 40 50 40

60<D<90 40 50 50

90<D £140 50 60 50

140<D 50 60 60

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que tengan un funcionamiento

continuo, como redes de ACS, deben ser los indicados en las tablas anteriores aumentados en 5

mm.

Cuando las tuberias estén instaladas al exterior, los espesores a instalar serdn los indicados en las

siguientes tablas:

Temperatura maxima del fluido (2C)
Diametro exterior
40...60 >60...100 >100...180
(mm)

DL 35 35 35 40
35<D<60 40 40 50
60<D<90 40 40 50

90<D <140 40 50 60

140<D 45 50 60
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Temperatura maxima del fluido (2C)
Diametro exterior
>-10...0 >0...10 >10
(mm)

D< 35 50 40 20
35<D<60 60 50 20
60<D<90 60 50 30

90<D <140 70 60 30

140<D 70 60 30

2.2.2. CONDUCTOS Y ACCESORIOS.

En interiores (mm)

En exteriores (mm)

Aire caliente

20

30

Aire frio

30

50

En caso de conductos fabricados con plantas aislantes se admitira el espesor de material

determinado por el fabricante.

2.2.3. APARATOS Y DEPOSITOS.

Superficie (m?)

Espesor (mm)

<2

30

>2

50
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2.2.4. CONDENSACIONES.

Cuando el fluido esté a temperatura menor a la del ambiente se debera evitar al formacion de

condensaciones superficiales e intersticiales.

2.2.5. TUBERIAS ENTERRADAS.

Para redes de tuberias enterradas podra justificarse en proyecto una solucién diferente a la

exigida en este apartado.

3. MATERIALES AISLANTES TERMICOS.

Los materiales aislantes térmicos empleados para aislamiento de conducciones, aparatos y
equipos, asi como los materiales para la formacién de barreras antivapor, cumplirdn lo

especificado en UNE 100171 y demas normativa que les sea de aplicacién.

4, AISLAMIENTO TERMICO DE LAS INSTALACIONES.

El espesor del aislamiento térmico necesario para cumplir los requisitos de uso eficiente de la
energia y para la seguridad contra quemaduras por contactos accidentales, se obtendra con lo

indicado en el apartado 2.2 Espesores, de este Pliego de Condiciones.
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CAPITULO 5. VALVULAS.

Todo tipo de vdlvula deberd cumplir los requisitos de las normas correspondientes.

No tendrdn ninguna sefial de haber recibido malos tratos antes o durante la instalacion.

Toda la informacion que las acomparie debera expresarse al menos en castellano y en unidades

del Sistema Internacional, S.I.

El fabricante deberd suministrar la pérdida de presion a obturador abierto (o el CV) vy la

hermeticidad a obturador cerrado a presién diferencial maxima.

La presion nominal minima de todo tipo de valvula y accesorio debera ser igual o mayor que PN 6,

salvo casos especiales (p.e., valvulas de pie).

Las vélvulas seran del tipo indicado en el listado de mediciones y permitiran el libre flujo del agua
con pérdida de carga no superior a la de 15 m. de tubo del mismo didmetro, estando totalmente

abiertas.

Estaran provistas de rdcords de conexién con el tubo, que permitirdn su facil desmontaje. Las de

agua caliente estaran adecuadamente aisladas.

Se instalaran en lugares de facil acceso.

Se pondrd una atencién especial en la posicion de montaje de las valvulas, teniendo en cuenta el

sentido de flujo.

Se instalaran perfectamente con el volante o manilla en la parte superior, y en ningun caso con el

eje por debajo de la horizontal.
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En el montaje habra que tener en cuenta que el érgano de mando de las vdlvulas no debera
interferir con el aislante térmico de la tuberia. Las valvulas roscadas y las de mariposa deben estar
correctamente acopladas a las tuberias, de forma que no haya interferencia entre estas y el

obturador.
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CAPITULO 6. EQUIPOS Y COMPONENTES DE LA INSTALACION.

1. GENERALIDADES.

Los equipos y componentes de la instalacion cumplirdn las disposiciones particulares que les sean
de aplicacién, ademas de las prescritas en las Instrucciones Técnicas Complementarias IT del RITE y
las derivadas del desarrollo y aplicacion del Real Decreto 1630/1992 por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva
del Consejo 89/106/CEE. En el caso de productos provenientes de paises que sean parte del
acuerdo del Espacio Econdmico Europeo estaran sujetos a los previstos en el citado Real Decreto y
en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, los productos

estardn sujetos a lo dispuesto en su articulo 9.

2. UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES.

Los materiales con los que estén construidas las unidades de tratamiento de aire y las unidades
terminales cumplirdn las prescripciones establecidas para los conductos en el apartado IT

1.3.4.2.10, que les sea aplicable.

Las instalaciones eléctricas de las unidades de tratamiento de aire tendran la condicidn de locales

himedos a los efectos de la Reglamentaciéon de Baja Tension.

3. FILTROS PARA EL AIRE.

Los materiales del filtro completo (filtro y marco) deben ser resistentes al uso normal y a su
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exposicidon a las temperaturas, humedades y ambientes corrosivos en los que puedan utilizarse.

El filtro completo debe ser tal que soporte las tensiones mecanicas existentes en uso normal.

Los filtros deben ensayarse, segun lo indicado en la norma UNE EN 779, con el caudal de aire
nominal para el que han sido disefiados por el fabricante. Si el fabricante no notifica ningin caudal
de aire nominal, los ensayos deberan realizarse a 0,94 m3/h (3400 m3/h). En ninglin caso los

ensayos deben efectuarse con los caudales de aire inferiores a 0,24 m3/h o superiores a 1,30

m3/h.

El filtro debe llevar marcado que identifique su tipo, que esté claramente visible y lo mas indeleble

posible. En el deben indicarse los datos siguientes:

- Nombre, marca y otro medio de identificacion del fabricante.

- Tipo y numero de referencia del filtro.

Grupo y clase de filtro conforme al apartado 5.5 y la tabla 1 de la norma UNE-EN-779.

Caudal de aire correspondiente a la clase de filtro (en m3/seg.)

El filtro ha de incorporar instrucciones para su correcta adaptacion en el conducto de ventilacion,

cuando no sea féacil ver su correcto montaje.

4. VASO DE EXPANSION.

Los vasos de expansion que se disponen para la seguridad de la instalacién seran capaces de
absorber las variaciones de volumen del fluido caloportador contenido en un circuito cerrado al
variar su temperatura, manteniendo la presion entre los limites preestablecidos e impidiendo, al
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mismo tiempo, pérdidas y reposiciones de la masa de fluido.

Asociado a los vasos de expansién existira una serie de dispositivos de seguridad que deben
proteger el circuito de incrementos de temperatura o presion que lleven la presion de ejercicio

por encima de la maxima prevista en proyecto.

En los circuitos de vapor o de agua a temperatura superior a la del ambiente, los dispositivos de

funcionamiento y seguridad, en orden creciente de intervencidn, son los siguientes:

- Presostato o termostato de funcionamiento ( o sonda de presién o temperatura asociada a
un regulador), que regula el suministro de calor del quemador o las resistencias eléctricas

en funcién de la demanda, con accidn proporcional a todo-nada.

- Presostato o termostato de seguridad (o sonda), que corta el funcionamiento del dispositivo
de suministro de energia térmica cuando se alcanzas un valor determinado de la presion o

temperatura, con accién todo-nada.

- Vdlvula o tubo de seguridad, que descarga a la atmdsfera el exceso de presién provocado

por el aumento de la presién o la accién combinada de presién y temperatura.

Los circuitos con vaso de expansidn abierto se dotaran de un hidrémetro y los vasos de expansion

cerrados con un manémetro.
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CAPITULO 7. SISTEMA ELECTRICO.

1. GENERALIDADES.

Las caracteristicas técnicas de los equipos cumpliran con lo que se especifica en los documentos

del Proyecto.

Los equipos se utilizaran exclusivamente para las aplicaciones y en las condiciones previstas por el

fabricante y se instalaran de acuerdo con las recomendaciones del mismo.

Todos los motores, controles y dispositivos eléctricos suministrados con este Proyecto, estaran de

acuerdo con las Normas vigentes.

Todo equipo debe ser colocado en los espacios asignados y se dejard un espacio razonable de
acceso para su entretenimiento y reparacion. El instalador debe verificar el espacio requerido

para todo el equipo propuesto.

2. INTERRUPTORES.

Los interruptores seran automaticos con relé de proteccidén contra cortocircuito y sobrecarga, con
capacidad adecuada para soportar la intensidad de su circuito, y en todo caso de acuerdo con la

instalacion eléctrica general.

3. CANALIZACIONES.

Los tubos serdn de acero galvanizado, especialmente fabricados para canalizaciones eléctricas, en

instalacion superficial, o de plastico blindado en instalacién empotrada.
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Las uniones entre los tubos se hardan mediante manguitos roscados, debiendo quedar a tope los

extremos de los tubos a unir y sin rebaba alguna.

En ningun caso se permitira unir tuberia para conduccion eléctrica mediante soldadura.

Las conexiones a motores serdan mediante un tramo de tuberia metalica flexible con cubierta de
PVC (tubo traqueal) de adecuada longitud. Los extremos estaran equipados con conectores de

buena calidad que garanticen la perfecta continuidad de red de tierras.

Las conexiones de cables estaran en cajas metalicas, no permitiéndose en ningln caso conexiones

dentro de la tuberia. Seran mediante bornas de capacidad adecuada a los cables que concurran.

No se permitirdn derivaciones en T sin cajas de registro.

Las conexiones de tuberias a caja se hardan mediante tuerca, contratuerca y boquillas de
protecciéon de hilos. Estos elementos seran metalicos y en su ejecucidn se tendra especial cuidado

para asegurar la continuidad eléctrica.

El didmetro de los tubos serd de acuerdo con el numero y seccidén de los cables, de forma que los

cables ocupen Unicamente el 40 % de la seccién de los tubos.

Toda la tuberia eléctrica se sujetara a muro, paredes y techo con grapas de amarre y clavos
autopropulsados y si no fuera posible, se colocaran tacos de plastico rigido y tornillos previamente

aprobados por la Direccién de obra.

La separacion maxima entre soportes salvo otra indicacidn, serd la siguiente:
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Tubo de Diametro 3/4" y 1" 2m.
Tubo de Diametro 1 1/4" y mayores 3m.

Independientemente de la norma anterior, no se colocaran menos de dos soportes entre dos cajas

0 equipos.

Cuando las secciones de los cables (o del tendido) lo requieran se empleardan bandejas tipo

escalera, de acero galvanizado.

Se colocaran cajas suficientes para facilitar el paso de los cables, debiéndose colocar como minimo
cada 12 m. no debiendo haber entre caja y caja mas de tres curvas, ni permitiéndose el uso de

codos ni curvas de menos 90 0 y con radio menor de seis veces el didmetro del tubo.

4, CABLES.

Salvo indicacién contraria, los cables serdn con aislamiento y cubierta de PVC, con tensién de

prueba no menor de 4.000 V.y para una tension de servicio de 750y 1.000 V.

Los equipos y componentes activos de la instalaciéon serdn dotados de tierras mediante cable de

cobre con aislamiento.

La seccion de los conductores estara de acuerdo con los reglamentos vigentes y con los calculos

del presente Proyecto.
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El sistema de Control sera de tipo eléctrico y/o electrdnico.
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El sistema garantizara las condiciones de disefio. Los termostatos de ambiente tendran una

sensibilidad de +- 2 2C salvo otra indicacion.

6. PANEL CENTRAL DE CONTROL Y CUADRO SINOPTICO.

Se instalara en el lugar indicado en los planos. Al menos contara con los siguientes elementos,

salvo otra indicacion:

Interruptor general de control.

- Interruptor del sistema de refrigeracion.

- Interruptor del sistema de calefaccion.

- Mando remoto de marcha y parada de cada motor ventiladores.

- Pilotos indicadores de funcionamiento, instalados en cuadro sindptico.

Este panel central serd preferentemente de tipo electroénico.
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7. INTERRUPTOR GENERAL.

Bloquea la posibilidad de arranque de todas las maquinas, con botones tipo magnético que por

falta de corriente serd necesario pulsar para nuevo arranque de la instalacién.

Burgos, abril de 2017.
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1. NORMAS DE EJECUCION DEL MONTAIJE.

1.1. Acometida.

1.1.1. TUBERIA.

Serdn de acero estirado sin soldadura o acero soldado longitudinal o helicoidalmente.

Los requisitos técnicos basicos de las canalizaciones de acero estaran de acuerdo con la Norma
UNE-EN-12007-3 (para presiones inferiores o iguales a 16 bares) y Norma UNE 60309:1983.
Deberan cumplir a su vez con las especificaciones técnicas, requisitos y ensayos minimos de la

Norma UNE EN-10208-2 y criterios de los diametros de la tuberia segiin Norma UNE 12007-3.

El certificado de fabricacion, prueba y control de la tuberia debe estar de acuerdo con lo
especificado en la Norma UNE 36801 y se seguirdn las especificaciones establecidas en las normas

UNE, ISO u otra de reconocido prestigio (API, DIN).

1.1.2. ACCESORIOS Y ELEMENTOS AUXILIARES

Segun se hace referencia a la Norma UNE 60311:2001, los accesorios (piezas de forma, bridas u
otros) y elementos auxiliares (valvulas, filtros, sifones, dispositivos de limitacion u otros), de las
canalizaciones estaran construidos con materiales adecuados y aptos para funcién para la cual han
sido disefiados, y se ajustaran preferentemente a normas UNE o EN que definan sus principales

caracteristicas asi como las pruebas a que deben someterse.

Los elastdmeros utilizados en juntas de estanquidad en contacto directo con el gas deberdn
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cumplir las exigencias del proyecto de Norma prEN682.

1.1.3. CONSTRUCCION.

La vigilancia y control de la colocacion de los tubos, la realizacion de las uniones y los ensayos y
pruebas a ejecutar los hard el propio distribuidor de gas o una Empresa especialista designada por

el mismo.

La Empresa que ejecute la instalacion de los elementos que constituyen la canalizacion debera

disponer del equipo y del personal especializado para la correcta realizacion de los trabajos.

Debe comprobarse en obra, después del transporte y antes de su colocacién, el buen estado de los
tubos, de su revestimiento de los accesorios y de los elementos de unién asi como la ausencia de

cuerpos extranos.

El fondo de la zanja se preparara de forma que el tubo tenga un soporte firme, continuo y exento

de materiales que puedan dafar la tuberia o su proteccion.

Durante la instalacion de la canalizacidn se tomardn precauciones especiales para no perturbar el
buen funcionamiento de las redes de drenaje o de cualquier otra instalacién subterranea cercana

a la canalizacién de gas.

En caso de gas humero, la canalizacion deberd tener una pendiente de 5 mm/m, al objeto de

permitir la recogida de eventuales condensados en las zonas bajas de la misma.

En la colocacion en zanja de la tuberia de polietileno se tomaran las debidas precauciones que

permitan la absorcién de las dilataciones a fin de evitar sobretensiones perjudiciales por
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variaciones térmicas.

Las uniones de los tubos de las canalizaciones entre si y entre estos y sus accesorios, deberan
hacerse de acuerdo con los materiales en contacto, mediante bridas, piezas especialmente
disefiadas para ello, o empleando la correspondiente técnica de soldadura en frio o caliente. En las
uniones con elementos auxiliares se podran utilizar ademas de los tipos de unidn anteriormente
especificados las uniones roscadas. En todo caso debe asegurarse la estanqueidad de las uniones

no soldadas mediante juntas comprensibles o deformables de materiales no atacables por el gas.

Las uniones deben ser realizadas uUnicamente por personal cualificado y la realizacion de las
soldaduras, en las canalizaciones de acero, deberan confiarse a soldadores calificados por el
CENIM (Centro Nacional de Investigaciones Metalurgicas) o por una Entidad colaboradora para la
aplicacion de la Reglamentacidn técnica de distribucidn y utilizacion de combustibles gaseoso y sus
instrucciones técnicas complementarias (Decreto 919/2006 de 28 de Julio), tras superar las
correspondientes pruebas de capacitacion segin norma UNE 14042 u otra de reconocido

prestigio.

Las uniones de los tubos de polietileno entre si se haran normalmente por soldadura y las de éstos
a accesorios, a elementos auxiliares o a tubos metalicos, se haran mediante técnicas de unién por

fusion o sistemas apropiados.

En las canalizaciones de polietileno, las valvulas deberan inmovilizarse a fin de evitar que se

transmitan a los tubos los esfuerzos producidos al maniobrarlas.

Todas las partes accesibles de la canalizacion deberan ser resistentes a la manipulacion por

personal ajeno a la Compafiia operadora y en su defecto deberan disponer de la correspondiente
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proteccion.

La profundidad de enterramiento de las canalizaciones deberd ser, por lo menos, igual a 0,50
metros, medidos entre la generatriz superior de la canalizacion y la superficie del terreno excepto

para tuberias de fundicidn gris, que debera ser de 0,60 metros.

Cuando la canalizacion se sitle enterrada y préxima a otras obras o conducciones subterraneas
deberd disponerse, entre las partes mas cercanas de las dos instalaciones, de una distancia, como

minimo, igual a:

- 0,10 metros en los puntos de cruce

- 0,20 metros en recorridos paralelos

Siempre que sea posible deberan aumentarse estas distancias, y sobre todo, en obras de
importancia, de manera que se reduzcan, para ambas obras, los riesgos inherentes a la ejecucion

de los trabajos de reparacién y mantenimiento en la obra vecina.

Cuando por razones justificadas no puedan respetarse las profundidades sefialadas en los puntos
anteriores y la tuberia no haya sido calculada para resistir los esfuerzos mecanicos exteriores a
gue se encontrara sometida, deberdn interponerse entre la tuberia y la superficie del terreno losas
de hormigdn o planchas metalicas que reduzcan las cargas sobre la tuberia a valores equivalentes

a los de la profundidad inicialmente prevista.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse las distancias minimas entre servicios que
se fijan en el punto anterior, deberan interponerse entre ambos servicios pantallas de

fiborocemento, material ceramico, goma, amianto, pldstico u otro material de similares
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caracteristicas mecdnicas y dieléctricas.

Cuando la tuberia atraviese espacios huecos debera colocarse ésta en el interior de una vaina de
protecciéon con sus correspondientes ventilaciones, salvo que esté asegurada una perfecta

ventilacién en funcion de la estructura del hueco y la densidad del gas.

En el interior de la vaina sélo se permitirdn uniones soldadas.

Se colocara un sistema adecuado de indicacién de la existencia de una tuberia de gas enterrada.
Esta indicacion se colocara a una distancia comprendida entre 20 y 30 centimetros por encima de

la tuberia de gas y deberd cubrir, al menos, el diametro de la tuberia.

En las canalizaciones aéreas se tendrd en cuenta los efectos de las deformaciones térmicas y
solicitaciones mecanicas a que pueda estar sometida la tuberia, debiendo adoptarse los
dispositivos de compensacion, amarre y arriostramiento que sean precisos con el fin de garantizar

la seguridad y estabilidad de la obra.

Las canalizaciones enterradas deberdn estar protegidas contra la corrosién externa mediante un
revestimiento continuo a base de brea de hulla, betin de petréleo, materias pldsticas y otros
materiales, de forma que la resistencia eléctrica, adherencia al metal, impermeabilidad al aire y al
agua, resistencia a los agentes quimicos del suelo, plasticidad y resistencia mecdnica satisfagan las

condiciones a las que se vera sometida la canalizacidn.

Inmediatamente antes de ser enterrada la canalizacién se comprobard el buen estado del
revestimiento, mediante un detector de rigidez dieléctrica por salto de chispa tarado a 10 KV

como minimo.
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En los puntos de la red en los que se usen vainas o tubos de proteccién metalicos y éstos no se
aislen del suelo, se aseguraran un perfecto aislamiento eléctrico entre la canalizacién y dicha

vaina, o se incluira ésta en el sistema de proteccidn catddica.

Las partes de canalizacién aéreas se protegeran contra la corrosidon externa por medio de pintura,

metalizado u otro sistema apropiado.

Como complemento del revestimiento externo, todas las canalizaciones enterradas, salvo que se
demuestre que no es necesario con un estudio de agresividad del terreno o para tramos de acero
inferiores a 10 metros o cruce de la calle u obstaculo similar en canalizaciones de otro material,
iran provistas e un sistema de proteccion catddica que garantice un potencial entre la canalizacion
y el suelo que, medido respecto al electrodo de referencia cobre-sulfato de cobre, sea igual o
inferior a —0,85 V. Dicho potencial serd —0,95 V, como maximo, cuando haya riesgo de corrosion

por bacterias sulfato-reductoras.

En aquellos casos en que existan corrientes vagabundas, ya sea por proximidad a lineas férreas u
otras causas, deberan adoptarse medidas especiales para la proteccion catédica de la canalizacion,

segun las exigencias de cada caso.

Cuando las corrientes vagabundas puedan provocar variaciones en el potencial de la proteccidn, el
potencial podra alcanzar valores mayores que los indicados en el punto anterior sin limitacién de
valor para puntas casi instantaneas, durante un tiempo maximo de un minuto, y valores maximos
de hasta —0,50 V durante un tiempo maximo de cinco minutos, siempre que la duracién total

acumulada de estas puntas en veinticuatro horas no sobrepase una hora.
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1.2. Red de Distribucion.

1.2.1. TUBERIAS.

Serdn de acero o polietileno, en funcién de si los tramos discurren aéreos o enterrados.

Las primeras seran de acero estirado sin soldadura o acero soldado longitudinalmente o

helicoidalmente.

Para el célculo de los espesores de la tuberia se estara a los dispuestos en la Norma UNE-EN-
12007-3. vy en lo referente a la fabricacion, prueba y control de las mismas, se seguiran las

especificaciones establecidas en las normas UNE, ISO EN u otra de reconocido prestigio (API, DIN).

En las de polietileno, para la determinacion del polimero, asi como para el calculo de los espesores
de los tubos y para la fabricacion, prueba y control de las mismas, se seguiran las especificaciones
establecidas en la Norma UNE-EN I1SO 12162, segun especifica la Norma UNE 60311:2001, u otra

norma de reconocido prestigio (1ISO, ANSI, B 31.8, ASTM D 2.513).

Dadas las caracteristicas es este material

e No debe emplearse el polietileno a la intemperie. La temperatura de operacion no debe

ser inferior a -202C ni superar los 40 2C.

e Debe vigilarse especialmente que los tubos no reciban, con ocasion de su transporte o de

su tendido, golpes contra cuerpos con aristas vivas.

e Debe almacenarse protegiéndolo e los rayos solares, cuando en su composicion no

contengan algun producto que lo proteja de los efectos perjudiciales de los mismos.
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e Los requisitos técnicos de las canalizaciones de polietileno estaran de acuerdo con la

Norma UNE-EN 12007-2.

1.2.2. ACCESORIOS Y ELEMENTOS AUXILIARES.

Los accesorios (piezas de forma, bridas u otros) elementos auxiliares (vdlvulas, filtros, sifones,
dispositivos de limitacion de presion u otros) de las canalizaciones, deberan cumplir las normas
UNE, ISO u otras de reconocido prestigio o deberan haber sido convenientemente ensayados por
la Empresa suministradora o por Entidad de reconocida competencia. En todos los casos, los
ensayos mencionados deberdn garantizar la seguridad operativa de los accesorios y de los

elementos auxiliares.

La determinacién del polimero, clasificacion y designacidén se deber realizar de acuerdo con la

Norma UNE-EN ISO 12162.

Los materiales y componentes de polietileno deben ser conformes con la Norma UNE o EN de
aplicacion, o en su ausencia, con especificaciones técnicas e las que se describan la calidad y
propiedades de los compuestos y resinas de base, el proceso, equipos e instalaciones de
fabricacion de los tubos, las tolerancias dimensionales, los defectos admisibles y los ensayos,

pruebas y controles, asi como las certificaciones y condiciones de recepcién y marcado.

1.2.3. CONSTRUCCION

La vigilancia y control de la colocacion de los tubos, la realizacion de las uniones y los ensayos y

pruebas a ejecutar los hard el propio distribuidor de gas o una Empresa especialista designada por
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el mismo.

La Empresa que ejecute la instalacidon de los elementos que constituyen la canalizacion deberan

disponer del equipo y el personal especializado por la correcta realizacién de los trabajos.

Debe comprobarse en obra, después del transporte y antes de su colocacién, el buen estado de los
tubos, de su revestimiento, de los accesorios y de los elementos de unidn, asi como la ausencia de

cuerpos extranos.

El fondo de la zanja se preparara de forma que el tubo tenga un soporte firme, continuo y exento

de materiales que puedan dafiar la tuberia o su proteccion.

Durante la instalacion de la canalizacidon se tomaran precauciones especiales para no perturbar el
buen funcionamiento de las redes de drenaje o de cualquier otra instalacién subterranea cercana

a la canalizacion de gas.

En caso de gas humedo, la canalizacidon deberd tener una pendiente de 5 mm/m, al objeto de

permitir la recogida de eventuales condensados en las zonas bajas de la misma.

En la colocacion en la zanja de la tuberia de polietileno se tomaran las debidas precauciones que
permitan la absorcidon de las dilataciones, a fin de evitar sobretensiones perjudiciales por

variaciones térmicas.

Las uniones de los tubos de las canalizaciones entre si, y entre estos y sus accesorios, deberdn
hacerse de acuerdo con los materiales en contacto, mediante bridas, piezas especialmente
disefiadas para ello o empleando la correspondiente técnica de soldadura en frio o en caliente. En

las uniones con elementos auxiliares se podran utilizar ademas de los tipos de union
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anteriormente especificados, las uniones roscadas. En todo caso debe asegurarse la estanqueidad
de las uniones no soldadas mediante juntas comprensibles o deformables de materias no

atacables por el gas.

Las uniones deben ser realizadas uUnicamente por personal cualificado y la realizacidon de las
soldaduras, en las canalizaciones de acero, deberan confiarse a soldadores calificados por el
CENIM (Centro Nacional de Investigaciones Metallrgicas) o por una Entidad colaboradora para la
aplicacion de la Reglamentacidn técnica de distribucidn y utilizacion de combustibles gaseoso y sus
instrucciones técnicas complementarias (Decreto 919/2006 de 28 de Julio), tras superar las
correspondientes pruebas de capacitacion segin norma UNE 14042 u otra de reconocido

prestigio.

Las uniones de los tubos de polietileno entre si se haran normalmente por fusién, y las de estos
accesorios, a elementos auxiliares o a tubos metalicos se haran mediante soldadura o sistemas
apropiados. Las soldaduras de polietileno deberan ser realizadas pro soldadores de polietileno

cualificados de acuerdo con la legislacidn vigente.

Para las transiciones de polietileno con accesorios de otros materiales, y excepcionalmente en la
reparacion de conducciones existentes, se pueden utilizar enlaces mecanicos. No se deben usar

uniones roscadas.

En las canalizaciones de polietileno, las valvulas deberan inmovilizarse a fin de evitar que se

transmitan a los tubos los esfuerzos producidos al maniobrarlas.

Todas las partes accesibles de la canalizacion deberan ser resistentes a la manipulacion por

personal ajeno a la Compafiia operadora vy, en su defecto, deberan disponer de la correspondiente
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proteccion.

2. CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

Una vez las instalaciones estan en marcha y con objeto de conseguir una correcta utilizaciéon y una
seguridad adecuada, se deben tener en cuenta una serie de recomendaciones, asi como hacer un

buen mantenimiento de las instalaciones.

En estas recomendaciones se puede citar:

Debera existir en la Empresa una o varias personas responsables directamente de la

instalacidn de gas.

e Debera ponerse especial atencidn en seguir con las instrucciones indicadas en los manuales
de utilizacién y mantenimiento de los diferentes equipos. Siendo en este sentido muy
conveniente que se colocaran en las proximidades de los diferentes equipos una placas con

instrucciones concretas del funcionamiento de los mismos.

e Las diferentes valvulas de seccionamiento deben estar facilmente accesibles con objeto de

poder cortar el suministro ante cualquier emergencia.

e Se debe comprobar periédicamente la operatividad de las valvulas girandolas 1/3 de la
vuelta cuando estén abiertas y volviéndolas rapidamente a su posicidn original. Igualmente
se debe realizar la inyeccidon de grasa lubricante y sellado segln las especificaciones de las

valvulas instaladas.

e Los extintores deben estar en perfecto estado de uso, para lo cual se realizard el
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mantenimiento que prescriben las Normas Oficiales (BOE de 23 de Junio de 1982).

e Los carteles de “Prohibido Fumar y/o hacer fuego. No se permite la entrada de personas

ajenas al servicio”, deben permanecer visibles en todo momento.

e Al manipular en las instalaciones deben utilizarse herramientas antichispa.

e Antes de realizar cualquier ampliacion o modificacidon de las instalaciones de gas, deben
enviarse a la Compafiia Suministradora Anexo al Proyecto Original para comprobar que se
sigue cumpliendo de la Normativa vigente y posteriormente la Compafiia Suministradora

inspeccionar dichas instalaciones.

e En caso de realizar obras o reformas cercanas a las instalaciones de gas, deberan

respetarse las distancias a éstas.
En lo referente a las recomendaciones de mantenimiento de cada una de las partes que

componen la instalacion se pueden citar:

2.1. Acometida Interior y Linea de Distribucion Interior.

En el caso de tratarse de tuberias aéreas se debe realizar una inspeccion visual para controlar que
no existan corrosiones. En caso de existir se debe sanear la tuberia y proceder a repintarla. Para el
control de la estanqueidad se debe utilizar agua jabonosa en las juntas de valvulas, accesorios, etc.
Con una periodicidad de cuatro afios debe realizarse una prueba de estanqueidad comprobando

los resultados de la misma mediante manotermaégrafo.

No deben utilizarse las tuberias como puntos de apoyo o sustentacidn de ningin elemento.
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Si se trata de tuberias enterradas y estas disponen de proteccién catédica, deben vigilarse el
potencial de las mismas con objeto de que éste sea inferior a —0,85 V con respecto al electrodo

impolarizable de Cu-So4 Cu.
En las tuberias enterradas se deben realizar, al igual que en las tuberias aéreas, una prueba de

estanqueidad con una periodicidad de cuatro afios.

2.2. Armario de Regulacion.

Deben inspeccionarse ocularmente el estado de todas las tuberias y aparatos. Caso de existir

corrosiones se deben sanear y proceder al repintado.

Para presiones superiores a 5 bar deber cumplir con lo especificado en la Norma UNE 60620-3.

Debe realizarse con una periodicidad de cuatro anos una prueba de estanqueidad y con una

frecuencia mayor comprobar las juntas y conexiones de aparatos con agua jabonosa.

Los orificios de ventilacion deben permanecer sin obstaculos que dificulten la misma.

Cuando deba desmontarse algun elemento del armario, se tomara la precaucion de puentear los

extremos que quedan fijos para evitar chispas.

Al inicio del suministro y posteriormente con una periodicidad que sera funcion de los resultados
obtenidos, se deben efectuar purgas a través de los filtros hasta comprobar que el gas sale limpio.
Se debe tomar la precaucién de instalar una manguera que descargue el gas a lugares seguros,
entendiéndose por lugares Seguros, aquellos con ventilacién tal que diluya el gas sin formar

mezclas explosivas.
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Deben vigilarse los mandmetros diferenciales de los filtros. Es recomendable limpiar los filtros

cuando la pérdida de carga observada en el mandmetro diferencial sea superior a 0,15 bar.

Para limpiar los filtros se debe proceder del modo siguiente:

1. Cerrar la entrada general de gas e interrumpir el suministro.

2. Aislar lalinea en la que esta el filtro cerrando las vélvulas de entrada y salida.

3. Purgar dicha linea.

4. Desmontar la tapa superior del filtro

5. Aflojar el tornillo de fijacion de cartucho y extraer el cartucho para proceder a su

limpieza o sustitucion.

6. Para restituir el servicio, proceder a la inversa.

En caso de averia del regulador se debe avisar al instalador autorizado encargado del

mantenimiento de la instalacion.

En lo referente a los equipos de medicidn, se debera seguir las siguientes instrucciones (en nuestro

caso).

e La lectura de los contadores debe realizarse todos los dias a la misma hora y cualquier

anomalia en los mismos debe comunicarse inmediatamente a la Cia. Suministradora.

e Siempre que por cualquier anomalia haya que colocar el carrete debe comunicarse
inmediatamente a la Cia. Suministradora. Cuando se reinicie el paso de gas a través del

contador debera abrirse la valvula lentamente y con mucha precaucion para no dafiar el
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e Inspeccionar ocularmente el estado de todas las tuberias y aparatos. Caso de existir

corrosiones se deben sanear y proceder al repintado.

e Debe realizarse con una periodicidad de dos afios una prueba de estanqueidad y con una

frecuencia mayor comprobar las juntas y conexiones con agua jabonosa.

e Limpiar periédicamente los filtros, aprovechando los momentos en que los aparatos no

estén funcionando.

e Vigilar las presiones agua debajo de los reguladores para comprobar que los mismos

funcionan correctamente.

e Si se encontrase una presién inadecuada por fallo del regulador (normalmente habrian

disparado las valvulas de corte de seguridad), cerrar la linea.

En caso de averia de reguladores o vdlvulas de seguridad se debe avisar al instalador autorizado

encargado del mantenimiento de la instalacién.
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2.4. Aparatos de Consumo.

e Comprobar con una periodicidad anual que todas las seguridades de los aparatos

funcionan correctamente.

e Comprobacién de las condiciones de combustion de los quemadores periédicamente.

e En aparatos de consumo de tipo discontinuo se debe cerrar la vélvula de entrada de gas a

los mismos cada vez que se produzca su parada.

Hemos de recordar también que, segun el Capitulo 3, Articulo 27, Apartado 7 del Reglamento
General del Servicio Publico de Gases Combustibles, es responsabilidad del usuario realizar el

mantenimiento de sus instalaciones.

3. CERTIFICADOS.

Una vez finalizada la obra se entregaran los siguientes Certificados:

e Certificados de materiales y ensayos de los elementos de regulacion y medida.

e Certificado del informe radiografico de las soldaduras.

e Certificado de pruebas de resistencia y estanqueidad.

e Certificado de Direccién y Terminacion de Obras debidamente diligenciado.

e Certificado de instalacién de gas debidamente cumplimentado.

e Certificado de homologaciones, autorizacion de funcionamiento o constancia de su

tramitacién por parte de los Servicios Territoriales de Industria para los aparatos que
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consumen gas.

e Homologacion del procedimiento de soldaduras a emplear, asi como Certificado de

cualificacion del soldador.

Burgos, abril de 2017.
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Cuadro de mano de obra ﬁ%g
= SN}
o M O
Importe ﬁ%gf S
N° Designacién . _ . ;ﬂgﬁcﬁg
Precio Cantidad Total BU140075
(euros) (Horas) (eurosy
1 Conduct or 12,50 20,000 H 250, 00
2 Oicial 22 Construcci6n 16, 96 11, 378 H 192, 97
3 Oicial 22 Fontanero-Cal ef actor 16, 96 27,681 H 469, 47
4 Oficial 22 Electricista 16, 96 198, 362 H 3. 364, 22
5 Oficial 1° Construcci én 17, 24 131,800 H 2.272,23
6 Oicial 1° Fontanero-Cal ef actor 17, 82 357,541 H 6.371, 38
7 Oicial 1° Electricista 17, 82 198, 706 H 3.540, 94
8 Pedn especi al i zado 14, 66 0, 100 h. 1, 47
9 I ngeni ero Técnico de Control 35,72 65, 000 h 2.321, 80
10 Pe6n ordi nari o Construcci 6n 15, 92 211,709 H 3.370,41
11 Ayudant e Font aner o- Cal ef act or 16, 10 170,870 H 2.751,01
12 Ayudante Electricista 16, 10 94, 854 H 1.527,15
13 Pe6n especi al i zado 16, 10 12,012 H 193, 39
14 Maqui ni sta 15, 00 8,329 H 124,94
I nporte total: 26. 751, 38

REFORVA SALA DE CALDERAS | ES ANDRES LAGUNA DE SEGOVI A
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Importe ﬁ%gf S
N° Designacion _ . . ;ﬂgﬁcﬁg
Precio Cantidad Total 5 J170075
(euros) Empleada (eurosy
1 Pl ROSTATO 151, 89 2,000 Ud 303,78
2 Ai sl am ento p/val v. Z2100mm 16, 40 5, 000 Ud. 82, 00
3 Rej . vent 300x300mm 234, 45 1, 000 Ud 234, 45
4 Chi men. Chi met al i nox/inox D250-1m 156, 00 18, 000 W 2.808, 00
5 Codo 45° DI NAK inox7i nox D310 132, 49 3, 600 Ud 476, 96
6 Te 90c/tapa Chinetal inox/inox D310 132, 49 1, 440 Ud 190, 79
7 Caj a mecan. estanca 5, 30 2,000 ud 10, 60
8 Tubo fluorescente TL 36 W/ 840 3,88 10, 000 ud 38, 80
9 Lum OD- 8553 2x36 WTL HF 33,58 5, 000 ud 167, 90
10 Tuberia acero negro sold. 3" 21, 85 70,000 m 1.529, 50
11 Armafl ex SH AF 36x168 para 6" 31, 65 30,000 m 949, 50
12 Armafl ex SH 36x168 para 5" 19, 18 50, 000 m 959, 00
13 Arnmafl ex SH AF 36x168 para 4" 22,82 15, 000 m 342, 30
14 Armafl ex SH 27x089 para 3" 10, 55 70,000 m 738, 50
15 Val vul a de seguridad 160, 00 1, 000 Ud 160, 00
16 Recubrim ento chapa alumnio 3" 12,18 70,000 m 852, 60
17 Tuberia acero negro sold. 6" 55, 00 30,000 m 1. 650, 00
18 | Vvalvula equilibrado estatico 1 1/4" TOUR g
ANDERSSON STAF- SG 104, 95 4, 000 Ud. 419, 80 S
19 Val vul a equilibrado estatico 1 1/4" TOUR S
ANDERSSON STAF- SG 254,02 1, 000 Ud. 254,02 0
20 Chi men. DI NAK i nox/ i nox D450-960nm 286, 54 21, 000 UWd 6.017, 34 oS
21 Codo 90° DI NAK i nox/inox D50 372,61 7,728 UWd 2.879, 53 %
22 Te 90c/tapa registro Chinetal inox/inox 2
D450 372,61 1,155 ud 430, 36 s
23 Term nal Sonbrerete DI NAK i nox/inox D450 174, 66 1,155 Ud 201, 73 3
24 Tuberia acero negro sold. 5" 40, 34 50, 000 m 2.017, 00 g
25 Tuberia acero negro sold. 4" 33,00 15, 000 m 495, 00 %
26 VAl vul a de esfera 3" 82, 88 3, 000 ud 248, 64 %
27 Val vul a de esfera 5" 92, 44 2,000 ud 184, 88 %
28 Val vul a de esfera 1 1/2" 52,79 12, 000 ud 633, 48 %
29 Manérmetro glicerina 40Kg. D=62mm Marca S
KROVSBCHRCEDER, S. A. ref.034151 16, 26 1, 000 Ud. 16, 26 s
30 Val v.ret.PN10/16 3" c/bridas 5,18 1, 000 ud 5,18 >
31 Véal vul a conpue. fundic. 1 1/4" 8, 42 5, 000 ud 42,10 8
32 Term nal Sonbrerete DI NAK i nox/inox D310 118, 07 1, 800 Ud 212,53 8
33 El ement os de sustenci 6n, fijaciony §
antivi bratorios 51, 68 0, 300 ud 15, 50 [a)
34 Filtro en Y DN 32/ PN 16 12, 88 1, 000 ud 12, 88
35 VALVULA de Asiento de TRES Vi AS Belimo R338
DN 1 1/2" con Sevonptor 0...10 V NV24A- SR 369, 48 4, 000 ud 1.477,92
36 Vaso expans.cilindrico | BAlONDO 600 CMF 465, 43 1, 000 Ud. 465, 43
37 f 308, 40 3, 000 Wd. 925, 20
38 VALVULA de Asiento de TRES Vi AS Bel i nmo
H764R 2 1/ 2" con Servonotor O0...10V (par
2500N) 1.287,00 1, 000 Ud 1.287,00
39 Caja y placa enpotrar centralizada 10, 35 2,000 ud 20, 70
40 Base e. schuko estanca 7,17 2,000 ud 14, 34
41 Adapt aci 6n de instal aci6n el éctrica en sala
de cal deras 1.924,64 1, 000 PA 1.924,64
42 PI NTURA | NI NFLAMABLE 12,78 5,000 | 63, 90
43 RESI NA EPOXI 17,84 38, 160 n2 680, 77
44 FI JACI ONES 1,98 2,000 Ud 3,96
45 Modul o anpliaci 6n marca Ki eback & Peter
nodel o FBU140 367, 20 4, 000 ud 1. 468, 80
46 Modul o anpliaci 6n marca Ki eback & Peter
nodel o FBMD18 184, 92 1, 000 ud 184, 92
47 Centralita de Control KIEBACK&PETER nodel o
420 810, 65 5,000 U 4. 053, 25
48 C.aisl.|.hal 6g. RZ1-k 0, 6/ 1kV 3x2, 5m2 Cu 3,48 21,000 m 73,08
49 C.aisl.l.hal 6g. RZ1-k 0, 6/ 1kV 5x10m®2 Cu 13, 48 30,000 m 404, 40
50 Tubo PVC rig. M 25/gp5 0, 51 36,000 m 18, 36
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51 CAJA MATERI AL Z180 167, 20 3,000 U 501, 60
52 Tubo PVC rig. M 40/ gp5 2,51 30,000 m 75, 30
53 C.aisl.|.hal 6g. RZ1-k 0, 6/ 1kV 3x1, 5rm2 Cu 2,31 15, 000 Ud 34, 65
54 PUERTA 235, 18 3, 000 Ud 705, 54
55 PUERTA 113,81 1, 000 Ud 113,81
56 Cable 3 x 0,75 manguera apantallada, libre
de hal ogenos, Ref. S3 Fidegas. Cunple con
la Norma EN 60079-25 "Seguridad Intrinseca"
y EN 50267-2-1/2-2 "Libre de Hal 6genos”. 1, 26 20,000 m 25, 20
57 Cal dera GAS 610 ECO PRO 1000 32.773,13 1, 000 ud 32.773,13
58 Cal dera 18. 182, 39 1, 000 ud 18. 182, 39
59 Accesori os 21,52 7,000 ud 150, 64
60 Dep poliéster gaséleo 1000 L 312,51 1, 000 ud 312,51
61 Valv. red de presion 1/2" 55, 30 1, 000 ud 55, 30
62 Tuber. cobre D= 10/12 mmi/acc. 1, 20 40,000 m 48, 00
63 Tubo PVC D=32 mmi/acc. 1,21 20, 000 ud 24,20
64 Boca de carga 250, 00 1, 000 ud 250, 00
65 MANOVETRO 25,21 1, 000 Ud 25,21 0
66 SEPARADOR DE LODCS 924, 37 1, 000 Ud 924, 37 'é
67 TUBERI A CONEXI ON CONDENSADOS A SANEAM ENTO 2,10 10, 000 m 21, 00 ~
68 LLAVE DE CORTE DN125 42,02 2,000 Ud 84, 04 8
69 Bormba Stratos 32/1-12 PN 6/10 985, 32 2,000 ud 1.970, 64 o
70 Bomba Stratos 40/1-12 PN 6/10 1. 259, 52 1, 000 ud 1. 259,52 g
71 Bonba Stratos 65/1-16 PN 6/10 2. 306, 43 1, 000 ud 2. 306, 43 2
72 Bonba Yonos MAXO 80/0,5-6 PN 6 1.472,64 1, 000 ud 1.472,64 5
73 Filtro en Y 48, 48 5, 000 Ud 242, 40 3
74 PANTALLA LVI S-3 ME15 2.685,01 1, 000 Ud 2.685,01 g
75 Mbdul o FBS51/ 04 387, 20 1, 000 Ud 387, 20 %
76 Anal i zador de redes EEM MA250 Phoeni x '%
Cont act 207, 96 1, 000 Ud 207, 96 2
77 Tr ansf or mador Phoeni x Cont act PACT- MCR §
800/ 5 74,62 3,000 Ud 223, 86 g
78 SONDA TEMPERATURA 32,87 24,000 Ud 788, 88 k!
79 Cuadro de Control Kl EBACK&PETER nodel o -2
ATC- DDCA420 1. 244,06 1, 000 ud 1. 244,06 9
80 Manénetro glicerina 100mbar C ase 0,5 12,61 4,000 u 50, 44 T
81 FABRI CA DE LADRI LLO PERFORADO 35,21 82,370 n2 2.900, 25 %
82 Arena de rio 0/6 mm 14,61 15,810 n8B 230, 98 a
83 Pequefio nateri al 0,72 51, 000 ud 36,72
84 Hor mi gon HW 20/ P/ 20/ 1 central 58, 86 0, 648 nB 38,14
85 HA- 25/ B/ 20/ 1 1 a 76, 88 6, 941 nB 533, 62
86 Mal la 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2, 20 1,35 79, 320 n2 107, 08
87 MORTERO CEMENTO 61, 46 1,500 n8 92,19
88 Tubo rigido PVC D 20 nm 0, 48 20,000 m 9, 60
89 Material auxiliar 77,98 15, 000 ud 1.169, 70
90 Cuadro de fuerza y control 877,98 1, 000 ud 877,98
91 Tubo PVC corrugado M 20/ gp5 0, 07 2,000 m 0, 14
92 Tubo de acero roscado pg. M 16 negro 2,71 26,000 m 70, 46
93 Cond. HO7Z1-k(AS) 1,5 mm2 Cu 0, 32 30,000 m 9, 60
94 Energ. Legrand G5 fl. 90 Im 1 h. 56, 81 5, 000 ud 284, 05
95 Cont ador agua fria 1 1/4"(30 nm) clase B 48, 02 1, 000 ud 48, 02
96 Arm PVC 520x690x230 mm 1 cont. visor 211, 46 1,000 u 211, 46
97 Filtro PN16 bar 2" roscado 350, 81 1,000u 350, 81
98 Cartucho filtro de 2" DN 50 18, 56 1,000 u 18, 56
99 Regul ador MPB- MPA Qs=150n8/ h c/ max 251, 32 1,000u 251, 32
100 El ectrovéal vul a automética 360 nbar 2 1/2" 226, 02 1,000u 226, 02
101 Armario para el ectroval vul a autonati ca 43, 00 1,000u 43, 00
102 Centralita electronica 2 zonas, FIDEGAS
CA-2 o simlar 431,74 1,000u 431,74
103 Sonda gas natural 195, 38 2,000u 390, 76
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104 Bateria seca para central FIDEGAS Ref B-01
o simlar 23,63 1,000 u 23,63
105 Tub. ac. DI N 2440 D=2" s/sol d. 13,32 21,000 m 279,72
106 Material auxiliar 2440 D=2" s/sol d. 0, 90 21,000 U 18, 90
107 Tub. ac. DI N 2440 D=2 1/2" s/sold. 17, 40 25,940 m 451, 36
108 Material auxiliar DIN 2440 D=2 1/2" s/sold. 1, 06 26,000 U 27,56
109 Tub. ac. DI N 2440 D=4" s/sol d. 29,14 5,990 m 174, 55
110 Tub. ac. DI N 2440 D=3" s/sold. 22,97 3,000 m 68, 91
111 I nprimaci 6n anticorrosiva 1 | 22,79 0,940 21, 42
112 Tuberia PE 90 SDR-11 D=90 nm 3,81 44,000 m 167, 64
113 Tuberia PE 50 SDR-11 D=50 nm 2,44 10, 000 m 24,40
114 Val v. aconetida DN 40x50 ext. PE 99, 44 1,000 u 99, 44
115 Tal | o- aconeti da PE/ AC DN-50x1 1/2", acod. 181, 03 1,000u 181, 03
116 Tubo guarda con tap6n 18, 93 1,000u 18, 93
117 Soporte para val vul a aconetida 13,94 1,000u 13,94
118 Arqueta polipropileno para valvula 13,13 1,000 u 13,13
119 Valv. PN-5 MM DN=1"-20 mm 14,01 1,000u 14,01
120 Valv. PN-5 M M DN=2" 61, 54 2,000u 123, 08 2
121 valv. PN-5 M M DN=2" 81, 07 8,000 u 648, 56 '%
122 Certif. de aconetida interior 121, 06 1,000u 121, 06 5
123 | Pruebas de presion 136, 54 1,000 u 136, 54 a
124 Accesori os acero negro 9, 58 82, 500 ud 790, 35 g
125 Tubo pared |isa gal vani zad. D=600 16, 96 15, 000 m 254, 40 g
126 Cartel PVC. 220x300 mm bli., proh., g
advert. 4,32 6, 000 ud 25,92 S
127 Extintor portéatil de incendios de CO2 de 5 i
Kg. 32,60 1, 000 32,60 S
128 Reg. Presi éon MPA-BP Hasta 50n8/h 104, 15 4, 000 416, 60 %
129 C.aisl.|.hal 6g. RZ1-k 0, 6/ 1kV 3x2, 5rm2 Cu 1,04 10, 000 m 10, 40 Z
130 C.aisl.|.hal 6g. RZ1-k 0, 6/ 1kV 5x2, 5m2 Cu 1,54 10, 000 m 15, 40 %
131 Anortiguadores tipo Silent Block - Neopreno 43,16 7,000 W 302, 12 %
132 Bridas y pernos 25,00 8,000 m 200, 00 S
133 Despl azami ent os 0, 22 900, 000 km 198, 00 o
134 | Pequefio materi al 1,09 30, 000 ud 32,70 >
135 Cond. rigi. 750 V 1,5 nmm?2 Cu 0, 18 1. 650,000 m 297,00 ’GE)
136 Tubo PVC corrugado M 20/ gp5 0,14 110, 000 m 15, 40 g
137 Tubo PVC rig. der.ind. M 32/gp5 0, 47 1.602, 000 m 752,94 8
138 Sonda de Tenperatura Exterior TAD e
Ki ebaké&Pet er 42,57 2,000 ud 85, 14
139 Interruptor de Flujo Agua para di anetros
1"-8" 66, 25 2,000 ud 132,50
140 Sonda de Tenperatura |nnersioén TVD1 71, 64 9, 000 ud 644,76
141 Cont ador de energia marca QUNDI S Mbdel o
@04/ 3100/ M BUS 1.799, 09 1, 000 ud 1.799, 09
142 Mbdul o M Bus para realizar lectura
centralizada. 64, 51 1, 000 ud 64, 51
143 Mbdul 0 M Bus para realizar lectura
central i zada 114, 95 1, 000 ud 114, 95
144 Filtro Gas 2" 51, 00 4, 000 ud 204, 00
145 Tubo PVC corrugado M 20/ gp5 0,12 10, 000 m 1, 20
146 Conductor rigido 740V; 1, 5(Cu) 0, 10 40,000 m 4,00
147 Tubo PVC rigido D=13/20 ext. 1,08 40,000 m 43, 20
148 Expansor cal ef acci 6n nenbrana esférica
501 t, nodel o CALDERI NES. Marca PRI NZE
- BOVBA PRI NZE- ref. ECM6O 52, 36 1, 000 Ud. 52, 36
149 Abr azader a uni versal 7,42 54, 000 UWd 400, 68
150 Conductor rigido 740V, 1, 5(Cu) 0,11 40,000 M 4,40
151 Tubo PVC rigido D=13/20 ext. 1,13 40,000 M 45, 20
152 Extintor polvo ABC 6 Kg. 33,22 2,000 W 66, 44
153 Val vul eri a 17,56 10, 000 Ud 175, 60
154 Antirretorno 62, 49 5,000 Ud 312, 45
155 Aguj a de Inercia D=125 1. 895, 27 1, 000 Ud 1. 895, 27
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156 Val vul a de retenci 6n de |l atoén para roscar
de 1 1/2". 7, 80 4, 000 UWd 31,20
157 Val vul a de retenci 6n de | atoén para roscar
de 3". 46, 46 1, 000 Ud 46, 46
158 Material auxiliar para instal aci ones de
fontaneria. 1,21 5, 000 Ud 6, 05
159 Grupo de presion de gasél eo, fornado por:
una bonmba, con una potencia de 185 W
caudal méximo de 70 I/h, npotor con
protecci 6n I P 55, para alinentacién
nmonof 4sica a 230 V; filtro; vacuénetro;
val vul as de corte; valvulas de retenci6n;
manonetro; presostato de doble funcién;
val vul a de seguridad; deposito de nenbrana,
de chapa de acero; detector de derranmes con
sonda; cuadro el éctrico de control y
soporte netalico. 271, 54 1, 000 Ud 271, 54
Inporte total: 126. 498, 35
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1 Excav. hi draul i ca neunéticos 67 cv 60, 25 18, 000 H 1.084, 50
2 Retro-pala con nartillo ronpedor 60, 25 31, 215H 1.880, 70
3 Cami 6n bascul ante 6x4 20 t 55, 10 18, 000 H 991, 80
4 Cortadora hgon. disco diamante 90, 13 22,500 H 2.027,93
5 Ret r o- Pal a excavadora 60, 25 13, 220H 796, 51
6 Api sonadora manual 13,12 31, 728 Hr 416, 27
I nporte total: 7.197,71
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1 M de M. Corte de pavinmento 6 sol era arnada de horni géon de
15/20 cm de espesor y armadura # hasta 15x15 cm D=10 mm),
con cortadora de disco diamante, en solera exterior
i/retirada de esconbros a pie de carga, naquinaria auxiliar
de obra y p.p. de costes indirectos.
Cadi go ud Descri pci 6n Precio Cant i dad
MOOF. 7ab H Oicial 2° Construcci6n 16, 96 0, 126 2,14
U01AA010 H Pe6n especi al i zado 16, 10 0,126 2,03
U02AP0O01 H Cortadora hgon. disco dianante 90, 13 0, 150 13,52
I mporte: 17, 69
2 |M2 de M2. Denplicion solera o pavinmento de hormigon de 15 a
20 cm de espesor, con retronartillo ronpedor, i/corte previo
en puntos criticos, retirada de esconbros a pie de carga y
p.p. de costes indirectos.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
U01AA010 H Pe6n especi al i zado 16, 10 0, 042 0, 68
MD)5RNO60 H Retro-pala con nartillo ronpedor 60, 25 0, 150 9, 04 o
U02AP001 H Cortadora hgon. disco diamante 90, 13 0, 150 13, 52 PN
I mporte 23,24 I
-
.. . . . 2
3 |[nB de Excavaci 6n a cielo abierto en vaci ado de hasta 2 m de @
prof undi dad en pavi nento exterior, por medi os necéni cos, con S
extracci 6n de esconbros sobre lateral. Relleno, extendido, E
conpactado y reposici 6n de acabado con el misnmo nateri al <
exi stente. Reposici6n de acabado con sol era de hornigén 8
armado HA-25/B/20/11a de 10cm de espesor y nallazo 20x20 @ e
5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre separadores g
honol ogados. Incluso de costes indirectos y nedi os g
auxiliares. Segun CTE-DB-SE-C y NTE- ADV. g
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad g
POLHMD10b  n8 HA- 25/ B/ 20/ | | a 76, 88 0, 105 8, 07 <
POLHM10d  n2 Mal | a 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2, 20 1,35 1,200 1,62 S
U02SW01 Lt Gasél eo A 0,70 1, 800 1,26 8
U02FP0O01 Hr Api sonador a manual 13,12 0, 480 6, 30 ;
MD)5RNO60 H Retro-pala con martillo ronpedor 60, 25 0, 150 9, 04 =
UO2FKO005 H Retro- Pal a excavador a 60, 25 0, 200 12,05 g
w40 % Medi os auxiliares 19, 60 10, 000 1,96 5
U01AA015 H Maqui ni st a 15, 00 0,126 1,89 3
0010A070b H Peén ordinario Construcci 6n 15, 92 1, 050 16, 72 a
I mporte: 58, 91
4 |[mde Tuberia enterrada, en polietileno de D=40 nm SDR 11
para redes de distribuci 6n de gas, incluso pruebas de presion
y p.p. de accesorios (codos, tés, manguitos, caps, banda de
sefal i zaci 6n, etc.), excepto valvulas de |linea, aperturay
reposi ci 6n de zanj a.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
PL9TPAO90 m Tuberia PE 50 SDR-11 D=50 nm 2,44 1, 000 2,44
P19TPWL302 u Tal | o-aconeti da PE/ AC DN-50x1 1... 181, 03 0, 100 18, 10
P19TPWO04 U VAl v. acometida DN-40x50 ext. PE 99, 44 0, 100 9,94
PO1AA020 ng Arena de rio 0/6 mm 14, 61 0,015 0,22
P19Y010 u Certif. de aconmetida interior 121, 06 0, 100 12,11
P19TPWL40 u Tubo guarda con tapon 18, 93 0, 100 1, 89
P197010 u Pruebas de presion 136, 54 0, 100 13, 65
P19TPWL 60 u Soporte para val vul a aconetida 13,94 0, 100 1, 39
P19TPWL70 u Arqueta polipropileno para valv... 13, 13 0, 100 1,31
PO1HMD10 3 Hor mi gébn HM 20/ P/ 20/ | central 58, 86 0, 012 0,71
C010A030bb H Oicial 1° Fontanero-Cal ef actor 17, 82 0, 150 2,67
001QA070bb  H Ayudant e Font aner o- Cal ef act or 16, 10 0, 150 2,42
9A0000001... % Pér di das 66, 90 10, 000 6, 69
I mporte: 73,54
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5 m de Tuberia enterrada, en polietileno de D=90 mm SDR 11

reposi ci 6n de zanj a.

para redes de distribuci 6n de gas, incluso pruebas de presioén
y p.p. de accesorios (codos, tés, manguitos, caps,
sefial i zaci 6n, etc.), excepto valvulas de |inea, aperturay

banda de

Cadi go ud Descri pci 6n Precio Cant i dad
P19TPAO50 m Tuberia PE 90 SDR-11 D=90 nm 3,81 1, 000
PO1AA020 nB Arena de rio 0/6 mm 14,61 0, 015
PO1HMD10 nB8 Hor mi gén HM 20/ P/ 20/ 1 central 58, 86 0,012
001QA030bb  H Oficial 1° Fontanero-Cal ef act or 17, 82 0, 220
0010A070bb H Ayudant e Font aner o- Cal ef act or 16, 10 0, 220
%vA0000001... % Pér di das 12, 20 5, 000

I nporte:

3,81
0, 22
0,71
3,92
3,54
0, 61
12,81
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1 ACTUACIONES PREVIAS BU170075

1.1 2210GN0101 PA

MO5RNO060
M07CB030
MOSENO010
U02AP001
O010A030b
O010A070b
MOO0101

1.2 2210GN0102 ud

O010A030b
O010A070b
PO1AA020
CERTO101
LIMO101

1.3 2210GN0108 ud

CA.PU.01b
CA.PU.O1
PO1HMO030
OC.FLP.01
AC.P1.01
AC.RE.O1
0O010A030b
O010A070b

Levantamiento y retirada a vertedero de instalacion preexistente y
obsoleta de distribucién de combustible gasoleo, equipos de generacion
de calor, y equipos y tuberias de distribucion de calor, si aplica, segun
indicaciones de proyecto y/o direccion facultativa. Incluye cortes de
pavimento o solera armada de hormigén de 15/20cm de espesor de la sala
de calderas excavaciones, rellenos, retirada de escombros y ayudas de
albafiileria. Totalmente desmontada incluso p.p. de medios y materiales
auxiliares para su completa desamortizacién.

18,000 H Retro-pala con martillo rompedor 60,25 1.084,50
18,000 H Camién basculante 6x4 20 t 55,10 991,80
18,000 H Excav.hidraulica neumaticos 67 cv 60,25 1.084,50
6,000 H Cortadora hgon. disco diamante 90,13 540,78
70,000 H Oficial 1° Construccion 17,24 1.206,80
80,000 H Pedn ordinario Construccion 15,92 1.273,60
20,000 H Conductor 12,50 250,00
Precio total por PA ..o 6.431,98

Son seis mil cuatrocientos treintay un euros con noventay ocho céntimos

Inertizacion de depdsito de gaséleo segun normativa vigente. Incluye
relleno con arena de rio y certificados de los organismos competentes.
Incluso medios y materiales auxiliares.

16,800 H Oficial 1° Construccion 17,24 289,63
16,800 H Pedn ordinario Construccion 15,92 267,46
15,000 m3  Arena de rio 0/6 mm 14,61 219,15
1,000 ud Certificados organismos competentes 840,34 840,34
1,000 ud Limpieza depdsito de gaséleo 2.521,03 2.521,03
Precio total por Ud ......ccoocvieiiiiiiieeeee e 4.137,61

Son cuatro mil ciento treinta y siete euros con sesentay un céntimos

Actuaciones de obra civil, carpinterias y acabados necesarios para
adecuacion de sala de calderas a normativa. Entre ellas se incluyen:

- Remate de fachadas

- Nueva tabiqueria de fabrica de ladrillo perforado enfoscado seguln
planos adjuntos.

- Cambio de tres puertas actuales por unas nuevas con permeabilidad no
superior a 1 l/(s-m2) bajo una presion diferencial de 100 Pa y resistencia al
fuego EI2 45-C5. Dimensiones segun planos adjuntos.

- Nueva puerta de una hoja de acceso al nuevo cuarto de limpieza.

- Pintado de paredes y techo con pintura con reacciéon minima al fuego de
A2-s1,d0

- Remate de suelos con resina epoxi antideslizante y reaccién al fuego
BFL-s.

Totalmente acabado segun indicaciones de proyecto y DF. Se incluye p.p.
de medios y materiales auxiliares necesarios para su correcta instalacion.

1,000 ud PUERTA 1 HOJA 113,81 113,81
3,000 ud PUERTA IGNIFUGA 1 HOJA 235,18 705,54
1,500 m3 MORTERO CEMENTO 61,46 92,19
82,370 m2  FABRICA DE LADRILLO PERFORADO 35,21 2.900,25
5,000 | PINTURA ININFLAMABLE 12,78 63,90
38,160 m2  RESINA EPOXI 17,84 680,77
45,000 H Oficial 1° Construccion 17,24 775,80
45,000 H Pedn ordinario Construccion 15,92 716,40
Precio total por Ud .......cccceeiiiiiiniinccce e 6.048,66

Son seis mil cuarenta'y ocho euros con sesentay seis céntimos

REFORMA SALA DE CALDERAS IES ANDRES LAGUNA DE SEGOVIA
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N°  Codigo Ud Descripcion Totdsss v
PALENCIA
2 INSTALACION DE GAS BU170075
2.1 E24AP015-MV_ u Acometida para gas en polietileno de alta densidad SDR11 de D=50 mm,
para redes de distribucion hasta 2 m de longitud desde la red a la valvula
de acometida y conexién al armario de regulacion. Incluso conexiones,
pruebas de presion, valcula de acometida y su correspondiente soporte y
arqueta, tallo de acometida, excavacién y reposicion de zanja final,
totalmente terminaday certificada.
U08TP050--... 10,000 m TUBERIA GAS PE D=50 mm SDR 11 73,54 735,40
E02CMAO050... 0,100 m3  EXC.VACIADO A MAQUINA TERRENO... 58,91 5,89
Precio total POr U ....ccoveiieiieiee e 741,29
Son setecientos cuarentay un euros con veintinueve céntimos
2.2 E24R110-MV u Conjunto de regulacién para gas, Q=150 m3/h con seguridad de maximay
minima, manémetros, filtros llaves de corte y armario. Entrada en tuberia
de acero de 2" envainada en 2 1/2" y salida en 3" envainada en 4".Incluso
conexion y transito de acometida interior al armario y del mismo a la linea
de distribucién . Instalado en un armario de acero de dimensiones
1050x750x300mm con cierre triangular, montado y comprobado, incluso
p.p. de medios y materiales auxiliares y ayudas de albafiileria. 1
o
P19RR110 1,000 u Regulador MPB-MPA Qs=150m3/h c/méax 251,32 251,32 E
P19RF030 1,000 u Filtro PN16 bar 2" roscado 350,81 350,81 >
P19RF080 1,000 u Cartucho filtro de 2" DN 50 18,56 18,56 «a
P19WVA080 2,000 u Valv. PN-5 M/M DN=2" 61,54 123,08 g
P19WVA060 1,000 u Valv. PN-5 M/M DN=1"-20 mm 14,01 14,01 =
P19AP030 1,000 u Arm.PVC 520x690x230 mm, 1 cont. visor 211,46 211,46 2
O010A030bb 4,200 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 74,84 o
O010A070bb 2,500 H Ayudante Fontanero-Calefactor 16,10 40,25 o
%MA000000... 10,000 % Medios auxiliares 1.084,30 108,43 %
(3]
Precio total POr U ....ccocveiieiiiiiieccee e 1.192,76 %
L
Son mil ciento noventay dos euros con setentay seis céntimos S
3]
2.3 E24APE030-MV m Canalizacion subterranea para gas en polietileno de alta densidad SDR11 %
D=90 mm, para redes de distribuciéon de gas natural. Corte y demolicién S
de pavimento o solera armada de hormigén de 15/20 cm de espesor o
armadura hasta 15x15cm con cortadora de disco de diamante en solera >
exterior. Excavacion a cielo abierto en vaciado de hasta 2 m de g
profundidad en pavimento exterior, por medios mecanicos, con extraccion g
de escombros sobre lateral. Relleno, extendido, compactado. Reposicién 3
de acabado con solera de hormigén armado HA-25/B/20/lla de 10cm de 8
espesor y mallazo 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre
separadores homologados, o equivalente al material de acabado
existente. Incluso retirada de escombros a pie de carga, maquinaria
auxilia ,excavacion y reposicion de zanja, terminada y p.p. de costes
indirectos.
2210GN0104 2,000 MI CORTE SOLER. HGON. ARMADA C/DIS. 17,69 35,38
2210GN0105 0,500 M2  DEM. SOLER. 15/20 CM. RETROMART. 23,24 11,62
E02CMAO050... 1,500 m3  EXC.VACIADO A MAQUINA TERRENO... 58,91 88,37
U08TP050-MV 1,000 m TUBERIA GAS PE D=90 mm SDR 11 12,81 12,81
Precio total por m ....ccccoevviieiiiee e 148,18

Son ciento cuarentay ocho euros con dieciocho céntimos

REFORMA SALA DE CALDERAS IES ANDRES LAGUNA DE SEGOVIA
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2.4 E24TA090-MV m  Tuberia para gas en acero DIN 2440 sin soldadura de D=2", para BU170075
instalaciones receptoras, inlcuida imprimaciéon anticorrosiva. i/p.p de
vaina de tuberia de acero en 2 1/2", de accesorios y pruebas de presion.
Los tramos interiores no ventilados dentro del edificio se realizaran
envainados.
P19TAWO070 0,020 | Imprimacion anticorrosiva 1 | 22,79 0,46
P19TAA060 1,000 m Tub.ac.DIN 2440 D=2" s/sold. 13,32 13,32
P19TAAQ070 0,140 m Tub.ac.DIN 2440 D=2 1/2" s/sold. 17,40 2,44
P19TAA060b 1,000 U Material auxiliar 2440 D=2" s/sold. 0,90 0,90
0O010A030bb 0,400 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 7,13
0O010A070bb 0,400 H Ayudante Fontanero-Calefactor 16,10 6,44
%MA000000... 10,000 % Pérdidas 30,70 3,07
Precio total por M ......ccceiiiiiiiiee e 33,76
Son treintay tres euros con setentay seis céntimos
2.5 E24TA100-MV m Tuberia para gas en acero DIN 2440 sin soldadura de D=2 1/2", para
instalaciones receptoras, inlcuida imprimacion anticorrosiva. i/p.p de
vaina de tuberia de acero en 4", de accesorios y pruebas de presion. Los
tramos interiores no ventilados dentro del edificio se realizaran
envainados. o)
5
P19TAWO070 0,020 | Imprimacion anticorrosiva 1 | 22,79 0,46 IS
P19TAA070 1,000 m Tub.ac.DIN 2440 D=2 1/2" s/sold. 17,40 17,40 5
P19TAA070c 0,130 m Tub.ac.DIN 2440 D=4" s/sold. 29,14 3,79 o
P19TAAQ70b 1,000 U Material auxiliar DIN 2440 D=2 1/2" s/sold. 1,06 1,06 o
O010A030bb 0,410 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 7,31 g
O010A070bb 0,410 H Ayudante Fontanero-Calefactor 16,10 6,60 2
%MA000000... 10,000 % Pérdidas 36,60 3,66 s
o
Precio total por m ..o 40,28 Q
-
Son cuarenta euros con veintiocho céntimos g
IS
L
2.6 E24TA100-MVb m Tuberia para gas en acero DIN 2440 sin soldadura de D=3" envainada con S
tuberia de acero 4", para instalaciones receptoras, inlcuida imprimacion B
anticorrosiva. i/p.p de accesorios y pruebas de presion. Los tramos %
interiores no ventilados dentro del edificio se realizaréan envainados. S
I
P19TAWO070 0,020 | Imprimacion anticorrosiva 1 | 22,79 0,46 2
P19TAA080 1,000 m Tub.ac.DIN 2440 D=3" s/sold. 22,97 22,97 Q
P19TAA070c 1,000 m Tub.ac.DIN 2440 D=4" s/sold. 29,14 29,14 5
P19TAAQ70b 1,000 U Material auxiliar DIN 2440 D=2 1/2" s/sold. 1,06 1,06 g
0O010A030bb 0,410 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 7,31 8
0O010A070bb 0,410 H Ayudante Fontanero-Calefactor 16,10 6,60 a
%MA000000... 10,000 % Pérdidas 67,50 6,75
Precio total por m ... 74,29

Son setenta y cuatro euros con veintinueve céntimos

REFORMA SALA DE CALDERAS IES ANDRES LAGUNA DE SEGOVIA
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2.7 RAMPAGAS_ U Rampa de gas para caldera segln esquema de planos adjuntos al BU170075
poryecto, la cual incluye los siguientes elementos:
-Valvula para instalaciones receptoras de gas, en D=2 1/2", i/p.p. de
accesorios de conexion con la tuberia.
-Manémetro reloj de glicerina, de hasta 100mbar clase 05,, totalmente
instalado y probado, i/p.p. de accesorios de conexion con la tuberia.
-Regulador de hasta 50 m3/h con VIS de minima., con membrana de
compensaciéon, y posibilidad de montaje en tuberias horizontales o
verticales.Presion normalizada: 22 mbar . Totalmente montado y probado,
ilp.p. de accesorios de conexién con la tuberia.
- Filtro de gas en D=2 1/2".
Presion de entrada en regulador 25-400 mbar, totalmente instalados todos
los elementos y comprobados.
P19WVA090 2,000 u Valv. PN-5 M/M DN=2" 81,07 162,14
MNP2100-MV 1,000 u Mano6metro glicerina 100mbar Clase 0,5 12,61 12,61
REG.50-MV 1,000 Reg. Presién MPA-BP Hasta 50m3/h 104,15 104,15
SPINRG17 1,000 ud Filtro Gas 2" 51,00 51,00
0O010A030bb 0,588 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 10,48
0O010A070bb 0,588 H Ayudante Fontanero-Calefactor 16,10 9,47
%PRUEBAS 15,000 % Accesorios, pruebas, etc. 349,90 52,49
Precio total por U ......ccccceeveveveveveeceecccee e 402,34 E
Son cuatrocientos dos euros con treintay cuatro céntimos E
D
2.8 E24X0302-MV-F u Instalacién de centralita electrénica de deteccién de fugas con un méaximo @
de 2 zonas Sensores Remotos (Sondas). g
Incluido Alimentacion: 230 Vac - 50/60 Hz - 30 VA. Salidas a: 230 Vac, 12 g
Vdc y LP. Sefializaciéon optica de alarmas en panel. Botén de rearme c
manual (Reset). Incluido Bateria FIDEGAS Ref. B-01, o similar, con s
cargador incluido. Marca Fidegas Ref. CA-2 o similar, i/p.p de acesorios, g
totalmente instalada y configurada. ‘qc')'
P19SC200 1,000 u Bateria seca para central FIDEGAS Ref ... 23,63 23,63 %
P19SC090-F 1,000 u Centralita electronica 2 zonas, FIDEGA... 431,74 431,74 £
O010A030bbb 3,100 H Oficial 1° Electricista 17,82 55,24 5
0O010A070bbb 3,100 H Ayudante Electricista 16,10 49,91 @
%MA000000... 10,000 % Pérdidas 560,50 56,05 g
e
Precio total POr U ....cooeeiieiieiee e 616,57 _§
Son seiscientos dieciseis euros con cincuentay siete céntimos g
(]
2.9 P19SC040-MV u Instalacién de electrovalvula de corte de gas de 2 1/2" y 0 a 6 bar de %
presién maxima, Certificada EN 161. Normalmente cerrada y de rearme 8
MANUAL. 12V y 50 Hz. Calse Il IP-54, incluida caja de proteccidn, Incluido
montaje y conexionado eléctrico con centralita detectora mediente cable
libre de halogenos bajo tubo de acero, segun Reglamento Electro técnico
de Baja Tensién, incluido tubo metalico, inlcuido cable libre de halogenos,
de 1,5mm Cu.
Montada en armario metalico con llave de corte previa de 2 1/2" de
diametro.
Totalmente montada y probada. Incluido medios auxiliares.
P19SC040 1,000 u Electrovalvula automética 360 mbar 2 1/2" 226,02 226,02
P19SC040b 1,000 u Armario para electrovalvula automatica 43,00 43,00
P15GWO010- 30,000 m Cond. HO7Z1-k(AS) 1,5 mm2 Cu 0,32 9,60
P15GL010- 10,000 m Tubo de acero roscado pg.M 16 negro 2,71 27,10
O010A030bbb 0,840 H Oficial 1° Electricista 17,82 14,97
0O010A070bbb 0,840 H Ayudante Electricista 16,10 13,52
%MA000000... 10,000 % Pérdidas 334,20 33,42
Precio total POr U ....coocveiieiiiiiere e 367,63

Son trescientos sesentay siete euros con sesentay tres céntimos

REFORMA SALA DE CALDERAS IES ANDRES LAGUNA DE SEGOVIA

Péagina 12



VISADO
coll
. S
Cuadro de Precios Descompuestos 8
% <
g N
N°  Codigo Ud Descripcion Tatdcssy
PALENCIA
2.10 P19SC140-MV-F u Instalacion de sondas de gas, sensor remoto, Ref .S/3-2 FIDEGAS o BU170075
similar. Alimentacion: 12 / 24 Vdc. Consumo: 120/65 mA. Salida Estandar:
4 -20 mA.
Incluido montaje y conexionado eléctrico con centralita detectora
mediente Cableado de conexion con central, Cable 3x 0,75 manguera
apantallada, libre de halogenos, Ref. S- Fidegas. Cumple con la Norma EN
60079-25 "Seguridad Intrinseca" y EN 50267-2-1/2-2 "Libre de Hal6genos",
CERTIFICADO EN 60079-29-1, EN 61779-1 y EN 61779-4 (Directiva ATEX).
bajo tubo de acero, incluido tubo metalico, inlcuido cable. i/p.p de
acesorios, totalmente instalado y configurada. Incluido medios auxiliares.
P19SC140 1,000 u Sonda gas natural 195,38 195,38
P15GL010- 8,000 m Tubo de acero roscado pg.M 16 negro 2,71 21,68
CABLE_SG... 10,000 m Cable conexién sensores GAS S3 3x0,75 1,26 12,60
0O010A030bbb 0,840 H Oficial 1° Electricista 17,82 14,97
0O010A070bbb 0,840 H Ayudante Electricista 16,10 13,52
%MA000000... 10,000 % Pérdidas 258,20 25,82
Precio total POr U ......occoeeviieiiieeeiee e 283,97

Son doscientos ochentay tres euros con noventay siete céntimos

REFORMA SALA DE CALDERAS IES ANDRES LAGUNA DE SEGOVIA
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N°  Caddigo

ud

Descripcion

Tofdicos v

3.1 2xxxGN0401

3.2 2xxxGN0402

ud

CLO0O

CLO03
SB0401
O010A070bb
0O010A030bb

ud

CLO01

CLO003
SB0401
O010A030bb
O010A070bb

3 EQUIPOS DE GENERACION DE CALOR

Caldera de pie estanca de condensacion marca Remeha modelo GAS 610
ECO PRO 1000 (2x8), con produccion de calefaccion. Suministrada
montada y probada para gas natural como combustible. Potencia util de
122 - 922 kW (80/60°C) y 198 - 994 kW (50/30°C). Caldera Modulante.
Rendimiento (PCI) al 100% carga (80/60°C) del 98,3%. Rendimiento (PCI) al
100% carga (50/30°C) del 106%. Baja emision de NOx. Clas 5,56 mg/kWh.
Entraday salida 0-10V (incorporadas). Cuerpo de calefaccion formado por
2x8 elementos de aluminio-silicio. Envolvente metélica. Quemador de
acero inoxidable de premezcla y llama invertida. Encendido electrénico
sin llama piloto. Presién de trabajo 0,8 - 7 Bar. Alimentacion efiéctrica
230V 50Hz. Dimensiones 1.500 x 2.172 x 1.460 (HxLxA). Peso 957 kg.
Provista de depdsito de recogida de condensados. Posibilidad de
desmontar en cuatro piezas de 1.469 mm de longitud méxima. Nivel
sonoro alm 68 dB(A).

Esta caldera va equipada con ruedas de transporte, termémetro digital,
termostato de trabajo, termostato de seguridad, sistema antihielo,
microprocesador de diagnosis de averias, compensacioén exterior, sefiales
de estado y posibilidad de conexién con PC/PDA.

Incluye valvula de seguridad tarada segun indicaciones del fabricante y
conducida a desaglie o exterior de la sala, incluso conexiones hidraulicas
con colectores, filtro de entrada de aire, se incluye la conexiéon de
chimenea a salida de humos y desague de condensados de la misma,
soportes antivibratorios o silent block, valvuleria, conexionado eléctrico y
de control segun planos adjuntos incluido pequefio material eléctrico, etc,
totalmente instalado y probado.

1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
50,000 H
50,000 H

Caldera GAS 610 ECO PRO 1000
Accesorios

Amortiguadores tipo Silent Block - Neop...
Ayudante Fontanero-Calefactor

Oficial 1° Fontanero-Calefactor

32.773,13
21,52
43,16
16,10
17,82

PALENCIA

22/05/2017

BU170075

32.773,13
21,52
43,16

805,00
891,00

Precio total por Ud .......cccceiiiiiiiniincece e

34.533,81

Son treinta y cuatro mil quinientos treinta y tres euros con ochentay un céntimos

Caldera de pie estanca de condensacion marca Remeha modelo GAS 310
ECO PRO 575 (9), con produccion de calefaccién. Suministrada montada y
probada para gas natural como combustible. Potencia util de 106 - 530 kW
(80/60°C) y 113 - 574 kW (50/30°C). Caldera Modulante. Rendimiento (PCI)
al 100% carga (80/60°C) del 98,4%. Rendimiento (PCI) al 100% carga
(50/30°C) del 106,4%. Baja emision de NOx. Clas 5,59 mg/kWh. Entrada y
salida 0-10V (incorporadas). Cuerpo de calefaccién formado por 9
elementos de aluminio-silicio. Envolvente metalica. Quemador de acero
inoxidable de premezclay llama invertida. Encendido electrénico sin llama
piloto. Presion de trabajo 0,8 - 7 Bar. Alimentacion efiéctrica 230V 50Hz.
Dimensiones 1.500 x 2.172 x 716 (HxLxA). Peso 531 kg. Provista de
deposito de recogida de condensados. Posibilidad de conexiones a
izquierda o derecha. Posibilidad de desmontar en dos piezas de 1.469 mm
de longitud méxima. Nivel sonoro a1 m 65 dB(A).

Esta caldera va equipada con ruedas de transporte, termémetro digital,
termostato de trabajo, termostato de seguridad, sistema antihielo,
microprocesador de diagnosis de averias, compensacion exterior, sefiales
de estado y posibilidad de conexién con PC/PDA.

Incluye valvula de seguridad tarada segln indicaciones del fabricante y
conducida a desaglie o exterior de la sala, incluso conexiones hidraulicas
con colectores, filtro de entrada de aire, se incluye la conexiéon de
chimenea a salida de humos y desagiie de condensados de la misma,
soportes antivibratorios o silent block, valvuleria, conexionado eléctrico y
de control segun planos adjuntos incluido pequefio material eléctrico, etc,
totalmente instalado y probado.

1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
40,000 H
40,000 H

Caldera

Accesorios

Amortiguadores tipo Silent Block - Neop...
Oficial 1° Fontanero-Calefactor

Ayudante Fontanero-Calefactor

18.182,39
21,52
43,16
17,82
16,10

18.182,39
21,52
43,16

712,80
644,00

REFORMA SALA DE CALDERAS IES ANDRES LAGUNA DE SEGOVIA
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PALENCIA
BtY170075
Precio total por Ud .......cocceiviiiiiiiccccc e 19.603,87
Son diecinueve mil seiscientos tres euros con ochentay siete céntimos
3.3 CL01.07030 Ml Chimena de salida de humos realizada con tubo de doble pared de acero
galvanizado exteriormente y de acero inoxidable AISI 316 interiormente
DINAK o similar, con aislamiento intermedio de 50 mm, con D=350 mm de
diametro exterior y 250 mm de diametro interior, totalmente colocado i/
p.p de piezas especiales: tes, abrazaderas, tapajuntas, caperuza plana de
remate y medios auxiliares necesarios para larelizacién de los trabajos.
1275CAL32 1,000 Ud  Chimen.Chimetal inox/inox D310-1m. 156,00 156,00
1275CAL33 0,200 Ud  Codo 45° DINAK inox7inox D310 132,49 26,50
1275CAL34 0,080 ud Te 90c/tapa Chimetal inox/inox D310 132,49 10,60
1616CAL101b 0,100 ud Terminal Sombrerete DINAK inox/inox D... 118,07 11,81
U292J905 1,250 Ud  Abrazadera universal 7,42 9,28
0O010A030bb 0,600 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 10,69
0O010A070bb 0,600 H Ayudante Fontanero-Calefactor 16,10 9,66
%AP2000 3,000 % Accesorios, pruebas, etc. 234,50 7,04
Precio total por Ml ... 241,58
Son doscientos cuarenta y un euros con cincuentay ocho céntimos 0
o
o
3.4 CL01.07020b m.  Chimena de salida de humos realizada con tubo de doble pared de acero 5
galvanizado exteriormente y de acero inoxidable AISI 316 interiormente 8
DINAK o similar, con aislamiento intermedio de 50 mm, con D=450 mm de S
diametro exterior y 350 mm de diametro interior, totalmente colocado i/ @
p.p de piezas especiales: tes, abrazaderas, tapajuntas, caperuza plana de %
remate y medios auxiliares necesarios para larelizacién de los trabajos. g
o
1500CL031b 1,000 Ud  Chimen.DINAK inox/inox D450-350mm. 286,54 286,54 3
1500CL032Ab 0,368 Ud  Codo 90° DINAK inox/inox D50 372,61 137,12 'qc:
1500CL033Ab 0,055 ud Te 90c/tapa registro Chimetal inox/inox ... 372,61 20,49 I
1500CL034b 0,055 Ud  Terminal Sombrerete DINAK inox/inox D... 174,66 9,61 8
U297J905 1,500 Ud  Abrazadera universal 7,42 11,13 S
0O010A030bb 0,600 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 10,69 B
0O010A070bb 0,600 H Ayudante Fontanero-Calefactor 16,10 9,66 %
%AP2000 3,000 % Accesorios, pruebas, etc. 485,20 14,56 S
I
Precio total por M. ..o 499,80 2
. P o
Son cuatrocientos noventa y nueve euros con ochenta céntimos =
(]
£
3.5 2210GN0807 Ud Pirostato-Limitador salida de humos. Termémetro de 40°C a 350°C 3
mecanico. Termostato corte. Sonda incluida. Longitud capilar 1.500 mm. a
Termostato regulable.
Totalmente instalado y comprobado, incluso p.p. de medios y materiales
auxiliares para su correcta instalacion.
00CHIMO02 1,000 Ud  PIROSTATO 151,89 151,89
AUX0101 1,000 ud  FIJACIONES 1,98 1,98
O010A030bb 0,200 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 3,56
O010A070bb 0,200 H Ayudante Fontanero-Calefactor 16,10 3,22
Precio total por Ud ......ccooceieiiiiiiiieee e 160,65

Son ciento sesenta euros con sesentay cinco céntimos
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3.6 2xxxGN0401b Ud Deposito de gaséleo C marca ROTH modelo Roth DUO SYSTEM de 1500 . BU170075
de poliéster con cubeto de retencion de chapa de acero galvanizado,
completo, para ir ubicado en interiores, i/homologacién M.LE.,
i/lcanalizacion hasta quemador con tuberia de cobre electrolitico protegido
con funda de tubo PVC de 18 mm., boca de carga de 2" para instalacion
en arqueta, tuberia de ventilacion, valvulas y accesorios, sin equipo de
presion, incluye:
- Boca de carga de 2" partainstalar en arqueta,
- Tuberia de cobre electrolitico con vaina de PVC de 18 mm
- Te cortafuegos,
- Tuberia de ventilacion,
- Vélvulas reductoras y de corte en depoésito,
- Indicador de nivel y demés accesorios,
Medida la unidad totamente instalada y comprobada.
CLO03b 1,000 ud Dep poliéster gaséleo 1000 L 312,51 312,51
CL003d 20,000 m Tuber. cobre D= 10/12 mm i/acc. 1,20 24,00
CL003c 1,000 ud Valv. red de presion 1/2" 55,30 55,30
CLOO3e 20,000 ud Tubo PVC D=32 mm i/acc. 1,21 24,20
CLOO03f 1,000 ud Boca de carga 250,00 250,00 o
0O010A030bb 3,000 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 53,46 5
MOOF.7ac 3,000 H Oficial 2° Fontanero-Calefactor 16,96 50,88 I
-
Precio total por Ud .......cccceiiiiiiniiceeeecee 770,35 8
Son setecientos setenta euros con treinta y cinco céntimos g
S
3.7 2xxxGN0401bb m Tuberia para trasiego del gasoleo C desde el depésito de combustible 2
hasta el quemador de la caldera, ejecutado en cobre de 1 mm. de espesor s
de D=10/12 mm, i/p.p de accesorios y pruebas de presion. g
IS
CL003d 1,000 m Tuber. cobre D= 10/12 mm i/acc. 1,20 1,20 g
0O010A030bb 0,600 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 10,69 8
O010A070bb 0,600 H Ayudante Fontanero-Calefactor 16,10 9,66 ;g
Precio total por M ......ccceiiiiiiiiee e 21,55 S
(]
Son veintiun euros con cincuentay cinco céntimos 8
I
(%)
3.8 2xxxGN0401d Ud Suministro e instalacion de grupo de presion de gasdleo, formado por: =
una bomba, con una potencia de 185 W, caudal maximo de 3 I/h, motor g
con proteccién IP 55, para alimentacion monofasica a 230 V; filtro; g
vacuémetro; valvulas de corte; valvulas de retencién; mandmetro; 3
presostato de doble funcién; valvula de seguridad; depésito de 8
membrana, de chapa de acero; detector de derrames con sonda; cuadro
eléctrico de control y soporte metalico. Totalmente montado, conexionado
y puesto en marcha por la empresa instaladora para la comprobacién de
su correcto funcionamiento. Sin incluir la instalacién eléctrica.
Incluye: Replanteo. Colocacién vy fijacion del grupo de presion.
Conexionado. Puesta en marcha.
0O010A030bb 1,000 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 17,82
0O010A070bb 1,000 H Ayudante Fontanero-Calefactor 16,10 16,10
mt38dep900b 1,000 Ud  Grupo de presion de gaséleo, formado p... 271,54 271,54
% 2,000 % Costes Directos Complementarios 305,50 6,11
Precio total por Ud ......ccoocvveviiineiieeeee e 311,57

Son trescientos once euros con cincuentay siete céntimos
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3.91911CAL01.11 Ud Conjunto de alimentacién de agua a circuito cerrado formado por: BU170075
- Contador agua friade 1 1/4". 1 unidad
- Filtro de 1 1/4". 1 unidad
- Antirretorno de 1 1/4". 1 unidad,
- Valvulas de corte de 1 1/4". 5 unidades.
- Desconector hidraulico segin RITE en tuberia de 1 1/4",
Monatdo e instalado segun se indica en esquema de funcionamiento.
Medida la unidad totalmente instalada y probada.
0O010A030bb 0,938 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 16,72
0O010A070bb 0,938 H Ayudante Fontanero-Calefactor 16,10 15,10
P17BI1040 1,000 ud Contador agua fria 1 1/4"(30 mm.) clase B 48,02 48,02
T23IE0411 1,000 Ud. Expans.calef.membr.esf.50lt CALDERI... 52,36 52,36
1668INSM23 1,000 ud Filtro en Y DN-32/PN-16 12,88 12,88
1500INSMO05 1,000 ud Valv.ret.PN10/16 3" c/bridas 5,18 5,18
1500INSM14 5,000 ud Valvula compue.fundic. 1 1/4" 8,42 42,10
%AP2000 3,000 % Accesorios, pruebas, etc. 192,40 5,77
Precio total por Ud ......ccoccveviiieeiieeeee e 198,13

Son ciento noventay ocho euros con trece céntimos
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PALENCIA
4 DISTRIBUCION HIDRAULICA BU170075
4.1 CL05.01A040 m.  Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 3" para soldar, i/codos,
tes, manguitos y demas accesorios, aislada con coquilla Armaflex SH
30x089 aplicacion calor de espesor segun IT 1.2.4.2.1 del RIT.E y
acabado en chapa de aluminio, con caracteristicas y reaccién al fuego
segun la UNE 13501-1:2002, soportes incluidos, instalados segun UNE
100-152-88, con p.p. de dilatadores segun norma UNE 100-156-89,
instaladay comprobada.
1396CALO5 1,000 m. Tuberia acero negro sold. 3" 21,85 21,85
P20TV250 0,500 ud Accesorios acero negro 9,58 4,79
1500A1S04 1,000 m. Armaflex SH 27x089 para 3" 10,55 10,55
1500CALO8 1,000 m. Recubrimiento chapa aluminio 3" 12,18 12,18
O010A030bb 1,000 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 17,82
%AP2000 10,000 % Accesorios, pruebas, etc. 67,20 6,72
Precio total por M. ... 73,91
Son setenta y tres euros con noventay un céntimos
4.2 CL05.01A030 m.  Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 4" para soldar, i/codos,
tes, manguitos y demas accesorios, aislada con coquilla Armaflex SH 10
40x168 aplicacién calor de espesor segun IT 1.2.4.2.1 del RITE y S
acabado en chapa de aluminio con caracteristicas y reaccion al fuego N
segun la UNE 13501-1:2002, soportes incluidos, instalados segun UNE 8
100-152-88, con p.p. de dilatadores segun norma UNE 100-156-89, 5
instaladay comprobada. b
S
1500CL3 1,000 m. Tuberia acero negro sold. 4" 33,00 33,00 2
P20TV250 0,500 ud Accesorios acero negro 9,58 4,79 5
1500A1S03 1,000 m. Armaflex SH/AF 36x168 para 4" 22,82 22,82 g
0O010A030bb 1,000 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 17,82 =
%AP2000 10,000 % Accesorios, pruebas, etc. 78,40 7,84 g
IS
Precio total POr M. ....ocoreecereerceeneeneeeeseneeneesenas 86,27 £
e
Son ochentay seis euros con veintisiete céntimos §
)
4.3 CL05.01A020 m.  Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 5" para soldar, i/codos, S
tes, manguitos y deméas accesorios, aislada con coquilla Armaflex SH o
40x140 de espesor segun IT 1.2.4.2.1 del R.I.T.E y acabado en chapa de >
aluminio  con caracteristicas y reaccion al fuego segin la UNE g
13501-1:2002, soportes incluidos, instalados segin UNE 100-152-88, con g
p.p. de dilatadores segin norma UNE 100-156-89, instalada y comprobada. 3
o
1500CL2 1,000 m. Tuberia acero negro sold. 5" 40,34 40,34 o
P20TV250 0,500 ud Accesorios acero negro 9,58 4,79
1500A1S02 1,000 m. Armaflex SH 36x168 para 5" 19,18 19,18
O010A030bb 1,000 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 17,82
%AP2000 10,000 % Accesorios, pruebas, etc. 82,10 8,21
Precio total por M. ... 90,34
Son noventa euros con treintay cuatro céntimos
4.4 CL05.01A010 m.  Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 6" para soldar, i/codos,
tes, manguitos y deméas accesorios, aislada con coquilla Armaflex SH
40x140 de espesor segln IT 1.2.4.2.1 del R.I.T.E y acabado en chapa de
aluminio  con caracteristicas y reaccion al fuego segun la UNE
13501-1:2002, soportes incluidos, instalados segin UNE 100-152-88, con
p.p. de dilatadores segin norma UNE 100-156-89, instalada y comprobada.
1500CLO 1,000 m. Tuberia acero negro sold. 6" 55,00 55,00
P20TV250 0,500 ud Accesorios acero negro 9,58 4,79
1500A1S01 1,000 m. Armaflex SH/AF 36x168 para 6" 31,65 31,65
0O010A030bb 1,000 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 17,82
%AP2000 10,000 % Accesorios, pruebas, etc. 109,30 10,93
Precio total por m. ....ccccceviiiiiiice 120,19

Son ciento veinte euros con diecinueve céntimos
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4.5 CL05.02030 ud Valvula de esfera PN-10 de 1 1/2", instalada, i/pequefio material y BU170075
accesorios.
1500CL504 1,000 ud Vélvula de esfera 1 1/2" 52,79 52,79
MOOF.7ac 0,556 H Oficial 2° Fontanero-Calefactor 16,96 9,43
%PRUEBAS 5,000 % Accesorios, pruebas, etc. 62,20 3,11
%0000.003 3,000 % Medios auxiliares.(s/total) 65,30 1,96
Precio total por ud .......ccccooeviiiniiiic e 67,29
Son sesentay siete euros con veintinueve céntimos
4.6 CL05.02000 ud  Vaélvula de esfera PN-10 de 3", instalada, i/pequefio material y accesorios.
1500CL500a 1,000 ud Vélvula de esfera 3" 82,88 82,88
MOOF.7ac 0,556 H Oficial 2° Fontanero-Calefactor 16,96 9,43
%PRUEBAS 5,000 % Accesorios, pruebas, etc. 92,30 4,62
%0000.003 3,000 % Medios auxiliares.(s/total) 96,90 2,91
Precio total por ud .....ccccceveeiiiieiiiie e 99,84
Son noventay nueve euros con ochentay cuatro céntimos
4.7 CL05.02000a ud  Vaélvula de esfera PN-10 de 5", instalada, i/pequefio material y accesorios. 10
o
1500CL500aa 1,000 ud Vélvula de esfera 5" 92,44 92,44 2
MOOF.7ac 0,556 H Oficial 2° Fontanero-Calefactor 16,96 9,43 S
%PRUEBAS 5,000 % Accesorios, pruebas, etc. 101,90 5,10 a
%0000.003 3,000 % Medios auxiliares.(s/total) 107,00 3,21 g
Precio total por ud .....ccccceveeiiiieiiiie e 110,18 E
Son ciento diez euros con dieciocho céntimos §
]
4.8 CL01.02BE020b Ud Vaélvula de asiento de 3 vias DN100 marca Belimo H764R o similar, PN16. 'OC:
Kvs=58, con actuador proporcional, multifuncional (parametrizable) para %
valvulas de asiento. Alimentacion 24V AC/DC . Fuerza de actuacién: 1000 o
N. Tiempo de giro del motor 150s. Carrera 20 mm. Con contacto final de ~§
carrera, alimentacion 230 V de corriente alterna, cableado e i/ accesorios, ‘8‘
totalmente instalada y comprobada. o}
o
1709VAL10b 1,000 ud VALVULA de Asiento de TRES VIAS Be... 1.287,00 1.287,00 E
U30JW001 10,000 MI Conductor rigido 740V;1,5(Cu) 0,11 1,10 S
u30Jw125 10,000 Ml Tubo PVC rigido D=13/20 ext. 1,13 11,30 ]
SPINBRO1 1,000 m Bridas y pernos 25,00 25,00 @
0O010A030bb 1,500 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 26,73 g
MOOF.7ac 1,500 H Oficial 2° Fontanero-Calefactor 16,96 25,44 8
%0000.003 3,000 % Medios auxiliares.(s/total) 1.376,60 41,30 a
Precio total por Ud ......ccoccvveviiieiieeeeee e 1.417,87
Son mil cuatrocientos diecisiete euros con ochentay siete céntimos
4.9 CL01.02BE070 ud Valvula de asiento de 3 vias DN40 marca BELIMO modelo R338+NV24A-SR

roscada o similar, con actuador rotativo proporcional 0...10V. PN10.
Kvs=16. Con contacto final de carrera, alimentacion 24 V de corriente
alterna, cableado e i/ accesorios, incluido roscado tubo segln paso rosca
valvula, totalmente instaladay comprobada.

1668VL02 1,000 ud
SPINVLO1 10,000 m
SPINVLO2 10,000 m
SPINBRO1 1,000 m
O010A030bb 1,500 H
MOOF.7ac 1,500 H
%0000.003 3,000 %

VALVULA de Asiento de TRES VIAS Be... 369,48 369,48
Conductor rigido 740V;1,5(Cu) 0,10 1,00
Tubo PVC rigido D=13/20 ext. 1,08 10,80
Bridas y pernos 25,00 25,00
Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 26,73
Oficial 2° Fontanero-Calefactor 16,96 25,44
Medios auxiliares.(s/total) 458,50 13,76
Precio total por ud .....ccccceeiiiiiiiiieeeee e 472,21

Son cuatrocientos setenta y dos euros con veintiun céntimos
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4.10 CLO1.02BE120 Ud  Valvula rotativa motorizada de 2 vias DN80 marca Belimo Modelo D68ON o BU170075
similar, con actuador todo-nada para valvulas de mariposa. Alimentacion
24 V AC/DC. Par: 20 Nm. Tiempo de giro del motor 90 s. Mando con un
contacto conmutado. Mando con un contacto simple. Accionamiento
manual. Kvs=300. Con contacto final de carrera, alimentaciéon 230 V de
corriente alterna, cableado e i/ accesorios, totalmente instalada y
comprobada.
HtHHHAHAH 1,000 Ud. VALVULA DE DOS VIAS MOTORIZAD... 308,40 308,40
U30JW001 10,000 MI Conductor rigido 740V;1,5(Cu) 0,11 1,10
u30Jw125 10,000 Ml Tubo PVC rigido D=13/20 ext. 1,13 11,30
SPINBRO1 1,000 m Bridas y pernos 25,00 25,00
O010A030bb 0,337 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 6,01
MOOF.7ac 0,168 H Oficial 2° Fontanero-Calefactor 16,96 2,85
%0000.003 3,000 % Medios auxiliares.(s/total) 354,70 10,64
Precio total por Ud ......ccoccveviiieeiieeeee e 365,30

4.11 CLO01.02SEO1

4.12 CL01.04070b

ud

CL01.001SE
CL01.002.VLV
CLO01.001.MN
CL01.001TU
O010A030bb
O010A070bb

ud.

1500CL011b
1193C39
O010A030bb
%0000.003

Son trescientos sesentay cinco euros con treinta céntimos

Separador de aire y lodos Pneumatex, modelo ZEPARO ZIO DN 125F, i./

bridas, i/pequefio material y accesorios. Incluido manémetro diferencial,
llave de corte en la entrada al equipo y canalizacién de llave de extraccion
de lodos a red de sanemiento de la sala con tramo en tuberia
transparente. Totalmente instalado, probado y funcionando i/p.p. de
medios y elementos auxiliares necesarios.

1,000 ud SEPARADOR DE LODOS 924,37 924,37
2,000 ud LLAVE DE CORTE DN125 42,02 84,04
1,000 ud MANOMETRO 25,21 25,21
10,000 m TUBERIA CONEXION CONDENSADO... 2,10 21,00
0,840 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 14,97
0,840 H Ayudante Fontanero-Calefactor 16,10 13,52
Precio total por Ud ......cccociieiiiiiiiieeee e 1.083,11

Son mil ochentay tres euros con once céntimos

Véalvula especialmente disefiada para el equilibrado de circuitos en
instalaciones de calefaccion, climatizacion y captadores solares térmicos.
Puede utilizase con fluidos glicolados en cualquier proporcién. Conexién
hembra-hembra. PN 25. Con dos tomas P/T de 1". DN 40. Marca FRESE
Modelo ALPHA 49-9051 o similar. Cartucho metalico FRESE, tipo 30 con
placa perforada intercambiable y membrana de EPDM incorporada. Rango
de temperatura admisible de fluido: -20 a 120°C. Rango de presién: 12 a
600 kPa.

Totalmente instalada y probada, incluso p.p. de accesorios, medios y
materiales auxiliares para su correcta instalacion.

1,000 Ud. Valvula equilibrado dindAmico DN40 104,95 104,95
1,000 Ud. Aislamiento p/valv.@50mm 16,40 16,40
0,300 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 5,35
3,000 % Medios auxiliares.(s/total) 126,70 3,80

Precio total por Ud. .....cccceveiiiieiiiie e 130,50

Son ciento treinta euros con cincuenta céntimos
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4.13 CL01.04070bb Ud. Valvula especialmente disefiada para el equilibrado de circuitos en BU170075
instalaciones de calefaccion, climatizacion. dispone de dos tomas P/T 4".
Bridas segin EN 1092-1. PN 25. DN 65. Marca FRESE Modelo ALPHA
49-9083-01 o similar. Cartucho metélico FRESE, tipo 50 con placa
perforada intercambiable y membrana de EPDM incorporada. Rango de
temperatura admisible de fluido: -20 a 120°C. Rango de presién: 13 a 600
kPa.
Totalmente instalada y probada, incluso p.p. de accesorios, medios y
materiales auxiliares para su correcta instalacion.
1500CL011bb 1,000 Ud. Valvula equilibrado dinamico DN80 254,02 254,02
1193C39 1,000 Ud. Aislamiento p/valv.@50mm 16,40 16,40
O010A030bb 0,300 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 5,35
%0000.003 3,000 % Medios auxiliares.(s/total) 275,80 8,27
Precio total por Ud. .....ccccciiiiiiiiiieeeee e 284,04

4.14 IFW040e

4.15 IFW040h

4.16 CL01.05050b

ud

mt37svr010e
mt37www010
0O010A030bb
O010A070bb
%0000.003

ud

mt37svr010h
mt37www010
0010A030bb
0O010A070bb
%0000.003

ud.

1671CL009b
1500C041
1500INSMO02
O010A030bb
O010A070bb
%0000.002

Son doscientos ochentay cuatro euros con cuatro céntimos

Suministro e instalacion de valvula de retencion de laton para roscar de 1
1/2". Totalmente montada, conexionada y probada.

1,000 ud Vélvula de retencion de laton para rosca... 7,80 7,80
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones de fo... 1,21 1,21
0,150 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 2,67
0,150 H Ayudante Fontanero-Calefactor 16,10 2,42
3,000 % Medios auxiliares.(s/total) 14,10 0,42

Precio total por Ud .......cccceeiiiiiiiniicccce e 14,52

Son catorce euros con cincuentay dos céntimos

Suministro e instalacion de valvula de retencién de latén para roscar de
3". Totalmente montada, conexionada y probada.

1,000 Ud  Valvula de retencion de latén para rosca... 46,46 46,46
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones de fo... 1,21 1,21
0,200 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 3,56
0,200 H Ayudante Fontanero-Calefactor 16,10 3,22
3,000 % Medios auxiliares.(s/total) 54,50 1,64

Precio total por Ud ......coociiiiiiiiieeeeee e 56,09

Son cincuentay seis euros con nueve céntimos

Depdsito de expansion cerrado IBAIONDO 600 CMF o similar, con
membrana tarada a presion de disefio, de 600 |. de capacidad, equipado
con todos sus accesorios, incluida valvula de seguridad y manédmetro de
esfera, totalmente instalado y comprobado.

1,000 Ud. Vaso expans.cilindrico IBAIONDO 600 ... 465,43 465,43
1,000 ud Valvula de seguridad 160,00 160,00
1,000 Ud. Manoém.glicerina 40Kg.62mm @.KROM... 16,26 16,26
1,000 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 17,82
1,000 H Ayudante Fontanero-Calefactor 16,10 16,10
3,000 % Medios auxiliares.(s/total) 675,60 20,27

Precio total por Ud. .....ccccveviiieiiiie e 695,88

Son seiscientos noventay cinco euros con ochentay ocho céntimos
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4.17 CL08.02CE010x ud  Contador de energia con pantalla LCD marca QUNDIS Modelo G04/3100/ BU170075
M-BUS que opera mediante un microprocesador. Contador modular para
la medicién de energia frigorifica y calorifica.
La alimentacion se realiza mediante bateria de litio (duracion 10 afios).
Conexién mediante bridas. Caudal nominal Qn 100m3/h. DN100
CONEXION BRIDA. Caudal minimo 3m3/h. Consumo expresado en KW. El
suministro incluye el procesador, caudalimetro, sondas de impulsién y
retorno y el set de montaje correspondiente para ambas. Montaje
Horizontal / Vertica. Incluye moédulo  M-Bus para realizar lectura
centralizada y cable 593.559 M-Bus para realizar lectura centralizada.
Totalmente instalado y comprobado.
SPINRE23bw 1,000 ud Contador de energia marca QUNDIS M... 1.799,09 1.799,09
SPINRE23bz 1,000 ud Médulo M-Bus para realizar lectura cen... 64,51 64,51
SPINRE23bzb 1,000 ud Médulo M-Bus para realizar lectura cen... 114,95 114,95
SPINREO02 10,000 m Cond. rigi. 750 V 1,5 mm2 Cu 0,18 1,80
SPINTCO02 10,000 m Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,12 1,20
SPINREO4 6,000 m Tubo PVC rig. der.ind. M 32/gp5 0,47 2,82
MOOF.7ac 0,700 H Oficial 2° Fontanero-Calefactor 16,96 11,87
%PRUEBAS 5,000 % Accesorios, pruebas, etc. 1.996,20 99,81
%0000.003 3,000 % Medios auxiliares.(s/total) 2.096,10 62,88
Precio total por Ud ......cccceeevveeieeciieece e 2.158,93 0
o
Son dos mil ciento cincuentay ocho euros con noventay tres céntimos E
D
4.18 354ert874tg4db Ud Aguja de inercia para el desacoplamiento entre circuitos en sistemas que @
disponen de circuladores en serie en cada parte del circuito para redicuir g
la velocidad del fluido, aislada con coquilla de espesor segun IT 1.2.4.2.1 £
del R..T.E y acabado en chapa de aluminio. Tomas de conexién de las 2
agujas embridadas (Bridas DIN2576 DN=125) con acabado exterior de 5
acero al carbono. o
-
mt37svr010... 1,000 ud Aguija de Inercia D=125 1.895,27 1.895,27 g
0O010A030bb 1,200 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 21,38 s
0O010A070bb 1,200 H Ayudante Fontanero-Calefactor 16,10 19,32 ;g
Precio total por Ud ........cceiiiiiiiiiiiiie 1.935,97 “5’:
Son mil novecientos treinta y cinco euros con noventay siete céntimos §
I
4.19 2xxxCL0603 Ud Bomba de alta eficiencia Premium de rotor himedo Stratos 32/1-12 PN g
6/10 con regulacion electronica de la marca WILO o equivalente. Bomba g
circuladora de rotor himedo con costes de funcionamiento minimos, para g
el montaje en tuberia. Apta para todas las aplicaciones de calefaccion, 3
ventilacién y climatizacién (de -10 °C a +110 °C). Con regulacién de la 8
potencia electrénica integrada para presion diferencial constante/variable.
Coquillas termoaislantes de serie.
Con sus accesorios de unién embridada, juntas antivibratorias, con filtro
previo en Y, mandmetro diferencial con llaves de corte, valvula
antirretorno, incluso bridas de conexiéon a tuberia, conexién vy
alimentacion eléctrica, incluido cable de alimentacion, etc. Instalada y
comprobada.
CLB0003 1,000 ud Bomba Stratos 32/1-12 PN 6/10 985,32 985,32
CLO03 1,000 ud Accesorios 21,52 21,52
SB0401 1,000 ud Amortiguadores tipo Silent Block - Neop... 43,16 43,16
FILOO 1,000 Ud  FiltroenY 48,48 48,48
VLV000 2,000 ud  Valvuleria 17,56 35,12
VLV001 1,000 Ud  Antirretorno 62,49 62,49
0O010A030bb 0,840 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 14,97
0O010A070bb 0,840 H Ayudante Fontanero-Calefactor 16,10 13,52
Precio total por Ud .......ccccevieiiiiiniinicccee e 1.224,58

Son mil doscientos veinticuatro euros con cincuentay ocho céntimos
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4.20 2xxxCL0604 Ud Bomba de alta eficiencia Premium de rotor himedo Stratos 40/1-12 PN BU170075

6/10 con regulacion electronica de la marca WILO o equivalente. Bomba
circuladora de rotor himedo con costes de funcionamiento minimos, para
el montaje en tuberia. Apta para todas las aplicaciones de calefaccion,
ventilacién y climatizacién (de -10 °C a +110 °C). Con regulacién de la
potencia electronica integrada para presion diferencial constante/variable.
Coquillas termoaislantes de serie.

Con sus accesorios de union embridada, juntas antivibratorias, con filtro
previo en Y, mandémetro diferencial con llaves de corte, valvula
antirretorno, incluso bridas de conexiéon a tuberia, conexién vy
alimentacion eléctrica, incluido cable de alimentacion, etc. Instalada y

comprobada.

CLB0004 1,000 ud Bomba Stratos 40/1-12 PN 6/10 1.259,52 1.259,52
CL003 1,000 ud Accesorios 21,52 21,52
SB0401 1,000 ud Amortiguadores tipo Silent Block - Neop... 43,16 43,16
FILOO 1,000 ud FiltroenY 48,48 48,48
VLV000 2,000 ud Valvuleria 17,56 35,12
VLV001 1,000 ud Antirretorno 62,49 62,49
0O010A030bb 0,840 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 14,97
0O010A070bb 0,840 H Ayudante Fontanero-Calefactor 16,10 13,52

Precio total por Ud ......ccccceieiiiiiiiieee e 1.498,78

Son mil cuatrocientos noventay ocho euros con setentay ocho céntimos

4.21 2xxxCL0605 Ud Bomba de alta eficiencia Premium de rotor himedo Stratos 65/1-16 PN

6/10 con regulacion electronica de la marca WILO o equivalente. Bomba
circuladora de rotor himedo con costes de funcionamiento minimos, para
el montaje en tuberia. Apta para todas las aplicaciones de calefaccion,
ventilacién y climatizacién (de -10 °C a +110 °C). Con regulacién de la
potencia electrénica integrada para presion diferencial constante/variable.
Coquillas termoaislantes de serie.

Con sus accesorios de unién embridada, juntas antivibratorias, con filtro
previo en Y, mandmetro diferencial con llaves de corte, valvula
antirretorno, incluso bridas de conexiéon a tuberia, conexién vy
alimentacion eléctrica, incluido cable de alimentacion, etc. Instalada y

comprobada.
CLB0005 1,000 ud Bomba Stratos 65/1-16 PN 6/10 2.306,43 2.306,43
CL003 1,000 ud Accesorios 21,52 21,52
SB0401 1,000 ud Amortiguadores tipo Silent Block - Neop... 43,16 43,16
FILOO 1,000 ud Fitroen'Y 48,48 48,48
VLV000 2,000 ud  Valvuleria 17,56 35,12
VLV001 1,000 Ud  Antirretorno 62,49 62,49
0O010A030bb 0,840 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 14,97
0O010A070bb 0,840 H Ayudante Fontanero-Calefactor 16,10 13,52

Precio total por Ud .......cocceiviiiiiiiccccc e 2.545,69

Son dos mil quinientos cuarentay cinco euros con sesentay nueve céntimos
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4.22 2xxxCL0606 Ud Bomba de alta eficiencia estandar de rotor himedo Yonos MAXO 80/0,5-6 BU170075
PN 6 con regulacién electrénica de la marca WILO o equivalente. Bomba
circuladora de rotor himedo con costes de funcionamiento minimos, para
el montaje en tuberia. Apta para todas las aplicaciones de calefaccion,
ventilacién y climatizacién (de -10 °C a +110 °C). Con regulacién de la
potencia electronica integrada para presion diferencial constante/variable.
Coquillas termoaislantes de serie.
Con sus accesorios de union embridada, juntas antivibratorias, con filtro
previo en Y, mandémetro diferencial con llaves de corte, valvula
antirretorno, incluso bridas de conexiéon a tuberia, conexién vy
alimentacion eléctrica, incluido cable de alimentacion, etc. Instalada y
comprobada.
CLB0006 1,000 ud Bomba Yonos MAXO 80/0,5-6 PN 6 1.472,64 1.472,64
CLO003 1,000 ud Accesorios 21,52 21,52
SB0401 1,000 ud Amortiguadores tipo Silent Block - Neop... 43,16 43,16
FILOO 1,000 ud FiltroenY 48,48 48,48
VLV000 2,000 ud  Valvuleria 17,56 35,12
VLVO001 1,000 ud Antirretorno 62,49 62,49
O010A030bb 0,840 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82 14,97
0O010A070bb 0,840 H Ayudante Fontanero-Calefactor 16,10 13,52
Precio total por Ud ......ccccceieiiiiiiiieee e 1.711,90

Son mil setecientos once euros con noventa céntimos
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5 CONEXIONADO ELECTRICO, ILUMINACION Y CONTROL BU170075
5.1 2210GN0801 Ud Suministro e instalacion de cuadro eléctrico de fuerza, control y maniobra
situado en el vestibulo de independencia segun planos adjuntos,
adecuandolo para nuevos conjuntos de equipos de bombeo, calderas,
valvulas e instrumentacion de control de equipos dentro de la sala de
calderas, s/ Especificaciones Técnicas. Se incluye alimentacién electrica a
este cuadro y el cableado de control y alimentacion al equipo de campo
asociado al cuadro de la sala. Totalmente instalado.
O010A030bbb 5,000 H Oficial 1° Electricista 17,82 89,10
O010A070bbb 5,000 H Ayudante Electricista 16,10 80,50
P15FM0101b 1,000 ud Cuadro de fuerza y control 877,98 877,98
P15FM0101 15,000 ud Material auxiliar 77,98 1.169,70
BT005011Hb 30,000 m C.aisl.l.hal6g.RZ1-k 0,6/1kV 5x10mm2 Cu 13,48 404,40
BT00502Ac 30,000 m. Tubo PVC rig. M 40/gp5 2,51 75,30
%AP200000... 3,000 % Medios auxiliares 2.697,00 80,91
%C.1 3,000 % Costes Indirectos 2.777,90 83,34
Precio total por Ud ......cccccvveiiiiniiieeeee e 2.861,23
Son dos mil ochocientos sesentay un euros con veintitres céntimos
Lo
5.2 271DT05.01.08 ud  Punto luz para alimentacion de luminaria superficial, realizado en tubo 'é
PVC Rigido visto de D=25/gp.5 y conductor de cobre unipolar aislados ~
para una tensién nominal de 0,6/1 KV y seccidon 2,5 mm2, incluso parte o)
proporcional de circuito de alimentacion y de caja de registro y ayudas de @
albafiileria, construido segin REBT. Totalmente instalado y montado. g
Medida la unidad desde caja de derivacién a punto de luz. g
c
MOOF.7ad 0,168 H Oficial 22 Electricista 16,96 2,85 o
0O010A070bbb 0,294 H Ayudante Electricista 16,10 4,73 o
BT005011H 3,000 m C.aisl.l.hal6g.RZ1-k 0,6/1kV 3x2,5mm2 Cu 3,48 10,44 %
BT00502A 3,000 m. Tubo PVC rig. M 25/gp5 0,51 1,53 g
P01DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,72 0,72 8
s
Precio total por ud .........ccceviiiiiniiin, 20,27 2
8]
Son veinte euros con veintisiete céntimos %
o
5.3 271DT05.01.09 ud  Punto de luz para alimentacién de luminaria de emergencia superficial g
realizado en tubo PVC Rigido liso visto de D=16/gp.5 y conductor de cobre B
unipolar aislados para una tensién nominal de 750 V y seccién 1,5 mm2,, g
incluso parte proporcional de circuito de alimentacion y de caja de g
registro y ayudas de albafileria, construido segun REBT. Totalmente 3
instalado y montado. Medida la unidad desde caja de derivacién a punto 8
de luz.
MOOF.7ad 0,168 H Oficial 22 Electricista 16,96 2,85
0O010A070bbb 0,294 H Ayudante Electricista 16,10 4,73
BTO00701A 3,000 ud C.aisl.l.hal6g.RZ1-k 0,6/1kV 3x1,5mm2 Cu 2,31 6,93
BT00502A 3,000 m. Tubo PVC rig. M 25/gp5 0,51 1,53
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,72 0,72
Precio total por ud ......ccoceviiiiieniineeee 16,76
Son dieciseis euros con setentay seis céntimos
5.4 271DT05.01.10 ud  MECANISMO de luz sencillo ESTANCO realizado con tubo PVC corrugado
de M 20/gp5 y conductor flexible de 2,5 mm2 de Cu. y aislamiento RZ1-K
0,6/1 KV, incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con
tornillos, interruptor unipolar con marco, instalado y conexionado.
MOOF.7ad 0,168 H Oficial 22 Electricista 16,96 2,85
0O010A070bbb 0,294 H Ayudante Electricista 16,10 4,73
BT00502A 3,000 m. Tubo PVC rig. M 25/gp5 0,51 1,53
BT005011H 3,000 m C.aisl.l.hal6g.RZ1-k 0,6/1kV 3x2,5mm2 Cu 3,48 10,44
1367BT20BA 1,000 ud Caja mecan. estanca 5,30 5,30
P01DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,72 0,72
Precio total por ud .....ccocceeeiiiiiiiiieeee e 25,57

Son veinticinco euros con cincuentay siete céntimos
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5.5 271DT05.01.11 ud Base enchufe estanco, de 10/16A realizado en tubo de acero de 20mm de BU170075
diametro, conductor de cobre unipolar, aislados para una tensién nominal
de 750 V y 2,5mm2 de seccién (activo+neutro+proteccién), caja de
registro,p.p de tubo, caja de mecanismo universal con tornillo, base
enchufe de 10/16 Amperios (II+T.T.). Totalmente instalado y probado, i/p.p.
de medios y elementos auxiliares necesarios.
O010A030bbb 0,168 H Oficial 1° Electricista 17,82 2,99
0O010A070bbb 0,168 H Ayudante Electricista 16,10 2,70
S 1,000 ud Caja y placa empotrar centralizada 10,35 10,35
HHEHEHIHE . 1,000 ud Base e. schuko estanca 7,17 7,17
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,72 0,72
P15GB010 1,000 m. Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,07 0,07
Precio total por ud .....ccccoeeeiiiiiiiieee e 24,00
Son veinticuatro euros
5.6 271DT05.01.12 ud Luminaria autbnoma Legrand tipo G5, IP 42 IK 07 clase Il de 90 lum, con
lampara fluorescente 8 W, fabricada seglin normas EN 60 598-2-22, UNE
20 392-93(fluo), autonomia 1 hora. Con certificado de ensayo (LCOE) y
marca N de producto certificado, para instalacion saliente o empotrable
sin accesorios. Cumple con las directivas de compatibilidad 10
electromagnéticas y baja tension, de obligado cumplimiento. Alimentacion 8
230V, 50/60Hz.Acumuladores estancos de Ni-Cd, alta temperatura, ~
recambiables, materiales resistentes al calor y al fuego. 2 leds 8
indicadores de carga de los acumuladores, puesta en marcha por .
telemando, bornas protegidas contra conexion accidental a 230V. g
Instalado incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado. g
c
O010A030bbb 0,084 H Oficial 1° Electricista 17,82 1,50 o
0O010A070bbb 0,336 H Ayudante Electricista 16,10 5,41 g
P16ELDO010 1,000 ud Emerg.Legrand G5 fl. 90 Im. 1 h. 56,81 56,81 =
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,72 0,72 g
IS
Precio total POr Ud ......cccceveveeveeeeieecereee et 64,44 £
e
Son sesentay cuatro euros con cuarentay cuatro céntimos §
)
5.7 271DT05.01.13 ud  Suministro e instalacion de Luminarias para adosar a techo Modelo ke
OD-8553 2x36W TL HF, de Lled6. Estancas IP-65, clase |. Carcasa de o
poliéster reforzada con fibra de vidrio; reflector de chapa de acero =
termoesmaltada en blanco; difusor de metacrilato. Equipadas con balasto g
electronico y dos tubos TL de 36W-840. Dimensiones: 1.276 x 170 x 100 g
mm. Totalmente, instalada, conexionada y probada. 3
o
O010A030bbb 0,084 H Oficial 1° Electricista 17,82 1,50 o
0O010A070bbb 0,336 H Ayudante Electricista 16,10 5,41
1367BT8GA 1,000 ud Lum.OD-8553 2x36 W TL HF 33,58 33,58
1367BT8BB 2,000 ud Tubo fluorescente TL 36 W./840 3,88 7,76
P01DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,72 0,72
Precio total por ud .....ccocceeeiiiiiiiiieeee e 48,97
Son cuarentay ocho euros con noventay siete céntimos
5.8 271DT05.01.14b PA  Desmontaje y retirada de vélvulas y termostatos incluidos en el sistema
de control existente i/p.p. de ayudas de albaifiileria, medios y elementos
auxiliares necesarios.
MOOF.7ad 3,000 H Oficial 22 Electricista 16,96 50,88
O010A070bbb 3,000 H Ayudante Electricista 16,10 48,30
Precio total por PA ... 99,18

Son noventay nueve euros con dieciocho céntimos
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5.9 271DT05.01.14 PA  Adptacion de la instalacién eléctrica en salas de calderas existentes en BU170075

edificios tal y como se muestra en planos, mediante cableado a nuevos
equipos con conductor de Cu multipolar, con aislamiento 0,6/1 kV libre de
hal6genos, designacion RZ1-K, cableado de fuerza de central de control,
instalacion y puesta en marcha incluidos, p/p proporcional de tubo de
PVC rigido. Totalmente instalado y probado, i/p.p. de ayudas de
albafiileria, medios y elementos auxiliares necesarios.

0O010A030bbb 20,000 H Oficial 1° Electricista 17,82 356,40
MOOF.7ad 20,000 H Oficial 22 Electricista 16,96 339,20
0O010A070bbb 20,000 H Ayudante Electricista 16,10 322,00
Rz101 10,000 m. C.aisl.l.halég.RZ1-k 0,6/1kV 3x2,5mm2 Cu 1,04 10,40
Rz107 10,000 m. C.aisl.l.halég.RZ1-k 0,6/1kV 5x2,5mm2 Cu 1,54 15,40
P15AF004 20,000 m. Tubo rigido PVC D 20 mm. 0,48 9,60
6y54 1,000 PA  Adaptacién de instalacion eléctrica en s... 1.924,64 1.924,64
Precio total por PA ..o 2.977,64

Son dos mil novecientos setentay siete euros con sesentay cuatro céntimos

5.10 2210GN0804 Ud Estacion de Automatizacion con pantalla retroiluminada integrada para el

manejo intuitivo de la instalacién, marca Kieback & Peter modelo DDC 420
o similar.

- Comunicacion red Ethernet conector RJ45

-Incorpora 5 salidas de Relé y 8 entradas, salidas universales.

- Funcion servidor WEB

- BACnet IP nativo segun DIN EN ISO 16484-5

- Alimentacion a 220V CC. IP30

incluida la alimentacion eléctrica de la central, instalacion de la misma en
armario o cuadro elétrico, conexionado y cableado de control incluso p/p
de accesorios y material eléctrico, totalmente instalada y comprobada.

BT.CA.01b 1,000 U Centralita de Control KIEBACK&PETER... 810,65 810,65
O010A030bbb 2,610 H Oficial 1° Electricista 17,82 46,51
0O010A070bbb 2,610 H Ayudante Electricista 16,10 42,02
Precio total por Ud .......cocceiviiiiiiiccccc e 899,18
Son ochocientos noventa y nueve euros con dieciocho céntimos
5.11 2210GN0805 Ud Mddulo de ampliacién de sefiales de libre configuracién marca Kieback &
Peter modelo FBU410 o similar.
- Conexion atraves de CAN Bus
-Incorpora 4 salidas de Relé y 6 entradas, salidas universales
- Montaje en carril DIN EN 50022
- Tensién nominal 12V CC
Incluida la alimentacion eléctrica del médulo, instalacion del mismo en
armario o cuadro elétrico, incluso p/p de accesorios y material eléctrico,
totalmente instalada y comprobada.
BMA4024a 1,000 ud Modulo ampliaciéon marca Kieback & Pe... 367,20 367,20
O010A030bbb 2,610 H Oficial 1° Electricista 17,82 46,51
0O010A070bbb 2,610 H Ayudante Electricista 16,10 42,02
Precio total por Ud ......cccccvveviiieiiieeeee e 455,73
Son cuatrocientos cincuentay cinco euros con setentay tres céntimos
5.12 2210GN0806 Ud Moddulo de ampliacién de sefiales Modulo de ampliacion de sefales para
ED marca Kieback & Peter modelo FBM018 o similar.
- Conexién atraves de CAN Bus
- Montaje en carril DIN EN 50022
- Tensién nominal 12V CC
Incluida la alimentacién eléctrica del modulo, instalacion del mismo en
armario o cuadro elétrico, incluso p/p de accesorios y material eléctrico,
totalmente instalada y comprobada.
BMA4024b 1,000 ud Modulo ampliacién marca Kieback & Pe... 184,92 184,92
O010A030bbb 2,610 H Oficial 1° Electricista 17,82 46,51
0O010A070bbb 2,610 H Ayudante Electricista 16,10 42,02
Precio total por Ud ......ccccceieiiiiiiiieee e 273,45

Son doscientos setentay tres euros con cuarentay cinco céntimos
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5.13 2210GN0808 Ud  Cuadro de control (no incluye fuerza ni maniobra) BU170075
- Armario metalico tipo Himel o similar con puerta opaca
- Transformador 220/24 (si necesario)
- Magnetotermicos de proteccion
- Bornas fusible de proteccion
- Bornas Phoenix, numeradas
- Cables numerados
Totalmente instalada y comprobada, incluso p/p de accesorios, medios y
materiales auxiliares.
KPDDC44A 1,000 ud Cuadro de Control KIEBACK&PETER m... 1.244,06 1.244,06
O010A030bbb 2,610 H Oficial 1° Electricista 17,82 46,51
0O010A070bbb 2,610 H Ayudante Electricista 16,10 42,02
Precio total por Ud ......cccoceieiiiieiieeeee e 1.332,59
Son mil trescientos treintay dos euros con cincuentay nueve céntimos
5.14 CL08.02EC010b ud Sonda activa de temperatura exterior marca Kieback & Peter, KP 10,
modelo TAD o similar, en caja de plastico, montaje en pared, incluido el
cableado de bus y de control y alimentacién desde cuadro de control
hasta la sonda, programacién e ingenieria y p/p de accesorios y material
eléctrico, totalmente instalado y comprobado.
MOOF.7ad 6,723 H Oficial 22 Electricista 16,96 114,02
O010A030bbb 0,200 H Oficial 1° Electricista 17,82 3,56
SPINRE13b 1,000 ud Sonda de Temperatura Exterior TAD Ki... 42,57 42,57
SPINREO2 10,000 m Cond. rigi. 750 V 1,5 mm2 Cu 0,18 1,80
SPINREO3 10,000 m Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,14 1,40
SPINREO4 6,000 m Tubo PVC rig. der.ind. M 32/gp5 0,47 2,82
%PRUEBAS 5,000 % Accesorios, pruebas, etc. 166,20 8,31
% 2,000 % Costes Directos Complementarios 174,50 3,49
%0000.003 3,000 % Medios auxiliares.(s/total) 178,00 5,34
Precio total por ud .....ccoccceeeiiiiiiiiieeeee e 183,31

5.15 CL08.02EC010c

5.16 CL08.02EC040

Son ciento ochentay tres euros con treintay un céntimos

ud Interruptor de Flujo Agua para diametros 1"-8" presion maxima 11 bar
marca Kieback & Peter o equivalente, modelo SF-1K.

MOOF.7ad 0,500 H Oficial 22 Electricista 16,96 8,48
0O010A070bbb 0,200 H Ayudante Electricista 16,10 3,22
SPINRE13bb 1,000 ud Interruptor de Flujo Agua para diametro... 66,25 66,25
% 2,000 % Costes Directos Complementarios 78,00 1,56
%0000.003 3,000 % Medios auxiliares.(s/total) 79,50 2,39

Precio total por ud ......ccccoveiiiieniiicee e 81,90

Son ochentay un euros con noventa céntimos

ud  Sonda activa de temperatura de inmersiéon marca Kieback & Peter, KP 10,
modelo TVD-1 o similar, diametro del bulbo 6,6 mm, longitud del bulbo 100
mm, montaje en tuberia, incluida vaina, incluido el cableado de bus y de
control y alimentacion desde cuadro de control hasta la sonda,
programaciéon e ingenieria y p/p de accesorios y material eléctrico,
totalmente instalado y comprobado.

MOOF.7ad 0,200 H Oficial 22 Electricista 16,96 3,39
SPINRE15 1,000 ud Sonda de Temperatura Inmersién TVD-1 71,64 71,64
SPINREO02 10,000 m Cond. rigi. 750 V 1,5 mm2 Cu 0,18 1,80
SPINREO3 10,000 m Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,14 1,40
SPINREO4 6,000 m Tubo PVC rig. der.ind. M 32/gp5 0,47 2,82
%PRUEBAS 5,000 % Accesorios, pruebas, etc. 81,10 4,06
% 2,000 % Costes Directos Complementarios 85,10 1,70
%0000.003 3,000 % Medios auxiliares.(s/total) 86,80 2,60

Precio total por ud .....ccocceeeiiiiiiiiieeee e 89,41

Son ochentay nueve euros con cuarentay un céntimos
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5.17 271DT05.01.09b ud  Caja de material termoplastico de alta resistencia. Tapa transparente con BU170075
apertura reversible. Para alojar mecanismo de carril DIN EN 50022.
- 1 hilera 12 divisiones
Marca Crady modelo Z2180.
Totalmente instalada y comprobada, incluso p.p. de medios y materiales
auxiliares para su correcta instalacion.
MOOF.7ad 0,800 H Oficial 22 Electricista 16,96 13,57
0O010A070bbb 0,800 H Ayudante Electricista 16,10 12,88
BT00502Ab 1,000 U CAJA MATERIAL 7180 167,20 167,20
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,72 0,72
Precio total por ud .....ccccceveeiiieiiiie e 194,37
Son ciento noventay cuatro euros con treintay siete céntimos
5.18 271DT05.01.09bb ud Sonda activa de temperatura ambiente Marca Kieback & Peter TD 12 o
equivalente. Totalmente instalada y comprobada, incluso p.p. de medios y
materiales auxiliares para su correcta instalacion.
O010A070bbb 0,800 H Ayudante Electricista 16,10 12,88
MOOF.7ad 0,800 H Oficial 22 Electricista 16,96 13,57
P01DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,72 0,72 0
KP.PA0104 1,000 Ud  SONDA TEMPERATURA 32,87 32,87 5
o
Precio total por ud .....ccoceeeiiiiiiieeeee e 60,04 %
Son sesenta euros con cuatro céntimos @
@
5.19 CL08.02EC010bb ud  Suministro e instalacion de cableados para la realizacion de alarmas, E
estados, mandos, formados por conductores tipo RVK 0,6/1Kv de distintas c
secciones y numeros de polos, desde panel de control a los puntos §
existentes segun listado de funciones, incluso parte proporcional de o
canalizaciones mediante tubo de PVC flexible, en tramos ocultos, rigidos 'OC:
en tramos vistos y acero en el exterior. %
Unidad de Cuadro de Control 1.0. maniobras de cableado ED,SD,EA,SA. o
8
8
Totalmente instalado y probado. °
o
SPINREO4 17,000 m Tubo PVC rig. der.ind. M 32/gp5 0,47 7,99 E
SPINREO02 17,000 m Cond. rigi. 750 V 1,5 mm2 Cu 0,18 3,06 S
MOOF.7ad 1,500 H Oficial 22 Electricista 16,96 25,44 o
0O010A030bbb 1,500 H Oficial 1° Electricista 17,82 26,73 @
%PRUEBAS 5,000 % Accesorios, pruebas, etc. 63,20 3,16 g
%0000.003 3,000 % Medios auxiliares.(s/total) 66,40 1,99 8
[a}
Precio total por ud ......ccccoveiiiieniiicee e 68,37

5.20 2210GNO0803r ud

SPINPQM1
KP.PA0101b
MOOF.7ad
0010A070bbb

Son sesentay ocho euros con treintay siete céntimos

Médulo para integracion de equipos de lecturas de energia Marca Kieback
& Peter modelo FBS51/04 o equivalente

- Maximo 6 direcciones MBus

- Conexion atraves de CAN Bus

- Montaje en carril DIN EN 50022

- Tensién nominal 12V CC

10,000 ud
1,000 ud
0,500 H
0,500 H

Pequefio material 1,09 10,90
Modulo FBS51/04 387,20 387,20
Oficial 22 Electricista 16,96 8,48
Ayudante Electricista 16,10 8,05
Precio total por Ud ......ccccceieiiiiiiiieee e 414,63

Son cuatrocientos catorce euros con sesentay tres céntimos
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5.21 2210GN0803k Ud Pantalla color para visualizacion marca KIEBACK & PETER modelo LVIS- BU170075
3 ME15
- Tensién nominal 12-24V CC
- Montaje encastrada en puerta de armario
Totalmente instalado y probado, incluso puesta en marcha sistema LVIS:
* Configuracion pantalla LVIS
* Generacion de puntos de control en sistema de Gestion
* Elaboracion de graficos de instalacibn de acuerdo a planos
suministrados por el cliente
* Chequeo de puntos de control con las ayudas del instalador
* Pruebas de funcionamiento
Para la realizacion de los trabajos anteriores deben de recibirse las
ayudas del instalador y deben estar contratados y en disposicion de uso
todos los suministros necesarios para el correcto funcionamiento de la
instalacion
* Formacioén en obra a nivel usuario. La formacién no produciréa una visita
extra En caso de que asi ocurra sera facturada de acuerdo a presupuesto
aparteGestion
* Elaboracién de graficos de instalacion de acuerdo a planos
suministrados por el cliente
* Chequeo de puntos de control con las ayudas del instalador
* Pruebas de funcionamiento 10
* Formacién en obra a nivel usuario. La formacién no producira una visita 8
extra En caso de que asi ocurra sera facturada de acuerdo a presupuesto N
aparte" 8
* Parametrizacion de sistema DDC de acuerdo a memoria de 5
funcionamiento b
* Chequeo de puntos de control una vez finalizados los trabajos de g
instalacion, cableado y conexionado de acuerdo a esquemas Yy c
especificaciones. 5
* Pruebas de funcionamiento ;
-
O010A070A 5,000 h Ingeniero Técnico de Control 35,72 178,60 2
SPINPQM1 10,000 ud Pequefio material 1,09 10,90 )
SPINDES1b 500,000 km  Desplazamientos 0,22 110,00 £
KP.PA0101 1,000 Ud  PANTALLA LVIS-3 ME15 2.685,01 2.685,01 5
(]
Precio total Por Ud .....cccceeeeeeeveeerecsiesssseeeesenenas 2.984,51 E
Son dos mil novecientos ochentay cuatro euros con cincuentay un céntimos E
>
5.22 2210GN0803t Ud Analizador de redes modelo EEM-MA250 marca Phoenix Contact o g
£
35
8
[a}

KP.PA0101bb
O010A070bbb
0O010A030bbb

5.23 2210GN0803Q ud

KP.PA0101m
0O010A070bbb
0O010A030bbb

equivalentepara registro y supervision de los parametros eléctricos de
maquinas en instalaciones. Montaje en carril. Incluso interfaz RS485.
Totalmente instalado y probado.

1,000 ud Analizador de redes EEM-MA250 Phoe... 207,96 207,96
0,700 H Ayudante Electricista 16,10 11,27
0,700 H Oficial 1° Electricista 17,82 12,47

Precio total por Ud ......ccoocieiiiiiiiieee e 231,70

Son doscientos treinta'y un euros con setenta céntimos

Transformador corriente de barra pasante marca Phoenix Contact modelo
PACT-MCR 800/5 o equivalente, corriente primaria 800 A CA; corriente
secundaria 5 A CA; clase de precision 1; potencia de dimensionamiento
2,5 VA. Totalmente instalado y comprobado

1,000 ud Transformador Phoenix Contact PACT-... 74,62 74,62
0,700 H Ayudante Electricista 16,10 11,27
0,700 H Oficial 1° Electricista 17,82 12,47

Precio total por Ud .......cccceiiiiiiniiccceeeeee 98,36

Son noventay ocho euros con treintay seis céntimos
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5.24 2210GN0803b Ud Unidad de ingenieriay elaboracién de esquemas. BU170075
Realizacion y suministro de:
* Esquemas de cuadros de control (si procede)
* Esquemas de topologia de implantacion (si procede)
* Esquemas de conexion tipo de elementos de campo (si procede)
* Desplazamientos incluidos.
* Listados de funciones (si procede)
Puesta en masrcha sistema DDC420 de Kieback&Peter
* Parametrizacion de sistema DDC de acuerdo a memoria de
funcionamiento
* Chequeo de puntos de control una vez finalizados los trabajos de
instalacion, cableado y conexionado de acuerdo a esquemas Yy
especificaciones.
* Pruebas de funcionamiento
Para la realizacion de los trabajos anteriores deben de recibirse las
ayudas del instalador y deben estar contratados y en disposicion de uso
todos los suministros necesarios para el correcto funcionamiento de la
instalacion
* Formacioén en obra a nivel usuario. La formacién no produciréa una visita
extra En caso de que asi ocurra sera facturada de acuerdo a presupuesto
aparte. o
N~
S
Puesta en marcha sistema LVIS N
* Configuracion pantalla LVIS 8
* Generacion de puntos de control en sistema de Gestion 5
* Elaboracién de graficos de instalacion de acuerdo a planos b
suministrados por el cliente g
* Chequeo de puntos de control con las ayudas del instalador c
* Pruebas de funcionamiento 5
Para la realizacion de los trabajos anteriores deben de recibirse las g
ayudas del instalador y deben estar contratados y en disposicion de uso 'qc:
todos los suministros necesarios para el correcto funcionamiento de la IS
instalacion ,S
* Formacién en obra a nivel usuario. La formacién no producira una visita S
extra En caso de que asi ocurra sera facturada de acuerdo a presupuesto 5
aparte %
o
O010A070A 60,000 h Ingeniero Técnico de Control 35,72 2.143,20 3
SPINPQM1 10,000 ud Pequefio material 1,09 10,90 %
SPINDES1b 400,000 km  Desplazamientos 0,22 88,00 g
Precio total por Ud ......cccoceieiiiieiieeeee e 2.242,10 %
8
[a}

Son dos mil doscientos cuarentay dos euros con diez céntimos
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PALENCIA
6 VARIOS BU170075
6.1 271DT07.01.01 Ud Suministro e instalacion de extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B
para extincion de fuego de materias sélidas, liquidas, productos gaseosos
e incendios de equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con
soporte, manémetro y boquilla con difusor segdn norma UNE-23110,
totalmente instalado. Certificado por AENOR. Con sefal indicadora
normalizada.
U35AA006 1,000 ud Extintor polvo ABC 6 Kg. 33,22 33,22
MOOF.7ab 0,145 H Oficial 2° Construccion 16,96 2,46
Precio total por Ud .......cccceiiiiiiiniicccc e 35,68
Son treintay cinco euros con sesentay ocho céntimos
u Extintor de nieve carbénica CO2, de eficacia 89B, de 5 kg. de agente
extintor, recomendado para fuegos A y B. Construido en acero aleado
estirado sin soldura, con valvula en latén, acero y caucho, tubo sonda en
aluminio, bocina manguera en polipropileno y acero, y etiqueta adhesiva,
segln Norma UNE. Equipo con certificacion AENOR. Medida la unidad
instalada.
Consultar precio.
PGINBILI5 1,000 Extintor portatil de incendios de CO2 de... 32,60 32,60
0O010A060 0,100 h. Pedn especializado 14,66 1,47
%0000.003 3,000 % Medios auxiliares.(s/total) 34,10 1,02
Precio total POr U .....oocceeiviieiieecee e 35,09

Son treintay cinco euros con nueve céntimos

Suministro e instalacion de rejillas de ventilacion simple deflexion con
fijacién invisible de 300x300 mm, y ldminas horizontales fijas en aluminio
extruido, instalada y comprobada, incluso conducto de ventilacién r de
chapa de acero galvanizada de 0,8 mm. de espesor incluyendo replanteo
de obra, i/lembocaduras, derivaciones, elementos de fijacion, piezas
especiales y colocacion, segun Normativa. Totalmente instalado, probado
y funcionando i/p.p. de medios y elementos auxiliares necesarios.

0,435 H
1,000 ud

Oficial 1° Fontanero-Calefactor
Rej. vent 300x300mm

17,82
234,45

7,75
234,45

Precio total por Ud ......cccociieiiiiiiiieeee e

242,20

Son doscientos cuarentay dos euros con veinte céntimos

Tuberia helicoidal de pared lisa de D=600 mm. en chapa de acero
galvanizada espesor 0,5 mm., incluida la ejecucion de REGISTROS segun
RITE y UNE-ENV 12097, i/lembocaduras, derivaciones, elementos de
fijacion y piezas especiales, registros, sellado de juntas, homologado,
instalado, segln normas UNE y NTE-ICI-23. Totalmente instalado y
comprobado.

0,435 H Oficial 1° Fontanero-Calefactor 17,82
0,435 H Oficial 2° Fontanero-Calefactor 16,96
1,000 m. Tubo pared lisa galvanizad.D=600 16,96
20,000 % Accesorios, pruebas, etc. 32,10
0,020 ud Elementos de sustencion, fijacion y anti... 51,68

7,75
7,38
16,96
6,42
1,03

Precio total por m. ...

39,54

Son treintay nueve euros con cincuentay cuatro céntimos
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6.5 271DT07.04.01 Ud. Placa de Sefializacion Fotoluminiscente, indicativa de prohibido el acceso BU170075
a personal no autorizado para fijacion en puertas de acceso, construida
en aluminio y con indicador de sefializacién normalizada. Totalmente
instaladas.
P31SC010 1,000 ud Cartel PVC. 220x300 mm. Obli., proh., a... 4,32 4,32
O010A070b 0,084 H Peodn ordinario Construccion 15,92 1,34
Precio total por Ud. .....ccccveviiieiiiie e 5,66
Son cinco euros con sesentay seis céntimos
6.6 271DT07.04.01a Ud. Placa de Sefializacién Fotoluminiscente, indicativa de elementos de
proteccion contra incendios (EXTINTORES) para fijacion en pared,
construida en aluminio y con indicador de sefializacién normalizada.
Totalmente instaladas.
P31SC010 1,000 ud Cartel PVC. 220x300 mm. Obli., proh., a... 4,32 4,32
O010A070b 0,084 H Pedn ordinario Construccion 15,92 1,34
Precio total por Ud. ......ccccoiiiiiiiniiiieceeeeeee 5,66

Son cinco euros con sesentay seis céntimos
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7 LEGALIZACION CONTROL DE CALIDAD, GESTION RE... BU170075

7.1 2210GN0901

ud

Realizacion y Redaccion de Control de Calidad, Pruebas y Ensayos, asi
como la presentacién de las mismas para su aprobacion a la Direccién
Facultativa. Las pruebas se realizaran segun la IT2 del RITE 2007, las
cuales incluyen:

EQUIPOS:
*Pruebas de equipos segun IT 2.2.1 del RITE

REDES DE TUBERIAS:

*Preparacion y limpieza de las redes de tuberias segan IT 2.2.2.2 del RITE,
incluye las redes de calefaccion, tanto impulsién como retorno.

*Pruebas preliminares de estanqueidad de tuberias segun IT 2.2.2.3 del
RITE, incluye las redes de calefaccidn, tanto impulsién como retorno.
*Pruebas de resistencia mecanica de tuberias segun IT 2.2.2.4 del RITE,
incluye las redes de calefaccion, tanto impulsién como retorno.

CHIMENEAS:
*Pruebas de estanqueidad segun IT 2.2.6 del RITE

*Pruebas Finales segln IT 2.2.7 del RITE

- Realizacion de las pruebas de Ajuste y Equilibrado, segin la IT 2.3 del
RITE en la cual se cita la realizacion de estas tareas en los sigueintes
sistemas:

*sistemas de distribucién de agua, incluye las redes de calefaccion, tanto
impulsion como retorno.

*Sistema de control automatico, comprobando el funcionamiento y
seguridades del sistema de control automético. Comprobaciéon de los
valores de tarado y parametros de consigna en cuanto a presion y
temperatura.

Todos los resultados de la puesta en marcha quedaran reflejados en
PROTOCOLO DE PUESTA EN MARCHA, que se entregara a la Direccion
de Obra en el acto de Recepcioén Provisional, con indicacion de las
condiciones en las que se efectuaron y los resultados. Asi mismo, la
empresa instaladora debera de realizar y entregar a la propiedad la
sigueinte documentacion:

- Certificado de instalacién, realizado por el instalador autorizado.
- Boletin de la instalaciéon.

gquedando a su cargo el abono de las correspondientes tasas de
legalizacién ante los organismos competentes en la comunidad
auténoma.

Queadara asi mismo a cargo de la empresa instaladora la entrega a la
Direccion Facultativa de la sigueinte documentacién a la recepciéon de la
Obra:

-Instrucciones de Seguridad.

-Instrucciones de Manejo y Maniobra.

-Instrucciones de Mantenimiento (Las instrucciones de mantetenimiento
preventivo general citadas en el proyecto prodran ser adjuntadas como
tal).

Sin descomposicion

1.415,86

Precio total redondeado por Ud ........cccocvviieniiennnnn.

1.415,86

Son mil cuatrocientos quince euros con ochentay seis céntimos
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7.2 2210GN0901b U  Gesti6n de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con residuos inertes BU170075

de ladrillos, tejas y materiales ceramicos, producidos en obras de
construccién y/o demolicién, en vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

Sin descomposicion

85,21

Precio total redondeado por U ........cccccceveviiiineennnn

85,21

Son ochentay cinco euros con veintiun céntimos

7.3 2210GN0901f U Estudio y Medidas de seguridad y salud segun el Estudio Béasico de
seguridad y Salud dle proyecto

Sin descomposicion

625,21

Precio total redondeado por U ........ccccoceeviiieinieeenen

625,21

Son seiscientos veinticinco euros con veintiun céntimos
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PAEENCIA

BU17

D075

En letra
(euros)

11

12

13

2.1

2.2

1 ACTUACIONES PREVIAS

PA Levantamiento y retirada a vertedero de instalacion
preexistente y obsoleta de distribucion de combustible
gasoleo, equipos de generacion de calor, y equipos y tuberias
de distribucién de calor, si aplica, segun indicaciones de
proyecto y/o direccion facultativa. Incluye cortes de pavimento
o solera armada de hormigén de 15/20cm de espesor de la
sala de calderas excavaciones, rellenos, retirada de
escombros y ayudas de albafileria. Totalmente desmontada
incluso p.p. de medios y materiales auxiliares para su
completa desamortizacion.

Ud Inertizacién de deposito de gasoleo segin normativa
vigente. Incluye relleno con arena de rio y certificados de los
organismos competentes. Incluso medios y materiales
auxiliares.

Ud Actuaciones de obra civil, carpinterias y acabados
necesarios para adecuacion de sala de calderas a normativa.
Entre ellas se incluyen:

- Remate de fachadas

- Nueva tabiqueria de fabrica de ladrillo perforado enfoscado
segun planos adjuntos.

- Cambio de tres puertas actuales por unas nuevas con
permeabilidad no superior a 1 I/(s-m2?) bajo una presion
diferencial de 100 Pa y resistencia al fuego EI2 45-C5.
Dimensiones segun planos adjuntos.

- Nueva puerta de una hoja de acceso al nuevo cuarto de
limpieza.

- Pintado de paredes y techo con pintura con reaccion minima
al fuego de A2-s1,d0

- Remate de suelos con resina epoxi antideslizante y reaccion
al fuego BFL-s.

Totalmente acabado segun indicaciones de proyecto y DF. Se
incluye p.p. de medios y materiales auxiliares necesarios para
su correcta instalacion.

2 INSTALACION DE GAS

u Acometida para gas en polietileno de alta densidad SDR11
de D=50 mm, para redes de distribucién hasta 2 m de longitud
desde la red a la valvula de acometida y conexion al armario
de regulacién. Incluso conexiones, pruebas de presion,
vélcula de acometida y su correspondiente soporte y arqueta,
tallo de acometida, excavacion y reposicion de zanja final,
totalmente terminada y certificada.

u Conjunto de regulacion para gas, Q=150 m3/h con
seguridad de maxima y minima, mandémetros, filtros llaves de
corte y armario. Entrada en tuberia de acero de 2" envainada
en 2 1/2" y salida en 3" envainada en 4".Incluso conexion y
transito de acometida interior al armario y del mismo a la linea
de distribucion Instalado en un armario de acero de
dimensiones 1050x750x300mm con cierre triangular, montado
y comprobado, incluso p.p. de medios y materiales auxiliares y
ayudas de albafiileria.

6.431,98

4.137,61

6.048,66

741,29

1.192,76

SEIS MIL CUATROCIENTOS
TREINTA'Y UN EUROS CON
NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

CUATRO MIL CIENTO TREINTA'Y
SIETE EUROS CON SESENTA'Y
UN CENTIMOS

SEIS MIL CUARENTA'Y OCHO
EUROS CON SESENTA Y SEIS
CENTIMOS

SETECIENTOS CUARENTA Y UN
EUROS CON VEINTINUEVE
CENTIMOS

MIL CIENTO NOVENTA Y DOS
EUROS CON SETENTA Y SEIS
CENTIMOS
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22/05/2017

En letra BU17D075

(euros)

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

m Canalizacién subterranea para gas en polietileno de alta
densidad SDR11 D=90 mm, para redes de distribucién de gas
natural. Corte y demoliciéon de pavimento o solera armada de
hormigén de 15/20 cm de espesor armadura hasta 15x15cm
con cortadora de disco de diamante en solera exterior.
Excavacion a cielo abierto en vaciado de hasta 2 m de
profundidad en pavimento exterior, por medios mecanicos,
con extraccion de escombros sobre lateral. Relleno,
extendido, compactado. Reposicion de acabado con solera de
hormigén armado HA-25/B/20/lla de 10cm de espesor y
mallazo 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre
separadores homologados, o equivalente al material de
acabado existente. Incluso retirada de escombros a pie de
carga, maquinaria auxilia ,excavacion y reposicion de zanja,
terminada y p.p. de costes indirectos.

m Tuberia para gas en acero DIN 2440 sin soldadura de D=2",
para instalaciones receptoras, inlcuida imprimacion
anticorrosiva. i/p.p de vaina de tuberia de acero en 2 1/2", de
accesorios y pruebas de presién. Los tramos interiores no
ventilados dentro del edificio se realizaran envainados.

m Tuberia para gas en acero DIN 2440 sin soldadura de D=2
1/2", para instalaciones receptoras, inlcuida imprimacion
anticorrosiva. i/p.p de vaina de tuberia de acero en 4", de
accesorios y pruebas de presion. Los tramos interiores no
ventilados dentro del edificio se realizaran envainados.

m Tuberia para gas en acero DIN 2440 sin soldadura de D=3"
envainada con tuberia de acero 4", para instalaciones
receptoras, inlcuida imprimacion anticorrosiva. i/p.p de
accesorios y pruebas de presién. Los tramos interiores no
ventilados dentro del edificio se realizaran envainados.

U Rampa de gas para caldera segun esquema de planos
adjuntos al poryecto, la cual incluye los siguientes elementos:

-Valvula para instalaciones receptoras de gas, en D=2 1/2",
i/p.p. de accesorios de conexion con la tuberia.

-Manémetro reloj de glicerina, de hasta 100mbar clase 05,,
totalmente instalado y probado, i/p.p. de accesorios de
conexion con la tuberia.

-Regulador de hasta 50 m3/h con VIS de minima., con
membrana de compensacion, y posibilidad de montaje en
tuberias horizontales o verticales.Presion normalizada: 22
mbar . Totalmente montado y probado, i/p.p. de accesorios de
conexion con la tuberia.

- Filtro de gas en D=2 1/2".

Presién de entrada en regulador 25-400 mbar, totalmente
instalados todos los elementos y comprobados.

u Instalacion de centralita electronica de deteccion de fugas
con un maximo de 2 zonas Sensores Remotos (Sondas).
Incluido Alimentacién: 230 Vac - 50/60 Hz - 30 VA. Salidas a:
230 Vac, 12 Vdc y LP. Sefalizacion optica de alarmas en
panel. Boton de rearme manual (Reset). Incluido Bateria
FIDEGAS Ref. B-01, o similar, con cargador incluido. Marca
Fidegas Ref. CA-2 o similar, i/p.p de acesorios, totalmente
instalada y configurada.

148,18

33,76

40,28

74,29

402,34

616,57

CIENTO CUARENTA Y OCHO
EUROS CON DIECIOCHO
CENTIMOS

TREINTA'Y TRES EUROS CON
SETENTA'Y SEIS CENTIMOS

CUARENTA EUROS CON
VEINTIOCHO CENTIMOS

SETENTA Y CUATRO EUROS
CON VEINTINUEVE CENTIMOS

CUATROCIENTOS DOS EUROS
CON TREINTA Y CUATRO
CENTIMOS

SEISCIENTOS DIECISEIS EUROS
CON CINCUENTA Y SIETE
CENTIMOS
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2.9

2.10

3.1

u Instalacién de electrovalvula de corte de gas de 2 1/2"y 0 a
6 bar de presion maxima, Certificada EN 161. Normalmente
cerrada y de rearme MANUAL. 12V y 50 Hz. Calse Il IP-54,
incluida caja de proteccion, Incluido montaje y conexionado
eléctrico con centralita detectora mediente cable libre de
halogenos bajo tubo de acero, segin Reglamento Electro
técnico de Baja Tension, incluido tubo metalico, inlcuido cable
libre de halogenos, de 1,5mm Cu.

Montada en armario metalico con llave de corte previa de 2
1/2" de didametro.

Totalmente montada y probada. Incluido medios auxiliares.

u Instalacién de sondas de gas, sensor remoto, Ref .S/3-2
FIDEGAS o similar. Alimentacion: 12 / 24 Vdc. Consumo:
120/65 mA. Salida Estandar: 4 - 20 mA.

Incluido montaje y conexionado eléctrico con centralita
detectora mediente Cableado de conexion con central, Cable
3x 0,75 manguera apantallada, libre de halogenos, Ref. S-
Fidegas. Cumple con la Norma EN 60079-25 "Seguridad
Intrinseca” y EN 50267-2-1/2-2 "Libre de Haloégenos",
CERTIFICADO EN 60079-29-1, EN 61779-1 y EN 61779-4
(Directiva ATEX). bajo tubo de acero, incluido tubo metalico,
inlcuido cable. i/p.p de acesorios, totalmente instalado y
configurada. Incluido medios auxiliares.

3 EQUIPOS DE GENERACION DE CALOR

Ud Caldera de pie estanca de condensacion marca Remeha
modelo GAS 610 ECO PRO 1000 (2x8), con produccion de
calefaccion. Suministrada montada y probada para gas natural
como combustible. Potencia Util de 122 - 922 kW (80/60°C) y
198 - 994 kW (50/30°C). Caldera Modulante. Rendimiento
(PCI) al 100% carga (80/60°C) del 98,3%. Rendimiento (PCI)
al 100% carga (50/30°C) del 106%. Baja emision de NOXx.
Clas 5,56 mg/kWh. Entrada y salida 0-10V (incorporadas).
Cuerpo de calefaccion formado por 2x8 elementos de
aluminio-silicio. Envolvente metélica. Quemador de acero
inoxidable de premezcla y llama invertida. Encendido
electrénico sin llama piloto. Presion de trabajo 0,8 - 7 Bar.
Alimentacion efiéctrica 230V 50Hz. Dimensiones 1.500 x
2.172 x 1.460 (HxLxA). Peso 957 kg. Provista de depésito de
recogida de condensados. Posibilidad de desmontar en cuatro
piezas de 1.469 mm de longitud maxima. Nivel sonoro a 1 m
68 dB(A).

Esta caldera va equipada con ruedas de transporte,
termémetro digital, termostato de trabajo, termostato de
seguridad, sistema antihielo, microprocesador de diagnosis de
averias, compensacion exterior, sefiales de estado y
posibilidad de conexion con PC/PDA.

Incluye véalvula de seguridad tarada segun indicaciones del
fabricante y conducida a desagle o exterior de la sala, incluso
conexiones hidraulicas con colectores, filtro de entrada de
aire, se incluye la conexion de chimenea a salida de humos y
desaglle de condensados de la misma, soportes
antivibratorios o silent block, valvuleria, conexionado eléctrico
y de control segun planos adjuntos incluido pequefio material
eléctrico, etc, totalmente instalado y probado.

367,63

283,97

34.533,81

TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE
EUROS CON SESENTA Y TRES
CENTIMOS

DOSCIENTOS OCHENTA Y TRES
EUROS CON NOVENTA'Y SIETE
CENTIMOS

TREINTA Y CUATRO MIL
QUINIENTOS TREINTA Y TRES
EUROS CON OCHENTA Y UN
CENTIMOS
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Ud Caldera de pie estanca de condensacion marca Remeha
modelo GAS 310 ECO PRO 575 (9), con produccién de
calefaccion. Suministrada montada y probada para gas natural
como combustible. Potencia util de 106 - 530 kW (80/60°C) y
113 - 574 kW (50/30°C). Caldera Modulante. Rendimiento
(PCI) al 100% carga (80/60°C) del 98,4%. Rendimiento (PCI)
al 100% carga (50/30°C) del 106,4%. Baja emision de NOXx.
Clas 5,59 mg/kWh. Entrada y salida 0-10V (incorporadas).
Cuerpo de calefaccion formado por 9 elementos de
aluminio-silicio. Envolvente metdlica. Quemador de acero
inoxidable de premezcla y llama invertida. Encendido
electrénico sin llama piloto. Presion de trabajo 0,8 - 7 Bar.
Alimentacion efiéctrica 230V 50Hz. Dimensiones 1.500 x
2.172 x 716 (HxLxA). Peso 531 kg. Provista de depésito de
recogida de condensados. Posibilidad de conexiones a
izquierda o derecha. Posibilidad de desmontar en dos piezas
de 1.469 mm de longitud méaxima. Nivel sonoro a 1 m 65
dB(A).

Esta caldera va equipada con ruedas de transporte,
termémetro digital, termostato de trabajo, termostato de
seguridad, sistema antihielo, microprocesador de diagnosis de
averias, compensacion exterior, sefiales de estado y
posibilidad de conexion con PC/PDA.

Incluye véalvula de seguridad tarada segun indicaciones del
fabricante y conducida a desagle o exterior de la sala, incluso
conexiones hidraulicas con colectores, filtro de entrada de
aire, se incluye la conexion de chimenea a salida de humos y
desaglle de condensados de la misma, soportes
antivibratorios o silent block, valvuleria, conexionado eléctrico
y de control segun planos adjuntos incluido pequefio material
eléctrico, etc, totalmente instalado y probado.

MI Chimena de salida de humos realizada con tubo de doble
pared de acero galvanizado exteriormente y de acero
inoxidable AISI 316 interiormente DINAK o similar, con
aislamiento intermedio de 50 mm, con D=350 mm de diametro
exterior y 250 mm de diametro interior, totalmente colocado i/
p.p de piezas especiales: tes, abrazaderas, tapajuntas,
caperuza plana de remate y medios auxiliares necesarios para
la relizacion de los trabajos.

m. Chimena de salida de humos realizada con tubo de doble
pared de acero galvanizado exteriormente y de acero
inoxidable AISI 316 interiormente DINAK o similar, con
aislamiento intermedio de 50 mm, con D=450 mm de diametro
exterior y 350 mm de diametro interior, totalmente colocado i/
p.p de piezas especiales: tes, abrazaderas, tapajuntas,
caperuza plana de remate y medios auxiliares necesarios para
la relizacion de los trabajos.

Ud Pirostato-Limitador salida de humos. Termémetro de 40°C
a 350°C mecénico. Termostato corte. Sonda incluida. Longitud
capilar 1.500 mm. Termostato regulable.

Totalmente instalado y comprobado, incluso p.p. de medios y
materiales auxiliares para su correcta instalacion.

Importe S84
BURGpPS Y
PALENCIA
En cifra En letra BU17D075
(euros) (euros)
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241,58 DOSCIENTOS CUARENTA Y UN o
EUROS CON CINCUENTA'Y
OCHO CENTIMOS
499,80 CUATROCIENTOS NOVENTA'Y
NUEVE EUROS CON OCHENTA
CENTIMOS
160,65| CIENTO SESENTA EUROS CON

SESENTA Y CINCO CENTIMOS
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Ud Depésito de gaséleo C marca ROTH modelo Roth DUO
SYSTEM de 1500 |. de poliéster con cubeto de retencion de
chapa de acero galvanizado, completo, para ir ubicado en
interiores, i/homologacion M.L.E., i/canalizacion hasta
guemador con tuberia de cobre electrolitico protegido con
funda de tubo PVC de 18 mm., boca de carga de 2" para
instalacion en arqueta, tuberia de ventilacion, vélvulas y
accesorios, sin equipo de presion, incluye:

- Boca de carga de 2" parta instalar en arqueta,

- Tuberia de cobre electrolitico con vaina de PVC de 18 mm
- Te cortafuegos,

- Tuberia de ventilacion,

- Valvulas reductoras y de corte en depésito,

- Indicador de nivel y demas accesorios,

Medida la unidad totamente instalada y comprobada.

m Tuberia para trasiego del gasoleo C desde el deposito de
combustible hasta el quemador de la caldera, ejecutado en
cobre de 1 mm. de espesor de D=10/12 mm, i/p.p de
accesorios y pruebas de presion.

Ud Suministro e instalacion de grupo de presion de gasoleo,
formado por: una bomba, con una potencia de 185 W, caudal
méaximo de 3 I/h, motor con proteccion IP 55, para
alimentacion monofésica a 230 V; filtro; vacuémetro; valvulas
de corte; valvulas de retencion; manometro; presostato de
doble funcién; valvula de seguridad; depésito de membrana,
de chapa de acero; detector de derrames con sonda; cuadro
eléctrico de control y soporte metdlico. Totalmente montado,
conexionado y puesto en marcha por la empresa instaladora
para la comprobacién de su correcto funcionamiento. Sin
incluir la instalacién eléctrica.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacién del grupo de presion.
Conexionado. Puesta en marcha.

Ud Conjunto de alimentacion de agua a circuito cerrado
formado por:

- Contador agua fria de 1 1/4". 1 unidad

- Filtro de 1 1/4". 1 unidad

- Antirretorno de 1 1/4". 1 unidad,

- Vélvulas de corte de 1 1/4". 5 unidades.

- Desconector hidraulico segun RITE en tuberia de 1 1/4",

Monatdo e instalado segin se indica en esquema de
funcionamiento. Medida la unidad totalmente instalada y
probada.

4 DISTRIBUCION HIDRAULICA

m. Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 3" para
soldar, i/codos, tes, manguitos y demas accesorios, aislada
con coquilla Armaflex SH 30x089 aplicacién calor de espesor
segun IT 1.2.4.2.1 del RIT.E y acabado en chapa de
aluminio, con caracteristicas y reaccion al fuego segun la UNE
13501-1:2002, soportes incluidos, instalados segin UNE
100-152-88, con p.p. de dilatadores segin norma UNE
100-156-89, instalada y comprobada.

770,35

21,55

311,57

198,13

73,91

SETECIENTOS SETENTA EUROS
CON TREINTA'Y CINCO
CENTIMOS

VEINTIUN EUROS CON
CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

TRESCIENTOS ONCE EUROS
CON CINCUENTA Y SIETE
CENTIMOS

CIENTO NOVENTA'Y OCHO
EUROS CON TRECE CENTIMOS

SETENTA 'Y TRES EUROS CON
NOVENTA'Y UN CENTIMOS
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m. Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 4" para
soldar, i/codos, tes, manguitos y deméas accesorios, aislada
con coquilla Armaflex SH 40x168 aplicacion calor de espesor
segun IT 1.2.4.2.1 del R.I.T.E y acabado en chapa de aluminio
con caracteristicas y reaccion al fuego segun la UNE
13501-1:2002, soportes incluidos, instalados segin UNE
100-152-88, con p.p. de dilatadores segun norma UNE
100-156-89, instalada y comprobada.

m. Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 5" para
soldar, i/codos, tes, manguitos y demas accesorios, aislada
con coquilla Armaflex SH 40x140 de espesor segun IT
1.2.4.2.1 del R.I.T.E y acabado en chapa de aluminio con
caracteristicas y reacciébn al fuego segin la UNE
13501-1:2002, soportes incluidos, instalados segun UNE
100-152-88, con p.p. de dilatadores segun norma UNE
100-156-89, instalada y comprobada.

m. Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 6" para
soldar, i/codos, tes, manguitos y demas accesorios, aislada
con coquilla Armaflex SH 40x140 de espesor segun IT
1.2.4.2.1 del R.LT.E y acabado en chapa de aluminio con
caracteristicas y reaccion al fuego segun la UNE
13501-1:2002, soportes incluidos, instalados segin UNE
100-152-88, con p.p. de dilatadores segin norma UNE
100-156-89, instalada y comprobada.

ud Vélvula de esfera PN-10 de 1 1/2", instalada, i/pequefio
material y accesorios.

ud Vélvula de esfera PN-10 de 3", instalada, i/pequefio
material y accesorios.

ud Valvula de esfera PN-10 de 5", instalada, i/pequefio
material y accesorios.

Ud Valvula de asiento de 3 vias DN100 marca Belimo H764R
o similar, PN16. Kvs=58, con actuador proporcional,
multifuncional (parametrizable) para valvulas de asiento.
Alimentacion 24V AC/DC . Fuerza de actuacion: 1000 N.
Tiempo de giro del motor 150s. Carrera 20 mm. Con contacto
final de carrera, alimentacion 230 V de corriente alterna,
cableado e i/ accesorios, totalmente instalada y comprobada.

ud Vélvula de asiento de 3 vias DN40 marca BELIMO modelo
R338+NV24A-SR roscada o similar, con actuador rotativo
proporcional 0...10V. PN10. Kvs=16. Con contacto final de
carrera, alimentacién 24 V de corriente alterna, cableado e i/
accesorios, incluido roscado tubo segin paso rosca vélvula,
totalmente instalada y comprobada.

Ud Vaélvula rotativa motorizada de 2 vias DN80 marca Belimo
Modelo D680ON o similar, con actuador todo-nada para
vélvulas de mariposa. Alimentacion 24 V AC/DC. Par: 20 Nm.
Tiempo de giro del motor 90 s. Mando con un contacto
conmutado. Mando con un contacto simple. Accionamiento
manual. Kvs=300. Con contacto final de carrera, alimentacion
230 V de corriente alterna, cableado e i/ accesorios,
totalmente instalada y comprobada.

86,27

90,34

120,19

67,29

99,84

110,18

1.417,87

472,21

365,30

OCHENTA'Y SEIS EUROS CON
VEINTISIETE CENTIMOS

NOVENTA EUROS CON TREINTA
Y CUATRO CENTIMOS

CIENTO VEINTE EUROS CON
DIECINUEVE CENTIMOS

SESENTA'Y SIETE EUROS CON
VEINTINUEVE CENTIMOS

NOVENTA Y NUEVE EUROS CON
OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

CIENTO DIEZ EUROS CON
DIECIOCHO CENTIMOS

MIL CUATROCIENTOS
DIECISIETE EUROS CON
OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

CUATROCIENTOS SETENTA Y
DOS EUROS CON VEINTIUN
CENTIMOS

TRESCIENTOS SESENTA'Y
CINCO EUROS CON TREINTA
CENTIMOS
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4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

4.17

Ud Separador de aire y lodos Pneumatex, modelo ZEPARO
ZIO DN 125F, i./ bridas, i/pequefio material y accesorios.
Incluido manémetro diferencial, llave de corte en la entrada al
equipo y canalizacion de llave de extraccion de lodos a red de
sanemiento de la sala con tramo en tuberia transparente.
Totalmente instalado, probado y funcionando i/p.p. de medios
y elementos auxiliares necesarios.

Ud. Valvula especialmente disefiada para el equilibrado de
circuitos en instalaciones de calefaccién, climatizacion y
captadores solares térmicos. Puede utilizase con fluidos
glicolados en cualquier proporcion. Conexion hembra-hembra.
PN 25. Con dos tomas P/T de 1". DN 40. Marca FRESE
Modelo ALPHA 49-9051 o similar. Cartucho metalico FRESE,
tipo 30 con placa perforada intercambiable y membrana de
EPDM incorporada. Rango de temperatura admisible de fluido:
-20 a 120°C. Rango de presion: 12 a 600 kPa.

Totalmente instalada y probada, incluso p.p. de accesorios,
medios y materiales auxiliares para su correcta instalacion.

Ud. Valvula especialmente disefiada para el equilibrado de
circuitos en instalaciones de calefaccion, climatizacion.
dispone de dos tomas P/T 4". Bridas segun EN 1092-1. PN
25. DN 65. Marca FRESE Modelo ALPHA 49-9083-01 o
similar. Cartucho metélico FRESE, tipo 50 con placa perforada
intercambiable y membrana de EPDM incorporada. Rango de
temperatura admisible de fluido: -20 a 120°C. Rango de
presion: 13 a 600 kPa.

Totalmente instalada y probada, incluso p.p. de accesorios,
medios y materiales auxiliares para su correcta instalacion.

Ud Suministro e instalacion de véalvula de retencion de laton
para roscar de 1 1/2". Totalmente montada, conexionada y
probada.

Ud Suministro e instalacion de véalvula de retencion de laton
para roscar de 3". Totalmente montada, conexionada y
probada.

Ud. Depésito de expansion cerrado IBAIONDO 600 CMF o
similar, con membrana tarada a presion de disefio, de 600 I.
de capacidad, equipado con todos sus accesorios, incluida
valvula de seguridad y mandémetro de esfera, totalmente
instalado y comprobado.

ud Contador de energia con pantalla LCD marca QUNDIS
Modelo G04/3100/ M-BUS que opera mediante un
microprocesador. Contador modular para la medicion de
energia frigorifica y calorifica.

La alimentacién se realiza mediante bateria de litio (duracién
10 afios). Conexion mediante bridas. Caudal nominal Qn
100m3/h. DN100 CONEXION BRIDA. Caudal minimo 3m3/h.
Consumo expresado en KW. El suministro incluye el
procesador, caudalimetro, sondas de impulsion y retorno y el
set de montaje correspondiente para ambas. Montaje
Horizontal / Vertica. Incluye médulo M-Bus para realizar
lectura centralizada y cable 593.559 M-Bus para realizar
lectura centralizada. Totalmente instalado y comprobado.

1.083,11

130,50

284,04

14,52

56,09

695,88

2.158,93

MIL OCHENTA Y TRES EUROS
CON ONCE CENTIMOS

CIENTO TREINTA EUROS CON
CINCUENTA CENTIMOS

DOSCIENTOS OCHENTA Y
CUATRO EUROS CON CUATRO
CENTIMOS

CATORCE EUROS CON
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

CINCUENTA Y SEIS EUROS CON
NUEVE CENTIMOS

SEISCIENTOS NOVENTA Y
CINCO EUROS CON OCHENTA'Y
OCHO CENTIMOS

DOS MIL CIENTO CINCUENTA Y
OCHO EUROS CON NOVENTA'Y
TRES CENTIMOS
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Ud Aguja de inercia para el desacoplamiento entre circuitos en
sistemas que disponen de circuladores en serie en cada parte
del circuito para redicuir la velocidad del fluido, aislada con
coquilla de espesor segun IT 1.2.4.2.1 del R.I.T.E y acabado
en chapa de aluminio. Tomas de conexion de las agujas
embridadas (Bridas DIN2576 DN=125) con acabado exterior
de acero al carbono.

Ud Bomba de alta eficiencia Premium de rotor htmedo Stratos
32/1-12 PN 6/10 con regulacion electronica de la marca WILO
o0 equivalente. Bomba circuladora de rotor himedo con costes
de funcionamiento minimos, para el montaje en tuberia. Apta
para todas las aplicaciones de calefaccién, ventilacién y
climatizacion (de -10 °C a +110 °C). Con regulaciéon de la
potencia electronica integrada para presion diferencial
constante/variable. Coquillas termoaislantes de serie.

Con sus accesorios de unibn embridada, juntas
antivibratorias, con filtro previo en Y, mandémetro diferencial
con llaves de corte, valvula antirretorno, incluso bridas de
conexion a tuberia, conexion y alimentacion eléctrica, incluido
cable de alimentacién, etc. Instalada y comprobada.

Ud Bomba de alta eficiencia Premium de rotor himedo Stratos
40/1-12 PN 6/10 con regulacién electrénica de la marca WILO
0 equivalente. Bomba circuladora de rotor himedo con costes
de funcionamiento minimos, para el montaje en tuberia. Apta
para todas las aplicaciones de calefaccién, ventilacién y
climatizaciéon (de -10 °C a +110 °C). Con regulacién de la
potencia electrénica integrada para presion diferencial
constante/variable. Coquillas termoaislantes de serie.

Con sus accesorios de unibn embridada, juntas
antivibratorias, con filtro previo en Y, manémetro diferencial
con llaves de corte, valvula antirretorno, incluso bridas de
conexion a tuberia, conexion y alimentacion eléctrica, incluido
cable de alimentacion, etc. Instalada y comprobada.

Ud Bomba de alta eficiencia Premium de rotor himedo Stratos
65/1-16 PN 6/10 con regulacion electrénica de la marca WILO
o equivalente. Bomba circuladora de rotor hiimedo con costes
de funcionamiento minimos, para el montaje en tuberia. Apta
para todas las aplicaciones de calefaccion, ventilacion y
climatizacion (de -10 °C a +110 °C). Con regulacion de la
potencia electrénica integrada para presion diferencial
constante/variable. Coquillas termoaislantes de serie.

Con sus accesorios de uni6n embridada, juntas
antivibratorias, con filtro previo en Y, manémetro diferencial
con llaves de corte, valvula antirretorno, incluso bridas de
conexion a tuberia, conexion y alimentacion eléctrica, incluido
cable de alimentacién, etc. Instalada y comprobada.

1.935,97

1.224,58

1.498,78

2.545,69

MIL NOVECIENTOS TREINTA Y
CINCO EUROS CON NOVENTA'Y
SIETE CENTIMOS

MIL DOSCIENTOS
VEINTICUATRO EUROS CON
CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

MIL CUATROCIENTOS NOVENTA
Y OCHO EUROS CON SETENTA'Y
OCHO CENTIMOS

DOS MIL QUINIENTOS
CUARENTA Y CINCO EUROS
CON SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS
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4.22

51

5.2

5.3

5.4

5.5

Ud Bomba de alta eficiencia estandar de rotor himedo Yonos
MAXO 80/0,5-6 PN 6 con regulacion electrénica de la marca
WILO o equivalente. Bomba circuladora de rotor humedo con
costes de funcionamiento minimos, para el montaje en
tuberia. Apta para todas las aplicaciones de calefaccion,
ventilacién y climatizacion (de -10 °C a +110 °C). Con
regulacion de la potencia electrénica integrada para presion
diferencial constante/variable. Coquillas termoaislantes de
serie.

Con sus accesorios de unibn embridada, juntas
antivibratorias, con filtro previo en Y, mandémetro diferencial
con llaves de corte, valvula antirretorno, incluso bridas de
conexion a tuberia, conexion y alimentacion eléctrica, incluido
cable de alimentacién, etc. Instalada y comprobada.

5 CONEXIONADO ELECTRICO, ILUMINACION
Y CONTROL

Ud Suministro e instalacion de cuadro eléctrico de fuerza,
control y maniobra situado en el vestibulo de independencia
segun planos adjuntos, adecuandolo para nuevos conjuntos
de equipos de bombeo, calderas, valvulas e instrumentacion
de control de equipos dentro de la sala de calderas, s/
Especificaciones Técnicas. Se incluye alimentacion electrica a
este cuadro y el cableado de control y alimentacion al equipo
de campo asociado al cuadro de la sala. Totalmente instalado.

ud Punto luz para alimentacion de luminaria superficial,
realizado en tubo PVC Rigido visto de D=25/gp.5 y conductor
de cobre unipolar aislados para una tensién nominal de 0,6/1
KV y seccion 2,5 mmz2., incluso parte proporcional de circuito
de alimentacion y de caja de registro y ayudas de albafiileria,
construido segin REBT. Totalmente instalado y montado.
Medida la unidad desde caja de derivacion a punto de luz.

ud Punto de luz para alimentacién de luminaria de emergencia
superficial realizado en tubo PVC Rigido liso visto de
D=16/gp.5 y conductor de cobre unipolar aislados para una
tension nominal de 750 V y secciéon 1,5 mm2., incluso parte
proporcional de circuito de alimentacion y de caja de registro y
ayudas de albaiiileria, construido segin REBT. Totalmente
instalado y montado. Medida la unidad desde caja de
derivacion a punto de luz.

ud MECANISMO de luz sencillo ESTANCO realizado con tubo
PVC corrugado de M 20/gp5 y conductor flexible de 2,5 mm2
de Cu. y aislamiento RZ1-K 0,6/1 KV, incluyendo caja de
registro, caja de mecanismo universal con tornillos, interruptor
unipolar con marco, instalado y conexionado.

ud Base enchufe estanco, de 10/16A realizado en tubo de
acero de 20mm de didmetro, conductor de cobre unipolar,
aislados para una tension nominal de 750 V y 2,5mm2 de
seccién (activo+neutro+proteccion), caja de registro,p.p de
tubo, caja de mecanismo universal con tornillo, base enchufe
de 10/16 Amperios (II+T.T.). Totalmente instalado y probado,
i/p.p. de medios y elementos auxiliares necesarios.

1.711,90

2.861,23

20,27

16,76

25,57

24,00

MIL SETECIENTOS ONCE EUROS
CON NOVENTA CENTIMOS

DOS MIL OCHOCIENTOS
SESENTA'Y UN EUROS CON
VEINTITRES CENTIMOS

VEINTE EUROS CON

VEINTISIETE CENTIMOS

DIECISEIS EUROS CON SETENTA

Y SEIS CENTIMOS

VEINTICINCO EUROS CON
CINCUENTA'Y SIETE CENTIMOS

VEINTICUATRO EUROS
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5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

511

ud Luminaria autonoma Legrand tipo G5, IP 42 IK 07 clase Il
de 90 lum, con lampara fluorescente 8 W, fabricada segln
normas EN 60 598-2-22, UNE 20 392-93(fluo), autonomia 1
hora. Con certificado de ensayo (LCOE) y marca N de
producto certificado, para instalacion saliente o empotrable sin
accesorios. Cumple con las directivas de compatibilidad
electromagnéticas y baja tension, de obligado cumplimiento.
Alimentacion 230V, 50/60Hz.Acumuladores estancos de
Ni-Cd, alta temperatura, recambiables, materiales resistentes
al calor y al fuego. 2 leds indicadores de carga de los
acumuladores, puesta en marcha por telemando, bornas
protegidas contra conexioén accidental a 230V. Instalado
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

ud Suministro e instalacién de Luminarias para adosar a techo
Modelo OD-8553 2x36W TL HF, de Lled6. Estancas IP-65,
clase |. Carcasa de poliéster reforzada con fibra de vidrio;
reflector de chapa de acero termoesmaltada en blanco; difusor
de metacrilato. Equipadas con balasto electronico y dos tubos
TL de 36W-840. Dimensiones: 1.276 x 170 x 100 mm.
Totalmente, instalada, conexionada y probada.

PA Desmontaje y retirada de véalvulas y termostatos incluidos
en el sistema de control existente i/p.p. de ayudas de
albafiileria, medios y elementos auxiliares necesarios.

PA Adptacion de la instalacion eléctrica en salas de calderas
existentes en edificios tal y como se muestra en planos,
mediante cableado a nuevos equipos con conductor de Cu
multipolar, con aislamiento 0,6/1 kV libre de hal6genos,
designacién RZ1-K, cableado de fuerza de central de control,
instalacion y puesta en marcha incluidos, p/p proporcional de
tubo de PVC rigido. Totalmente instalado y probado, i/p.p. de
ayudas de albafiileria, medios y elementos auxiliares
necesarios.

Ud Estacién de Automatizacién con pantalla retroiluminada
integrada para el manejo intuitivo de la instalacién, marca
Kieback & Peter modelo DDC 420 o similar.

- Comunicacion red Ethernet conector RJ45

-Incorpora 5 salidas de Relé y 8 entradas, salidas
universales.

- Funcion servidor WEB

- BACnet IP nativo segin DIN EN ISO 16484-5

- Alimentacion a 220V CC. IP30

incluida la alimentacion eléctrica de la central, instalacion de la
misma en armario o cuadro elétrico, conexionado y cableado
de control incluso p/p de accesorios y material eléctrico,
totalmente instalada y comprobada.

Ud Médulo de ampliacién de sefiales de libre configuracion
marca Kieback & Peter modelo FBU410 o similar.

- Conexion a traves de CAN Bus

-Incorpora 4 salidas de Relé y 6 entradas, salidas universales
- Montaje en carril DIN EN 50022

- Tensién nominal 12V CC

Incluida la alimentacion eléctrica del médulo, instalacion del
mismo en armario o cuadro elétrico, incluso p/p de accesorios
y material eléctrico, totalmente instalada y comprobada.

64,44

48,97

99,18

2.977,64

899,18

455,73

SESENTA Y CUATRO EUROS
CON CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS

CUARENTA Y OCHO EUROS CON
NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS

NOVENTA Y NUEVE EUROS CON
DIECIOCHO CENTIMOS

DOS MIL NOVECIENTOS
SETENTA Y SIETE EUROS CON
SESENTA'Y CUATRO CENTIMOS

OCHOCIENTOS NOVENTA Y
NUEVE EUROS CON DIECIOCHO
CENTIMOS

CUATROCIENTOS CINCUENTA Y
CINCO EUROS CON SETENTA'Y
TRES CENTIMOS
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5.12

5.13

5.14

5.15

5.16

5.17

5.18

Ud Médulo de ampliacién de sefiales Modulo de ampliacion de
sefiales para ED marca Kieback & Peter modelo FBM018 o
similar.

- Conexion a traves de CAN Bus

- Montaje en carril DIN EN 50022

- Tensién nominal 12V CC

Incluida la alimentacion eléctrica del modulo, instalacion del
mismo en armario o cuadro elétrico, incluso p/p de accesorios
y material eléctrico, totalmente instalada y comprobada.

Ud Cuadro de control (no incluye fuerza ni maniobra)

- Armario metdlico tipo Himel o similar con puerta opaca
- Transformador 220/24 (si necesario)

- Magnetotermicos de proteccion

- Bornas fusible de proteccion

- Bornas Phoenix, numeradas

- Cables numerados

Totalmente instalada y comprobada,
accesorios, medios y materiales auxiliares.

incluso p/p de

ud Sonda activa de temperatura exterior marca Kieback &
Peter, KP 10, modelo TAD o similar, en caja de plastico,
montaje en pared, incluido el cableado de bus y de control y
alimentacion desde cuadro de control hasta la sonda,
programacion e ingenieria y p/p de accesorios y material
eléctrico, totalmente instalado y comprobado.

ud Interruptor de Flujo Agua para didmetros 1"-8" presion
maxima 11 bar marca Kieback & Peter o equivalente, modelo
SF-1K.

ud Sonda activa de temperatura de inmersion marca Kieback
& Peter, KP 10, modelo TVD-1 o similar, diametro del bulbo
6,6 mm, longitud del bulbo 100 mm, montaje en tuberia,
incluida vaina, incluido el cableado de bus y de control y
alimentacion desde cuadro de control hasta la sonda,
programacion e ingenieria y p/p de accesorios y material
eléctrico, totalmente instalado y comprobado.

ud Caja de material termoplastico de alta resistencia. Tapa
transparente con apertura reversible. Para alojar mecanismo
de carril DIN EN 50022.

- 1 hilera 12 divisiones

Marca Crady modelo Z180.

Totalmente instalada y comprobada, incluso p.p. de medios y
materiales auxiliares para su correcta instalacion.

ud Sonda activa de temperatura ambiente Marca Kieback &
Peter TD 12 o equivalente. Totalmente instalada y
comprobada, incluso p.p. de medios y materiales auxiliares
para su correcta instalacion.

273,45

1.332,59

183,31

81,90

89,41

194,37

60,04

DOSCIENTOS SETENTA Y TRES
EUROS CON CUARENTA'Y
CINCO CENTIMOS

MIL TRESCIENTOS TREINTA Y
DOS EUROS CON CINCUENTA'Y
NUEVE CENTIMOS

CIENTO OCHENTA Y TRES
EUROS CON TREINTA Y UN
CENTIMOS

OCHENTA'Y UN EUROS CON
NOVENTA CENTIMOS

OCHENTA Y NUEVE EUROS CON
CUARENTA'Y UN CENTIMOS

CIENTO NOVENTA'Y CUATRO
EUROS CON TREINTA'Y SIETE
CENTIMOS

SESENTA EUROS CON CUATRO
CENTIMOS
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5.19 ud Suministro e instalacion de cableados para la realizacién
de alarmas, estados, mandos, formados por conductores tipo
RVK 0,6/1Kv de distintas secciones y numeros de polos,
desde panel de control a los puntos existentes segun listado
de funciones, incluso parte proporcional de canalizaciones
mediante tubo de PVC flexible, en tramos ocultos, rigidos en
tramos vistos y acero en el exterior.
Unidad de Cuadro de Control 1.0. maniobras de cableado
ED,SD,EA,SA.
Totalmente instalado y probado. 68,37| SESENTA' Y OCHO EUROS CON
TREINTA'Y SIETE CENTIMOS
5.20 Ud Médulo para integracion de equipos de lecturas de energia

Marca Kieback & Peter modelo FBS51/04 o equivalente
- Maximo 6 direcciones MBus

- Conexion a traves de CAN Bus

- Montaje en carril DIN EN 50022

- Tension nominal 12V CC 414,63 CUATROCIENTOS CATORCE
EUROS CON SESENTA Y TRES
CENTIMOS
5.21 Ud Pantalla color para visualizacion marca KIEBACK &

PETER modelo LVIS- 3 ME15

- Tension nominal 12-24V CC

- Montaje encastrada en puerta de armario

Totalmente instalado y probado, incluso puesta en marcha
sistema LVIS:

* Configuracién pantalla LVIS

* Generacion de puntos de control en sistema de Gestion

* Elaboracion de graficos de instalacién de acuerdo a planos
suministrados por el cliente

* Chequeo de puntos de control con las ayudas del instalador
* Pruebas de funcionamiento

Para la realizacion de los trabajos anteriores deben de
recibirse las ayudas del instalador y deben estar contratados
y en disposicion de uso todos los suministros necesarios para
el correcto funcionamiento de la instalacion

* Formacion en obra a nivel usuario. La formacién no
producira una visita extra En caso de que asi ocurra sera
facturada de acuerdo a presupuesto aparteGestion

* Elaboracion de graficos de instalacién de acuerdo a planos
suministrados por el cliente

* Chequeo de puntos de control con las ayudas del instalador
* Pruebas de funcionamiento

* Formacion en obra a nivel usuario. La formacién no
producira una visita extra En caso de que asi ocurra sera
facturada de acuerdo a presupuesto aparte"

* Parametrizacion de sistema DDC de acuerdo a memoria de
funcionamiento

* Chequeo de puntos de control una vez finalizados los
trabajos de instalacion, cableado y conexionado de acuerdo a
esquemas y especificaciones.

* Pruebas de funcionamiento 2.984,51| DOS MIL NOVECIENTOS
OCHENTA Y CUATRO EUROS
CON CINCUENTA Y UN

CENTIMOS
5.22 Ud Analizador de redes modelo EEM-MA250 marca Phoenix

Contact o equivalentepara registro y supervision de los

parametros eléctricos de maquinas en instalaciones. Montaje

en carril. Incluso interfaz RS485. Totalmente instalado y

probado. 231,70/ DOSCIENTOS TREINTA'Y UN
EUROS CON SETENTA
CENTIMOS
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5.23 Ud Transformador corriente de barra pasante marca Phoenix
Contact modelo PACT-MCR 800/5 o equivalente, corriente
primaria 800 A CA; corriente secundaria 5 A CA; clase de
precision 1; potencia de dimensionamiento 2,5 VA. Totalmente
instalado y comprobado 98,36 NOVENTA Y OCHO EUROS CON
TREINTA Y SEIS CENTIMOS
5.24 Ud Unidad de ingenieria y elaboracién de esquemas.
Realizacion y suministro de:
* Esquemas de cuadros de control (si procede)
* Esquemas de topologia de implantacién (si procede)
* Esquemas de conexion tipo de elementos de campo (si
procede)
* Desplazamientos incluidos.
* Listados de funciones (si procede)
Puesta en masrcha sistema DDC420 de Kieback&Peter
* Parametrizacion de sistema DDC de acuerdo a memoria de
funcionamiento
* Chequeo de puntos de control una vez finalizados los
trabajos de instalacion, cableado y conexionado de acuerdo a 2
esquemas y especificaciones. 3
* Pruebas de funcionamiento 5
Para la realizacion de los trabajos anteriores deben de 2
recibirse las ayudas del instalador y deben estar contratados S
y en disposicion de uso todos los suministros necesarios para @
el correcto funcionamiento de la instalacion %
* Formacion en obra a nivel usuario. La formacién no g
producira una visita extra En caso de que asi ocurra sera 3
facturada de acuerdo a presupuesto aparte. @
c
Puesta en marcha sistema LVIS g
* Configuracion pantalla LVIS 8
* Generacion de puntos de control en sistema de Gestion S
* Elaboracion de graficos de instalacién de acuerdo a planos 3
suministrados por el cliente %
* Chequeo de puntos de control con las ayudas del instalador S
* Pruebas de funcionamiento s
Para la realizacion de los trabajos anteriores deben de S
recibirse las ayudas del instalador y deben estar contratados g
y en disposicion de uso todos los suministros necesarios para 4]
el correcto funcionamiento de la instalacion %
* Formacion en obra a nivel usuario. La formacién no 3
producira una visita extra En caso de que asi ocurra sera o
facturada de acuerdo a presupuesto aparte 2.242,10/DOS MIL DOSCIENTOS
CUARENTA Y DOS EUROS CON
DIEZ CENTIMOS
6 VARIOS
6.1 Ud Suministro e instalacion de extintor de polvo ABC con
eficacia 21A-113B para extincion de fuego de materias
sélidas, liquidas, productos gaseosos e incendios de equipos
eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte,
manémetro y boquilla con difusor segin norma UNE-23110,
totalmente instalado. Certificado por AENOR. Con sefal
indicadora normalizada. 35,68/ TREINTA Y CINCO EUROS CON
SESENTA Y OCHO CENTIMOS
6.2 u Extintor de nieve carbénica CO2, de eficacia 89B, de 5 kg.
de agente extintor, recomendado para fuegos A y B.
Construido en acero aleado estirado sin soldura, con vélvula
en latén, acero y caucho, tubo sonda en aluminio, bocina
manguera en polipropileno y acero, y etiqueta adhesiva, segin
Norma UNE. Equipo con certificacion AENOR. Medida la
unidad instalada.
Consultar precio. 35,09 TREINTA Y CINCO EUROS CON

NUEVE CENTIMOS
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6.3

6.4

6.5

6.6

Ud Suministro e instalacion de rejillas de ventilacién simple
deflexion con fijacion invisible de 300x300 mm, y laminas
horizontales fijas en aluminio extruido, instalada vy
comprobada, incluso conducto de ventilacién r de chapa de
acero galvanizada de 0,8 mm. de espesor incluyendo
replanteo de obra, ilembocaduras, derivaciones, elementos de
fijacion, piezas especiales y colocacion, segin Normativa.
Totalmente instalado, probado y funcionando i/p.p. de medios
y elementos auxiliares necesarios.

m. Tuberia helicoidal de pared lisa de D=600 mm. en chapa
de acero galvanizada espesor 0,5 mm., incluida la ejecucion
de REGISTROS segin RITE y UNE-ENV 12097,
ilembocaduras, derivaciones, elementos de fijacion y piezas
especiales, registros, sellado de juntas, homologado,
instalado, segin normas UNE y NTE-ICI-23. Totalmente
instalado y comprobado.

Ud. Placa de Sefalizacion Fotoluminiscente, indicativa de
prohibido el acceso a personal no autorizado para fijacion en
puertas de acceso, construida en aluminio y con indicador de
sefializacién normalizada. Totalmente instaladas.

Ud. Placa de Sefalizacion Fotoluminiscente, indicativa de
elementos de proteccion contra incendios (EXTINTORES)
para fijacion en pared, construida en aluminio y con indicador
de sefializacion normalizada. Totalmente instaladas.

7 LEGALIZACION CONTROL DE CALIDAD,
GESTION RESIDUOS, ESTUDIO SS.

242,20

39,54

5,66

5,66

DOSCIENTOS CUARENTA Y DOS
EUROS CON VEINTE CENTIMOS

TREINTA Y NUEVE EUROS CON
CINCUENTA'Y CUATRO

CENTIMOS

CINCO EUROS CON SESENTA'Y

SEIS CENTIMOS

CINCO EUROS CON SESENTA'Y

SEIS CENTIMOS
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7.1

7.2

Ud Realizacion y Redaccion de Control de Calidad, Pruebas y
Ensayos, asi como la presentacién de las mismas para su
aprobacién a la Direccion Facultativa. Las pruebas se
realizaran segun la IT2 del RITE 2007, las cuales incluyen:

EQUIPOS:
*Pruebas de equipos segun IT 2.2.1 del RITE

REDES DE TUBERIAS:
*Preparacion y limpieza de las redes de tuberias segin IT
2.2.2.2 del RITE, incluye las redes de calefaccion, tanto
impulsiéon como retorno.
*Pruebas preliminares de estanqueidad de tuberias segun IT
2.2.2.3 del RITE, incluye las redes de calefaccion, tanto
impulsiéon como retorno.
*Pruebas de resistencia mecanica de tuberias segin IT
2.2.2.4 del RITE, incluye las redes de calefaccion, tanto
impulsién como retorno.

CHIMENEAS:
*Pruebas de estanqueidad segun IT 2.2.6 del RITE

*Pruebas Finales segun IT 2.2.7 del RITE

- Realizacion de las pruebas de Ajuste y Equilibrado, segun la
IT 2.3 del RITE en la cual se cita la realizacion de estas tareas
en los sigueintes sistemas:

*sistemas de distribucién de agua, incluye las redes de
calefaccion, tanto impulsién como retorno.

*Sistema de control automatico, comprobando el
funcionamiento y seguridades del sistema de control
automatico. Comprobacion de los valores de tarado y
parametros de consigna en cuanto a presion y temperatura.

Todos los resultados de la puesta en marcha quedaran
reflejados en PROTOCOLO DE PUESTA EN MARCHA, que
se entregara a la Direcciéon de Obra en el acto de Recepcion
Provisional, con indicaciéon de las condiciones en las que se
efectuaron y los resultados. Asi mismo, la empresa
instaladora deberd de realizar y entregar a la propiedad la
sigueinte documentacion:

- Certificado de instalacion, realizado por el instalador
autorizado.
- Boletin de la instalacion.

guedando a su cargo el abono de las correspondientes tasas
de legalizacion ante los organismos competentes en la
comunidad auténoma.

Queadara asi mismo a cargo de la empresa instaladora la
entrega a la Direccion Facultativa de la sigueinte
documentacion a la recepcién de la Obra:

-Instrucciones de Seguridad.

-Instrucciones de Manejo y Maniobra.

-Instrucciones de Mantenimiento (Las instrucciones de
mantetenimiento preventivo general citadas en el proyecto
prodran ser adjuntadas como tal).

U Gestion de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con
residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos,
producidos en obras de construccion y/o demolicion, en
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos.

1.415,86

85,21

MIL CUATROCIENTOS QUINCE
EUROS CON OCHENTA'Y SEIS
CENTIMOS

OCHENTA Y CINCO EUROS CON
VEINTIUN CENTIMOS
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7.3 U Estudio y Medidas de seguridad y salud segun el Estudio
Bésico de seguridad y Salud dle proyecto 625,21| SEISCIENTOS VEINTICINCO
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St e 8
Boal”
Importe %ﬂ@g&
N° Designacion BUL7DO75
Parcial Total
(euros) (euros)
1 ACTUACIONES PREVIAS
1.1 PA Levantamiento y retirada a vertedero de instalacion preexistente y obsoleta de
distribucion de combustible gasoleo, equipos de generacion de calor, y equipos y tuberias
de distribucién de calor, si aplica, segun indicaciones de proyecto y/o direccién facultativa.
Incluye cortes de pavimento o solera armada de hormigén de 15/20cm de espesor de la sala
de calderas excavaciones, rellenos, retirada de escombros y ayudas de albafiileria.
Totalmente desmontada incluso p.p. de medios y materiales auxiliares para su completa
desamortizacion.
Mano de obra 2.730,40
Maquinaria 3.701,58
6.431,98
1.2 Ud Inertizacién de depésito de gasdleo segun normativa vigente. Incluye relleno con arena
de rio y certificados de los organismos competentes. Incluso medios y materiales auxiliares.
Mano de obra 557,09
Materiales 219,15
Resto de Obra 3.361,37 0
4.137,61 5
1.3 Ud Actuaciones de obra civil, carpinterias y acabados necesarios para adecuacion de sala IS
de calderas a normativa. Entre ellas se incluyen: 5
- Remate de fachadas a
- Nueva tabiqueria de fabrica de ladrillo perforado enfoscado segin planos adjuntos. o
- Cambio de tres puertas actuales por unas nuevas con permeabilidad no superior a 1 g
I/(s'm?) bajo una presiéon diferencial de 100 Pa y resistencia al fuego EI2 45-C5. 2
Dimensiones segun planos adjuntos. c
- Nueva puerta de una hoja de acceso al nuevo cuarto de limpieza. 8
- Pintado de paredes y techo con pintura con reaccion minima al fuego de A2-s1,d0 %
- Remate de suelos con resina epoxi antideslizante y reaccion al fuego BFL-s. 4
Totalmente acabado segun indicaciones de proyecto y DF. Se incluye p.p. de medios y %
materiales auxiliares necesarios para su correcta instalacion. g
e}
Mano de obra 1.492,20 B
Materiales 4.556,46 2
6.048,66 o
. 3
2 INSTALACION DE GAS <
2.1 u Acometida para gas en polietileno de alta densidad SDR11 de D=50 mm, para redes de g
distribucion hasta 2 m de longitud desde la red a la valvula de acometida y conexion al g
armario de regulacion. Incluso conexiones, pruebas de presion, valcula de acometida y su 3
correspondiente soporte y arqueta, tallo de acometida, excavacion y reposicion de zanja 8
final, totalmente terminada y certificada.
Mano de obra 52,76
Magquinaria 2,74
Materiales 618,57
Resto de Obra 0,13
Medios auxiliares 67,09
741,29
2.2 u Conjunto de regulacién para gas, Q=150 m3/h con seguridad de maxima y minima,
mandmetros, filtros llaves de corte y armario. Entrada en tuberia de acero de 2" envainada
en 2 1/2" y salida en 3" envainada en 4".Incluso conexion y transito de acometida interior al
armario y del mismo a la linea de distribucion . Instalado en un armario de acero de
dimensiones 1050x750x300mm con cierre triangular, montado y comprobado, incluso p.p.
de medios y materiales auxiliares y ayudas de albafiileria.
Mano de obra 115,09
Materiales 969,24
Medios auxiliares 108,43
1.192,76
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2.3 m Canalizacion subterranea para gas en polietileno de alta densidad SDR11 D=90 mm,
para redes de distribuciéon de gas natural. Corte y demolicién de pavimento o solera armada
de hormigdn de 15/20 cm de espesor armadura hasta 15x15cm con cortadora de disco de
diamante en solera exterior. Excavacion a cielo abierto en vaciado de hasta 2 m de
profundidad en pavimento exterior, por medios mecéanicos, con extracciéon de escombros
sobre lateral. Relleno, extendido, compactado. Reposicion de acabado con solera de
hormigén armado HA-25/B/20/lla de 10cm de espesor y mallazo 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080 sobre separadores homologados, o equivalente al material de
acabado existente. Incluso retirada de escombros a pie de carga, maquinaria auxilia
,excavacion y reposicion de zanja, terminada y p.p. de costes indirectos.
Mano de obra 44,06
Maquinaria 79,41
Materiales 19,28
Resto de Obra 1,89
Medios auxiliares 3,54
148,18
24 m Tuberia para gas en acero DIN 2440 sin soldadura de D=2", para instalaciones
receptoras, inlcuida imprimacién anticorrosiva. i/p.p de vaina de tuberia de acero en 2 1/2",
de accesorios y pruebas de presion. Los tramos interiores no ventilados dentro del edificio
se realizaran envainados.
Mano de obra 13,57
Materiales 17,12
Medios auxiliares 3,07
33,76
25 m Tuberia para gas en acero DIN 2440 sin soldadura de D=2 1/2", para instalaciones
receptoras, inlcuida imprimacién anticorrosiva. i/p.p de vaina de tuberia de acero en 4", de
accesorios y pruebas de presion. Los tramos interiores no ventilados dentro del edificio se
realizaran envainados.
Mano de obra 13,91
Materiales 22,71
Medios auxiliares 3,66
40,28
2.6 m Tuberia para gas en acero DIN 2440 sin soldadura de D=3" envainada con tuberia de
acero 4", para instalaciones receptoras, inlcuida imprimacidon anticorrosiva. i/p.p de
accesorios y pruebas de presion. Los tramos interiores no ventilados dentro del edificio se
realizaran envainados.
Mano de obra 13,91
Materiales 53,63
Medios auxiliares 6,75
74,29
2.7 U Rampa de gas para caldera segun esquema de planos adjuntos al poryecto, la cual
incluye los siguientes elementos:
-Valvula para instalaciones receptoras de gas, en D=2 1/2", i/p.p. de accesorios de conexion
con la tuberia.
-Manoémetro reloj de glicerina, de hasta 100mbar clase 05,, totalmente instalado y probado,
i/p.p. de accesorios de conexién con la tuberia.
-Regulador de hasta 50 m3/h con VIS de minima., con membrana de compensacion, y
posibilidad de montaje en tuberias horizontales o verticales.Presion normalizada: 22 mbar .
Totalmente montado y probado, i/p.p. de accesorios de conexién con la tuberia.
- Filtro de gas en D=2 1/2".
Presion de entrada en regulador 25-400 mbar, totalmente instalados todos los elementos y
comprobados.
Mano de obra 19,95
Materiales 329,90
Medios auxiliares 52,49
402,34
2.8 u Instalacién de centralita electronica de deteccion de fugas con un maximo de 2 zonas
Sensores Remotos (Sondas).
Incluido Alimentacion: 230 Vac - 50/60 Hz - 30 VA. Salidas a: 230 Vac, 12 Vdc y LP.
Sefializacion optica de alarmas en panel. Botdn de rearme manual (Reset). Incluido Bateria
FIDEGAS Ref. B-01, o similar, con cargador incluido. Marca Fidegas Ref. CA-2 o similar,
i/lp.p de acesorios, totalmente instalada y configurada.
Mano de obra 105,15
Materiales 455,37
Medios auxiliares 56,05
616,57
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2.9

2.10

3.1

u Instalacion de electrovalvula de corte de gas de 2 1/2" y 0 a 6 bar de presién méaxima,
Certificada EN 161. Normalmente cerrada y de rearme MANUAL. 12V y 50 Hz. Calse Il
IP-54, incluida caja de proteccion, Incluido montaje y conexionado eléctrico con centralita
detectora mediente cable libre de halogenos bajo tubo de acero, segin Reglamento Electro
técnico de Baja Tension, incluido tubo metdlico, inlcuido cable libre de halogenos, de 1,5mm
Cu.

Montada en armario metélico con llave de corte previa de 2 1/2" de diametro.

Totalmente montada y probada. Incluido medios auxiliares.

Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares

u Instalacion de sondas de gas, sensor remoto, Ref .S/3-2 FIDEGAS o similar. Alimentacion:
12 /24 Vdc. Consumo: 120/65 mA. Salida Estandar: 4 - 20 mA.

Incluido montaje y conexionado eléctrico con centralita detectora mediente Cableado de
conexion con central, Cable 3x 0,75 manguera apantallada, libre de halogenos, Ref. S-
Fidegas. Cumple con la Norma EN 60079-25 "Seguridad Intrinseca" y EN 50267-2-1/2-2
"Libre de Haldégenos", CERTIFICADO EN 60079-29-1, EN 61779-1 y EN 61779-4 (Directiva
ATEX). bajo tubo de acero, incluido tubo metdlico, inlcuido cable. i/p.p de acesorios,
totalmente instalado y configurada. Incluido medios auxiliares.

Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares

3 EQUIPOS DE GENERACION DE CALOR

Ud Caldera de pie estanca de condensacién marca Remeha modelo GAS 610 ECO PRO
1000 (2x8), con produccion de calefaccion. Suministrada montada y probada para gas
natural como combustible. Potencia util de 122 - 922 kW (80/60°C) y 198 - 994 kW
(50/30°C). Caldera Modulante. Rendimiento (PCl) al 100% carga (80/60°C) del 98,3%.
Rendimiento (PCI) al 100% carga (50/30°C) del 106%. Baja emisiéon de NOx. Clas 5,56
mg/kWh. Entrada y salida 0-10V (incorporadas). Cuerpo de calefaccién formado por 2x8
elementos de aluminio-silicio. Envolvente metélica. Quemador de acero inoxidable de
premezcla y llama invertida. Encendido electrénico sin llama piloto. Presién de trabajo 0,8 -
7 Bar. Alimentacion efiéctrica 230V 50Hz. Dimensiones 1.500 x 2.172 x 1.460 (HXLxA).
Peso 957 kg. Provista de depdsito de recogida de condensados. Posibilidad de desmontar
en cuatro piezas de 1.469 mm de longitud maxima. Nivel sonoro a 1 m 68 dB(A).

Esta caldera va equipada con ruedas de transporte, termometro digital, termostato de
trabajo, termostato de seguridad, sistema antihielo, microprocesador de diagnosis de
averias, compensacion exterior, sefiales de estado y posibilidad de conexion con PC/PDA.

Incluye vélvula de seguridad tarada segun indicaciones del fabricante y conducida a
desaglie o exterior de la sala, incluso conexiones hidraulicas con colectores, filtro de
entrada de aire, se incluye la conexion de chimenea a salida de humos y desagiie de
condensados de la misma, soportes antivibratorios o silent block, valvuleria, conexionado
eléctrico y de control segin planos adjuntos incluido pequefio material eléctrico, etc,
totalmente instalado y probado.

Mano de obra
Materiales

28,49
305,72
33,42

28,49
229,66
25,82

1.696,00
32.837,81

367,63

283,97

34.533,81
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3.2

3.3

3.4

3.5

Ud Caldera de pie estanca de condensacién marca Remeha modelo GAS 310 ECO PRO
575 (9), con produccién de calefaccién. Suministrada montada y probada para gas natural
como combustible. Potencia util de 106 - 530 kW (80/60°C) y 113 - 574 kW (50/30°C).
Caldera Modulante. Rendimiento (PCI) al 100% carga (80/60°C) del 98,4%. Rendimiento
(PCI) al 100% carga (50/30°C) del 106,4%. Baja emision de NOx. Clas 5,59 mg/kWh.
Entrada y salida 0-10V (incorporadas). Cuerpo de calefaccion formado por 9 elementos de
aluminio-silicio. Envolvente metalica. Quemador de acero inoxidable de premezcla y llama
invertida. Encendido electronico sin llama piloto. Presion de trabajo 0,8 - 7 Bar. Alimentacion
efiéctrica 230V 50Hz. Dimensiones 1.500 x 2.172 x 716 (HxLxA). Peso 531 kg. Provista de
depdsito de recogida de condensados. Posibilidad de conexiones a izquierda o derecha.
Posibilidad de desmontar en dos piezas de 1.469 mm de longitud méaxima. Nivel sonoro a 1
m 65 dB(A).

Esta caldera va equipada con ruedas de transporte, termémetro digital, termostato de
trabajo, termostato de seguridad, sistema antihielo, microprocesador de diagnosis de
averias, compensacion exterior, sefiales de estado y posibilidad de conexién con PC/PDA.

Incluye vélvula de seguridad tarada segun indicaciones del fabricante y conducida a
desaglie o exterior de la sala, incluso conexiones hidraulicas con colectores, filtro de
entrada de aire, se incluye la conexion de chimenea a salida de humos y desagiie de
condensados de la misma, soportes antivibratorios o silent block, valvuleria, conexionado
eléctrico y de control segun planos adjuntos incluido pequefio material eléctrico, etc,
totalmente instalado y probado.

Mano de obra
Materiales

MI Chimena de salida de humos realizada con tubo de doble pared de acero galvanizado
exteriormente y de acero inoxidable AISI 316 interiormente DINAK o similar, con aislamiento
intermedio de 50 mm, con D=350 mm de diametro exterior y 250 mm de diametro interior,
totalmente colocado i/ p.p de piezas especiales: tes, abrazaderas, tapajuntas, caperuza
plana de remate y medios auxiliares necesarios para la relizacion de los trabajos.

Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares

m. Chimena de salida de humos realizada con tubo de doble pared de acero galvanizado
exteriormente y de acero inoxidable AISI 316 interiormente DINAK o similar, con aislamiento
intermedio de 50 mm, con D=450 mm de diametro exterior y 350 mm de diametro interior,
totalmente colocado i/ p.p de piezas especiales: tes, abrazaderas, tapajuntas, caperuza
plana de remate y medios auxiliares necesarios para la relizacion de los trabajos.

Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares

Ud Pirostato-Limitador salida de humos. Termémetro de 40°C a 350°C mecanico.
Termostato corte. Sonda incluida. Longitud capilar 1.500 mm. Termostato regulable.
Totalmente instalado y comprobado, incluso p.p. de medios y materiales auxiliares para su
correcta instalacion.

Mano de obra
Materiales

1.356,80
18.247,07

20,35
214,19
7,04

20,35
464,89
14,56

6,78
153,87

19.603,87

241,58

499,80

160,65
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3.6 Ud Depobsito de gaséleo C marca ROTH modelo Roth DUO SYSTEM de 1500 I. de poliéster
con cubeto de retencién de chapa de acero galvanizado, completo, para ir ubicado en
interiores, i’/homologacion M.I.E., i/canalizacién hasta quemador con tuberia de cobre
electrolitico protegido con funda de tubo PVC de 18 mm., boca de carga de 2" para
instalacion en arqueta, tuberia de ventilacién, valvulas y accesorios, sin equipo de presion,
incluye:
- Boca de carga de 2" parta instalar en arqueta,
- Tuberia de cobre electrolitico con vaina de PVC de 18 mm
- Te cortafuegos,
- Tuberia de ventilacion,
- Valvulas reductoras y de corte en deposito,
- Indicador de nivel y demas accesorios,
Medida la unidad totamente instalada y comprobada.
Mano de obra 104,34
Materiales 666,01
770,35
3.7 m Tuberia para trasiego del gasoleo C desde el depésito de combustible hasta el quemador
de la caldera, ejecutado en cobre de 1 mm. de espesor de D=10/12 mm, i/p.p de accesorios
y pruebas de presion.
Mano de obra 20,35
Materiales 1,20
21,55
3.8 Ud Suministro e instalacion de grupo de presion de gaséleo, formado por: una bomba, con
una potencia de 185 W, caudal méaximo de 3 I/h, motor con proteccion IP 55, para
alimentacion monoféasica a 230 V; filtro; vacuémetro; vélvulas de corte; vélvulas de
retencion; manometro; presostato de doble funcién; valvula de seguridad; depodsito de
membrana, de chapa de acero; detector de derrames con sonda; cuadro eléctrico de control
y soporte metalico. Totalmente montado, conexionado y puesto en marcha por la empresa
instaladora para la comprobacion de su correcto funcionamiento. Sin incluir la instalacion
eléctrica.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del grupo de presién. Conexionado. Puesta en
marcha.
Mano de obra 33,92
Materiales 271,54
Medios auxiliares 6,11
311,57
3.9 Ud Conjunto de alimentacion de agua a circuito cerrado formado por:
- Contador agua fria de 1 1/4". 1 unidad
- Filtro de 1 1/4". 1 unidad
- Antirretorno de 1 1/4". 1 unidad,
- Vélvulas de corte de 1 1/4". 5 unidades.
- Desconector hidraulico segun RITE en tuberia de 1 1/4",
Monatdo e instalado segun se indica en esquema de funcionamiento. Medida la unidad
totalmente instalada y probada.
Mano de obra 31,82
Materiales 160,54
Medios auxiliares 5,77
198,13
4 DISTRIBUCION HIDRAULICA
4.1 m. Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 3" para soldar, i/codos, tes, manguitos
y demas accesorios, aislada con coquilla Armaflex SH 30x089 aplicacion calor de espesor
segun IT 1.2.4.2.1 del R.I.T.E y acabado en chapa de aluminio, con caracteristicas y
reaccion al fuego segun la UNE 13501-1:2002, soportes incluidos, instalados segin UNE
100-152-88, con p.p. de dilatadores segin norma UNE 100-156-89, instalada y
comprobada.
Mano de obra 17,82
Materiales 49,37
Medios auxiliares 6,72
73,91
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4.2 m. Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 4" para soldar, i/codos, tes, manguitos
y demas accesorios, aislada con coquilla Armaflex SH 40x168 aplicacion calor de espesor
segun IT 1.2.4.2.1 del R.I.T.E y acabado en chapa de aluminio con caracteristicas y
reaccion al fuego segun la UNE 13501-1:2002, soportes incluidos, instalados segin UNE
100-152-88, con p.p. de dilatadores segin norma UNE 100-156-89, instalada y
comprobada.
Mano de obra 17,82
Materiales 60,61
Medios auxiliares 7,84
86,27
4.3 m. Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 5" para soldar, i/codos, tes, manguitos
y demas accesorios, aislada con coquilla Armaflex SH 40x140 de espesor segun IT
1.2.4.2.1 del R.LT.E y acabado en chapa de aluminio con caracteristicas y reaccion al
fuego segun la UNE 13501-1:2002, soportes incluidos, instalados segin UNE 100-152-88,
con p.p. de dilatadores segin norma UNE 100-156-89, instalada y comprobada.
Mano de obra 17,82
Materiales 64,31
Medios auxiliares 8,21
90,34
4.4 m. Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 6" para soldar, i/codos, tes, manguitos
y demas accesorios, aislada con coquilla Armaflex SH 40x140 de espesor segun IT
1.2.4.2.1 del R.L.T.E y acabado en chapa de aluminio con caracteristicas y reaccion al
fuego segun la UNE 13501-1:2002, soportes incluidos, instalados segin UNE 100-152-88,
con p.p. de dilatadores segin norma UNE 100-156-89, instalada y comprobada.
Mano de obra 17,82
Materiales 91,44
Medios auxiliares 10,93
120,19
45 ud Vélvula de esfera PN-10 de 1 1/2", instalada, i/pequefio material y accesorios.
Mano de obra 9,43
Materiales 52,79
Medios auxiliares 5,07
67,29
4.6 ud Valvula de esfera PN-10 de 3", instalada, i/pequefio material y accesorios.
Mano de obra 9,43
Materiales 82,88
Medios auxiliares 7,53
99,84
4.7 ud Vélvula de esfera PN-10 de 5", instalada, i/pequefio material y accesorios.
Mano de obra 9,43
Materiales 92,44
Medios auxiliares 8,31
110,18
4.8 Ud Valvula de asiento de 3 vias DN100 marca Belimo H764R o similar, PN16. Kvs=58, con
actuador proporcional, multifuncional (parametrizable) para valvulas de asiento.
Alimentacion 24V AC/DC . Fuerza de actuacién: 1000 N. Tiempo de giro del motor 150s.
Carrera 20 mm. Con contacto final de carrera, alimentacién 230 V de corriente alterna,
cableado e i/ accesorios, totalmente instalada y comprobada.
Mano de obra 52,17
Materiales 1.324,40
Medios auxiliares 41,30
1.417,87
4.9 ud Valvula de asiento de 3 vias DN40 marca BELIMO modelo R338+NV24A-SR roscada o
similar, con actuador rotativo proporcional 0...10V. PN10. Kvs=16. Con contacto final de
carrera, alimentacion 24 V de corriente alterna, cableado e i/ accesorios, incluido roscado
tubo segln paso rosca valvula, totalmente instalada y comprobada.
Mano de obra 52,17
Materiales 406,28
Medios auxiliares 13,76
472,21
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4.10 Ud Valvula rotativa motorizada de 2 vias DN80 marca Belimo Modelo D68ON o similar, con
actuador todo-nada para valvulas de mariposa. Alimentacién 24 V AC/DC. Par: 20 Nm.
Tiempo de giro del motor 90 s. Mando con un contacto conmutado. Mando con un contacto
simple. Accionamiento manual. Kvs=300. Con contacto final de carrera, alimentacion 230 V
de corriente alterna, cableado e i/ accesorios, totalmente instalada y comprobada.
Mano de obra 8,86
Materiales 345,80
Medios auxiliares 10,64
365,30
4.11 Ud Separador de aire y lodos Pneumatex, modelo ZEPARO ZIO DN 125F, i./ bridas,
ilpequefio material y accesorios. Incluido manémetro diferencial, llave de corte en la entrada
al equipo y canalizaciéon de llave de extraccion de lodos a red de sanemiento de la sala con
tramo en tuberia transparente. Totalmente instalado, probado y funcionando i/p.p. de
medios y elementos auxiliares necesarios.
Mano de obra 28,49
Materiales 1.054,62
1.083,11
4.12 Ud. Valvula especialmente disefiada para el equilibrado de circuitos en instalaciones de
calefaccion, climatizacion y captadores solares térmicos. Puede utilizase con fluidos
glicolados en cualquier proporciéon. Conexion hembra-hembra. PN 25. Con dos tomas P/T
de 1". DN 40. Marca FRESE Modelo ALPHA 49-9051 o similar. Cartucho metélico FRESE,
tipo 30 con placa perforada intercambiable y membrana de EPDM incorporada. Rango de
temperatura admisible de fluido: -20 a 120°C. Rango de presién: 12 a 600 kPa.
Totalmente instalada y probada, incluso p.p. de accesorios, medios y materiales auxiliares
para su correcta instalacion.
Mano de obra 5,35
Materiales 121,35
Medios auxiliares 3,80
130,50
4.13 Ud. Vélvula especialmente disefiada para el equilibrado de circuitos en instalaciones de
calefaccion, climatizacion. dispone de dos tomas P/T 4". Bridas segin EN 1092-1. PN 25.
DN 65. Marca FRESE Modelo ALPHA 49-9083-01 o similar. Cartucho metalico FRESE, tipo
50 con placa perforada intercambiable y membrana de EPDM incorporada. Rango de
temperatura admisible de fluido: -20 a 120°C. Rango de presién: 13 a 600 kPa.
Totalmente instalada y probada, incluso p.p. de accesorios, medios y materiales auxiliares
para su correcta instalacion.
Mano de obra 5,35
Materiales 270,42
Medios auxiliares 8,27
284,04
4.14 Ud Suministro e instalacion de valvula de retencion de laton para roscar de 1 1/2".
Totalmente montada, conexionada y probada.
Mano de obra 5,09
Materiales 9,01
Medios auxiliares 0,42
14,52
4.15 Ud Suministro e instalacion de valvula de retencién de latén para roscar de 3". Totalmente
montada, conexionada y probada.
Mano de obra 6,78
Materiales 47,67
Medios auxiliares 1,64
56,09
4.16 Ud. Deposito de expansion cerrado IBAIONDO 600 CMF o similar, con membrana tarada a
presion de disefio, de 600 |. de capacidad, equipado con todos sus accesorios, incluida
vélvula de seguridad y manémetro de esfera, totalmente instalado y comprobado.
Mano de obra 33,92
Materiales 641,69
Medios auxiliares 20,27
695,88
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4.17

4.18

4.19

4.20

4.21

ud Contador de energia con pantalla LCD marca QUNDIS Modelo G04/3100/ M-BUS que
opera mediante un microprocesador. Contador modular para la medicion de energia
frigorifica y calorifica.

La alimentacién se realiza mediante bateria de litio (duracion 10 afios). Conexion mediante
bridas. Caudal nominal Qn 100m3/h. DN100 CONEXION BRIDA. Caudal minimo 3m3/h.
Consumo expresado en KW. EI suministro incluye el procesador, caudalimetro, sondas de
impulsion y retorno y el set de montaje correspondiente para ambas. Montaje Horizontal /
Vertica. Incluye médulo M-Bus para realizar lectura centralizada y cable 593.559 M-Bus
para realizar lectura centralizada. Totalmente instalado y comprobado.

Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares

Ud Aguja de inercia para el desacoplamiento entre circuitos en sistemas que disponen de
circuladores en serie en cada parte del circuito para redicuir la velocidad del fluido, aislada
con coquilla de espesor segun IT 1.2.4.2.1 del R.I.T.E y acabado en chapa de aluminio.
Tomas de conexiéon de las agujas embridadas (Bridas DIN2576 DN=125) con acabado
exterior de acero al carbono.

Mano de obra
Materiales

Ud Bomba de alta eficiencia Premium de rotor himedo Stratos 32/1-12 PN 6/10 con
regulacion electrénica de la marca WILO o equivalente. Bomba circuladora de rotor himedo
con costes de funcionamiento minimos, para el montaje en tuberia. Apta para todas las
aplicaciones de calefaccion, ventilacién y climatizaciéon (de -10 °C a +110 °C). Con
regulacion de la potencia electrénica integrada para presion diferencial constante/variable.
Coquillas termoaislantes de serie.

Con sus accesorios de uniéon embridada, juntas antivibratorias, con filtro previo en Y,
manometro diferencial con llaves de corte, valvula antirretorno, incluso bridas de conexién a
tuberia, conexion y alimentacién eléctrica, incluido cable de alimentacién, etc. Instalada y
comprobada.

Mano de obra
Materiales

Ud Bomba de alta eficiencia Premium de rotor himedo Stratos 40/1-12 PN 6/10 con
regulacion electrénica de la marca WILO o equivalente. Bomba circuladora de rotor himedo
con costes de funcionamiento minimos, para el montaje en tuberia. Apta para todas las
aplicaciones de calefaccion, ventilacién y climatizaciéon (de -10 °C a +110 °C). Con
regulacion de la potencia electrénica integrada para presion diferencial constante/variable.
Coquillas termoaislantes de serie.

Con sus accesorios de unién embridada, juntas antivibratorias, con filtro previo en Y,
manometro diferencial con llaves de corte, valvula antirretorno, incluso bridas de conexion a
tuberia, conexion y alimentacién eléctrica, incluido cable de alimentacion, etc. Instalada y
comprobada.

Mano de obra
Materiales

Ud Bomba de alta eficiencia Premium de rotor humedo Stratos 65/1-16 PN 6/10 con
regulacion electrénica de la marca WILO o equivalente. Bomba circuladora de rotor himedo
con costes de funcionamiento minimos, para el montaje en tuberia. Apta para todas las
aplicaciones de calefaccion, ventilacion y climatizacion (de -10 °C a +110 °C). Con
regulacion de la potencia electrénica integrada para presion diferencial constante/variable.
Coquillas termoaislantes de serie.

Con sus accesorios de uniéon embridada, juntas antivibratorias, con filtro previo en Y,
manometro diferencial con llaves de corte, valvula antirretorno, incluso bridas de conexion a
tuberia, conexién y alimentacion eléctrica, incluido cable de alimentacion, etc. Instalada y
comprobada.

Mano de obra
Materiales

11,87
1.984,37
162,69

40,70
1.895,27

28,49
1.196,09

28,49
1.470,29

28,49
2.517,20

2.158,93

1.935,97

1.224,58

1.498,78

2.545,69
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4.22

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

Ud Bomba de alta eficiencia estandar de rotor himedo Yonos MAXO 80/0,5-6 PN 6 con
regulacion electrénica de la marca WILO o equivalente. Bomba circuladora de rotor himedo
con costes de funcionamiento minimos, para el montaje en tuberia. Apta para todas las
aplicaciones de calefaccion, ventilacién y climatizaciéon (de -10 °C a +110 °C). Con
regulacion de la potencia electrénica integrada para presion diferencial constante/variable.
Coquillas termoaislantes de serie.

Con sus accesorios de uniéon embridada, juntas antivibratorias, con filtro previo en Y,
manometro diferencial con llaves de corte, valvula antirretorno, incluso bridas de conexion a
tuberia, conexion y alimentacién eléctrica, incluido cable de alimentacién, etc. Instalada y
comprobada.

Mano de obra
Materiales

5 CONEXIONADO ELECTRICO, ILUMINACION Y CONTROL

Ud Suministro e instalacion de cuadro eléctrico de fuerza, control y maniobra situado en el
vestibulo de independencia segun planos adjuntos, adecuandolo para nuevos conjuntos de
equipos de bombeo, calderas, valvulas e instrumentacion de control de equipos dentro de la
sala de calderas, s/ Especificaciones Técnicas. Se incluye alimentacion electrica a este
cuadro y el cableado de control y alimentacion al equipo de campo asociado al cuadro de la
sala. Totalmente instalado.

Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares

ud Punto luz para alimentacién de luminaria superficial, realizado en tubo PVC Rigido visto
de D=25/gp.5 y conductor de cobre unipolar aislados para una tensién nominal de 0,6/1 KV
y seccion 2,5 mm2,, incluso parte proporcional de circuito de alimentacion y de caja de
registro y ayudas de albafiileria, construido segin REBT. Totalmente instalado y montado.
Medida la unidad desde caja de derivacion a punto de luz.

Mano de obra
Materiales

ud Punto de luz para alimentacion de luminaria de emergencia superficial realizado en tubo
PVC Rigido liso visto de D=16/gp.5 y conductor de cobre unipolar aislados para una tension
nominal de 750 V y seccién 1,5 mmz2., incluso parte proporcional de circuito de alimentacién
y de caja de registro y ayudas de albafiileria, construido segun REBT. Totalmente instalado
y montado. Medida la unidad desde caja de derivacién a punto de luz.

Mano de obra
Materiales

ud MECANISMO de luz sencillo ESTANCO realizado con tubo PVC corrugado de M 20/gp5
y conductor flexible de 2,5 mm2 de Cu. y aislamiento RZ1-K 0,6/1 KV, incluyendo caja de
registro, caja de mecanismo universal con tornillos, interruptor unipolar con marco, instalado
y conexionado.

Mano de obra
Materiales

ud Base enchufe estanco, de 10/16A realizado en tubo de acero de 20mm de didmetro,
conductor de cobre unipolar, aislados para una tensién nominal de 750 V y 2,5mm2 de
seccion (activo+neutro+proteccion), caja de registro,p.p de tubo, caja de mecanismo
universal con tornillo, base enchufe de 10/16 Amperios (I1+T.T.). Totalmente instalado y
probado, i/p.p. de medios y elementos auxiliares necesarios.

Mano de obra
Materiales

28,49
1.683,41

169,60
2.527,38
164,25

7,58
12,69

7,58
9,18

7,58
17,99

5,69
18,31

1.711,90

2.861,23

20,27

16,76

25,57

24,00
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5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

5.11

ud Luminaria autébnoma Legrand tipo G5, IP 42 IK 07 clase Il de 90 lim, con lampara
fluorescente 8 W, fabricada segin normas EN 60 598-2-22, UNE 20 392-93(fluo),
autonomia 1 hora. Con certificado de ensayo (LCOE) y marca N de producto certificado,
para instalacion saliente o empotrable sin accesorios. Cumple con las directivas de
compatibilidad electromagnéticas y baja tensién, de obligado cumplimiento. Alimentacién
230V, 50/60Hz.Acumuladores estancos de Ni-Cd, alta temperatura, recambiables,
materiales resistentes al calor y al fuego. 2 leds indicadores de carga de los acumuladores,
puesta en marcha por telemando, bornas protegidas contra conexién accidental a 230V.
Instalado incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

Mano de obra
Materiales

ud Suministro e instalacién de Luminarias para adosar a techo Modelo OD-8553 2x36W TL
HF, de Lledd. Estancas IP-65, clase |. Carcasa de poliéster reforzada con fibra de vidrio;
reflector de chapa de acero termoesmaltada en blanco; difusor de metacrilato. Equipadas
con balasto electronico y dos tubos TL de 36W-840. Dimensiones: 1.276 x 170 x 100 mm.
Totalmente, instalada, conexionada y probada.

Mano de obra
Materiales

PA Desmontaje y retirada de valvulas y termostatos incluidos en el sistema de control
existente i/p.p. de ayudas de albafiileria, medios y elementos auxiliares necesarios.

Mano de obra

PA Adptacion de la instalacion eléctrica en salas de calderas existentes en edificios tal y
como se muestra en planos, mediante cableado a nuevos equipos con conductor de Cu
multipolar, con aislamiento 0,6/1 kV libre de hal6genos, designacion RZ1-K, cableado de
fuerza de central de control, instalacion y puesta en marcha incluidos, p/p proporcional de
tubo de PVC rigido. Totalmente instalado y probado, i/p.p. de ayudas de albafileria, medios
y elementos auxiliares necesarios.

Mano de obra
Materiales

Ud Estacion de Automatizacion con pantalla retroiluminada integrada para el manejo
intuitivo de la instalacién, marca Kieback & Peter modelo DDC 420 o similar.

- Comunicacion red Ethernet conector RJ45

-Incorpora 5 salidas de Relé y 8 entradas, salidas universales.

- Funcién servidor WEB

- BACnet IP nativo segin DIN EN ISO 16484-5

- Alimentacién a 220V CC. IP30

incluida la alimentacién eléctrica de la central, instalacion de la misma en armario o cuadro
elétrico, conexionado y cableado de control incluso p/p de accesorios y material eléctrico,
totalmente instalada y comprobada.

Mano de obra
Materiales

Ud Mddulo de ampliacion de sefiales de libre configuracion marca Kieback & Peter modelo
FBU410 o similar.

- Conexion a traves de CAN Bus

-Incorpora 4 salidas de Relé y 6 entradas, salidas universales

- Montaje en carril DIN EN 50022

- Tension nominal 12V CC

Incluida la alimentacién eléctrica del modulo, instalacion del mismo en armario o cuadro
elétrico, incluso p/p de accesorios y material eléctrico, totalmente instalada y comprobada.

Mano de obra
Materiales

6,91
57,53

6,91
42,06

99,18

1.017,60
1.960,04

88,53
810,65

88,53
367,20

64,44

48,97

99,18

2.977,64

899,18

455,73
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5.12

5.13

5.14

5.15

5.16

5.17

5.18

Ud Médulo de ampliacion de sefiales Mddulo de ampliacion de sefiales para ED marca
Kieback & Peter modelo FBM018 o similar.

- Conexién a traves de CAN Bus

- Montaje en carril DIN EN 50022

- Tensién nominal 12V CC

Incluida la alimentacion eléctrica del médulo, instalacion del mismo en armario o cuadro
elétrico, incluso p/p de accesorios y material eléctrico, totalmente instalada y comprobada.

Mano de obra
Materiales

Ud Cuadro de control (no incluye fuerza ni maniobra)

- Armario metalico tipo Himel o similar con puerta opaca

- Transformador 220/24 (si necesario)

- Magnetotermicos de proteccién

- Bornas fusible de proteccion

- Bornas Phoenix, numeradas

- Cables numerados

Totalmente instalada y comprobada, incluso p/p de accesorios, medios y materiales
auxiliares.

Mano de obra
Materiales

ud Sonda activa de temperatura exterior marca Kieback & Peter, KP 10, modelo TAD o
similar, en caja de plastico, montaje en pared, incluido el cableado de bus y de control y
alimentacion desde cuadro de control hasta la sonda, programacion e ingenieria y p/p de
accesorios y material eléctrico, totalmente instalado y comprobado.

Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares

ud Interruptor de Flujo Agua para didametros 1"-8" presion maxima 11 bar marca Kieback &
Peter o equivalente, modelo SF-1K.

Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares

ud Sonda activa de temperatura de inmersion marca Kieback & Peter, KP 10, modelo TVD-1
o similar, diametro del bulbo 6,6 mm, longitud del bulbo 100 mm, montaje en tuberia,
incluida vaina, incluido el cableado de bus y de control y alimentaciéon desde cuadro de
control hasta la sonda, programacion e ingenieria y p/p de accesorios y material eléctrico,
totalmente instalado y comprobado.

Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares

ud Caja de material termoplastico de alta resistencia. Tapa transparente con apertura
reversible. Para alojar mecanismo de carril DIN EN 50022.

- 1 hilera 12 divisiones

Marca Crady modelo Z180.

Totalmente instalada y comprobada, incluso p.p. de medios y materiales auxiliares para su
correcta instalacion.

Mano de obra
Materiales

ud Sonda activa de temperatura ambiente Marca Kieback & Peter TD 12 o equivalente.
Totalmente instalada y comprobada, incluso p.p. de medios y materiales auxiliares para su
correcta instalacion.

Mano de obra
Materiales

88,53
184,92

88,53
1.244,06

117,58
48,59
17,14

11,70
66,25
3,95

3,39
77,66
8,36

26,45
167,92

26,45
33,59

273,45

1.332,59

183,31

81,90

89,41

194,37

60,04
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5.19 ud Suministro e instalaciéon de cableados para la realizacion de alarmas, estados, mandos,
formados por conductores tipo RVK 0,6/1Kv de distintas secciones y nameros de polos,
desde panel de control a los puntos existentes segun listado de funciones, incluso parte
proporcional de canalizaciones mediante tubo de PVC flexible, en tramos ocultos, rigidos en
tramos vistos y acero en el exterior.
Unidad de Cuadro de Control 1.0. maniobras de cableado ED,SD,EA,SA.
Totalmente instalado y probado.
Mano de obra 52,17
Materiales 11,05
Medios auxiliares 5,15
68,37
5.20 Ud Médulo para integracion de equipos de lecturas de energia Marca Kieback & Peter
modelo FBS51/04 o equivalente
- Maximo 6 direcciones MBus
- Conexién a traves de CAN Bus
- Montaje en carril DIN EN 50022
- Tension nominal 12V CC
Mano de obra 16,53
Materiales 398,10
414,63
5.21 Ud Pantalla color para visualizacion marca KIEBACK & PETER modelo LVIS- 3 ME15
- Tension nominal 12-24V CC
- Montaje encastrada en puerta de armario
Totalmente instalado y probado, incluso puesta en marcha sistema LVIS:
* Configuracion pantalla LVIS
* Generacion de puntos de control en sistema de Gestion
* Elaboracion de graficos de instalacion de acuerdo a planos suministrados por el cliente
* Chequeo de puntos de control con las ayudas del instalador
* Pruebas de funcionamiento
Para la realizacién de los trabajos anteriores deben de recibirse las ayudas del instalador y
deben estar contratados y en disposicién de uso todos los suministros necesarios para el
correcto funcionamiento de la instalacion
* Formacion en obra a nivel usuario. La formacioén no producira una visita extra En caso de
que asi ocurra sera facturada de acuerdo a presupuesto aparteGestion
* Elaboracion de graficos de instalacion de acuerdo a planos suministrados por el cliente
* Chequeo de puntos de control con las ayudas del instalador
* Pruebas de funcionamiento
* Formacion en obra a nivel usuario. La formacién no producira una visita extra En caso de
que asi ocurra seréa facturada de acuerdo a presupuesto aparte”
* Parametrizacion de sistema DDC de acuerdo a memoria de funcionamiento
* Chequeo de puntos de control una vez finalizados los trabajos de instalacion, cableado y
conexionado de acuerdo a esquemas y especificaciones.
* Pruebas de funcionamiento
Mano de obra 178,60
Materiales 2.805,91
2.984,51
5.22 Ud Analizador de redes modelo EEM-MA250 marca Phoenix Contact o equivalentepara
registro y supervision de los pardmetros eléctricos de maquinas en instalaciones. Montaje
en carril. Incluso interfaz RS485. Totalmente instalado y probado.
Mano de obra 23,74
Materiales 207,96
231,70
5.23 Ud Transformador corriente de barra pasante marca Phoenix Contact modelo PACT-MCR
800/5 o equivalente, corriente primaria 800 A CA; corriente secundaria 5 A CA,; clase de
precision 1; potencia de dimensionamiento 2,5 VA. Totalmente instalado y comprobado
Mano de obra 23,74
Materiales 74,62
98,36
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5.24 Ud Unidad de ingenieria y elaboracién de esquemas.
Realizacién y suministro de:
* Esquemas de cuadros de control (si procede)
* Esquemas de topologia de implantacion (si procede)
* Esquemas de conexion tipo de elementos de campo (si procede)
* Desplazamientos incluidos.
* Listados de funciones (si procede)
Puesta en masrcha sistema DDC420 de Kieback&Peter
* Parametrizacion de sistema DDC de acuerdo a memoria de funcionamiento
* Chequeo de puntos de control una vez finalizados los trabajos de instalacion, cableado y
conexionado de acuerdo a esquemas y especificaciones.
* Pruebas de funcionamiento
Para la realizacién de los trabajos anteriores deben de recibirse las ayudas del instalador y
deben estar contratados y en disposicion de uso todos los suministros necesarios para el
correcto funcionamiento de la instalacion
* Formacion en obra a nivel usuario. La formacién no producira una visita extra En caso de
que asi ocurra sera facturada de acuerdo a presupuesto aparte.
Puesta en marcha sistema LVIS o
* Configuracion pantalla LVIS S
* Generacion de puntos de control en sistema de Gestion E
* Elaboracion de graficos de instalacion de acuerdo a planos suministrados por el cliente =)
* Chequeo de puntos de control con las ayudas del instalador «a
* Pruebas de funcionamiento g
Para la realizacién de los trabajos anteriores deben de recibirse las ayudas del instalador y IS
deben estar contratados y en disposicion de uso todos los suministros necesarios para el 2
correcto funcionamiento de la instalacion 5
* Formacion en obra a nivel usuario. La formacién no producira una visita extra En caso de ©
que asi ocurra sera facturada de acuerdo a presupuesto aparte %
(3]
Mano de obra 2.143,20 £
Materiales 98,90 2
2.242,10 ke
8]
6 VARIOS o
6.1 Ud Suministro e instalacion de extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion 3
de fuego de materias sélidas, liquidas, productos gaseosos e incendios de equipos _%
eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte, manoémetro y boquilla con difusor segin ;
norma UNE-23110, totalmente instalado. Certificado por AENOR. Con sefial indicadora c
normalizada. g
35
Mano de obra 2,46 8
Materiales 33,22 a
35,68
6.2 u Extintor de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, de 5 kg. de agente extintor,
recomendado para fuegos A y B. Construido en acero aleado estirado sin soldura, con
vélvula en latén, acero y caucho, tubo sonda en aluminio, bocina manguera en polipropileno
y acero, y etiqueta adhesiva, segin Norma UNE. Equipo con certificacion AENOR. Medida
la unidad instalada.
Consultar precio.
Mano de obra 1,47
Materiales 32,60
Medios auxiliares 1,02
35,09
6.3 Ud Suministro e instalacion de rejillas de ventilacion simple deflexion con fijacion invisible de
300x300 mm, y laminas horizontales fijas en aluminio extruido, instalada y comprobada,
incluso conducto de ventilacién r de chapa de acero galvanizada de 0,8 mm. de espesor
incluyendo replanteo de obra, i/fembocaduras, derivaciones, elementos de fijacién, piezas
especiales y colocacion, segin Normativa. Totalmente instalado, probado y funcionando
i/lp.p. de medios y elementos auxiliares necesarios.
Mano de obra 7,75
Materiales 234,45
242,20
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6.4 m. Tuberia helicoidal de pared lisa de D=600 mm. en chapa de acero galvanizada espesor
0,5 mm.,, incluida la ejecuciébn de REGISTROS segin RITE y UNE-ENV 12097,
ilembocaduras, derivaciones, elementos de fijacion y piezas especiales, registros, sellado
de juntas, homologado, instalado, segin normas UNE y NTE-ICI-23. Totalmente instalado y
comprobado.
Mano de obra 15,13
Materiales 17,99
Medios auxiliares 6,42
39,54
6.5 Ud. Placa de Sefializacion Fotoluminiscente, indicativa de prohibido el acceso a personal no
autorizado para fijacion en puertas de acceso, construida en aluminio y con indicador de
sefializacion normalizada. Totalmente instaladas.
Mano de obra 1,34
Materiales 4,32
5,66
6.6 Ud. Placa de Sefializacion Fotoluminiscente, indicativa de elementos de proteccion contra
incendios (EXTINTORES) para fijacién en pared, construida en aluminio y con indicador de
sefializacion normalizada. Totalmente instaladas.
Mano de obra 1,34
Materiales 4,32
5,66

7 LEGALIZACION CONTROL DE CALIDAD, GESTION RESIDUOS,
ESTUDIO SS.
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7.1 Ud Realizacion y Redaccién de Control de Calidad, Pruebas y Ensayos, asi como la
presentacion de las mismas para su aprobacién a la Direccion Facultativa. Las pruebas se
realizarén segun la IT2 del RITE 2007, las cuales incluyen:
EQUIPOS:
*Pruebas de equipos segun IT 2.2.1 del RITE
REDES DE TUBERIAS:
*Preparacion y limpieza de las redes de tuberias segun IT 2.2.2.2 del RITE, incluye las
redes de calefaccion, tanto impulsion como retorno.
*Pruebas preliminares de estanqueidad de tuberias segin IT 2.2.2.3 del RITE, incluye las
redes de calefaccién, tanto impulsiéon como retorno.
*Pruebas de resistencia mecanica de tuberias segun IT 2.2.2.4 del RITE, incluye las redes
de calefaccidn, tanto impulsiébn como retorno.
CHIMENEAS:
*Pruebas de estanqueidad segun IT 2.2.6 del RITE
*Pruebas Finales segun IT 2.2.7 del RITE
Lo
- Realizacion de las pruebas de Ajuste y Equilibrado, segin la IT 2.3 del RITE en la cual se 'é
cita la realizacién de estas tareas en los sigueintes sistemas: 5
D
*sistemas de distribucion de agua, incluye las redes de calefaccion, tanto impulsién como «a
retorno. =
*Sistema de control automatico, comprobando el funcionamiento y seguridades del sistema %
de control automatico. Comprobacion de los valores de tarado y parametros de consigna en 2
cuanto a presion y temperatura. 5
o
Todos los resultados de la puesta en marcha quedaran reflejados en PROTOCOLO DE %
PUESTA EN MARCHA, que se entregara a la Direccion de Obra en el acto de Recepcion g
Provisional, con indicacion de las condiciones en las que se efectuaron y los resultados. Asi s
mismo, la empresa instaladora debera de realizar y entregar a la propiedad la sigueinte :g
documentacion: 5
Q
- Certificado de instalacion, realizado por el instalador autorizado. g
- Boletin de la instalacion. 3
quedando a su cargo el abono de las correspondientes tasas de legalizacion ante los Q
organismos competentes en la comunidad auténoma. S
£
Queadara asi mismo a cargo de la empresa instaladora la entrega a la Direccién Facultativa §
de la sigueinte documentacion a la recepcién de la Obra: [a)
-Instrucciones de Seguridad
-Instrucciones de Manejo y Maniobra.
-Instrucciones de Mantenimiento (Las instrucciones de mantetenimiento preventivo general
citadas en el proyecto prodran ser adjuntadas como tal).
Sin descomposicion 1.415,86
1.415,86
7.2 U Gestion de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con residuos inertes de ladrillos,
tejas y materiales ceramicos, producidos en obras de construcciéon y/o demolicién, en
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.
Sin descomposicion 85,21
85,21
7.3 U Estudio y Medidas de seguridad y salud segun el Estudio Béasico de seguridad y Salud dle
proyecto
Sin descomposicion 625,21
625,21
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11

1.2

1.3

Pa. Levantamiento y retirada a vertedero de instalacién preexistente y obsoleta de
distribucion de combustible gasoleo, equipos de generacion de calor, y equipos y
tuberias de distribucién de calor, si aplica, segun indicaciones de proyecto y/o
direccion facultativa. Incluye cortes de pavimento o solera armada de hormigén de
15/20cm de espesor de la sala de calderas excavaciones, rellenos, retirada de
escombros y ayudas de albaifiileria. Totalmente desmontada incluso p.p. de medios
y materiales auxiliares para su completa desamortizacién.

1 1,00

BURGOS Y
PALENCIA

\>J
. 5
22/05/2017

BU170075

1,00

Ud. Inertizacion de depésito de gasé6leo segin normativa vigente. Incluye relleno
con arena de rio y certificados de los organismos competentes. Incluso medios y
materiales auxiliares.

1 1,00

6.431,98

6.431,98

1,00

Ud. Actuaciones de obra civil, carpinterias y acabados necesarios para adecuacion
de sala de calderas a normativa. Entre ellas se incluyen:

- Remate de fachadas

- Nueva tabiqueria de fabrica de ladrillo perforado enfoscado segun planos
adjuntos.

- Cambio de tres puertas actuales por unas nuevas con permeabilidad no superior
a 1 1/(s-m?) bajo una presion diferencial de 100 Pa y resistencia al fuego EI2 45-C5.
Dimensiones segln planos adjuntos.

- Nueva puerta de una hoja de acceso al nuevo cuarto de limpieza.

- Pintado de paredes y techo con pintura con reaccion minima al fuego de
A2-s1,d0

- Remate de suelos con resina epoxi antideslizante y reaccion al fuego BFL-s.
Totalmente acabado segun indicaciones de proyecto y DF. Se incluye p.p. de
medios y materiales auxiliares necesarios para su correcta instalacion.

1 1,00

4.137,61

4.137,61

1,00

6.048,66

6.048,66

Total presupuesto parcial n® 1 ... 16.618,25
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2.2

2.3

2.4

25

2.6

U. Acometida para gas en polietileno de alta densidad SDR11 de D=50 mm, para
redes de distribucion hasta 2 m de longitud desde la red a la valvula de acometida
y conexién al armario de regulaciéon. Incluso conexiones, pruebas de presion,
vélcula de acometida y su correspondiente soporte y arqueta, tallo de acometida,
excavacion y reposicion de zanja final, totalmente terminada y certificada.

1 1,00

BURGOS Y
PALENCIA

\>J
Q
22/05/2017

BU170075

1,00

U. Conjunto de regulacion para gas, Q=150 m3/h con seguridad de maxima y
minima, mandmetros, filtros llaves de corte y armario. Entrada en tuberia de acero
de 2" envainada en 2 1/2" y salida en 3" envainada en 4".Incluso conexion y
transito de acometida interior al armario y del mismo a la linea de distribucién .
Instalado en un armario de acero de dimensiones 1050x750x300mm con cierre
triangular, montado y comprobado, incluso p.p. de medios y materiales auxiliares y
ayudas de albafiileria.

1 1,00

741,29

741,29

1,00

M. Canalizacion subterranea para gas en polietileno de alta densidad SDR11 D=90
mm, para redes de distribucién de gas natural. Corte y demoliciéon de pavimento o
solera armada de hormigon de 15/20 cm de espesor armadura hasta 15x15cm con
cortadora de disco de diamante en solera exterior. Excavacion a cielo abierto en
vaciado de hasta 2 m de profundidad en pavimento exterior, por medios
mecénicos, con extraccion de escombros sobre lateral. Relleno, extendido,
compactado. Reposicion de acabado con solera de hormigébn armado
HA-25/B/20/lla de 10cm de espesor y mallazo 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN
10080 sobre separadores homologados, o equivalente al material de acabado
existente. Incluso retirada de escombros a pie de carga, maquinaria auxilia
,excavacion y reposicion de zanja, terminaday p.p. de costes indirectos.

1 44,00 44,00

1.192,76

1.192,76

44,00

M. Tuberia para gas en acero DIN 2440 sin soldadura de D=2", para instalaciones
receptoras, inlcuida imprimacién anticorrosiva. i/p.p de vaina de tuberia de acero
en 2 1/2", de accesorios y pruebas de presion. Los tramos interiores no ventilados
dentro del edificio se realizaran envainados.

Interior Sala Calderas 1 18,00 18,00
Entrada ARM 1 3,00 3,00

148,18

6.519,92

21,00

M. Tuberia para gas en acero DIN 2440 sin soldadura de D=2 1/2", para
instalaciones receptoras, inlcuida imprimacién anticorrosiva. i/p.p de vaina de
tuberia de acero en 4", de accesorios y pruebas de presion. Los tramos interiores
no ventilados dentro del edificio se realizaran envainados.

Interior Sala Calderas 1 20,00 20,00
Exterior sala 1 3,00 3,00

33,76

708,96

23,00

M. Tuberia para gas en acero DIN 2440 sin soldadura de D=3" envainada con
tuberia de acero 4", para instalaciones receptoras, inlcuida imprimacién
anticorrosiva. i/p.p de accesorios y pruebas de presién. Los tramos interiores no
ventilados dentro del edificio se realizaran envainados.

Salida ARM 1 3,00 3,00

40,28

926,44

3,00

74,29

222,87

Sumay sigue ... 10.312,24
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2.7

2.8

2.9

2.10

U. Rampa de gas para caldera segln esquema de planos adjuntos al poryecto, la
cual incluye los siguientes elementos:

-Valvula para instalaciones receptoras de gas, en D=2 1/2", i/p.p. de accesorios de
conexion con la tuberia.

-Manoémetro reloj de glicerina, de hasta 100mbar clase 05,, totalmente instalado y
probado, i/p.p. de accesorios de conexion con la tuberia.

-Regulador de hasta 50 m3/h con VIS de minima, con membrana de
compensacién, y posibilidad de montaje en tuberias horizontales o
verticales.Presién normalizada: 22 mbar . Totalmente montado y probado, i/p.p. de
accesorios de conexién con la tuberia.

- Filtro de gas en D=2 1/2".

Presi6on de entrada en regulador 25-400 mbar, totalmente instalados todos los
elementos y comprobados.

Remeha Gas 610 Eco Pro 1000 2 2,00
Remeha Gas 310 Eco Pro 575 1,00
Remeha Avanta Plus 24 1 1,00

[N

BURGOS Y
PALENCIA

\>J
Q
22/05/2017

BU170075

4,00

U. Instalacién de centralita electrénica de deteccién de fugas con un méaximo de 2
zonas Sensores Remotos (Sondas).

Incluido Alimentacion: 230 Vac - 50/60 Hz - 30 VA. Salidas a: 230 Vac, 12 Vdc y LP.
Sefializacién éptica de alarmas en panel. Botén de rearme manual (Reset). Incluido
Bateria FIDEGAS Ref. B-01, o similar, con cargador incluido. Marca Fidegas Ref.
CA-2 o similar, i/p.p de acesorios, totalmente instalada y configurada.

1 1,00

402,34

1.609,36

1,00

U. Instalacion de electrovéalvula de corte de gas de 2 1/2" y 0 a 6 bar de presién
maxima, Certificada EN 161. Normalmente cerrada y de rearme MANUAL. 12V y 50
Hz. Calse Il IP-54, incluida caja de proteccion, Incluido montaje y conexionado
eléctrico con centralita detectora mediente cable libre de halogenos bajo tubo de
acero, segun Reglamento Electro técnico de Baja Tension, incluido tubo metalico,
inlcuido cable libre de halogenos, de 1,5mm Cu.

Montada en armario metalico con llave de corte previa de 2 1/2" de diametro.
Totalmente montada y probada. Incluido medios auxiliares.

1 1,00

616,57

616,57

1,00

U. Instalacion de sondas de gas, sensor remoto, Ref .S/3-2 FIDEGAS o similar.
Alimentacién: 12/ 24 Vdc. Consumo: 120/65 mA. Salida Estandar: 4 - 20 mA.
Incluido montaje y conexionado eléctrico con centralita detectora mediente
Cableado de conexidn con central, Cable 3x 0,75 manguera apantallada, libre de
halogenos, Ref. S- Fidegas. Cumple con la Norma EN 60079-25 "Seguridad
Intrinseca" y EN 50267-2-1/2-2 "Libre de Halégenos", CERTIFICADO EN 60079-29-1,
EN 61779-1 y EN 61779-4 (Directiva ATEX). bajo tubo de acero, incluido tubo
metalico, inlcuido cable. i/p.p de acesorios, totalmente instalado y configurada.
Incluido medios auxiliares.

2 2,00

367,63

367,63

2,00

283,97

567,94

Total presupuesto parcial n® 2 ... 13.473,74
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Ud. Caldera de pie estanca de condensacion marca Remeha modelo GAS 610 ECO
PRO 1000 (2x8), con produccion de calefaccion. Suministrada montada y probada
para gas natural como combustible. Potencia Gtil de 122 - 922 kW (80/60°C) y 198 -
994 kW (50/30°C). Caldera Modulante. Rendimiento (PCI) al 100% carga (80/60°C)
del 98,3%. Rendimiento (PCI) al 100% carga (50/30°C) del 106%. Baja emisién de
NOx. Clas 5,56 mg/kWh. Entrada y salida 0-10V (incorporadas). Cuerpo de
calefaccion formado por 2x8 elementos de aluminio-silicio. Envolvente metalica.
Quemador de acero inoxidable de premezcla y llama invertida. Encendido
electrénico sin llama piloto. Presion de trabajo 0,8 - 7 Bar. Alimentacion efiéctrica
230V 50Hz. Dimensiones 1.500 x 2.172 x 1.460 (HxLxA). Peso 957 kg. Provista de
deposito de recogida de condensados. Posibilidad de desmontar en cuatro piezas
de 1.469 mm de longitud maxima. Nivel sonoro a1 m 68 dB(A).

Esta caldera va equipada con ruedas de transporte, termémetro digital, termostato
de trabajo, termostato de seguridad, sistema antihielo, microprocesador de
diagnosis de averias, compensacion exterior, sefiales de estado y posibilidad de
conexién con PC/PDA.

Incluye valvula de seguridad tarada segun indicaciones del fabricante y conducida
a desagiie o exterior de la sala, incluso conexiones hidraulicas con colectores,
filtro de entrada de aire, se incluye la conexion de chimenea a salida de humos y
desagiie de condensados de la misma, soportes antivibratorios o silent block,
valvuleria, conexionado eléctrico y de control segun planos adjuntos incluido
pequefio material eléctrico, etc, totalmente instalado y probado.

Sala calderas 1 1,00

BURGOS Y
PALENCIA

22/05/2017

BU170075

1,00

Ud. Caldera de pie estanca de condensacion marca Remeha modelo GAS 310 ECO
PRO 575 (9), con produccién de calefaccion. Suministrada montada y probada para
gas natural como combustible. Potencia util de 106 - 530 kW (80/60°C) y 113 - 574
kW (50/30°C). Caldera Modulante. Rendimiento (PCI) al 100% carga (80/60°C) del
98,4%. Rendimiento (PCI) al 100% carga (50/30°C) del 106,4%. Baja emision de NOX.
Clas 5,59 mg/kWh. Entrada y salida 0-10V (incorporadas). Cuerpo de calefaccion
formado por 9 elementos de aluminio-silicio. Envolvente metalica. Quemador de
acero inoxidable de premezcla y llama invertida. Encendido electrénico sin llama
piloto. Presiéon de trabajo 0,8 - 7 Bar. Alimentacion efiéctrica 230V 50Hz.
Dimensiones 1.500 x 2.172 x 716 (HxLxA). Peso 531 kg. Provista de depdsito de
recogida de condensados. Posibilidad de conexiones a izquierda o derecha.
Posibilidad de desmontar en dos piezas de 1.469 mm de longitud maxima. Nivel
sonoro alm 65 dB(A).

Esta caldera va equipada con ruedas de transporte, termémetro digital, termostato
de trabajo, termostato de seguridad, sistema antihielo, microprocesador de
diagnosis de averias, compensacion exterior, sefiales de estado y posibilidad de
conexion con PC/PDA.

Incluye valvula de seguridad tarada segun indicaciones del fabricante y conducida
a desagle o exterior de la sala, incluso conexiones hidraulicas con colectores,
filtro de entrada de aire, se incluye la conexion de chimenea a salida de humos y
desaglie de condensados de la misma, soportes antivibratorios o silent block,
valvuleria, conexionado eléctrico y de control segin planos adjuntos incluido
pequefio material eléctrico, etc, totalmente instalado y probado.

1 1,00

34.533,81

34.533,81

1,00

MI. Chimena de salida de humos realizada con tubo de doble pared de acero
galvanizado exteriormente y de acero inoxidable AISI 316 interiormente DINAK o
similar, con aislamiento intermedio de 50 mm, con D=350 mm de diametro exterior
y 250 mm de diametro interior, totalmente colocado i/ p.p de piezas especiales: tes,
abrazaderas, tapajuntas, caperuza plana de remate y medios auxiliares necesarios
paralarelizacion de los trabajos.

Remeha Gas 310 Eco Pro 575 1 18,00 18,00

19.603,87

19.603,87

18,00

241,58

4.348,44

Sumay sigue ... 58.486,12
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3.4 M.. Chimena de salida de humos realizada con tubo de doble pared de acero PALENCIA
galvanizado exteriormente y de acero inoxidable AISI 316 interiormente DINAK o BU170075
similar, con aislamiento intermedio de 50 mm, con D=450 mm de diametro exterior
y 350 mm de diametro interior, totalmente colocado i/ p.p de piezas especiales: tes,
abrazaderas, tapajuntas, caperuza plana de remate y medios auxiliares necesarios
paralarelizacion de los trabajos.
Remeha Gas 610 Eco Pro 1000 1 21,00 21,00
21,00 499,80 10.495,80
35 Ud. Pirostato-Limitador salida de humos. Termémetro de 40°C a 350°C mecanico.
Termostato corte. Sonda incluida. Longitud capilar 1.500 mm. Termostato
regulable.
Totalmente instalado y comprobado, incluso p.p. de medios y materiales auxiliares
para su correcta instalacion.
Remeha Gas 610 Eco Pro 1000 1 1,00
Remeha Gas 310 Eco Pro 575 1 1,00
2,00 160,65 321,30
3.6 Ud. Depésito de gas6leo C marca ROTH modelo Roth DUO SYSTEM de 1500 I. de
poliéster con cubeto de retencion de chapa de acero galvanizado, completo, para ir
ubicado en interiores, i/homologacién M.LE., i/canalizaciéon hasta quemador con
tuberia de cobre electrolitico protegido con funda de tubo PVC de 18 mm., boca de o
carga de 2" para instalacién en arqueta, tuberia de ventilacion, vélvulas y 5
accesorios, sin equipo de presion, incluye: I
-
D
- Boca de carga de 2" parta instalar en arqueta, a
- Tuberia de cobre electrolitico con vaina de PVC de 18 mm o
- Te cortafuegos, g
- Tuberia de ventilacion, 2
- Valvulas reductoras y de corte en depésito, <
- Indicador de nivel y demés accesorios, g
IS
Medida la unidad totamente instalada y comprobada. g
IS
Casa conserje 1 1,00 g
1,00 770,35 770,35 %
3.7 M. Tuberia para trasiego del gasoleo C desde el depdsito de combustible hasta el %
guemador de la caldera, ejecutado en cobre de 1 mm. de espesor de D=10/12 mm, 3
i/p.p de accesorios y pruebas de presion. )
S
1 20,00 20,00 e
20,00 21,55 431,00 é
3.8 Ud. Suministro e instalacion de grupo de presién de gasdleo, formado por: una §
bomba, con una potencia de 185 W, caudal méaximo de 3 I/h, motor con proteccién a
IP 55, para alimentacién monofésica a 230 V; filtro; vacu6metro; valvulas de corte;
valvulas de retencién; manometro; presostato de doble funcién; véalvula de
seguridad; depdsito de membrana, de chapa de acero; detector de derrames con
sonda; cuadro eléctrico de control y soporte metalico. Totalmente montado,
conexionado y puesto en marcha por la empresa instaladora para la comprobacién
de su correcto funcionamiento. Sin incluir la instalacién eléctrica.
Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacion del grupo de presion. Conexionado.
Puesta en marcha.
1 1,00
1,00 311,57 311,57
3.9 Ud. Conjunto de alimentacidn de agua a circuito cerrado formado por:
- Contador agua friade 1 1/4". 1 unidad
- Filtro de 1 1/4". 1 unidad
- Antirretorno de 1 1/4". 1 unidad,
- Vélvulas de corte de 1 1/4". 5 unidades.
- Desconector hidraulico segin RITE en tuberia de 1 1/4",
Monatdo e instalado segln se indica en esquema de funcionamiento. Medida la
unidad totalmente instalada y probada.
1 1,00
1,00 198,13 198,13

Total presupuesto parcial n® 3 ... 71.014,27
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

M.. Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 3" para soldar, i/codos, tes,
manguitos y demas accesorios, aislada con coquilla Armaflex SH 30x089
aplicacion calor de espesor segin IT 1.2.4.2.1 del R.I.T.E y acabado en chapa de
aluminio, con caracteristicas y reaccién al fuego segun la UNE 13501-1:2002,
soportes incluidos, instalados segin UNE 100-152-88, con p.p. de dilatadores
segln norma UNE 100-156-89, instalada y comprobada.

Calderas-aguja inercia 1 70,00 70,00

BURGOS Y
PALENCIA

\>J
Q
22/05/2017

BU170075

70,00

M.. Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 4" para soldar, i/codos, tes,
manguitos y demas accesorios, aislada con coquilla Armaflex SH 40x168
aplicacion calor de espesor segun IT 1.2.4.2.1 del R.LT.E y acabado en chapa de
aluminio con caracteristicas y reaccion al fuego segun la UNE 13501-1:2002,
soportes incluidos, instalados segin UNE 100-152-88, con p.p. de dilatadores
segln norma UNE 100-156-89, instalada y comprobada.

Calderas-aguja inercia 1 15,00 15,00

73,91

5.173,70

15,00

M.. Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 5" para soldar, i/codos, tes,
manguitos y demas accesorios, aislada con coquilla Armaflex SH 40x140 de
espesor segun IT 1.2.4.2.1 del R.I.T.E y acabado en chapa de aluminio con
caracteristicas y reaccion al fuego segun la UNE 13501-1:2002, soportes incluidos,
instalados segun UNE 100-152-88, con p.p. de dilatadores segin norma UNE
100-156-89, instalada y comprobada.

Calderas-aguja inercia 1
Aguja inercia-colectores 1

20,00
30,00

20,00
30,00

86,27

1.294,05

50,00

M.. Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 6" para soldar, i/codos, tes,
manguitos y demdas accesorios, aislada con coquilla Armaflex SH 40x140 de
espesor segun IT 1.2.4.2.1 del RI.T.E y acabado en chapa de aluminio con
caracteristicas y reaccion al fuego segun la UNE 13501-1:2002, soportes incluidos,
instalados segun UNE 100-152-88, con p.p. de dilatadores segin norma UNE
100-156-89, instalada y comprobada.

Colectores 2 15,00 30,00

90,34

4.517,00

30,00
Ud. Valvula de esfera PN-10 de 1 1/2", instalada, i/pequefio material y accesorios.
12 12,00

120,19

3.605,70

12,00
Ud. Valvula de esfera PN-10 de 3", instalada, i/pequefio material y accesorios.
3 3,00

67,29

807,48

3,00
Ud. Valvula de esfera PN-10 de 5", instalada, i/pequefio material y accesorios.
2 2,00

99,84

299,52

2,00

Ud. Vélvula de asiento de 3 vias DN100 marca Belimo H764R o similar, PN16.
Kvs=58, con actuador proporcional, multifuncional (parametrizable) para valvulas
de asiento. Alimentacion 24V AC/DC . Fuerza de actuacién: 1000 N. Tiempo de giro
del motor 150s. Carrera 20 mm. Con contacto final de carrera, alimentacién 230 V
de corriente alterna, cableado e i/ accesorios, totalmente instalada y comprobada.

1 1,00

110,18

220,36

1,00

Ud. Vélvula de asiento de 3 vias DN40 marca BELIMO modelo R338+NV24A-SR
roscada o similar, con actuador rotativo proporcional 0...10V. PN10. Kvs=16. Con
contacto final de carrera, alimentaciéon 24 V de corriente alterna, cableado e i/
accesorios, incluido roscado tubo segun paso rosca valvula, totalmente instalada y
comprobada.

4 4,00

1.417,87

1.417,87

4,00

472,21

1.888,84

Sumay sigue ... 19.224,52

Documento visado electrénicamente con nimero: BU170075
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4.10

411

4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

4.17

Ud. Valvula rotativa motorizada de 2 vias DN80 marca Belimo Modelo D680ON o
similar, con actuador todo-nada para valvulas de mariposa. Alimentacién 24 V
AC/DC. Par: 20 Nm. Tiempo de giro del motor 90 s. Mando con un contacto
conmutado. Mando con un contacto simple. Accionamiento manual. Kvs=300. Con
contacto final de carrera, alimentacion 230 V de corriente alterna, cableado e i/
accesorios, totalmente instaladay comprobada.

3 3,00

BURGOS Y
PALENCIA

22/05/2017

BU170075

3,00

Ud. Separador de aire y lodos Pneumatex, modelo ZEPARO ZIO DN 125F, i./ bridas,
i/lpequefio material y accesorios. Incluido manémetro diferencial, llave de corte en
la entrada al equipo y canalizacion de llave de extraccién de lodos a red de
sanemiento de la sala con tramo en tuberia transparente. Totalmente instalado,
probado y funcionando i/p.p. de medios y elementos auxiliares necesarios.

1 1,00

365,30 1.095,90

1,00

Ud.. Vaélvula especialmente disefiada para el equilibrado de circuitos en
instalaciones de calefaccion, climatizacidon y captadores solares térmicos. Puede
utilizase con fluidos glicolados en cualquier proporcion. Conexion hembra-hembra.
PN 25. Con dos tomas P/T de 1". DN 40. Marca FRESE Modelo ALPHA 49-9051 o
similar. Cartucho metalico FRESE, tipo 30 con placa perforada intercambiable y
membrana de EPDM incorporada. Rango de temperatura admisible de fluido: -20 a
120°C. Rango de presion: 12 a 600 kPa.

Totalmente instalada y probada, incluso p.p. de accesorios, medios y materiales
auxiliares para su correcta instalacion.

4 4,00

1.083,11 1.083,11

4,00

Ud.. Vaélvula especialmente disefiada para el equilibrado de circuitos en
instalaciones de calefaccion, climatizacion. dispone de dos tomas P/T 4". Bridas
segln EN 1092-1. PN 25. DN 65. Marca FRESE Modelo ALPHA 49-9083-01 o similar.
Cartucho metélico FRESE, tipo 50 con placa perforada intercambiable y membrana
de EPDM incorporada. Rango de temperatura admisible de fluido: -20 a 120°C.
Rango de presion: 13 a 600 kPa.

Totalmente instalada y probada, incluso p.p. de accesorios, medios y materiales
auxiliares para su correcta instalacion.

1 1,00

130,50 522,00

1,00

Ud. Suministro e instalacion de valvula de retencion de laton para roscar de 1 1/2".
Totalmente montada, conexionada y probada.

4 4,00

284,04 284,04

4,00

Ud. Suministro e instalacion de valvula de retencién de latén para roscar de 3".
Totalmente montada, conexionada y probada.

1 1,00

14,52 58,08

1,00

Ud.. Depdsito de expansion cerrado IBAIONDO 600 CMF o similar, con membrana
tarada a presion de disefio, de 600 |. de capacidad, equipado con todos sus
accesorios, incluida valvula de seguridad y manometro de esfera, totalmente
instalado y comprobado.

1 1,00

56,09 56,09

1,00

Ud. Contador de energia con pantalla LCD marca QUNDIS Modelo G04/3100/
M-BUS que opera mediante un microprocesador. Contador modular para la
medicion de energia frigorifica y calorifica.

La alimentacién se realiza mediante bateria de litio (duraciéon 10 afios). Conexion
mediante bridas. Caudal nominal Qn 100m3/h. DN100 CONEXION BRIDA. Caudal
minimo 3m3/h. Consumo expresado en KW. El suministro incluye el procesador,
caudalimetro, sondas de impulsion y retorno y el set de montaje correspondiente
para ambas. Montaje Horizontal / Vertica. Incluye médulo M-Bus para realizar
lectura centralizada y cable 593.559 M-Bus para realizar lectura centralizada.
Totalmente instalado y comprobado.

1 1,00

695,88 695,88

1,00

2.158,93 2.158,93

Sumay sigue ... 25.178,55

Documento visado electrénicamente con nimero: BU170075
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O 2

22/05/2017

4.18

4.19

4.20

4.21

4.22

Ud. Aguja de inercia para el desacoplamiento entre circuitos en sistemas que
disponen de circuladores en serie en cada parte del circuito para redicuir la
velocidad del fluido, aislada con coquilla de espesor segun IT 1.2.4.2.1 del RI.T.Ey
acabado en chapa de aluminio. Tomas de conexién de las agujas embridadas
(Bridas DIN2576 DN=125) con acabado exterior de acero al carbono.

1 1,00

BUS Y
PALENCIA
BU170075

1,00

Ud. Bomba de alta eficiencia Premium de rotor himedo Stratos 32/1-12 PN 6/10 con
regulacién electronica de la marca WILO o equivalente. Bomba circuladora de rotor
himedo con costes de funcionamiento minimos, para el montaje en tuberia. Apta
para todas las aplicaciones de calefaccion, ventilacion y climatizacién (de -10 °C a
+110 °C). Con regulacion de la potencia electrénica integrada para presion
diferencial constante/variable. Coquillas termoaislantes de serie.

Con sus accesorios de unién embridada, juntas antivibratorias, con filtro previo en
Y, manémetro diferencial con llaves de corte, vélvula antirretorno, incluso bridas
de conexion a tuberia, conexion y alimentacion eléctrica, incluido cable de
alimentacion, etc. Instalada y comprobada.

2 2,00

1.935,97

1.935,97

2,00

Ud. Bomba de alta eficiencia Premium de rotor himedo Stratos 40/1-12 PN 6/10 con
regulacioén electrénica de la marca WILO o equivalente. Bomba circuladora de rotor
himedo con costes de funcionamiento minimos, para el montaje en tuberia. Apta
para todas las aplicaciones de calefaccion, ventilacion y climatizacion (de -10 °C a
+110 °C). Con regulacion de la potencia electrénica integrada para presion
diferencial constante/variable. Coquillas termoaislantes de serie.

Con sus accesorios de union embridada, juntas antivibratorias, con filtro previo en
Y, manémetro diferencial con llaves de corte, valvula antirretorno, incluso bridas
de conexién a tuberia, conexiéon y alimentacién eléctrica, incluido cable de
alimentacion, etc. Instalada 'y comprobada.

1 1,00

1.224,58

2.449,16

1,00

Ud. Bomba de alta eficiencia Premium de rotor himedo Stratos 65/1-16 PN 6/10 con
regulacién electronica de la marca WILO o equivalente. Bomba circuladora de rotor
himedo con costes de funcionamiento minimos, para el montaje en tuberia. Apta
para todas las aplicaciones de calefaccion, ventilacion y climatizacién (de -10 °C a
+110 °C). Con regulacion de la potencia electrénica integrada para presion
diferencial constante/variable. Coquillas termoaislantes de serie.

Con sus accesorios de unién embridada, juntas antivibratorias, con filtro previo en
Y, manémetro diferencial con llaves de corte, vélvula antirretorno, incluso bridas
de conexion a tuberia, conexion y alimentacion eléctrica, incluido cable de
alimentacion, etc. Instalada y comprobada.

1 1,00

1.498,78

1.498,78

Documento visado electrénicamente con nimero: BU170075

1,00

Ud. Bomba de alta eficiencia estandar de rotor himedo Yonos MAXO 80/0,5-6 PN 6
con regulacion electrénica de la marca WILO o equivalente. Bomba circuladora de
rotor himedo con costes de funcionamiento minimos, para el montaje en tuberia.
Apta para todas las aplicaciones de calefaccion, ventilacion y climatizacién (de -10
°C a +110 °C). Con regulacion de la potencia electronica integrada para presion
diferencial constante/variable. Coquillas termoaislantes de serie.

Con sus accesorios de union embridada, juntas antivibratorias, con filtro previo en
Y, manémetro diferencial con llaves de corte, valvula antirretorno, incluso bridas
de conexién a tuberia, conexiéon y alimentacién eléctrica, incluido cable de
alimentacion, etc. Instalada y comprobada.

1 1,00

2.545,69

2.545,69

1,00

1.711,90

1.711,90

Total presupuesto parcial n® 4 ... 35.320,05
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5.1

5.2

5.3

5.4

55

5.6

5.7

Ud. Suministro e instalacion de cuadro eléctrico de fuerza, control y maniobra
situado en el vestibulo de independencia seglun planos adjuntos, adecuandolo
para nuevos conjuntos de equipos de bombeo, calderas, valvulas e
instrumentacién de control de equipos dentro de la sala de calderas, s/
Especificaciones Técnicas. Se incluye alimentacién electrica a este cuadro y el
cableado de control y alimentacion al equipo de campo asociado al cuadro de la
sala. Totalmente instalado.

1 1,00

BURGOS Y
PALENCIA

22/05/2017

BU170075

1,00

Ud. Punto luz para alimentaciéon de luminaria superficial, realizado en tubo PVC
Rigido visto de D=25/gp.5 y conductor de cobre unipolar aislados para una tension
nominal de 0,6/1 KV y seccién 2,5 mm2, incluso parte proporcional de circuito de
alimentacion y de caja de registro y ayudas de albafiileria, construido segin REBT.
Totalmente instalado y montado. Medida la unidad desde caja de derivaci6n a
punto de luz.

sala calderas 4 4,00
vestibulo ndependencia 1 1,00

2.861,23 2.861,23

5,00

Ud. Punto de luz para alimentacion de luminaria de emergencia superficial
realizado en tubo PVC Rigido liso visto de D=16/gp.5 y conductor de cobre unipolar
aislados para una tensién nominal de 750 V y seccion 1,5 mmz2,, incluso parte
proporcional de circuito de alimentacién y de caja de registro y ayudas de
albafiileria, construido segin REBT. Totalmente instalado y montado. Medida la
unidad desde caja de derivacién a punto de luz.

sala calderas 4 4,00
vestibulo ndependencia 1 1,00

20,27 101,35

5,00

Ud. MECANISMO de luz sencillo ESTANCO realizado con tubo PVC corrugado de M
20/gp5 y conductor flexible de 2,5 mm2 de Cu. y aislamiento RZ1-K 0,6/1 KV,
incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con tornillos, interruptor
unipolar con marco, instalado y conexionado.

2 2,00

16,76 83,80

2,00

Ud. Base enchufe estanco, de 10/16A realizado en tubo de acero de 20mm de
diametro, conductor de cobre unipolar, aislados para una tensién nominal de 750 V
y 2,5mm2 de seccidn (activo+neutro+proteccién), caja de registro,p.p de tubo, caja
de mecanismo universal con tornillo, base enchufe de 10/16 Amperios (lII+T.T.).
Totalmente instalado y probado, i/p.p. de medios y elementos auxiliares
necesarios.

2 2,00

25,57 51,14

2,00

Ud. Luminaria auténoma Legrand tipo G5, IP 42 IK 07 clase Il de 90 Iim, con
lampara fluorescente 8 W, fabricada segin normas EN 60 598-2-22, UNE 20
392-93(fluo), autonomia 1 hora. Con certificado de ensayo (LCOE) y marca N de
producto certificado, para instalacion saliente o empotrable sin accesorios.
Cumple con las directivas de compatibilidad electromagnéticas y baja tensién, de
obligado cumplimiento. Alimentacion 230V, 50/60Hz.Acumuladores estancos de
Ni-Cd, alta temperatura, recambiables, materiales resistentes al calor y al fuego. 2
leds indicadores de carga de los acumuladores, puesta en marcha por telemando,
bornas protegidas contra conexion accidental a 230V. Instalado incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

sala calderas 4 4,00
vestibulo ndependencia 1 1,00

24,00 48,00

5,00

Ud. Suministro e instalacién de Luminarias para adosar a techo Modelo OD-8553
2x36W TL HF, de Lledd. Estancas IP-65, clase I. Carcasa de poliéster reforzada con
fibra de vidrio; reflector de chapa de acero termoesmaltada en blanco; difusor de
metacrilato. Equipadas con balasto electrénico y dos tubos TL de 36W-840.
Dimensiones: 1.276 x 170 x 100 mm. Totalmente, instalada, conexionada y probada.

sala calderas 4 4,00
vestibulo ndependencia 1 1,00

64,44 322,20

5,00

48,97 244,85

Sumay sigue ... 3.712,57

Documento visado electrénicamente con nimero: BU170075
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5.8 Pa. Desmontaje y retirada de vélvulas y termostatos incluidos en el sistema de PALENCIA
control existente i/p.p. de ayudas de albafiileria, medios y elementos auxiliares BU170075
necesarios.
1 1,00
1,00 99,18 99,18
5.9 Pa. Adptacion de la instalacion eléctrica en salas de calderas existentes en
edificios tal y como se muestra en planos, mediante cableado a nuevos equipos
con conductor de Cu multipolar, con aislamiento 0,6/1 kV libre de halégenos,
designacion RZ1-K, cableado de fuerza de central de control, instalacién y puesta
en marcha incluidos, p/p proporcional de tubo de PVC rigido. Totalmente instalado
y probado, i/p.p. de ayudas de albafiileria, medios y elementos auxiliares
necesarios.
1 1,00
1,00 2.977,64 2.977,64
5.10 Ud. Estacion de Automatizacién con pantalla retroiluminada integrada para el
manejo intuitivo de la instalacién, marca Kieback & Peter modelo DDC 420 o
similar.
- Comunicacién red Ethernet conector RJ45
-Incorpora 5 salidas de Relé y 8 entradas, salidas universales.
- Funcién servidor WEB o
- BACnet IP nativo segln DIN EN ISO 16484-5 5
- Alimentacién a 220V CC. IP30 S
incluida la alimentacion eléctrica de la central, instalacion de la misma en armario 5
o cuadro elétrico, conexionado y cableado de control incluso p/p de accesorios y a
material eléctrico, totalmente instalada y comprobada. g
Cuadro de control 1.0 2 2,00 %
Cuadros de control 2,3,4 3 3,00 =
5,00 899,18 4.495,90 3]
Q
5.11 Ud. M6dulo de ampliacién de sefiales de libre configuracion marca Kieback & Peter S
modelo FBU410 o similar. %
- Conexioén atraves de CAN Bus ks}
-Incorpora 4 salidas de Relé y 6 entradas, salidas universales S
- Montaje en carril DIN EN 50022 ‘g
- Tensiéon nominal 12V CC °
Incluida la alimentacion eléctrica del moédulo, instalacién del mismo en armario o 3
cuadro elétrico, incluso p/p de accesorios y material eléctrico, totalmente instalada o
y comprobada. 'E
Cuadro de control 1.0 1 1,00 §
Cuadros de control 2,3,4 3 3,00 S
4,00 455,73 1.822,92 g
5.12 Ud. Mddulo de ampliacién de sefiales M6dulo de ampliacion de sefiales para ED
marca Kieback & Peter modelo FBM018 o similar.
- Conexién atraves de CAN Bus
- Montaje en carril DIN EN 50022
- Tensi6én nominal 12V CC
Incluida la alimentacion eléctrica del modulo, instalacién del mismo en armario o
cuadro elétrico, incluso p/p de accesorios y material eléctrico, totalmente instalada
y comprobada.
Cuadro de control 1.0 1 1,00
1,00 273,45 273,45
5.13 Ud. Cuadro de control (no incluye fuerza ni maniobra)
- Armario metdlico tipo Himel o similar con puerta opaca
- Transformador 220/24 (si necesario)
- Magnetotermicos de proteccion
- Bornas fusible de proteccion
- Bornas Phoenix, numeradas
- Cables numerados
Totalmente instalada y comprobada, incluso p/p de accesorios, medios y
materiales auxiliares.
Cuadro de control 1.0 1 1,00
1,00 1.332,59 1.332,59

Sumay sigue ... 14.714,25
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5.14 Ud. Sonda activa de temperatura exterior marca Kieback & Peter, KP 10, modelo PALENCIA
TAD o similar, en caja de plastico, montaje en pared, incluido el cableado de bus y BU170075
de control y alimentacién desde cuadro de control hasta la sonda, programacion e
ingenieria y p/p de accesorios y material eléctrico, totalmente instalado y
comprobado.
2 2,00
2,00 183,31 366,62
5.15 Ud. Interruptor de Flujo Agua para didametros 1"-8" presién maxima 11 bar marca
Kieback & Peter o equivalente, modelo SF-1K.
2 2,00
2,00 81,90 163,80
5.16 Ud. Sonda activa de temperatura de inmersién marca Kieback & Peter, KP 10,
modelo TVD-1 o similar, diametro del bulbo 6,6 mm, longitud del bulbo 100 mm,
montaje en tuberia, incluida vaina, incluido el cableado de bus y de control y
alimentacion desde cuadro de control hasta la sonda, programacion e ingenieria y
p/p de accesorios y material eléctrico, totalmente instalado y comprobado.
9 9,00
9,00 89,41 804,69
5.17 Ud. Caja de material termoplastico de alta resistencia. Tapa transparente con 1
apertura reversible. Para alojar mecanismo de carril DIN EN 50022. 8
- 1 hilera 12 divisiones ~
Marca Crady modelo Z180. 2
4 . . . o 0
Totalmente instalada y comprobada, incluso p.p. de medios y materiales auxiliares 5
para su correcta instalacion. b
S
Cuadros de control 2,3,4 3 3,00 2
3,00 194,37 583,11 s
o
5.18 Ud. Sonda activa de temperatura ambiente Marca Kieback & Peter TD 12 o %
equivalente. Totalmente instalada y comprobada, incluso p.p. de medios y g
materiales auxiliares para su correcta instalacion. 8
Cuadros de control 2,3,4 24 24,00 5
24,00 60,04 1.440,96 g
)
5.19 Ud. Suministro e instalacién de cableados para la realizacién de alarmas, estados, kS
mandos, formados por conductores tipo RVK 0,6/1Kv de distintas secciones y s
nimeros de polos, desde panel de control a los puntos existentes segun listado de S
funciones, incluso parte proporcional de canalizaciones mediante tubo de PVC g
flexible, en tramos ocultos, rigidos en tramos vistos y acero en el exterior. g
Unidad de Cuadro de Control 1.0. maniobras de cableado ED,SD,EA,SA. B
é
Totalmente instalado y probado.
Cuadros de control 2,3,4 48 48,00
Cuadro de control 1 42 42,00
90,00 68,37 6.153,30
5.20 Ud. Médulo para integracion de equipos de lecturas de energia Marca Kieback &
Peter modelo FBS51/04 o equivalente
- Maximo 6 direcciones MBus
- Conexién atraves de CAN Bus
- Montaje en carril DIN EN 50022
- Tensiéon nominal 12V CC
1 1,00
1,00 414,63 414,63

\>J
Q
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Sumay sigue ... 24.641,36
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N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IM y
BURGOS Y
5.21 Ud. Pantalla color para visualizacion marca KIEBACK & PETER modelo LVIS- 3 PALENCIA
ME15 BU170075
- Tensién nominal 12-24V CC
- Montaje encastrada en puerta de armario
Totalmente instalado y probado, incluso puesta en marcha sistema LVIS:
* Configuracién pantalla LVIS
* Generacion de puntos de control en sistema de Gestion
* Elaboracién de graficos de instalacion de acuerdo a planos suministrados por el
cliente
* Chequeo de puntos de control con las ayudas del instalador
* Pruebas de funcionamiento
Para la realizacion de los trabajos anteriores deben de recibirse las ayudas del
instalador y deben estar contratados y en disposicién de uso todos los
suministros necesarios para el correcto funcionamiento de la instalacién
* Formacion en obra a nivel usuario. La formacion no producira una visita extra En
caso de que asi ocurra sera facturada de acuerdo a presupuesto aparteGestion
* Elaboracion de graficos de instalacion de acuerdo a planos suministrados por el
cliente
* Chequeo de puntos de control con las ayudas del instalador
* Pruebas de funcionamiento
* Formacién en obra a nivel usuario. La formaciéon no producira una visita extra En
caso de que asi ocurra sera facturada de acuerdo a presupuesto aparte"
* Parametrizacion de sistema DDC de acuerdo a memoria de funcionamiento o
* Chequeo de puntos de control una vez finalizados los trabajos de instalacion, 'é
cableado y conexionado de acuerdo a esquemas y especificaciones. 5
* Pruebas de funcionamiento 8
1 1,00 <)
1,00  2.984,51 2.984,51 g
3
5.22 Ud. Analizador de redes modelo EEM-MA250 marca Phoenix Contact o =
equivalentepara registro y supervision de los parametros eléctricos de maquinas 3
en instalaciones. Montaje en carril. Incluso interfaz RS485. Totalmente instalado y Q
probado. é
1 1,00 8
1,00 231,70 231,70 S
5.23 Ud. Transformador corriente de barra pasante marca Phoenix Contact modelo %
PACT-MCR 800/5 o equivalente, corriente primaria 800 A CA; corriente secundaria 5 o
A CA; clase de precisién 1; potencia de dimensionamiento 2,5 VA. Totalmente S
instalado y comprobado 2
3 3,00 E
3,00 98,36 295,08 g
8
[a}

\>J
Q
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N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IM y
BURGOS Y
5.24 Ud. Unidad de ingenieria y elaboracion de esquemas. PALENCIA

Realizacién y suministro de: BU170075
* Esquemas de cuadros de control (si procede)
* Esquemas de topologia de implantacién (si procede)
* Esquemas de conexién tipo de elementos de campo (si procede)
* Desplazamientos incluidos.
* Listados de funciones (si procede)
Puesta en masrcha sistema DDC420 de Kieback&Peter
* Parametrizacion de sistema DDC de acuerdo a memoria de funcionamiento
* Chequeo de puntos de control una vez finalizados los trabajos de instalacion,
cableado y conexionado de acuerdo a esquemas y especificaciones.
* Pruebas de funcionamiento
Para la realizacion de los trabajos anteriores deben de recibirse las ayudas del
instalador y deben estar contratados y en disposicion de uso todos los
suministros necesarios para el correcto funcionamiento de la instalaciéon
* Formacién en obra a nivel usuario. La formaciéon no producira una visita extra En
caso de que asi ocurra sera facturada de acuerdo a presupuesto aparte.
Puesta en marcha sistema LVIS
* Configuracion pantalla LVIS
* Generacion de puntos de control en sistema de Gestién
* Elaboracion de graficos de instalacion de acuerdo a planos suministrados por el
cliente
* Chequeo de puntos de control con las ayudas del instalador
* Pruebas de funcionamiento
Para la realizacion de los trabajos anteriores deben de recibirse las ayudas del
instalador y deben estar contratados y en disposicion de uso todos los
suministros necesarios para el correcto funcionamiento de la instalacion
* Formacion en obra a nivel usuario. La formacion no producira una visita extra En
caso de que asi ocurra sera facturada de acuerdo a presupuesto aparte

1 1,00

1,00 2.242,10 2.242,10

Total presupuesto parcial n°5 ... 30.394,75

Documento visado electrénicamente con nimero: BU170075
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DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IM

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

Ud. Suministro e instalacion de extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para
extincién de fuego de materias sélidas, liquidas, productos gaseosos e incendios
de equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte, manémetro y
boquilla con difusor segin norma UNE-23110, totalmente instalado. Certificado por
AENOR. Con sefial indicadora normalizada.

Sala de calderas 2 2,00

BURGOS Y
PALENCIA

\>J
Q
22/05/2017

BU170075

2,00

U. Extintor de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, de 5 kg. de agente extintor,
recomendado para fuegos A y B. Construido en acero aleado estirado sin soldura,
con vélvula en latén, acero y caucho, tubo sonda en aluminio, bocina manguera en
polipropileno y acero, y etiqueta adhesiva, segin Norma UNE. Equipo con
certificacion AENOR. Medida la unidad instalada.

Consultar precio.

Vestibulo de independencia 1 1,00

35,68

71,36

1,00

Ud. Suministro e instalacidn de rejillas de ventilacién simple deflexién con fijacion
invisible de 300x300 mm, y laminas horizontales fijas en aluminio extruido,
instalada y comprobada, incluso conducto de ventilacion r de chapa de acero
galvanizada de 0,8 mm. de espesor incluyendo replanteo de obra, i/fembocaduras,
derivaciones, elementos de fijacion, piezas especiales y colocacidn, segun
Normativa. Totalmente instalado, probado y funcionando i/p.p. de medios y
elementos auxiliares necesarios.

Ventilacién superior 1 1,00

35,09

35,09

1,00

M.. Tuberia helicoidal de pared lisa de D=600 mm. en chapa de acero galvanizada
espesor 0,5 mm., incluida la ejecucién de REGISTROS segun RITE y UNE-ENV
12097, ilembocaduras, derivaciones, elementos de fijacién y piezas especiales,
registros, sellado de juntas, homologado, instalado, segin normas UNE vy
NTE-ICI-23. Totalmente instalado y comprobado.

Ventilacion interior 1 15,00 15,00

242,20

242,20

15,00

Ud.. Placa de Sefializacién Fotoluminiscente, indicativa de prohibido el acceso a
personal no autorizado para fijacién en puertas de acceso, construida en aluminio
y con indicador de sefializacion normalizada. Totalmente instaladas.

3 3,00

39,54

593,10

3,00

Ud.. Placa de Sefalizacion Fotoluminiscente, indicativa de elementos de
proteccion contra incendios (EXTINTORES) para fijacion en pared, construida en
aluminio y con indicador de sefializacion normalizada. Totalmente instaladas.

3 3,00

5,66

16,98

3,00

5,66

16,98

Total presupuesto parcial n° 6 ... 975,71

Documento visado electrénicamente con nimero: BU170075
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N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IM Y
- _ _ BURGOS Y
7.1 Ud. Realizacion y Redacciéon de Control de Calidad, Pruebas y Ensayos, asi como PALENCIA
la presentacion de las mismas para su aprobacién a la Direccion Facultativa. Las BU170075
pruebas se realizaran segin la IT2 del RITE 2007, las cuales incluyen:
EQUIPOS:
*Pruebas de equipos segln IT 2.2.1 del RITE
REDES DE TUBERIAS:
*Preparacion y limpieza de las redes de tuberias segun IT 2.2.2.2 del RITE, incluye
las redes de calefaccién, tanto impulsién como retorno.
*Pruebas preliminares de estanqueidad de tuberias segun IT 2.2.2.3 del RITE,
incluye las redes de calefaccion, tanto impulsién como retorno.
*Pruebas de resistencia mecanica de tuberias segun IT 2.2.2.4 del RITE, incluye las
redes de calefaccidn, tanto impulsidon como retorno.
CHIMENEAS:
*Pruebas de estanqueidad segun IT 2.2.6 del RITE
*Pruebas Finales segun IT 2.2.7 del RITE
- Realizacion de las pruebas de Ajuste y Equilibrado, seguin la IT 2.3 del RITE en la
cual se cita larealizacion de estas tareas en los sigueintes sistemas:
Lo
*sistemas de distribucién de agua, incluye las redes de calefaccion, tanto 'é
impulsiéon como retorno. 5
*Sistema de control automatico, comprobando el funcionamiento y seguridades del o)
sistema de control automatico. Comprobacion de los valores de tarado y @
parametros de consigna en cuanto a presion y temperatura. g
S
Todos los resultados de la puesta en marcha quedaran reflejados en PROTOCOLO 2
DE PUESTA EN MARCHA, que se entregara a la Direccion de Obra en el acto de s
Recepcién Provisional, con indicacion de las condiciones en las que se efectuaron g
y los resultados. Asi mismo, la empresa instaladora debera de realizar y entregar a ‘qc')‘
la propiedad la sigueinte documentacion: %
k3]
- Certificado de instalacion, realizado por el instalador autorizado. S
- Boletin de la instalacion. 5
(]
)
quedando a su cargo el abono de las correspondientes tasas de legalizacion ante S
los organismos competentes en la comunidad auténoma. ©
S
Queadara asi mismo a cargo de la empresa instaladora la entrega a la Direccion g
Facultativa de la sigueinte documentacién a la recepcion de la Obra: g
35
-Instrucciones de Seguridad. é
-Instrucciones de Manejo y Maniobra.
-Instrucciones de Mantenimiento (Las instrucciones de mantetenimiento preventivo
general citadas en el proyecto prodran ser adjuntadas como tal).
1 1,00
1,00 1.415,86 1.415,86
7.2 U. Gestién de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con residuos inertes de
ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, producidos en obras de construccién y/o
demolicién, en vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de
construccién y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion
de residuos.
5 5,00
5,00 85,21 426,05
7.3 U. Estudio y Medidas de seguridad y salud segun el Estudio Basico de seguridad y
Salud dle proyecto
1 1,00
1,00 625,21 625,21

Total presupuesto parcial n° 7 ... 2.467,12
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CAPITULO ACTUACIONES PREVIAS

CAPITULO INSTALACION DE GAS

CAPITULO EQUIPOS DE GENERACION DE CALOR

CAPITULO DISTRIBUCION HIDRAULICA

CAPITULO CONEXIONADO ELECTRICO, ILUMINACION Y CONTROL
CAPITULO VARIOS

CAPITULO LEGALIZACION CONTROL DE CALIDAD, GESTION RESIDU...

REDONDEDO............ccccvviirieeeen,
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.....

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS CIENTO

BURGOS Y

4 NCIA
16 RALENC

‘T BlA70075

13.473,74
71.014,27
35.320,05
30.394,75

975,71
2.467,12

170.263,89

SETENTA MIL DOSCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS.

Documento visado electrénicamente con nimero: BU170075



Proyecto: REFORMA SALA DE CALDERAS IES ANDRES LAGUNA DE SEGOVIA
Capitulo

COll

VISADO
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&

Capitulo 1 ACTUACIONES PREVIAS

Capitulo 2 INSTALACION DE GAS

Capitulo 3 EQUIPOS DE GENERACION DE CALOR
Capitulo 4 DISTRIBUCION HIDRAULICA

&
=
\%

13.47FZtRGOS Y

71.Q014P2LENCIA

22/05/2017

35.32804.70075

Capitulo 5 CONEXIONADO ELECTRICO, ILUMINACION Y CONTROL 30.394,75
Capitulo 6 VARIOS 975,71
Capitulo 7 LEGALIZACION CONTROL DE CALIDAD, GESTION RESIDUOS, ESTUDIO SS. 2.467,12
Presupuesto de ejecucion material 170.263,89
13% de gastos generales 22.134,31
6% de beneficio industrial 10.215,83
Suma 202.614,03
21% IVA 42.548,95
Presupuesto de ejecucién por contrata 245.162,98

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y CINCO MIL CIENTO

SESENTA Y DOS EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE BURGOS Y PALENCIA

N°.Colegiado.: 997
VELAZQUEZ PACHECO, Ignacio

2]
gm%
[, 25 8 visapo ne.: BU170075
k= d DE FECHA: 22/05/2017

VISADO

Documento visado electrénicamente con nimero: BU170075



VISADO
coll

T ; @ y
i _EmEN B0 Jureo ae ggd’i% 5, S

R Castilla y Ledn

4
5
FONDO EUROPEO DE BURGOS Y

DESARROLLO REGIONAL
LRION ELURDPER PALENCIA

BU170075

impulsa
nuestro crecimiento

N° Proyecto 2210
Titulo SALA de CALDERAS para IES ADRES LAGUNA, SEGOVIA

Instalacion GAS NATURAL y CL

N° Plano Revisién Titulo

56.GE.01 Rev 0 Situacion y Emplazamiento

56.GE.02 Rev 0 Ubicacién. I.E.S Andrés Laguna

56.CL.01 Rev O Estado Actual de la Sala de Calderas

56.CL.02 Rev 0 Estado Reformado de la Sala de Calderas. Esquema Principic
56.CL.03 Rev 0 Estado Reformado de la Sala de Calderas. Cotas y Superficies
56.CL.04 Rev 0 Estado Reformado de la Sala de Calderas. Distribucion de Equipos
56.CL.05 Rev 0 Estado Reformado de la Sala de Calderas. Esquema Unifilar
56.GN.01 Rev 0 Estado Reformado de la Sala de Calderas. Distribucién

exterior de gas natural

56.GN.02 Rev O Estado Reformado de la Sala de Calderas. Distribucidn
interior de gas natural

56.GN.03 Rev 0 Estado Reformado. Esquema isométrico.

Documento visado electrénicamente con nimero: BU170075
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(- ARMARIO DE REGULACION Y MEDIDA

1 - TOMA PRESION PETERSON
2 - LLAVE DE CORTE ENTRADA

CENTRALITA
GAS NATURAL

22/05/2017

E-MAIL: spin@spiningenieros.com WEB: www.spiningenieros.com

Fax: 947 2401 92
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1 HASTA 150 m3/h

2 1-5 bar
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Hormigdn, como minimo de
fch = 150 kg/cm?

Relleno de material escogido
procedente de la excavacion, sin

Dimensiones generales (mm)

materiales de tamano mayor de 0.8cm maxima (a)

Banda de sefalizaciéon

Tuberia

Relleno de arena de rio o similar

sin materiales que puedan danar
la tuberia

Arend lavada de rio o similar

c d e* (min)| f* (min) | g* (min)
100 200 250 100 40
DN 63 90 110 | 160 | 200 | 250 | 315
Anchura Zanja Con maquina 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 600 | 600
A mano 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 600 | 600
Profundidad minima (b) 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600

NOTAS: Estas cotas serdn las minimas establecidas, atendiendose siempre a la normativa
local vigente o lo indicado por la autoridad local competente. El grado de compactacion
serd el que indique la normativa local vigente, en ausencia de esta serd del 90% del
Proctor modificado. El material de relleno podrd ser de aporte cuando asi lo requieran las
autoridades competentes. La reposicion de la capa fy g serd en las condiciones de su

estado original.

FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL

union EUROPEA

2210

mure GN.O1

nuestro crecimiento  esc. 1/200
Formato A3+ ABRIL 2017

Documento visado electronicamente con nimero: BU170075



VISADO,

COII

NHON\mo\NN

G/00.TN4gG ‘0Jswinu uod sluswediunlds|a OpesIiA oluswndog

:: %

BURGC SY
PALENCIA
BU17Q075

SPIN Ingenieros se reserva la propiedad de autor de este plano. La comunicacion de éste es a fitulo personal, y su utilizacién se limitard a los motivos contractuales. Prohibida la comunicacién a terceros, sin la autorizacién de SPIN Ingenieros.

COLECTORES DE CALEFACCION

CHIMENEA @int = 350mm
Dext = 450mm Q

ENEA SUBE A

A

8 &
o
5 g
o <
<_0 /
s <=
C ANZ Ol CHIMENEA
f | =52 M @int = 250mm
| AE D @ext = 350mm
CALDERA REMEHA GAS S © = CALDERA REMEHA GAS
610 ECQFRO 1000 mww 3]0 ECOPRD 575
Rl 1 e RN I
° «[@)] _
1 ] (6] H=5 [
7 1.00 «ﬁ u
2. ; I I
iz i
m_. 2 CAJA
8 ©W VEN
o

q

>wO DE

N

>OC._> DE INERCIA

, EXPANSION | \

>

\_/

T

UBIERTA

REJILLA DE VENTILACION SUPERIOR
300 x 300 mm. SITUACION :
-Borde inferior a 30 cm del techo
-Borde superior a ras del techo

DE VENTILACION

m. 1

NFERIOR

I\
/
ERIA ACERO 25" CO <§A\ //(

- TUBERIA DE DISTRIBUCION
_ ENTERRADA PE SDR 11 DN90

PLANO GUIA

NOTA
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