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|. COMUNIDAD DE CASTILLAY LEON

A. DISPOSICIONES GENERALES
CONSEJERIA DE EDUCACION

DECRETO 18/2017, de 27 de julio, por el que se establece el curriculo
correspondiente al titulo de Técnico en Conformado por Moldeo de Metales y Polimeros
en la Comunidad de Castilla y Leon.

La Constitucion Espafola reserva al Estado en el articulo 149.1.30.2 la competencia
exclusiva en materia de regulacion de las condiciones de obtencion, expedicion y
homologacion de titulos académicos y profesionales y normas basicas para el desarrollo
del articulo 27 de la Constitucion, a fin de garantizar el cumplimiento de las obligaciones
de los poderes publicos en esta materia.

El Estatuto de Autonomia de Castilla y Ledn, en su articulo 73.1, atribuye a la
Comunidad de Castilla y Ledn la competencia de desarrollo legislativo y ejecucién de
la ensefianza en toda su extension, niveles y grados, modalidades y especialidades de
acuerdo con lo dispuesto en la normativa estatal.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de Formacion
Profesional, establece en el articulo 10.1 que la Administracion General del Estado
determinara los titulos y los certificados de profesionalidad, que constituiran las ofertas de
formacion profesional referidos al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, y
en el apartado 2 que las Administraciones educativas, en el ambito de sus competencias,
podran ampliar los contenidos de los correspondientes titulos de formacion profesional.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, tras su modificacién por la
Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa, establece
en el articulo 6.bis.4 que, en relacion con la formacién profesional, el Gobierno fijara los
objetivos, competencias, contenidos, resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
del curriculo basico, y en el articulo 39.6 que el Gobierno establecera las titulaciones
correspondientes a los estudios de formacion profesional, asi como los aspectos basicos
del curriculo de cada una de ellas.

El Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion
general de laformacion profesional del sistema educativo, define en el articulo 9 la estructura
de los titulos de formacion profesional tomando como base el Catdlogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, las directrices fijadas por la Unién Europea y otros aspectos
de interés social, y en el articulo 7 concreta los elementos que definen el perfil profesional
de dichos titulos, que incluira la competencia general, las competencias profesionales,
personales y sociales, las cualificaciones profesionales y, en su caso, las unidades de
competencia, cuando se refieran al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales
incluidas en los titulos. Por otro lado, en el articulo 8.2 dispone que las Administraciones
educativas estableceran los curriculos correspondientes respetando lo en él dispuesto y
en las normas que regulen las diferentes ensefianzas de formacién profesional.
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El Real Decreto 387/2011, de 18 de marzo, establece el titulo de Técnico en
Conformado por Moldeo de Metales y Polimeros y se fijan sus ensefianzas minimas,
indicando en el articulo 1.2 que lo en él dispuesto sustituye a la regulacién del titulo de
Técnico en Fundicion, contenida en el Real Decreto 2421/1994, de 16 de diciembre, y del
titulo de Técnico en Operaciones de Transformacion de Plasticos y Caucho, contenida en
el Real Decreto 818/1993, de 28 de mayo, y a las modificaciones a éste recogidas en el
Real Decreto 2207/1993, de 17 de diciembre.

El presente decreto establece el curriculo correspondiente al titulo de Técnico en
Conformado por Moldeo de Metales y Polimeros en la Comunidad de Castilla y Leon,
teniendo en cuenta los principios generales que han de orientar la actividad educativa
segun lo previsto en el articulo 1 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, y pretende dar
respuesta a las necesidades generales de cualificacién de los recursos humanos para su
incorporacién en el sector de transformacién de metales y polimeros.

En el proceso de elaboracion de este decreto se ha recabado dictamen del Consejo
Escolar de Castilla y Ledn e informe del Consejo de Formacion Profesional de Castilla
y Leon.

En su virtud, la Junta de Castillay Leon, a propuesta del Consejero de Educacion, de
acuerdo con el dictamen del Consejo Consultivo de Castilla y Ledn, y previa deliberaciéon
del Consejo de Gobierno en su reunion de 27 de julio de 2017

DISPONE
Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

El presente decreto tiene por objeto establecer el curriculo correspondiente al titulo
de Técnico en Conformado por Moldeo de Metales y Polimeros en la Comunidad de
Castillay Ledn.

Articulo 2. Identificacion del titulo y referentes de formacion.

1. El titulo de Técnico en Conformado por Moldeo de Metales y Polimeros queda
identificado en la Comunidad de Castilla y Ledn por los elementos determinados en el
articulo 2 del Real Decreto 387/2011, de 18 de marzo, por el que se establece el citado
titulo y se fijan sus ensefianzas minimas, y por un cédigo, de la forma siguiente:

FAMILIA PROFESIONAL: Fabricacion Mecanica.

DENOMINACION: Conformado por Moldeo de Metales y Polimeros.
NIVEL: Formacion Profesional de Grado Medio.

DURACION: 2.000 horas.

REFERENTE EUROPEOQO: CINE-3 (Clasificaciéon Internacional Normalizada de la
Educacion).

CcODIGO: FMEQ3M.

2. El curriculo del ciclo formativo que conduce al titulo de Técnico en Conformado por
Moldeo de Metales y Polimeros tomara como referentes de formacion los aspectos relativos
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al perfil profesional del titulo determinado por la competencia general, las competencias
profesionales, personales y sociales, y la relaciéon de cualificaciones y unidades de
competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo,
asi como los aspectos referentes al entorno profesional y la prospectiva del titulo en el
sector o sectores, establecidos en los articulos 3 a 8 del Real Decreto 387/2011, de 18 de
marzo.

Articulo 3. Médulos profesionales del ciclo formativo.

Los moédulos profesionales que componen el ciclo formativo que conduce a la
obtencion del titulo de Técnico en Conformado por Moldeo de Metales y Polimeros seran
los que se establecen en el articulo 10 del Real Decreto 387/2011, de 18 de marzo, y que
se indican a continuacion:

0007. Interpretacion grafica.

0722. Preparacion de maquinas e instalaciones de procesos automaticos.
0723. Elaboracion de moldes y modelos.

0724. Conformado por moldeo cerrado.

0725. Conformado por moldeo abierto.

0726. Preparacion de materias primas.
0006. Metrologia y ensayos.

0727. Formacion y orientacion laboral.
0728. Empresa e iniciativa emprendedora.
0729. Formacion en centros de trabajo.

Articulo 4. Objetivos, contenidos, duracion y orientaciones pedagobgicas y
metodoldgicas de cada modulo profesional.

1. Los objetivos de los mddulos profesionales relacionados en el articulo 3,
expresados en términos de resultados de aprendizaje, y los criterios de evaluacion, son
los que se establecen en el anexo | del Real Decreto 387/2011, de 18 de marzo.

2. Por su parte, los contenidos, la duracion y las orientaciones pedagdgicas y
metodoldgicas de los médulos profesionales relacionados en el articulo 3 son los que se
establecen en el Anexo | de este decreto, excepto el médulo profesional de «Formacion en
centros de trabajo» sobre el que el citado Anexo solo determina la duracién.

Articulo 5. Médulo profesional de «Formacion en centros de trabajo».

El programa formativo del médulo profesional «Formacion en centros de trabajo»
se particularizara para cada alumno y se elaborara teniendo en cuenta las caracteristicas
del centro de trabajo. Debera recoger las actividades formativas que permitan ejecutar
o completar la competencia profesional correspondiente al titulo, los resultados de
aprendizaje y los criterios de evaluacion previstos en el anexo | del Real Decreto 387/2011,
de 18 de marzo.

CV: BOCYL-D-31072017-5



Boletin Oficial de Castillay Ledn BOCYL

Num. 145 Lunes, 31 de julio de 2017 Pag. 31822

Articulo 6. Organizacion y distribucion de los médulos profesionales.

1. Los mddulos profesionales que forman las ensefianzas del ciclo formativo de
técnico en conformado por moldeo de metales y polimeros, cuando se oferten en régimen
presencial, se organizan en dos cursos académicos. Su distribucion en cada uno de los
cursos Yy la asignacion horaria semanal se recoge en el Anexo Il de este decreto.

2. El periodo de realizacion del médulo profesional de «Formacién en centros de
trabajo» establecido en el anexo Il para el tercer trimestre, podra comenzar en el segundo
trimestre si han transcurrido veintidés semanas lectivas a contar desde el inicio del curso
escolar.

Articulo 7. Metodologia.

1. La metodologia didactica aplicada al ciclo formativo de técnico en conformado
por moldeo de metales y polimeros integrara los aspectos cientificos, tecnolégicos y
organizativos que en cada caso correspondan, con el fin de que el alumnado adquiera una
vision global de los procesos productivos propios de la actividad profesional.

2. En el desarrollo de las ensefianzas correspondientes al ciclo formativo se deben
aplicar metodologias activas de aprendizaje que favorezcan:

a) La participacion, implicacion y compromiso del alumnado en las tareas y su
resolucion de una manera creativa, innovadora y auténoma, estimulando su
motivacion.

b) La realizacién de proyectos o actividades coordinadas en los que intervengan
diferentes modulos interrelacionando aquellos que permitan completar las
competencias profesionales del ciclo formativo.

c) La evaluacion de las actitudes que el profesorado considere imprescindibles para
el desempefio de una profesién y la integracion en una sociedad civica y ética.

d) La adquisicion de competencias, tanto técnicas asociadas a los modulos
profesionales que configuran el ciclo formativo, como interpersonales o sociales
(competencia digital, trabajo colaborativo, en equipo o cooperativo, otros).

e) El desarrollo de trabajos en el aula que versen sobre actividades que supongan
al alumnado el ensayo de rutinas y destrezas de pensamiento y ejecucién de
tareas que simulen el ambiente real de trabajo en torno al perfil profesional del
titulo, apoyandose en un aprendizaje basado en proyectos, retos o la resolucion
de problemas complejos que estimulen al alumnado.

f) La comprobacion del nivel adquirido por el alumnado en las competencias
asociadas al médulo profesional cursado, mediante la elaboracién de pruebas
con un componente practico que evidencie dicho desempefio profesional.

Articulo 8. Adaptaciones metodolbgicas y curriculares.

1. Con objeto de ofrecer a todas las personas la oportunidad de adquirir una formacién
basica, ampliar y renovar sus conocimientos, habilidades y destrezas de modo permanente
y facilitar el acceso a las ensefanzas de formacion profesional, la consejeria competente
en materia de educacion podra flexibilizar la oferta del ciclo formativo de técnico en
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conformado por moldeo de metales y polimeros permitiendo, principalmente a las personas
adultas, la posibilidad de combinar el estudio y la formacién con la actividad laboral o con
otras actividades, respondiendo asi a las necesidades e intereses personales.

2. También se podra adecuar las ensefianzas de este ciclo formativo a las
caracteristicas de la educacion a distancia, asi como a las caracteristicas del alumnado
con necesidades especificas de apoyo educativo para que se garantice su acceso,
permanencia y progresion en el ciclo formativo.

Articulo 9. Requisitos de los centros para impartir estas ensefianzas.

Todos los centros de titularidad publica o privada que ofrezcan ensefanzas
conducentes a la obtencién del titulo de Técnico en Conformado por Moldeo de Metales
y Polimeros se ajustaran a lo establecido en la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacioény en las normas que lo desarrollen, y en todo caso, deberan cumplir los requisitos
que se establecen en el articulo 46 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que
se establece la ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo,
en el Real Decreto 387/2011, de 18 de marzo, en este decreto, y en lo establecido en la
normativa que los desarrolle.

Articulo 10. Profesorado.

Los aspectos referentes al profesorado con atribucion docente en los médulos
profesionales del ciclo formativo de técnico en conformado por moldeo de metales vy
polimeros, relacionados en el articulo 3, son los establecidos en el articulo 12 del Real
Decreto 387/2011, de 18 de marzo.

Articulo 11. Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos necesarios para el desarrollo de las ensefianzas del
ciclo formativo de técnico en conformado por moldeo de metales y polimeros son los
establecidos en el articulo 11 del Real Decreto 387/2011, de 18 de marzo.

Articulo 12. Accesos y vinculacion a otros estudios, y correspondencia de mdédulos
profesionales con las unidades de competencia.

El acceso y vinculacién a otros estudios, y la correspondencia de los moédulos
profesionales con las unidades de competencia son los que se establecen en el
capitulo IV del Real Decreto 387/2011, de 18 de marzo.

Articulo 13. Autonomia de los centros.

1. Los centros educativos dispondran de la necesaria autonomia pedagogica, de
organizacién y de gestiébn econdmica, para el desarrollo de las ensefianzas del ciclo
formativo de técnico en conformado por moldeo de metales y polimeros, y su adaptacion a
las caracteristicas concretas del entorno socioeconémico, cultural y profesional.

2. Los centros autorizados para impartir el ciclo formativo concretaran y desarrollaran
el curriculo mediante las programaciones didacticas de cada uno de los méddulos
profesionales que componen el ciclo formativo en los términos establecidos en el Real
Decreto 387/2011, de 18 de marzo, en este decreto, en el marco general del proyecto
educativo de centro y en funcién de las caracteristicas de su entorno productivo.
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Las programaciones didacticas incluiran, al menos, los aspectos siguientes:

a) Los objetivos del modulo profesional: objetivos generales del curriculo que
desarrolla el médulo y las competencias profesionales, personales y sociales
vinculadas al médulo.

b) Las competencias y contenidos de caracter transversal.

¢) La organizacion, secuenciacion y temporalizacién de las unidades didacticas,
indicando los contenidos minimos de referencia.

d) La duracién de los contenidos de prevencion de riesgos laborales de nivel basico
en funcién del sector, de acuerdo con lo establecido en el articulo 35 del Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

e) La metodologia didactica.

f) Los criterios de evaluacion y calificaciéon del médulo y resultados de aprendizaje
minimos exigibles para obtener la evaluacién positiva en el médulo profesional.

g) Los procedimientos e instrumentos de evaluacion. Actividades de recuperacion,
pérdida de evaluacién continua y reclamaciones.

h) La atencidn a la diversidad y, en su caso, adaptacién de acceso al curriculo.

i) Las actividades complementarias y extraescolares relacionadas con el médulo
profesional.

j) Los materiales y recursos didacticos.

3. La consejeria competente en materia de educacion favorecera la elaboracion de
proyectos de innovacién, asi como de modelos de programacion docente y de materiales
didacticos que faciliten al profesorado el desarrollo del curriculo.

4. De conformidad con el articulo 120.4 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo,
los centros, en el ejercicio de su autonomia, podran adoptar experimentaciones, planes de
trabajo, formas de organizacion, normas de convivencia y ampliaciéon del calendario escolar
o del horario lectivo de areas o materias, en los términos que establezca la consejeria
competente en materia de educacion y dentro de las posibilidades que permita la normativa
aplicable, incluida la laboral, sin que, en ningun caso, se impongan aportaciones a las
familias ni exigencias para la citada consejeria.

Articulo 14. Ensefianzas impartidas en lenguas extranjeras o en lenguas cooficiales
de otras comunidades auténomas.

1. Teniendo en cuenta que la promocién de la ensefianza y el aprendizaje de lenguas
y de la diversidad linguistica debe constituir una prioridad de la accién comunitaria en el
ambito de la educacion y la formacion, la consejeria competente en materia de educacion
podra autorizar que todos o determinados modulos profesionales del curriculo se impartan
en lenguas extranjeras o en lenguas cooficiales de otra comunidad auténoma, sin perjuicio
de lo que se establezca al respecto en su normativa especifica y sin que ello suponga
modificacion del curriculo establecido en el presente decreto.
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2. Los centros autorizados deberan incluir en su proyecto educativo los elementos
mas significativos de su proyecto linguistico autorizado.

Articulo 15. Oferta a distancia del titulo.

1. Los médulos profesionales que forman las ensefianzas del ciclo formativo de
técnico en conformado por moldeo de metales y polimeros podran ofertarse a distancia,
siempre que se garantice que el alumnado puede conseguir los resultados de aprendizaje
de los mismos, de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 387/2011, de 18 de marzo,
y en este decreto.

2. La consejeria competente en materia de educacion establecera los médulos
profesionales susceptibles de ser impartidos a distancia y el porcentaje de horas de cada
uno de ellos que tienen que impartirse en régimen presencial.

DISPOSICIONES ADICIONALES
Primera. Calendario de implantacion.

La implantacién del curriculo establecido en este decreto tendra lugar en el curso
escolar 2017/2018 para el primer curso del ciclo formativo y en el curso escolar 2018/2019
para el segundo curso del ciclo formativo.

Segunda. Titulaciones equivalentes y vinculacién con capacitaciones profesionales.

1. Las titulaciones equivalentes y vinculacion con capacitaciones profesionales son
las que se establecen en la disposicién adicional tercera del Real Decreto 387/2011, de
18 de marzo.

2. La formacién establecida en el presente decreto en el médulo profesional de
«Formacion y orientacion laboral», incluye un minimo de cincuenta horas, que capacita
para llevar a cabo responsabilidades profesionales equivalentes a las que precisan las
actividades de nivel basico en prevencién de riesgos laborales, establecidas en el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero.

Tercera. Certificacion académica de superacion del nivel basico en prevencion de
riesgos laborales.

La consejeria competente en materia de educacion expedira una certificacion
académica de la formacién de nivel basico en prevencion de riesgos laborales, al alumnado
que haya superado el bloque B del médulo profesional de «Formacién y orientacion
laboral», de conformidad con la Orden EDU/2205/2009, de 26 de noviembre, por la que se
regula el procedimiento para la certificacion de la formacién de nivel basico en prevencion
de riesgos laborales para el alumnado que supere el modulo profesional de Formacién y
Orientacion Laboral de ciclos formativos de Formacion Profesional Inicial.

Cuarta. Equivalencia a efectos de docencia en los procedimientos selectivos de
ingreso en el Cuerpo de Profesores Técnicos de Formacién Profesional.

En los procesos selectivos convocados por la consejeria competente en materia de
educacion, el titulo de Técnico Superior o de Técnico Especialista se declara equivalente
a los exigidos para el acceso al Cuerpo de Profesores Técnicos de Formacién Profesional,
cuando el titulado haya ejercido como profesor interino en centros educativos publicos
dependientes de la citada consejeria y en la especialidad docente a la que pretenda
acceder durante un periodo minimo de dos afios antes del 31 de agosto de 2007.
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DISPOSICION DEROGATORIA
Derogacion normativa.

Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo
establecido en el presente decreto.

DISPOSICIONES FINALES
Primera. Desarrollo normativo.

Se faculta al titular de la consejeria competente en materia de educacién para dictar
cuantas disposiciones sean precisas para la interpretacion, aplicacion y desarrollo de lo
dispuesto en este decreto.

Segunda. Entrada en vigor.

El presente decreto entrara en vigor a los veinte dias de su publicacion en el «Boletin
Oficial de Castilla y Ledny.

Valladolid, 27 de julio de 2017.

El Presidente de la Junta
de Castilla y Ledn,
Fdo.: JuaN VIcenTE HERRERA CAMPO

El Consejero de Educacion,
Fdo.: FERNANDO REY MARTINEZ
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ANEXO |

Contenidos, duracion y orientaciones pedagogicas y metodolégicas
de los médulos profesionales

Moédulo profesional: Interpretacion grafica.

Cédigo: 0007.

Duracion: 165 horas.

Contenidos:

1. Determinacion de formas y dimensiones representadas en planos de fabricacion:
— Interpretacién de planos de fabricacion.

— Normas de dibujo industrial.

— Designacion normalizada de los materiales en los planos.
— Geometria plana.

— Geometria descriptiva.

— Planos de conjunto y despiece.

— Sistemas de representacion grafica.

— Meétodos de proyeccion.

— Vistas. Eleccion de vistas.

— Acotacion. Disposicion global de cotas.

— Cortes y secciones.

— Roturas o vistas interrumpidas.

— Desarrollo metddico del trabajo.

— Disefio asistido por ordenador.

2. ldentificacion de tolerancias de dimensiones y formas:

— Intercambiabilidad. Conceptos fundamentales.

Conceptos basicos de normalizacion de las tolerancias.

Interpretacion de los simbolos utilizados en los planos de fabricacion.

Sistemas ISO de tolerancias.

Acotacion.
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— Representacion de tolerancias dimensionales, geométricas y superficiales.
— Ajustes. Representacion y verificacion de ajustes.

— Manipulacion de catalogos comerciales.

— Representacion de métodos de union. Fijas y desmontables.

— Representacion de materiales.

— Representacion de tratamientos térmicos, termoquimicos, electroquimicos.

— Representacion de formas normalizadas (chavetas, roscas, guias, soldaduras y
otros).

— Desarrollo metddico del trabajo.
3. Croquizacion de utillajes y herramientas:
— Técnicas de croquizacion a mano alzada.

— Croquizacion a mano alzada de soluciones constructivas de herramientas y
utillajes para procesos de fabricacion.

— Creatividad e innovacion en las soluciones constructivas.

— Valoracion del orden y limpieza en la realizacién del croquis.
— Valoracion del trabajo en equipo.

4. Interpretacion de esquemas de automatizacion:

— Identificacién de componentes en sistemas neumaticos, hidraulicos, eléctricos y
programables.

— Simbologia de elementos neumaticos, hidraulicos, eléctricos, electrénicos y
programables. Normalizacién.

— Simbologia de conexiones entre componentes. Normalizacién.
— Esquemas de funcionamiento de maquinas y circuitos.

— Etiquetas de conexiones.

— Simbologia en los diagramas de flujo.

— Desarrollo metédico del trabajo.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este moédulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar las
funciones de la produccion en fabricacion mecanica.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), i), k), I), n) y i) del ciclo formativo, y las competencias a), i), k) y n) del titulo.
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Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo profesional versaran sobre:

- La interpretacion de informacién grafica y técnica incluida en los planos de
conjunto o fabricacion, esquemas de automatizacién, catalogos comerciales y
cualquier otro soporte que incluya representaciones graficas.

- La propuesta de soluciones constructivas de elementos de sujecién y pequefios
utillajes representados mediante croquis.

Moédulo profesional: Preparacion de maquinas e instalaciones de procesos
automaticos.

Cadigo: 0722.

Duracion: 264 horas.

Contenidos:

1. Identificacidon de equipos y sistemas auxiliares:
— Interpretacion de esquemas de automatizacion.

— Fundamentos de neumatica e hidraulica: Comprensibilidad de los gases.
Incompresibilidad de los liquidos. Ley de comportamiento de los gases.
Propiedades de los gases y de los liquidos.

— Interpretacién de esquemas de automatizacion mecanicos, hidraulicos y
eléctricos.

— Sistemas de calefaccién y refrigeracion.
— Sistemas neumaticos. Elementos constructivos y campo de aplicacion.
— Sistemas hidraulicos. Elementos constructivos y campo de aplicacion.

— Sistemas electroneumohidraulicos. Elementos constructivos y campo de
aplicacion.

— Analisis de sistemas mecanicos. Principios de mecanica. Cinematica y dinamica
de las maquinas. Elementos de las maquinas y mecanismos. Sistemas de
transmision de movimiento.

— Fundamentos de electricidad: intensidad, voltaje, ley de Ohm, resistencia de un
conductor filiforme, resistencia en serie y paralelo, unidades eléctricas y efecto
Joule. Corriente continua y alterna. Medicion de parametros eléctricos. Corriente
monofasica y trifasica.

— Maquinas eléctricas, estaticas y rotativas. Tipologia y caracteristicas. Clasificaciéon
de las maquinas eléctricas: generadores, transformadores y motores (sincronos,
asincronos). Conexion triangulo-estrella.

— Seguridad eléctrica y en instalaciones de fluidos.
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2. Adaptacion de programas de sistemas automaticos:

— El autémata programable:

Constitucién, funciones y caracteristicas.
Lenguaje de programacion.
Automatismos combinacionales.
Automatismos secuenciales.
Temporizacién y contaje.

Operaciones con numeros.

Grafcet. Componentes, estructuras basicas y reglas.

— Robots y manipuladores:

Constitucién y funciones caracteristicas.

— Lenguajes de programacion. Instrucciones de movimiento. Instrucciones de
manejo de entradas y salidas. Instrucciones de control del flujo de programa.

Automatismos. Fundamentos.

— Lenguajes de programacion utilizados en PLC y robots: funciones, variables,
parametros, diagramas de flujo y programas. Grafcet.

— Elaboracién de programas.

— Modificacién de programas.

— Ejecucién de programas.

— Simulacién de proceso:

Autoevaluacioén de resultados.
Técnicas de depuracion.

Errores usuales. Evaluacién y resolucién.

— Programacion basica y aplicacion de PLC.

— Programacion basica y aplicacion de robots.

— Aplicacioén al control de motores.

— Aplicacion a los sistemas de alarma y seguridad.
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3. Preparacion de sistemas auxiliares:
— Elementos de los equipos:

— Equipos de refrigeracion. Elementos constructivos, campo de aplicacién. y
condiciones de trabajo.

— Equipos de calor. Elementos constructivos, campo de aplicacién. y condiciones
de trabajo.

— Equipos de transporte, de manipulacion y otros. Elementos y condiciones de
trabajo.

— Puesta a punto de equipos. Herramientas y técnicas de montaje en la preparacion
de sistemas auxiliares en conformado por moldeo.

— Seguridad y medioambiente:

— Aspectos medioambientales asociados a la preparacion de servicios y
sistemas auxiliares para el conformado por moldeo. Identificacién y pautas de
actuacion.

— Riesgos laborales asociados a la preparacion de maquinas y sistemas
auxiliares de conformado por moldeo. Identificacion y medidas preventivas.

— Riesgos medioambientales asociados a la preparacion de maquinas y sistemas
auxiliares de conformado por moldeo.

— Equipos de refrigeracién. Elementos constructivos y campo de aplicacion.
— Equipos de calor. Elementos constructivos y campo de aplicacion.

— Equipos de transporte, de manipulacion y otros. Elementos constructivos y campo
de aplicacion.

— Herramientas para montaje y desmontaje de actuadores y elementos de control.
4. Regulacién y control:

— Elementos de regulacién (neumaticos, hidraulicos, eléctricos). Elementos
constructivos, campo de aplicacion y condiciones de trabajo carrera,
secuenciadores, entre otros.

— Parametros de control de los sistemas para el moldeo por conformado. Magnitudes
y unidades.

— Instrumentos de medida especificos del control de sistemas para el moldeo por
conformado:

Clasificacion de instrumentos de medida.

Control de la temperatura. Termopares, termorresistencias.

Técnicas de medida y verificacion aplicables.

Errores de medida e instrumentacion.
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— Regulacion de los elementos de control:
— Simbologia de los instrumentos de control.
— Técnicas de regulacién aplicables.

— Seguridad y medioambiente.

— Control de refrigeracion y calefaccion: termorresistencias, termopares y otros.
Utiles de verificacion.

— Procedimientos para efectuar las mediciones.

— Seguridad y medioambiente: prevencién de riesgos laborales y medioambientales
en la manipulacion de sistemas automatizados.

5. Mantenimiento:

— Funciones y objetivos del mantenimiento. Tipos de mantenimiento:
— Definiciébn de mantenimiento y tipos.
— Planes de mantenimiento.

— Mantenimiento basico en lineas automatizadas.

— Planes de mantenimiento.

— Operaciones de mantenimiento preventivo: limpieza de filtros, cambio de discos
ciegos, apretado de cierres, acondicionamiento de balsas, limpieza de mecheros,
engrases, purgas Yy revisiones reglamentarias. Periodicidad de las operaciones
de mantenimiento preventivo.

— Operaciones de mantenimiento correctivo (sustitucion de elementos).

— Técnicas y procedimientos para la sustitucion de elementos. Equipos, utiles y
herramientas.

— Documentacion técnica. Manual de instrucciones y documentacion técnica en el
mantenimiento.

— Descripcion de gamas de mantenimiento a partir de manuales de maquinas.

— Documentacién de las intervenciones. Hoja de registro de mantenimiento de
primer nivel.

— Riesgos laborales y aspectos ambientales en mantenimiento de equipos e
instalaciones para el moldeo por conformado.

Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar la funcion
de produccion, concretamente en la preparacion de servicios y equipos auxiliares y su
sincronizacion con el proceso.
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Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en los procesos de:
— Preparacion y mantenimiento de los servicios auxiliares.
— Preparacion y puesta en marcha de maquinaria de fabricacion.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
c), d), i), k), I), m), n) y A) del ciclo formativo, y las competencias a), c¢), d), i), k), I), m) y n)
del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo profesional versaran sobre:

— Operaciones de mantenimiento de sistemas auxiliares.

— Operaciones de mantenimiento de sistemas de calefaccion y refrigeracion.
— Automatizacién de los procesos de produccion.

— Adaptacion de sistemas automaticos operados por PLC y robot.

— Puesta en marcha, parada y conduccién de sistemas y equipos auxiliares.
— Realizacién del mantenimiento basico.

Para su desarrollo sera necesario la realizacién de practicas que incluyan el
montaje fisico de sistemas neumaticos/electroneumaticos e hidraulicos/electrohidraulicos,
asi como del montaje fisico de sistemas eléctricos industriales, la comprobacién de su
funcionamiento y el mantenimiento y mejora de los mismos.

Los trabajos propuestos al alumnado deberan potenciar la autonomia y la creatividad
de acuerdo a los parametros de calidad exigidos, incluyendo tanto actividades individuales
a desarrollar en soporte informatico, como agrupamientos de varios alumnos para la
resolucion de estos trabajos, fomentando asi el trabajo en equipo, la cooperacion, la
distribucion de tareas y responsabilidades, la transferencia de conocimientos y las
relaciones entre iguales.

Médulo profesional: Elaboracion de moldes y modelos.
Cédigo: 0723.

Duracion: 297 horas.

Contenidos:

1. Caracterizacion del proceso de elaboracion de moldes:

— Materias primas. Tipo de materiales segun su funcion, composicion,
caracteristicas.

— Procesos de moldeo:
— Moldeado en arena, especial, en moldes metalicos, entre otros.

— Procesos de curado.
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Maquinas para elaborar moldes y sus componentes. Herramientas para elaborar
moldes y sus componentes. Tipos de moldes.

Partes del molde:

— Cavidades, canales de alimentacion, machos y noyos, mazarotas, partes
moviles, sistemas de expulsiéon, camaras calientes. elementos normalizados,
circuitos de refrigeracion y calentamiento, entre otras.

— Diferencias para plasticos, cauchoy metales. Elementos defijacion. Calefaccion
y refrigeracion de moldes.

Puntos criticos del molde. Puntos de inyeccion, lineas de particion, desmoldeo,
entre otros.

Tratamientos en la elaboracién de moldes y modelos. Pintado, recubrimiento,
lubricacion, enfriamiento, entre otros.

Equipos e instalaciones:

— Maquinas-herramientas. Torno, fresadora, electroerosion, rectificadora,
maquinas CNC, entre otros.

— Herramientas manuales especificas para el ajuste y montaje.
Procesos de curado.

Materiales utilizados en la elaboraciéon de moldes. Tratamientos utilizados en la
elaboracion de moldes.

Machos y noyos.

Instrumentos de medida y control en elaboracion de moldes y sus
componentes.

Procesos de medida y control:

— Variables del proceso. Temperatura, presion, tiempo de maduracién, tiempo
de solidificacion, resistencia, estado superficial, entre otras.

— Técnicas de control.

2. Mezclado de materiales para la elaboracion de moldes:

Aditivos e ingredientes de mezcla:

Formulacién de mezclas.

Aditivos e ingredientes de mezcla.

Medida de masas y volumenes.

Sistemas de dosificacion.

Orden de adicion de componentes.

CV: BOCYL-D-31072017-5



Boletin Oficial de Castillay Ledn BOCYL

Num. 145

Lunes, 31 de julio de 2017 Pag. 31835

Técnicas de mezclado.

Ciclo de mezclado. Procedimientos de preparacion de maquinas, equipos e
instalaciones de obtencién de mezclas.

Control del proceso de curado.

Muestreo de las mezclas:

— Probetas. Propiedades y ensayos en las mismas.

— Arenas para la obtencion de moldes.

— Resinas o aglomerantes para la obtencién de moldes.

Utilizacion de materiales reciclados. Condiciones necesarias y equipos para la
reutilizacion de arenas.

3. Elaboracion de moldes:

Instrumentos de medicion. Verificacion de medidas de molde y modelos.
Elaboracion de moldes y coquillas:
— Machos y noyos, cavidades, placas y plantillas, partes méviles, entre otras.

— Sistemas de calefaccion y refrigeracion. Pozos, tapones, juntas y chapas.
Circuitos.

— Sistemas de alimentacion.

— Refuerzo estructural. Soldaduras TIG, MIG-MAG.

Moldes y coquillas.

Técnicas de mecanizado para la elaboracidon de moldes y modelos:

— Técnica de mecanizado en maquinas convencionales, especiales y manuales.
— Técnica de mecanizado con maquinas de CNC.

Muestreo y acondicionamiento de muestras.

Equipos e instalaciones:

— Vibradores, compactadores, prensas, maquina vibradora, maquinas de
proyeccion por centrifugacion, entre otros.

— Puesta a punto.
Refuerzo estructural.

Desarrollo geométrico de superficies.
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— Medida de masas y volumenes.
— Condiciones de curado.
— Técnicas de mezclado. Ciclo de mezclado.
— Orden de adicion de componentes.
— Sistemas de dosificacion. Utilizacién de materiales reciclados.
— Elaboracion de probetas de moldeo.
— Identificacién de los riesgos que comporta la manipulaciéon de materias primas.
4. Montaje de modelos y moldes:
— Preparacion de superficies.
— Operaciones de montaje:
— Documentacion. Hoja de ruta, planos, entre otros.

— Montaje y desmontaje de cavidad, punzdn, noyo y elementos auxiliares del
molde.

— Elementos de union.

— Utiles y herramientas para el montaje de moldes. Bancos de trabajo. Herramientas
manuales, neumaticas, eléctricas e hidraulicas, entre otras.

— Verificacion del montaje del molde. Fugas, funcionamiento correcto,
documentacién del proceso de montaje, entre otros. Comprobacién del montaje
y funcionamiento del molde en maquina. Aplicacion de técnicas de verificaciéon y
control de moldes.

— Identificacién de elementos de seguridad.

— Limpieza y almacenaje de moldes.

— Registro documental.

5. Prevencion de riesgos laborales y ambientales:
— Prevencioén de riesgos laborales y ambientales:

— ldentificacién de riesgos laborales y medioambientales en la elaboracion de
moldes y modelos.

— Prevencion de riesgos laborales en la elaboracion de moldes y modelos.
— Normas de seguridad laboral.

— Condiciones de seguridad, agentes fisicos y quimicos y condiciones
ergonomicas de trabajo.
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— Prevencién y proteccion. Medidas preventivas usuales. Equipos de proteccion
de maquinas e instalaciones. Equipos de proteccion individual.

— Orden y limpieza.
— Consignas de actuacion en situaciones de emergencia.

— Proteccion ambiental en la elaboracién de moldes y modelos:

Normativa de proteccion ambiental.

Peligrosidad y clasificacion de materias primas, productos y residuos.

Almacenamiento y recogida de residuos.
— Sistemas de recuperacion y reciclado de productos.

Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este modulo profesional contiene las especificaciones de formacion asociadas a
la funcién de produccién, concretamente en la elaboracion de moldes y modelos para la
fabricacién por fundicion de metales y transformacion de polimeros.

La definicién de estas funciones incluye aspectos como:

— La preparacion y puesta a punto de maquinas, utillajes y accesorios.

— Larealizacion de moldes e instalaciones.

— La realizacion de machos, modelos, moldes y coquillas.

— El mantenimiento de usuario o de primer nivel.

El proceso se aplica en:

— La obtencién de moldes para fundicion.

— La obtencion de moldes para transformacién de polimeros termoplasticos.

— La obtencion de moldes para transformaciéon de polimeros termoestables.

— La obtencién de moldes para transformacion del caucho.

— La obtencién de moldes para materiales compuestos.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), c), d), e), 9), i), k), I), m), n) y /) del ciclo formativo, y las competencias a), b), h), i),

k), 1), m) y n) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— Lapreparacion y puesta a punto de las instalaciones y equipos para la realizacion
de los distintos tipos de moldes.
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— La realizacién de machos, modelos y moldes para procesos de moldeo.

— La obtencion de moldes y modelos, atendiendo la calidad del producto que hay
que obtener.

— La aplicacién de las medidas de seguridad y aplicaciéon de los equipos de
proteccion individual en la ejecucion operativa.

— La aplicacion de criterios de calidad en cada fase del proceso.

— La aplicacion de la normativa de proteccién ambiental relacionada con residuos,
aspectos contaminantes y tratamiento de los mismos.

— La deteccién de fallos o desajustes en la ejecucién de las fases del proceso
mediante la verificacidn y valoracion del producto obtenido.

Para el desarrollo del médulo sera necesario la realizacion de practicas que incluyan
el disefio de productos de fabricacion mecanica, moldes y modelos para polimeros,
fundicion, forja, estampacioén o pulvimetalurgia, asegurando la calidad, y cumpliendo la
normativa de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental. Los trabajos
propuestos al alumnado deberan potenciar la autonomia y la creatividad de acuerdo a los
parametros de calidad exigidos, incluyendo tanto actividades individuales a desarrollar en
soporte informatico, como agrupamientos de varios alumnos para la resolucién de estos
trabajos, fomentando asi el trabajo en equipo, la cooperacién, la distribucién de tareas y
responsabilidades, la transferencia de conocimientos y las relaciones entre iguales, en las
distintas fases de disefo y construccién de moldes y modelos, con maquina herramienta
convencional o a través de las diferentes técnica de mecanizado con CNC.

Médulo profesional: Conformado por moldeo cerrado.
Cadigo: 0724.

Duracion: 231 horas.

Contenidos:

1. Organizacion del trabajo:

— Interpretacion del proceso:

— Materia prima. Especificaciones técnicas (calidad, materiales, tratamientos y
fabricacion, entre otros).

— Sistemas auxiliares. Alimentacion, extraccion, calefaccion, refrigeracion vy
transporte, entre otros.

— Componentes y caracteristicas principales de los equipos, moldes y maquinas
utilizadas segun el tipo de proceso.

— Hoja de proceso y de ruta.

— Parte de materiales.
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— Relacién del proceso con los medios y maquinas:

— Seleccion de maquinas, herramientas y utillaje en funcién de los requerimientos
del proceso. Carga de trabajo, fuerza de cierre, presién maxima, capacidad de
produccién, entre otros.

— Secuencia de operaciones de preparacion de maquinas y moldes segun tipo
de moldeo, producto o caracteristicas que hay que cumplir.

— Secuencia de operaciones de produccién de maquinas y moldes.

— Informacién técnica de los componentes de los equipos, moldes y
maquinaria.

— Distribucion de cargas de trabajo.

— Criterios de seleccion de maquinas para la fabricacion de los productos y
posibilidades de fabricacion.

— Fichas de mantenimiento de los equipos, moldes y maquinaria.
— Medidas de prevencién y de tratamiento de residuos:

— Normas de seguridad de las instalaciones, maquinaria y equipos utilizados en los
procesos.

— Pautas que hay que seguir para la recogida y almacenamiento selectivo de
residuos segun el tipo.

— Calidad, normativas y catalogos:

Normas de calidad aplicables al proceso.

Utiles de verificacién y control caracteristicos segun el tipo de proceso.

Catalogos técnicos de los equipos y maquinaria utilizada en el proceso.

Manuales de usuario y mantenimiento.
— Utiles de verificacion y control. Herramientas y pautas de calidad.

— Normas de seguridad y plan de prevencién de riesgos laborales y proteccion
ambiental:

— Medidas de prevencion y de tratamiento de residuos.
— Normativa de seguridad aplicable segun el proceso.
— Equipos de proteccién individual requeridos.

— Pautas para el tratamiento y recogida de los residuos.

— Condiciones para el reciclaje del material de desecho obtenido.
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2. Preparacion y acondicionamiento de instalaciones.

Elementos y mandos de maquinas y sistemas de fabricacion:

— Unidades de una maquina. Unidad de cierre, unidad de inyeccion, unidad de
potencia y unidad de control. Tipologia y formas de control en automatico,
semiautomatico y manual.

— Ciclo y movimientos de una maquina inyectora. Cierre, enfriamiento, apertura,
expulsion, plastificacion e inyeccion, entre otros.

Sistemas de puesta en marcha y parada de maquinas e instalaciones de
mezclado.

Sistemas de puesta en marcha y parada de instalaciones de acondicionamiento
(estufas y secadores continuos, entre otros).

Sistemas de puesta en marcha y parada de sistemas de fusion (cubilotes, hornos
eléctricos y hornos de oxicombustion, entre otros).

Sistemas de alineacién, fijaciéon y acondicionamiento de moldes (calentadores y
refrigeradores, entre otros).

Dispositivos mecanicos, hidraulicos y electrohidraulicos, neumaticos vy
electroneumaticos, de refrigeracion y engrase y de alimentacion/extraccion.

Instrumentos de medida y control (caudalimetros y viscosimetros, entre otros).
Herramientas, utillajes y accesorios:

— Utillaje de sujecion.

— Herramientas de montaje. Eléctricas, manuales y neumaticas, entre otras.
Equipos auxiliares: Compresores y bombas hidraulicas. Dispositivos de fijacion.
Preparacion de maquinas, moldes, utiles y accesorios:

— Puesta en marcha y programacion de equipos periféricos. Estufas,
refrigeradoras, secadoras, equipos auxiliares de transporte y robots, entre
otros.

— Puesta en marcha de maquinas. Operaciones de purgado y limpieza. Seleccion
de programas. Comprobacion de parametros.

— Montaje y desmontaje de moldes. Sistemas de elevacion, alineacion, fijacion,
comprobacion y atemperacion del molde, entre otros.

— Introduccién de parametros que caracterizan al molde en una maquina
inyectora. Ajuste del cierre del molde en las maquinas inyectoras.
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— Hornos y cucharas empleados en los procesos de fusion y colada. Hornos de
fusion. Descripcion. Tipos. Partes fundamentales. Aplicaciones. Cucharas de
coladay lingoteras.

— Materiales para revestimientos. Caracteristicas:
— Documentacion sobre materias primas de revestimiento.
— Tipos de materiales empleados para revestimiento de hornos y cucharas.
— Tablas de temperaturas y tiempos de fritado del horno.
— Parametros de control de desgaste del revestimiento.
— Metodologia de control del desgaste del revestimiento.

— Condiciones de trabajo en fusion y su incidencia en el desgaste del
revestimiento.

— Procedimientos y técnicas operativas.

— Pautas de orden y limpieza en funcion del nivel de acabado del producto a
moldear.

3. Fusién y moldeo:

— Funcionamiento de maquinas, moldes, equipos e instalaciones:
— Sistemas de transporte y movimiento de productos.
— Ciclo de la maquina. Alertas y puntos a supervisar.
— Molde. Puntos criticos a supervisar.

— Sistemas mecanicos, hidraulicos y electrohidraulicos, neumaticos vy
electroneumaticos, de refrigeracion y engrase, y de extraccion.

— Dispositivos y sistemas: de fijacion de maquinas, equipos y moldes. de
alineacién de maquinas, equipos y moldes, de regulacién de maquinas,
equipos y moldes, de alimentacién de maquinas y equipos, de ventilacién y
extraccion de gases.

— Procesos de transformacion de metales y polimeros, y calidades que se pueden
conseguir en el conformado por moldeo cerrado.

— Comprobacion de las caracteristicas de maquinas, utillajes y equipos auxiliares.
— Procedimientos de fusion, moldeo cerrado y tratamientos:

— Calculo de la cantidad necesaria de materia prima. Distincién entre procesos
continuos y discontinuos.

— Ajuste de las temperaturas del proceso. Secado, zonas del cilindro, boquilla,
refrigeracion y camara caliente, entre otras.
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— Ajuste de las presiones del proceso y punto de conmutacion. Presion de
inyeccién, presién de sostenimiento, punto de conmutacién y contrapresion,
entre otras.

— Ajuste de las velocidades y tiempos del proceso. Velocidad de llenado,
inyeccion, de apertura y cierre de molde, tiempo de enfriamiento, entre otros.

— Ajuste de otros parametros del proceso de moldeo por inyeccién. Cojin, carrera
de expulsion, carrera de apertura y descompresién, entre otros.

— Supervision de parametros de los sistemas de transporte automatizados o
mecanicos.

— Equipos y dispositivos de fusién y colada.
— Moldeo por vaciado (gravedad) en molde desechable y permanente.

— Moldeo por inyeccion, centrifugo, semicentrifugo, centrifugado, compresién y
otros.

— Tratamientos térmicos y superficiales.

— Utiles de verificacion y medicion en funcién de la medida o aspecto que hay que
comprobar:

— Herramental para la medicién longitudinal. Herramental para la medicion
angular.

— Herramental para la verificacién y comprobacion.
— Durdémetros.
— Rugosimetros.
— Técnicas operativas de fusién, moldeo cerrado y tratamientos.

— Técnicas de manipulacién: agarre, distribucion, clasificacién, posicionamiento y
sujecion, entre otras.

— Recorte.

— Extraccion de nucleos (machos). Limpieza de superficies y del caldo.

— Tratamiento del caldo.

— Inspeccion: Llenado incompleto, grietas, porosidades y desgarros, entre otros.
— Preparacion de revestimientos.

— Encendido de hornos.

— Volcado del horno.

— Elaboracién de modelos y moldes.
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— Verificacion de piezas:
— Utiles de verificacion y medicion.

— Técnicas de medicion y verificacion segun la caracteristica que hay que
verificar.

— Controldelascaracteristicas: defectos habituales en el moldeo. Reconocimiento
y andlisis de causas. Llenado incompleto, rechupes, vacuolas, racheados,
lineas de soldadura y rebabas, entre otros.

— Correccion de las desviaciones del proceso:

— Operaciones de ajuste y control de variables de una instalacion de
transformacion. Actuaciones sobre los parametros del proceso en los equipos
auxiliares, en la maquina, en el molde, sobre el producto final, en la materia
prima y en las instrucciones del operario.

— Sistemas de control.
— Ejecucion sistematica de comprobacion de resultados.
— Pautas que se deben seguir en funcién del fallo de produccién detectado.
— Accionamientos de correccion.
— Sistemas de transporte y movimiento de productos:
— Manuales.
— Mecanicos.
— Automatizados.
4. Mantenimiento de maquinas, moldes y utillajes:
— Engrases, niveles de liquido y liberacion de residuos:
— Periodicidad de las operaciones.

— Sistemas de lubricacién automaticos. Revisién de elementos y periodicidad
del mantenimiento.

— Operaciones de mantenimiento de las instalaciones hidraulicas de maquinas
y moldes.

— Conservacion y automantenimiento de maquinas, moldes y utillajes.
— Comprobacion del estado de los fluidos.

— Retirada y almacenamiento selectivo de residuos.
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— Técnicas y procedimientos para la sustituciéon de elementos simples:

Preparacion previa.

,

Utiles, herramientas y dispositivos necesarios.

Desmontaje y retirada de los elementos que hay que sustituir.

Colocacién y montaje de los nuevos elementos.

Limites de fluencia en los aprietes.

Verificacion de los acoplamientos.
— Sustitucion de elementos:

— Operaciones de montaje-desmontaje de elementos de la maquina inyectora.
Casquillos, rodamientos, columnas, guias, resistencias, sondas de temperatura
y boquillas, entre otros.

— Sustitucidon de elementos del molde. Juntas de estanqueidad, resistencias,
sondas, controladores entre otros.

— Sustitucién de elementos en los equipos auxiliares. Actuadores, racores,
caudalimetros, sensores y controladores, entre otros.

5. Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:
— Identificaciéon de riesgos:
— Riesgos por posturales.
— Riesgos por degradacion térmica del plastico.
— Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos laborales.

— Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de moldeo cerrado:

Normativa de seguridad laboral.

Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.

Determinacién de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.

Factores fisicos y quimicos del entorno de trabajo.

— Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas y moldes. Barreras, puertas,
protecciones y sefalizacién de emergencia, entre otros.

— Equipos de proteccion individual.

— Prevencioén y proteccion colectiva.
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— Normativa reguladora de la gestion de residuos.
— Clasificacion y almacenamiento de residuos.
— Tratamiento y recogida de residuos.
— Métodos y normas de orden y limpieza.
— Protecciéon ambiental:
— Gestion ambiental.
— Cumplimiento de la normativa de protecciéon ambiental.

— Compromiso ético con los valores de conservacién y defensa del patrimonio
ambiental y cultural de la sociedad.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional contiene las especificaciones de formacion asociadas a la
funcién de produccion en los procesos de moldeo de metales y polimeros.

La definicidn de estas funciones incluye aspectos como:

— La preparacion y puesta a punto de maquinas, utillajes y accesorios.

— La preparacién y puesta a punto de moldes e instalaciones.

— Larealizaciéon de machos, modelos, moldes y coquillas.

— La ejecucion de los procesos de fusién y moldeo.

— El mantenimiento de usuario o de primer nivel.

El proceso se aplica en:

— La obtencion de productos de fundicion.

— La obtencién de productos por pulvimetalurgia.

— La obtencién de productos por transformacion de polimeros termoplasticos.
— La obtencién de productos por transformacion de polimeros termoestables.
— La obtencién de productos por transformacion del caucho.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), ¢), d), e), i), k), I), m), n) y i) del ciclo formativo, y las competencias a), b), ¢), d), e),
h), i), k), 1), m) y n) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo profesional versaran sobre:

— Lapreparacion y puesta a punto de las instalaciones y equipos para la realizacion
de los distintos procesos de fusion y conformado por moldeo cerrado.

— Larealizacion de machos, modelos y moldes para procesos de moldeo cerrado.

— La ejecucion de operaciones de fusion y moldeo cerrado, siguiendo el proceso
establecido y atendiendo la calidad del producto que se va a obtener.
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— La aplicaciéon de las medidas de seguridad y aplicacién de los equipos de
proteccién individual en la ejecucion operativa.

— La aplicacién de criterios de calidad en cada fase del proceso.

— La aplicacién de la normativa de proteccion ambiental relacionada con residuos,
aspectos contaminantes y tratamiento de los mismos.

— La deteccion de fallos o desajustes en la ejecucion de las fases del proceso,
mediante la verificacidn y valoracion del producto obtenido.

Para el desarrollo del médulo sera necesario la realizacidon de practicas simulando
entornos reales en preparaciéon de los materiales y de las instalaciones y moldes, asi
como su puesta en marcha, el mantenimiento y mejora de los mismos. Los trabajos
propuestos al alumnado deberan potenciar la autonomia y la creatividad de acuerdo a los
parametros de calidad exigidos, incluyendo tanto actividades individuales a desarrollar en
soporte informatico, como agrupamientos de varios alumnos para la resolucién de estos
trabajos, fomentando asi el trabajo en equipo, la cooperacion, la distribucién de tareas y
responsabilidades, la transferencia de conocimientos y las relaciones entre iguales.

Médulo profesional: Conformado por moldeo abierto.
Cédigo: 0725.

Duracién: 252 horas.

Contenidos:

1. Determinacion de recursos:

— Fases, operaciones y parametros del proceso:

Estudio de la pieza, materiales y parametros.

— Preparacion de los materiales, modelos y moldes.

— Ejecucion del proceso de fundicién, moldeo, desmoldeo, acabado y control de
la pieza.

— Proceso de extrusion, compresién, transferencia, termoconformado,
calandrado, pultrusién, colada, entre otros.

— Interpretacion de la documentaciéon del proceso. ldentificacion de puntos
criticos.

— Caracteristicas de los materiales:

Material de la pieza. Fluidez del metal, fundentes, solidificacion.

Arenas y tierras. Tipos y caracteristicas.

Moldes, modelos, boquillas, entre otros.

Documentaciéon sobre materias primas.

Tablas de caracteristicas.
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— Instalaciones, equipos y medios:
— Tipos de instalaciones.

— Equipos de elevacién y transporte: gruas, trasbordadores, balancin, hornos,
entre otros.

— Maquinas para la obtencion de machos y modelos.
— Necesidades de medios y equipos.
— Equipos para el moldeo abierto de elastomeros.
— Equipos para el moldeo abierto de polimeros.
— Parametros de control.
— Utillajes y herramientas:
— Utiles de fundicién. Cazos, armaduras y tenazas.

— Utiles de moldeo. Bastidores, placas para moldear, reglas, mazas y pinceles,
entre otros.

— Herramientas especificas para procesos de polimeros y cauchos. Manuales,
eléctricas y equipos auxiliares.

— Instrumentos de control:
— Instrumentos de medida manuales y laser, entre otros.

— Sensores. Tipos y aplicaciones.

— Herramental para medicién longitudinal. Herramental para medicién angular.
Herramental de verificacion y control.

— Parametros de control.

2. Preparacién de procesos de transformacion:

— Procesos de transformacion por moldeo abierto.
— Principios de la transformacion.
— Preparacion de fases del proceso.
— Preparacion del material a fundir.

— Preparaciéon de arenas y tierras. Tamizado, separacion magnética, dosificacion,
entre otros. Preparacion de arena de relleno y arenas para machos.

— Variables del proceso.

— Principios de la transformacién. Manejo de tablas de caracteristicas de
materiales.
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Operaciones de preparacion, puesta en marcha, control y parada de
instalaciones:

— Preparacién de utillajes y herramientas.

— Limpieza y verificacion de instalaciones. Horno, molde, modelo, boquillas,
utillaje, entre otros.

— Operaciones de montaje y ajuste.

— Protocolos de arranque y parada.

— Seleccioén de parametros.

— Servicios auxiliares.

— Suministro de materiales.

Variables de proceso.

Parametros de control.

— Control de temperatura colada, humedad de las arenas, entre otros.

— Control de temperatura del material, velocidad de mezclado, dosificacién de
aditivos, entre otros.

— Instrumentos de control.

Plan de calidad.

Logistica de materiales y servicios:

— Aprovisionamiento y almacenaje de materiales.

— Determinacion de servicios necesarios.

— Etiquetado de lotes y producto, hojas de trazabilidad.

Técnicas de verificacion.

3. Moldeo:

Equipos de transformacion por moldeo abierto:

Suministro de materias primas y materiales.

Elaboracion de modelos y montaje moldes.

Aportacion y prensado de arenas.

Aportacion de colada y enfriamiento.

Desmoldeo, desbarbado y acabado.
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— Sistemas de fijacién de maquinas y equipos.
— Sistemas de regulacién de maquinas y equipos.
— Sistema de alimentacion.

— Transformacion de polimeros. Termoconformado, Extrusion, Calandrado,
Plasticos reforzados, Enrollado continuo, entre otros.

Procesos de transformacion por moldeo abierto:

— Parametros del proceso.

— Calidades y limitaciones de los procesos de moldeo abierto.
— Acondicionamiento de los materiales metalicos y poliméricos.

— Técnicas operativas de moldeo: manipulacién, distribucion, posicionamiento y
sujecioén, entre otras.

Funcionamiento de los equipos de moldeo abierto:

— Gruas, trasbordadores, balancin, hornos, trituradoras, secadoras, entre
otros.

— Herramientas manuales, hidraulicas, neumatica, eléctricas.
— Extrusoras, termoconformadoras, prensas, entre otras.
Operaciones de inspeccion.

Accionamientos de correccion.

Gestidon documental:

— Ordenes de fabricacion, planos de fabricacion de moldes, fichas de
mantenimiento, entre otros.

— Registro de acciones de correccion.
Trazabilidad:
— Normas y control de la trazabilidad.

— Flujo de operaciones. Diagramas de flujo, tipos, simbologia y significado, entre
otros.

— Documentacion de control y seguimiento.
Mantenimiento primario de equipos:

— Aceites y liquidos refrigerantes.

— Reposicion de elementos basicos.

— Limpieza y engrase de partes moviles.
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— Vulcanizacion. Preparacion del caucho. Aporte de aditivos, catalizadores, entre
otros.

— Trabajo metddico.

4. Preparacion de procesos de acabado:

— Preparacion de equipos e instalaciones.

— Equipos e instalaciones:
— Herramientas manuales. Lima, buril, muelas de esmeril, entre otras.
— Maquinas herramientas. Fresadora de CNC, electroerosion, entre otras.
— Equipos de pintura. Pulverizado, inmersion, estarcido, entre otros.

— Equipos de recubrimientos metalicos. Inmersion, vacio, pulverizacion, entre
otros.

— Preparacién de equipos e instalaciones.
— Documentacion técnica.
— Parametros de acabado.
— Preparacion de piezas semielaboradas.
— Variables de control:
— Aspecto superficial de la pieza.
— Medidas del producto.
— Propiedades de la pieza. Dureza, flexibilidad, entre otras.
— Procesos de acabado: unidn, ensamblaje, impresion y desbarbado, entre otros:
— Desbarbado manual. Limado, esmerilado, entre otros.

— Desbarbado y acabado mediante CNC. Repaso de contornos, realizacion de
taladros, entre otros.

— Acabados superficiales. Pintado, cromado, cobreado, entre otros.

— Meétodos de union y ensamblaje. Adhesion mecanica. Adhesion quimica.
Soldadura.

— Transporte de materiales. Sistemas de transporte de materias primas, productos
semielaborados y acabados.

— Almacenaje de materiales poliméricos y compuestos.

— Control de calidad.
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5. Acabado:

Tratamientos térmicos para metales y polimeros.
— Técnicas operativas para tratamientos térmicos.
— Utiles y herramientas para el acabado.
— Postcurado de piezas:

— Postcurado de piezas.

— Temple, revenido, recocido, entre otros.
— Preparacion de superficies.

— Desbarbado. Preparacion de superficies mediante métodos manuales y con
maquinas de CNC.

— Union y montaje:
— Uniones desmontables.
— Uniones soldadas. Aplicando calor, pegamentos y colas, entre otras.
— Montaje en cadena y de piezas unitarias.
— Técnicas operativas de diferentes operaciones de acabado.
— Banos de imprimacion:
— Cromado, zincado, cobreado, entre otros.
— Pintado, impresion, serigrafiado y tampografia de piezas.
— Control primario de calidad:
— Toma de muestras.
— Verificacién de medidas y propiedades de la pieza.
— Elaboracién de informes e identificacion de piezas de rechazo.
— Medicion y ensayo.
— Técnicas de preparacion de superficies.
— Materiales e quipos para imprimaciones.
— Toma de muestras.
— Procedimientos de toma de muestras.

— Logistica y almacenaje.
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— Separacion y reciclado.

— Mantenimiento primario de equipos:
— Limpieza de molde y herramientas.
— Reparacion y/o sustitucion de elementos simples.
— Plan de mantenimiento.

— Pulcritud en el trabajo.

6. Prevencion de riesgos laborales y ambientales:

— Normas de seguridad laboral y ambiental.

— Identificacién de riesgos laborales y medioambientales en el conformado por
moldeo abierto:

— ldentificacion de riesgos.
— Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

— Normativa de prevenciéon de riesgos laborales en las operaciones de
conformado por moldeo abierto.

— Factores fisicos del entorno de trabajo.
— Factores quimicos del entorno de trabajo.

— Prevencién de riesgos laborales en el conformado por moldeo abierto:
— Normas de seguridad laboral.

— Condiciones de seguridad, agentes fisicos y quimicos y condiciones
ergondmicas de trabajo.

— Prevencion y proteccién. Medidas preventivas usuales. Equipos de proteccion
de maquinas e instalaciones. Equipos de proteccion individual.

— Orden y limpieza.
— Sistemas de recuperacién y reciclado de productos.
— Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas y equipos.
— Clasificacion y almacenamiento de residuos.
— Proteccién ambiental en el conformado por moldeo abierto:

— Normativa de proteccién ambiental. Normativa reguladora de la gestién de
residuos.

— Peligrosidad y clasificaciéon de materias primas, productos y residuos.
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— Almacenamiento y recogida de residuos.
— Sistemas de recuperacion y reciclado de productos.
— Gestion ambiental. Tratamiento y recogida de residuos.

— Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio
ambiental y cultural de la sociedad.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional contiene las especificaciones de formacién asociadas a la
funcion de produccion en los procesos de moldeo abierto de metales y polimeros.

La definicién de estas funciones incluye aspectos como:

— La preparacion y puesta a punto de maquinas, utillajes y accesorios.

— La preparacién y puesta a punto de moldes e instalaciones.

— La ejecucion de los procesos de fusién y moldeo.

— El mantenimiento de usuario o de primer nivel.

El proceso se aplica en:

— La obtencién de productos de fundicion.

— La obtencién de productos por transformacién de polimeros termoplasticos.
— La obtencién de productos por transformacion de polimeros termoestables.
— La obtencion de productos por transformacion del caucho.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), c), d), e), 9), i), k), I), m), n) y A) del ciclo formativo, y las competencias a), c), d), f), g),
h), i), k), 1), m) y n) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— Lapreparacion y puesta a punto de las instalaciones y equipos para la realizacion
de los distintos procesos de fusion y conformado por moldeo abierto.

— La ejecucion de operaciones de fusion y moldeo abierto, siguiendo el proceso
establecido y atendiendo la calidad del producto que se va a obtener.

— La aplicacién de las medidas de seguridad y utilizacién de los equipos de
proteccion individual en la ejecucion operativa.

— La aplicacién de criterios de calidad en cada fase del proceso.

— La aplicacién de la normativa de proteccion ambiental relacionada con residuos,
aspectos contaminantes y tratamiento de los mismos.

— La deteccién de fallos o desajustes en la ejecucion de las fases del proceso,
mediante la verificacidn y valoracion del producto obtenido.
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Para el desarrollo del médulo sera necesario la realizacidon de practicas simulando
entornos reales en preparacion de los materiales y de las instalaciones y moldes, su puesta
en marcha, el mantenimiento y mejora de los mismos, asi como el desmoldeo y acabado de
piezas con las técnicas adecuadas para el dimensionado final, y los tratamientos térmicos
o superficiales requeridos. Los trabajos propuestos al alumnado deberan potenciar la
autonomia y la creatividad de acuerdo a los parametros de calidad exigidos, incluyendo
tanto actividades individuales a desarrollar en soporte informatico, como agrupamientos
de varios alumnos para la resolucién de estos trabajos, fomentando asi el trabajo en
equipo, la cooperacion, la distribucion de tareas y responsabilidades, la transferencia de
conocimientos y las relaciones entre iguales.

Maédulo profesional: Preparacién de materias primas.
Cédigo: 0726.
Duracion: 165 horas.
Contenidos:
1. Identificacion de la influencia de los metales en los procesos de colada y fusion:
— Metales y sus aleaciones:
— Clasificaciéon de los metales. Férricos y no férricos.

— Metales y sus aleaciones. Aleaciones de hierro. Aleaciones de metales no
férricos.

— Diagrama hierro-carbono.
— Propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y tecnolégicas:
— Relacién de las propiedades con las variables de los procesos de fundicién.
— Variacién de las propiedades mediante tratamientos térmicos.
— Caracteristicas de fusion de los metales.

— Variables que hay que tener en cuenta en el proceso de fusion y colada tanto
de materiales férricos como no férricos.

— Propiedades fisicas, quimicas, mecdanicas y tecnolégicas. Condiciones de
procesado.

— Materias primas en procesos de colada y fusiéon: Forma, dimensiones y
procedencia:

Recepciéon de materiales.

Formas comerciales de los materiales.

Materiales normalizados.

Formulacion de una carga con materias primas y aditivos.
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Seguridad y medio ambiente. Tratamiento de residuos metalicos.

Tratamiento de residuos metalicos. Procedimientos de recuperacion y valorizacion
de residuos metalicos.

Influencia ambiental del tipo de material seleccionado.

Riesgos en la manipulacion de materiales metalicos.

2. ldentificacion de la influencia de los polimeros en los procesos de
transformacion:

— Materiales poliméricos: Termoestables, termoplasticos y elastomeros:

— Lenguaje quimico. Formulacién de compuestos organicos. Macromoléculas:
mondmeros y polimeros.

— Reacciones de polimerizacion. Catalizadores.
— Clasificacion de los materiales poliméricos.
— Aditivos, cargas y refuerzos.

— Materiales compuestos. Composicion y fabricacion. Composites mas
frecuentes. Fibra de carbono, fibra de vidrio y materiales tipo Kevlar entre
otros.

— Propiedades ambientales, mecanicas, fisicas, Opticas y eléctricas de los
polimeros:

Influencia de la temperatura en las propiedades finales.

Influencia de los tratamientos térmicos y superficiales sobre las propiedades.

Influencia de los aditivos y catalizadores en las propiedades finales.

Clasificacion de las propiedades en relacion con el proceso de fabricacién y el
de disefio.

Identificacion y caracterizacion de polimeros en base a sus propiedades.
— Condiciones de procesado.
— Sistemas de refuerzo: fibras largas y fibras cortas.
— Materiales compuestos.
— Aplicaciones comerciales. Formas comerciales:
— Ficha de caracteristicas del fabricante.

— Procedimiento para la seleccion de un material polimérico para una aplicacion
dada.

— Materiales normalizados.
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— Seguridad y medio ambiente:
— Influencia ambiental del tipo de material seleccionado.
— Riesgos en la manipulacién de materiales poliméricos.

— Procedimientos de reciclaje de los materiales poliméricos. Degradacion de los
polimeros:

— Reciclaje mecanico de termoplasticos. Separacion, limpieza, triturado,
aditivado y pelletizado.

— Oftros tipos de reciclaje de polimeros. Reciclaje secundario, reciclaje quimico
y reciclaje energético, entre otros.

— Tratamiento de residuos plasticos.
3. Obtencién de mezclas de polimeros:
— Formulacion de mezclas: expresion y calculos de conversion de unidades:
— Conversion de unidades.
— Medida de masas y volumenes de los componentes de una mezcla.
— Procedimientos y técnicas de operacion:
— Operaciones previas al mezclado.
— Equipos de mezcla y dosificacion.

— Variables en un proceso de mezclado. Parametros de control y regulacion del
proceso. Técnicas de mezclado.

— Factores ambientales y contaminantes. Influencia sobre la mezcla final.
— Ciclo de mezclado.

— Equipos de mezcla y dosificacion.

— Mezcla de polimeros.

— Orden de adicién de ingredientes.

— Preparacion de concentrados de color.

— Influencia de la humedad y posibles contaminantes en las propiedades finales
de la mezcla.

— Procedimientos de toma de muestra:
— Protocolos de toma e identificacion de muestras.

— Acondicionamiento de muestras para ensayos.
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— Prevision de riesgos personales, materiales y ambientales.
— Mantenimiento de primer nivel, asociado a los equipos de mezcla y dosificacién.
— Procedimientos de orden y limpieza en los procesos de mezcla y dosificacion.
4. Almacenamiento de materias primas y productos acabados:
— Técnicas de almacenamiento y conservacion de materias primas:

— Almacenamiento de productos sélidos, liquidos y gaseosos.

— Etiquetado. Técnicas de etiquetado. Cédigo de barras, Cédigos QR, colores y
otros.

— Procedimientos de acondicionado de productos semiacabados y mezclas.

— Procedimientos de envasado. Maquinas de envasado por peso, volumen, al
vacio, atmaésfera inerte, por unidades y por lotes.

— Envases. Caracteristicas y funciones. Adecuacion del envase al producto
final.

— Procedimientos de orden y limpieza en la zona de almacén.

— Manipulacion de cargas con carretillas elevadoras. Maniobras de carga y
descarga.

— Almacenes inteligentes:

— Sistemas de transporte, almacenamientos especiales y movimiento de
productos.

— Carga, descarga y movimiento de productos sélidos, liquidos y gaseosos.
— Procedimientos de acondicionado de productos semiacabados y mezclas.
— Métodos de identificacion.
— Técnicas informaticas de codificacion:

— Software para la gestion de almacén.

— Control de recepcion, expedicion y almacenaje.

— Inventarios. Codificacioninformatica de los productos almacenados. Frecuencia
de realizacion del inventario segun el tipo de industria.

— Prevision de riesgos personales materiales y ambientales.

— Normas especificas de prevencioén de riesgos en carga, descarga, manipulacion
y almacenamiento.

— Normas especificas medioambientales de almacenamiento de productos volatiles
y liquidos.
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Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este mdédulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefar la funcion
de produccion, concretamente en la identificacion de materiales y la relacién de sus
propiedades con procesos de transformacion, y en procesos de mezcla, acondicionado,
envasado y almacenaje de materias primas, semiacabados y productos finales.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en los procesos de:
— Asignacién de recursos materiales.

— Procesos de transformacion.

— Procesos de mezcla, acondicionado, envasado y almacenaje.

— Tratamiento de residuos.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), d), i), k), 1),
m), n) y i) del ciclo formativo, y las competencias a), c), g), h), i), k), I), m) y n) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

— Clasificacion y denominacién de materiales metalicos y poliméricos.
— La identificacion de propiedades de materiales.
— Tratamientos térmicos y superficiales de materiales.

— Relacioén entre las variables de los procesos de transformacion y las propiedades
de los materiales.

— La seleccidon del material o materiales adecuados a cada pieza segun sus
requerimientos.

— Procesos de mezclado.

— Procesos de acondicionado de mezclas y semiacabados.
— Procesos de envasado.

— Criterios de almacenaje.

— Procesos de almacenaje.

— Reaquisitos de seguridad en la manipulacion de materiales.

Este modulo profesional tiene relacion con los otros modulos profesionales de
segundo curso «Conformado por moldeo abierto» y «Conformado por moldeo cerrado»
asociados a las mismas unidades de competencia, en tanto que sirve de instrumento
de base para el desarrollo de capacidades especificas relacionadas con estos
maodulos profesionales. Por ello es conveniente establecer una especial coordinacion y
secuenciacion de las unidades de trabajo.
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Moédulo profesional: Metrologia y ensayos.
Cédigo: 0006.

Duracion: 84 horas.

Contenidos:

1. Preparacion de piezas y medios para la verificacion:
— Preparacion de piezas para su medicion, verificacion o ensayo.

— Laboratorios de metrologia. Condiciones para realizar las mediciones y
ensayos.

— Patrones.

— Incertidumbre de medida.

— Calibracion.

— Planes de calibracion.

— Ficha de vida o equipo.

— Rigor en la preparacion.

2. Verificacion dimensional:

— Medicion dimensional, geométrica y superficial.
— Metrologia y metrotecnia.

— Instrumentacion metroldgica.

— Errores tipicos en la medicion. Tipos y causas.
— Registro de medidas.

— Fichas de toma de datos.

— Verificacion. Fases del proceso de verificacion.
— Rigor en la obtencién de valores.

3. Control de procesos automaticos:

— Concepto de capacidad del proceso e indices que lo valoran.
— Estudios de capacidad de los procesos.

— Interpretacion de graficos de control de proceso.
— Gréficos estadisticos de control de variables y atributos.
— Criterios de interpretacion de graficos de control.

— Interés por dar soluciones técnicas ante la aparicién de problemas.
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4. Control de caracteristicas del producto:
— Realizacién de ensayos.

— Ensayos no destructivos (END).

— Ensayos destructivos (ED).

— Equipos utilizados en los ensayos.

— Calibracion y ajuste de equipos de ensayos destructivos (ED) y no destructivos
(END).

— Certificacion y acreditacion.

5. Intervencion en los sistemas y modelos de gestion de la calidad:

— Calidad, productividad y fiabilidad.

— Cumplimentacion de los registros de calidad.

— Conceptos fundamentales de gestion y de los sistemas de calidad.
— Normas aplicables al proceso inherente a esta figura profesional.
— Iniciativa personal para aportar ideas y acordar procedimientos.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar la funcion
de produccion de calidad en el mecanizado.

La funcién de produccién de calidad en el mecanizado incluye aspectos como:
- La verificacion de las caracteristicas del producto.

- EI mantenimiento de instrumentos y equipos de medida y verificacion.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

- EI mecanizado por arranque de material con maquinas herramientas de corte,
asi como por abrasion, electroerosion y especiales.

El mecanizado por conformado térmico y mecanico.
- EI mecanizado por corte térmico y mecanico.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
e), f), i), k), 1), m), n) y i) del ciclo formativo, y las competencias €), i), k), 1), m) y n) del
titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo profesional versaran sobre:

- Lacalibraciéon y el mantenimiento de los instrumentos de verificacion y los equipos
de ensayos.

- La aplicacién de los procedimientos de verificacién y medida, realizando calculos
para la obtencion de las medidas dimensidnales.
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— La realizacién de ensayos para la determinacién de las propiedades de los
productos o el control de sus caracteristicas.

- Lainterpretacién de graficos de control del proceso, buscando soluciones técnicas
ante la aparicion de problemas.

- La cumplimentacion de los registros de calidad, valorando la importancia de las
normas de la calidad en el conjunto del proceso.

Médulo profesional: Formacién y orientacién laboral.
Cadigo: 0727.

Duracion: 99 horas.

Contenidos:

BLOQUE A: Formacion, Legislacion y Relaciones Laborales.
Duracion: 49 horas.

1. Busqueda activa de empleo:

- Valoracion de laimportancia de la formacién permanente para la trayectoria laboral
y profesional del técnico en conformado por moldeo de metales y polimeros.

- Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional.

- ldentificacion de los itinerarios formativos relacionados con el técnico en
conformado por moldeo de metales y polimeros.

- Definicion y analisis del sector profesional del técnico en conformado por moldeo
de metales y polimeros.

- Proceso de busqueda de empleo en pequefias, medianas y grandes empresas
del sector.

- Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Programas europeos.

- Valoracion de la empleabilidad y adaptaciéon como factores clave para responder
a las exigencias del mercado laboral.

— Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo. Fuentes de informacion. El
proceso de seleccion.

— Oportunidades de autoempleo.
— El proceso de toma de decisiones.

— Normativa laboral sobre igualdad de oportunidades entre mujeres y hombres en
el acceso al empleo.
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2. Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

Valoracién de las ventajas e inconvenientes del trabajo en equipo para la eficacia
de la organizacion.

Concepto y tipos de equipos de trabajo. Formacién y funcionamiento de equipos
eficaces.

Equipos en el sector de transformacion de metales y polimeros segun las
funciones que desempenan.

La participacién en el equipo de trabajo. Los roles grupales. Barreras a la
participacién en el equipo.

Técnicas de participacion y dindmicas de grupo.
Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

Métodos para la resolucién o supresion del conflicto: mediacion, conciliacion y
arbitraje.

La comunicacion en la empresa. El lenguaje asertivo. La toma de decisiones y la
negociacion como habilidades sociales para el trabajo en equipo.

El mobbing. Deteccidén, métodos para su prevencion y erradicacion.

3. Contrato de trabajo:

La organizacién politica del Estado Espafiol. Organos laborales existentes en
Espania.

El derecho del trabajo. Normas fundamentales.

Organos de la administracién y jurisdiccién laboral.

Analisis de la relacion laboral individual.

Modalidades del contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacién.

Derechos y deberes derivados de la relacién laboral. El tiempo de trabajo. Analisis
del recibo de salarios. Liquidacion de haberes.

Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.
Valoracion de las medidas para la conciliacion familiar y profesional.
Representacién de los trabajadores en la empresa.

Negociacion colectiva como medio para la conciliacién de los intereses de los
trabajadores y empresarios.

Medidas de conflicto colectivo. Procedimientos de solucion.
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- Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del técnico en
conformado por moldeo de metales y polimeros.

- Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad y
beneficios sociales, entre otros.

4. Seguridad Social, empleo y desempleo:

La Seguridad Social como pilar del Estado Social del Derecho.
- Estructura del Sistema de la Seguridad Social. Regimenes.

— Determinacién de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social, afiliacion, altas, bajas y cotizacion. Calculo de bases
de cotizacion a la Seguridad Social y determinacion de cuotas en un supuesto
sencillo.

- Prestaciones de la Seguridad Social. Situaciones protegibles en la proteccién
por desempleo. Calculo de una prestacion por desempleo de nivel contributivo
basico.

BLOQUE B: Prevencion de Riesgos Laborales.
Duracion: 50 horas.

5. Evaluacion de riesgos profesionales:

- Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad.
Sensibilizacién, a través de las estadisticas de siniestralidad nacional y en Castilla
y Ledn, de la necesidad de habitos y actuaciones seguras.

— Valoracion de la relacion entre trabajo y salud.
- El riesgo profesional. Mapa de riesgos. Analisis de factores de riesgo.

— La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.

- Andlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

- Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales. Agentes fisicos,
quimicos y bioldgicos.

- Analisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psicosociales.

- Riesgos especificos en el sector de la transformacion de metales y polimeros.
— Técnicas de evaluacién de riesgos.

— Condiciones de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

— Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden
derivarse de las situaciones de riesgo detectadas.

- Los accidentes de trabajo, las enfermedades profesionales y otras patologias.
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6. Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa. Prevencion integrada:
- Marco juridico en materia de prevencién de riesgos laborales.

— Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.
Responsabilidades legales.

— Gestion de la prevencion en la empresa. Documentacion.
- Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.
- Planificacién de la prevencién en la empresa. Secuenciacion de actuaciones.

— Definiciéon del contenido del Plan de Prevencion de un centro de trabajo
relacionado con el sector profesional.

— Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.
- Elaboracion de un plan de emergencia en una empresa del sector.
7. Aplicacién de medidas de prevencion y proteccion en la empresa:

— Técnicas de lucha contra los dafnos profesionales. Seguridad en el trabajo.
Higiene industrial y otros.

— Determinacion de las medidas de prevencion y proteccidn individual y colectiva.
- Sefalizacion de seguridad y salud.
- Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia.

- Primeros auxilios. Conceptos basicos. Aplicacion de técnicas de primeros
auxilios.

- Vigilancia de la salud de los trabajadores.
Orientaciones pedagogicas y metodolégicas.

Este moédulo profesional contiene la formacion necesaria para que el alumno pueda
insertarse laboralmente y desarrollar su carrera profesional en el sector.

La formacion de este modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
h), i), j), k), 1), n), ii) y p) del ciclo formativo y las competencias i), j), k), n) y o) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo profesional versaran sobre:

- ElI manejo de las fuentes de informacién sobre el sistema educativo y laboral, en
especial en lo referente a las empresas del sector de transformacion de metales
y polimeros.

— Larealizacién de pruebas de orientacion y dindamicas sobre la propia personalidad
y el desarrollo de las habilidades sociales.
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- La preparacion y realizacion de modelos de curriculum vitae (CV) y entrevistas
de trabajo.

- lIdentificacion de la normativa laboral que afecta a los trabajadores del sector,
manejo de los contratos mas comunmente utilizados y lectura comprensiva de
los convenios colectivos de aplicacion.

- La cumplimentacion de recibos de salario de diferentes caracteristicas y otros
documentos relacionados.

- El analisis de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, que le permita la
evaluacion de los riesgos derivados de las actividades desarrolladas en su sector
productivo, y que le permita colaborar en la definicién de un plan de prevencion
para una pequefaempresa, asi como en la elaboracion de las medidas necesarias
para su puesta en funcionamiento.

— Eneste modulo, especialmente en el Bloque B, Prevencion de Riesgos Laborales,
se tratan contenidos que estan relacionados con otros médulos profesionales,
por lo que seria recomendable la realizacion coordinada de las programaciones
didacticas en dichas materias. Es aconsejable que el profesor que imparte el
modulo profesional de «Formacion y orientacion laboral» se centre en los
aspectos puramente legales, mientras que los profesores de la Familia Profesional
enfoquen desde un punto de vista técnico los riesgos especificos del sector y las
medidas de prevencion y proteccion de los mismos, de cara a la elaboracion de
planes de prevencion de riesgos laborales.

Médulo profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
Cédigo: 0728.

Duracion: 63 horas.

Contenidos:

1. Iniciativa emprendedora:

- Innovaciony desarrollo econémico. Principales caracteristicas de lainnovacion en
la transformacion de metales y polimeros (materiales y tecnologia, organizacion
de la produccién, entre otros).

- El trabajo por cuenta propia como fuente de creacién de empleo y bienestar
social.

— Laculturaemprendedora. Elemprendedor. Factores claves de los emprendedores:
iniciativa, creatividad y formacion.

— Desarrollo del espiritu emprendedor a través del fomento de las actitudes de
creatividad, iniciativa, autonomia y responsabilidad.

- La actuacién de los emprendedores como empleados de una pyme relacionada
con la transformacién de metales y polimeros.

CV: BOCYL-D-31072017-5



Boletin Oficial de Castillay Leon BOCYL

Num. 145 Lunes, 31 de julio de 2017 Pag. 31866

- La actuacion de los emprendedores como empresarios en el sector de la
transformacion de metales y polimeros.

- Anadlisis de las oportunidades de negocio en el sector.

- El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial. Aptitudes
y actitudes.

- Plan de empresa: laidea de negocio en el ambito de la transformacion de metales
y polimeros.

- Busqueda de ideas de negocio. Andlisis y viabilidad de las mismas.
2. La empresa y su entorno:

- Concepto de empresa.

- Estructura organizativa de la empresa. Organigrama.

- Funciones basicas de la empresa: comercial, técnica, social, financiera y
administrativa.

— La empresa como sistema.

- Analisis del entorno general y especifico de una pyme relacionada con la
transformacién de metales y polimeros.

— Relaciones con proveedores, competidores y clientes.
- Analisis DAFO.

- Relaciones de una pyme de transformacion de metales y polimeros con su
entorno.

- Relaciones de una pyme de transformacion de metales y polimeros con el
conjunto de la sociedad. La responsabilidad social de la empresa, planes de
igualdad, acciones de igualdad y mejora continua. La ética empresarial.

— Elestudiode mercado. Variables del marketing mix: precio, producto, comunicacion
y distribucion.

- El balance social: los costes y los beneficios sociales.
— Cultura empresarial e imagen corporativa.

3. Creacion y puesta en marcha de una empresa:

— Tipos de empresa.

- Eleccion de la forma juridica. Ventajas e inconvenientes de las distintas formas
juridicas con especial atencién a la responsabilidad legal.

- La franquicia como forma de empresa.
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- Lafiscalidad en las empresas.

- Tramites administrativos para la constitucién y puesta en marcha de una empresa.
Relacién con organismos oficiales.

- Vias externas de asesoramiento y gestion. La ventanilla Unica empresarial.
— Plan de inversiones y gastos.
- Fuentes de financiacion. El plan financiero.

- Subvenciones y ayudas a la creacion de empresas relacionadas con la
transformacion de metales y polimeros.

- Viabilidad econdmica y viabilidad financiera de una pyme relacionada con la
transformacién de metales y polimeros.

- Plan de empresa: la idea de negocio en el campo relacionado con la
transformacion de metales y polimeros. Eleccién de la forma juridica, estudio de
viabilidad econdmica y financiera, tramites administrativos y gestién de ayudas y
subvenciones.

4. Funcion administrativa:

— Concepto de contabilidad y nociones basicas.

- Cuentas anuales obligatorias.

- Analisis de la informacion contable.

- Ratios. Calculo de coste, beneficio y umbral de rentabilidad.

- Obligaciones fiscales de las empresas. Principales impuestos aplicables a las
empresas del sector.

- Gestion administrativa de una empresa de la transformacion de metales y
polimeros.

- Documentos basicos utilizados en la actividad econdmica de la empresa: nota de
pedido, albaran, factura, letra de cambio, cheque y otros.

- Gestion de aprovisionamiento. Valoracién de existencias. Volumen 6ptimo de
pedido.

— Elaboracién de un plan de empresa.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este moédulo profesional contiene la formacion necesaria para desarrollar la propia
iniciativa en el ambito empresarial, tanto hacia el autoempleo como hacia la asuncién de
responsabilidades y funciones en el empleo por cuenta ajena.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
i), j), k), ), n), i), 0) y p) del ciclo formativo, y las competencias i), k), n) y i) del titulo.
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Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo profesional versaran sobre:

— El manejo de las fuentes de informacion sobre el sector de transformacion
de metales y polimeros, incluyendo el analisis de los procesos de innovacion
sectorial en marcha.

— Larealizacion de casos y dinamicas de grupo que permitan comprender y valorar
las actitudes de los emprendedores y ajustar la necesidad de los mismos al sector
de los servicios relacionados con los procesos de transformacién de metales y
polimeros.

— La utilizacién de programas de gestion administrativa para pymes del sector.

— Larealizacionde un proyecto de plan de empresarelacionada conlatransformacion
de metales y polimeros, que incluya todas las facetas de puesta en marcha de un
negocio, asi como la justificacion de su responsabilidad social.

— La utilizacion de la herramienta «Aprende a Emprendery.
Médulo profesional: Formacioén en centros de trabajo.
Cadigo: 0729.

Duracion: 380 horas.

Este modulo profesional contribuye a completar las competencias de este titulo y los
objetivos generales del ciclo, tanto aquellos que se han alcanzado en el centro educativo,
como los que son dificiles de conseguir en el mismo.
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ANEXO Il

Organizacion y distribucién horaria

Centro Educativo Centro_de
Trabajo
Duracién del
Médulos profesionales curriculo Curso 2.°
(horas) Curso 1.°
horas/semanales
1°y2° 3.er
trimestres trimestre
horas/semanales horas
0007. Interpretacion grafica. 165 5
0722. Preparacion de maquinas e
instalaciones de procesos 264 8
automaticos.
0723. Elaboracion de moldes y 297 9
modelos.
0724. Conformado por moldeo 231 11
cerrado.
0725. Conformado por moldeo abierto. 252 12
0726. Preparacion de materias primas. 165 5
0006. Metrologia y ensayos. 84 4
0727. Formacion y orientacion laboral. 99 3
0728. Empresa e iniciativa
63 3
emprendedora.
0729. Formacion en centros de trabajo. 380 380
TOTAL 2.000 30 30 380
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