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|. COMUNIDAD DE CASTILLAY LEON

A. DISPOSICIONES GENERALES
CONSEJERIA DE EDUCACION

DECRETO 50/2011, de 1 de septiembre, por el que se establece el curriculo
correspondiente al Titulo de Técnico Superioren Sistemas Electrotécnicos y Automatizados
en la Comunidad de Castilla y Leo6n.

El articulo 73.1 del Estatuto de Autonomia de Castilla y Ledn, atribuye a la Comunidad
de Castilla y Ledn la competencia de desarrollo legislativo y ejecuciéon de la ensefanza
en toda su extensién, niveles y grados, modalidades y especialidades, de acuerdo con
el derecho a la educacion que todos los ciudadanos tienen, segun lo establecido en el
articulo 27 de la Constitucién Espafola y las leyes organicas que lo desarrollan.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién
Profesional, establece en el articulo 10.1 que la Administracion General del Estado,
determinara los titulos y los certificados de profesionalidad, que constituiran las ofertas de
formacion profesional referidas al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, determina en su articulo 39.6
que el Gobierno, establecera las titulaciones correspondientes a los estudios de formacion
profesional, asi como los aspectos basicos del curriculo de cada una de ellas.

El Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la
ordenacién general de la formacion profesional del sistema educativo define en el articulo
6, la estructura de los titulos de formacién profesional, tomando como base el Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales, las directrices fijadas por la Unién Europea
y otros aspectos de interés social. El articulo 7 concreta el perfil profesional de dichos
titulos, que incluira la competencia general, las competencias profesionales, personales
y sociales, las cualificaciones y, en su caso, las unidades de competencia del Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en los titulos.

Por otro lado, el articulo 17 del Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, dispone
que las Administraciones educativas establezcan los curriculos de las ensefianzas de
formacion profesional respetando lo en él dispuesto y en las normas que regulen los titulos
respectivos.

Posteriormente, el Real Decreto 1127/2010, de 10 de septiembre, establece el titulo de
Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados y se fijan sus ensefanzas
minimas, disponiendo en el articulo 1, que sustituye a la regulacién del titulo de Técnico
Superior en Instalaciones Electrotécnicas, contenida en el Real Decreto 621/1995, de 21
de abril.
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El presente Decreto establece el curriculo correspondiente al titulo de Técnico
Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados en la Comunidad de Castillay Ledn,
teniendo en cuenta los principios generales que han de orientar la actividad educativa,
segun lo previsto en el articulo 1 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.
Pretende dar respuesta a las necesidades generales de cualificacion de los recursos
humanos para su incorporacién a la estructura productiva de la Comunidad de Castilla y
Ledn.

En el proceso de elaboracion de este Decreto se ha recabado dictamen del Consejo
Escolar de Castilla y Ledn e informe del Consejo de Formacion Profesional de Castilla y
Ledn.

En su virtud, la Junta de Castilla y Ledn, a propuesta del Consejero de Educacion, y
previa deliberaciéon del Consejo de Gobierno en su reunion de 1 de septiembre de 2011

DISPONE
Articulo 1.— Objeto y ambito de aplicacion.

El presente Decreto tiene por objeto establecer el curriculo del titulo de Técnico
Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados en la Comunidad de Castilla y
Leodn.

Articulo 2.— Identificacion del titulo.

El titulo de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados queda
identificado en la Comunidad de Castilla y Ledn por los elementos determinados en el
articulo 2 del Real Decreto 1127/2010, de 10 de septiembre, por el que se establece el
citado titulo y se fijan sus ensefianzas minimas, y por un codigo, de la forma siguiente:

FAMILIA PROFESIONAL: Electricidad y Electronica.
DENOMINACION: Sistemas Electrotécnicos y Automatizados.
NIVEL: Formacién Profesional de Grado Superior.
DURACION DEL CICLO: 2.000 horas.

REFERENTE EUROPEOQO: CINE-5b (Clasificacion Internacional Normalizada de la
Educacion).

CcODIGO: ELEO1S.
Articulo 3.— Referentes de la formacion.

1.— Los aspectos relativos al perfil profesional del titulo de Técnico Superior en
Sistemas Electrotécnicos y Automatizados determinado por la competencia general, por
las competencias profesionales, personales y sociales, y por la relacion de cualificaciones y
unidades de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas
en el titulo, asi como los aspectos referentes al entorno profesional y la prospectiva del
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titulo en el sector o sectores, son los que se especifican en el Real Decreto1127/2010, de
10 de septiembre.

2.— El aspecto relativo al entorno productivo en Castillay Ledn es el que se determina
en el Anexo .

Articulo 4.— Objetivos generales.

Los objetivos generales del ciclo formativo de Técnico Superior en Sistemas
Electrotécnicos y Automatizados seran los establecidos en el articulo 9 del Real Decreto
1127/2010, de 10 de septiembre.

Articulo 5.— Principios metodolégicos generales.

1.— La metodologia didactica de las ensefianzas de formacion profesional integrara
los aspectos cientificos, tecnolégicos y organizativos que en cada caso correspondan, con
el fin de que el alumnado adquiera una visién global de los procesos productivos propios
de la actividad profesional correspondiente.

2.— Las ensenanzas de formacién profesional para personas adultas se organizaran
con una metodologia flexible y abierta, basada en el autoaprendizaje.

Articulo 6.— Modulos profesionales del ciclo formativo.

Los mdédulos profesionales que componen el ciclo formativo de Técnico Superior en
Sistemas Electrotécnicos y Automatizados son los establecidos en el articulo 10 del Real
Decreto 1127/2010, de 10 de septiembre:

0517. Procesos en instalaciones de infraestructuras comunes de
telecomunicaciones.

0518. Técnicas y procesos en instalaciones eléctricas.

0519. Documentacion técnica en instalaciones eléctricas.

0520. Sistemas y circuitos eléctricos.

0521. Técnicas y procesos en instalaciones domoéticas y automaticas.
0522. Desarrollo de redes eléctricas y centros de transformacion.
0523. Configuracién de instalaciones dométicas y automaticas.

0524. Configuracién de instalaciones eléctricas.

0602. Gestion del montaje y del mantenimiento de instalaciones eléctricas.
0526. Proyecto de sistemas electrotécnicos y automatizados.

0527. Formacion y orientacion laboral.

0528. Empresa e iniciativa emprendedora.

0529. Formacioén en centros de trabajo.
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Articulo 7.— Objetivos, contenidos, duracién y orientaciones pedagdgicas y
metodolégicas de cada moédulo profesional.

Los objetivos de los mdédulos profesionales relacionados en el articulo 6, expresados
en términos de resultados de aprendizaje, y los criterios de evaluacion, son los que se
establecen en el Real Decreto 1127/2010, de 10 de septiembre.

Por su parte, los contenidos, la duracion y las orientaciones pedagdgicas y
metodoldgicas de los modulos profesionales «Procesos en instalaciones de infraestructuras
comunes de telecomunicaciones», «Técnicas y procesos en instalaciones eléctricas»,
«Documentacion técnica en instalaciones eléctricas», «Sistemas y circuitos eléctricosy,
«Técnicas y procesos en instalaciones domaticas y automaticas», «Desarrollo de redes
eléctricas y centros de transformacion», «Configuracion de instalaciones domdticas y
automaticas», «Configuracion de instalaciones eléctricas», «Gestion del montaje y del
mantenimiento de instalaciones eléctricas», «Formacién y orientacion laboral» y «kEmpresa
e iniciativa emprendedora», son los que se establecen en el Anexo Il. Asimismo, en citado
anexo se establece la duracion y las orientaciones pedagdgicas y metodolégicas del
modulo profesional «Proyecto de sistemas electrotécnicos y automatizados», asi como la
duracion del médulo profesional «Formacion en centros de trabajo».

Articulo 8.— Mdédulos profesionales de «Formacion en centros de trabajo» y «Proyecto
de sistemas electrotécnicos y automatizados».

1.— El programa formativo del médulo de «Formaciéon en centros de trabajo» sera
individualizado para cada alumno y se elaborara teniendo en cuenta las caracteristicas
del centro de trabajo. Debera recoger las actividades formativas que permitan ejecutar
o completar la competencia profesional correspondiente al titulo, los resultados de
aprendizaje y los criterios de evaluacion previstos en el Real Decreto 1127/2010, de 10 de
septiembre.

2.— Elmédulo profesional de «Proyecto de sistemas electrotécnicos y automatizados»
se definird de acuerdo con las caracteristicas de la actividad laboral del ambito del ciclo
formativo y con aspectos relativos al ejercicio profesional y a la gestion empresarial. Tendra
por objeto la integracién de las diversas capacidades y conocimientos del curriculo del
ciclo formativo, contemplara las variables tecnoldgicas y organizativas relacionadas con el
titulo, y debera ajustarse a los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion previstos
en el Real Decreto 1127/2010, de 10 de septiembre.

El departamento de la familia profesional de Electricidad y Electrénica determinara,
en el marco de la programacion general anual, los proyectos que se propondran para su
desarrollo por el alumnado. Los proyectos también podran ser propuestos por el alumnado,
€n cuyo caso se requerira la aceptacion del departamento.

Con caracter general, el mddulo profesional de «Proyecto de sistemas electrotécnicos
y automatizados» se desarrollara simultaneamente al médulo de «Formacion en centros
de trabajo», salvo que concurran otras circunstancias que no lo permitan.

El moédulo profesional de «Proyecto de sistemas electrotécnicos y automatizados»
puede ser equivalente con el desarrollo de un proyecto de innovacién, en el que participe
el alumnado, cuando tenga un componente integrador de los contenidos de los mddulos
que constituyen el ciclo formativo.
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Articulo 9.— Organizacion y distribucion horaria.

1.— Los mddulos profesionales que forman las ensefianzas del ciclo formativo de
Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados se organizaran en dos
cursos académicos. Su distribucién en cada uno de ellos y la asignacién horaria semanal
se recoge en el Anexo Il

2.— El periodo de realizacion del médulo profesional de «Formacion en centros de
trabajo» establecido en el Anexo Il para el tercer trimestre, podra comenzar en el segundo
trimestre si han transcurrido veintidés semanas lectivas a contar desde el inicio del curso
escolar.

Articulo 10.— Adaptaciones curriculares.

1.—Conobjetode ofreceratodaslas personas la oportunidad de adquirir unaformacion
basica, ampliar y renovar sus conocimientos, habilidades y destrezas de modo permanente
y facilitar el acceso a las ensefianzas de formacion profesional, la Consejeria competente
en materia de Educacion podra flexibilizar la oferta del ciclo formativo de Técnico Superior
en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados permitiendo, principalmente a las personas
adultas, la posibilidad de combinar el estudio y la formacién con la actividad laboral o con
otras actividades, respondiendo asi a las necesidades e intereses personales.

2— También se podra adecuar las ensefianzas de este ciclo formativo a las
caracteristicas de la educacién a distancia, asi como a las caracteristicas del alumnado
con necesidades educativas especificas.

Articulo 11.— Accesos y vinculacion a otros estudios, y correspondencia de modulos
profesionales con las unidades de competencia.

El acceso y vinculacién a otros estudios, y la correspondencia de los médulos
profesionales con las unidades de competencia son los que se establecen en el Capitulo IV
del Real Decreto 1127/2010, de 10 de septiembre.

Articulo 12.— Ensefianzas impartidas en lenguas extranjeras o en lenguas cooficiales
de otras Comunidades Auténomas.

1.—Teniendo en cuenta que la promocion de la ensefanza y el aprendizaje de lenguas
y de la diversidad linguistica debe constituir una prioridad de la accién comunitaria en el
ambito de la educacion y la formacion, la Consejeria competente en materia de educacion
podra autorizar que todos o determinados modulos profesionales del curriculo se impartan
en lenguas extranjeras o en lenguas cooficiales de otra Comunidad Autbnoma, sin perjuicio
de lo que se establezca en su normativa especifica y sin que ello suponga modificacion del
curriculo establecido en el presente Decreto.

2.— Los centros autorizados deberan incluir en su proyecto educativo los elementos
mas significativos de su proyecto lingiistico autorizado.

Articulo 13.— Oferta a distancia del titulo.

1.— Los mddulos profesionales que forman las ensefianzas del ciclo formativo
de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados podran ofertarse a
distancia, siempre que se garantice que el alumnado pueda conseguir los resultados de
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aprendizaje de los mismos, de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 1127/2010, de
10 de septiembre, y en este Decreto.

2.— La Consejeria competente en materia de educacion establecera los médulos
profesionales susceptibles de ser impartidos a distancia y el porcentaje de horas de cada
uno de ellos que tienen que impartirse en régimen presencial.

Articulo 14.— Requisitos de los centros para impartir estas ensefianzas.

Todos los centros de titularidad publica o privada que ofrezcan ensefanzas
conducentes a la obtencion del titulo de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y
Automatizados se ajustaran a lo establecido en la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo,
de Educacioén, y en las normas que lo desarrollen, y en todo caso, deberan cumplir los
requisitos que se establecen en el articulo 52 del Real Decreto 1538/2006, de 15 de
diciembre, por el que se establece la ordenacion general de la formacion profesional del
sistema educativo, en el Real Decreto 1127/2010, de 10 de septiembre, en este Decreto y
en lo establecido en el desarrollo de su propia hormativa.

Articulo 15.— Profesorado.

Los aspectos referentes al profesorado con atribucion docente en los mddulos
profesionales del ciclo formativo de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y
Automatizados, relacionados en el articulo 6, son los establecidos en el articulo 12 del
Real Decreto Real Decreto 1127/2010, de 10 de septiembre.

Articulo 16.— Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos necesarios para el desarrollo de las ensefianzas del
ciclo formativo de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados son los
establecidos en el articulo 11 del Real Decreto 1127/2010, de 10 de septiembre.

Articulo 17.— Autonomia de los centros.

1.— Los centros educativos dispondran de la necesaria autonomia pedagdgica, de
organizacién y de gestion econdmica, para el desarrollo de las ensefianzas y su adaptacion
a las caracteristicas concretas del entorno socioeconomico, cultural y profesional. Los
centros autorizados para impartir el ciclo formativo concretaran y desarrollaran el curriculo
mediante las programaciones didacticas de cada uno de los mddulos profesionales que
componen el ciclo formativo en los términos establecidos en el Real Decreto 1127/2010,
de 10 de septiembre, en este Decreto, en el marco general del proyecto educativo de
centro y en funcién de las caracteristicas de su entorno productivo.

2.—La Consejeria competente en materia de educacion favorecera la elaboracion de
proyectos de innovacién, asi como de modelos de programacién docente y de materiales
didacticos que faciliten al profesorado el desarrollo del curriculo.

3.— Los centros, en el ejercicio de su autonomia, podran desarrollar experiencias,
planes de trabajo, formas de organizacion o ampliacion del horario escolar en los términos
que establezca la Consejeria competente en materia de educacion, sin que, en ningun
caso, se impongan aportaciones ni exigencias a las familias o al alumnado.
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DISPOSICIONES ADICIONALES
Primera.— Calendario de implantacion.

1.— La implantacién del curriculo establecido en este Decreto tendra lugar en el curso
escolar 2011/2012 para el primer curso del ciclo formativo y en el curso escolar 2012/2013
para el segundo curso del ciclo formativo.

2.— El alumnado de primer curso del ciclo formativo de grado superior «Técnico
Superior en Instalaciones Electrotécnicas» que deba repetir en el curso 2011/2012, se
matriculara de acuerdo con el nuevo curriculo, teniendo en cuenta su calendario de
implantacion.

3.—Enelcurso2011/2012, el alumnado de segundo curso del ciclo formativo de grado
superior «Técnico Superior en Instalaciones Electrotécnicas» con médulos profesionales
pendientes de primero se matricularan, excepcionalmente, de estos médulos profesionales
de acuerdo con el curriculo que el alumnado venia cursando. En este caso, se arbitraran las
medidas adecuadas que permitan la recuperacion de las ensefianzas correspondientes.

4.—Enelcurso2012/2013, el alumnado del ciclo formativo de grado superior « Técnico
Superior en Instalaciones Electrotécnicas» con modulos profesionales pendientes de
segundo curso se podran matricular, excepcionalmente, de estos mdédulos profesionales
de acuerdo con el curriculo que el alumnado venia cursando.

5.— A efectos de lo indicado en los apartados 3 y 4, el Departamento de Familia
Profesional propondra al alumnado un plan de trabajo, con expresion de las capacidades
terminales y los criterios de evaluacién exigibles y de las actividades recomendadas,
y programaran pruebas parciales y finales para evaluar los moddulos profesionales
pendientes.

Segunda.— Titulaciones equivalentes y vinculacibn con capacitaciones
profesionales.

1.— Las titulaciones equivalentes y vinculacién con capacitaciones profesionales son
las que se establecen en la disposicion adicional tercera del Real Decreto 1127/2010, de
10 de septiembre.

2.— La formacion establecida en el presente Decreto en el modulo profesional de
«Formacion y orientacion laboral», incluye un minimo de 50 horas, que capacita para llevar
a cabo responsabilidades profesionales equivalentes a las que precisan las actividades de
nivel basico en prevencién de riesgos laborales, establecidas en el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién.

Tercera.— Certificacion académica de superacion del nivel basico en prevencion de
riesgos laborales.

La Consejeria competente en materia de educacién expedira una certificacion
académica de la formacion de nivel basico en prevencion de riesgos laborales, al alumnado
que haya superado el bloque B del médulo profesional de «Formacién y orientacion
laboral», de acuerdo con el procedimiento que se establezca al efecto.
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Cuarta.— Equivalencia a efectos de docencia en los procedimientos selectivos de
ingreso en el Cuerpo de Profesores Técnicos de Formacién Profesional.

En los procesos selectivos convocados por la Consejeria competente en materia de
educacion, el Titulo de Técnico Superior o de Técnico Especialista se declara equivalente
a los exigidos para el acceso al Cuerpo de Profesores Técnicos de Formacién Profesional,
cuando el titulado haya ejercido como profesor interino en centros educativos publicos
dependientes de la citada Consejeria y en la especialidad docente a la que pretenda
acceder durante un periodo minimo de dos afios antes del 31 de agosto de 2007.

Quinta.— Accesibilidad universal en las ensefianzas de este titulo.

La Consejeria competente en materia de educacion adoptara las medidas necesarias
para que el alumnado pueda acceder y cursar dicho ciclo formativo en las condiciones
establecidas en la disposicién final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de
igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad.

Sexta.— Autorizacion de los centros educativos.

Todos los centros de titularidad publica o privada que, en la fecha de entrada en vigor
de este Decreto, tengan autorizadas ensefianzas conducentes a la obtencién del titulo de
Técnico Superior en Instalaciones Electrotécnicas, regulado en el Real Decreto 621/1995,
de 21 de abril, quedaran autorizados para impartir el titulo de Técnico Superior en Sistemas
Electrotécnicos y Automatizados que se establece en el Real Decreto 1127/2010, de 10
de septiembre.

DISPOSICION DEROGATORIA
Derogacion normativa.

Queda derogado el Decreto 86/2003, de 31 de julio, por el que se establece el
curriculo correspondiente al Titulo de Técnico Superior en Instalaciones Electrotécnicas
en el ambito de la Comunidad de Castilla y Ledn y cuantas disposiciones de igual o inferior
rango se opongan a lo establecido en el presente Decreto.

DISPOSICIONES FINALES
Primera.— Desarrollo normativo.

Se faculta al titular de la Consejeria competente en materia de educacion para dictar
cuantas disposiciones sean precisas para la interpretacion, aplicacion y desarrollo de lo
dispuesto en este Decreto.

Segunda.— Entrada en vigor.

El presente Decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el
«Boletin Oficial de Castilla y Le6n».

Valladolid, a 1 de septiembre de 2011.

El Presidente
de la Junta de Castilla y Ledn,
Fdo.: JuaN VicenTE HERRERA CAMPO

El Consejero de Educacion,
Fdo.: JuaN Jost MaTeos OTERO
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ANEXO |
ENTORNO PRODUCTIVO DE CASTILLAY LEON

Los desafios globales que afronta la politica energética a nivel nacional y europeo
son la competitividad industrial, la seguridad de abastecimiento y la proteccion del medio
ambiente.

En este marco, los principios basicos de la politica energética de Castilla y Ledn
son:

— Laconsecucion de un sistema energético competitivo, equilibrado territorialmente,
generador de actividad econémica y promotor de inversiones, en un contexto de
desarrollo sostenible y basado en una estrategia a largo plazo.

— La reduccion de la intensidad energética (relacion entre la actividad econémica
medida por el Producto Interior Bruto y el consumo de energia primaria), como
indicador de control del uso racional de la energia.

— El descenso del impacto medioambiental: antes que ninguna otra medida, la
eficiencia es la energia menos contaminante.

— La disminucién de la alta dependencia exterior y una mejor utilizacion de los
recursos naturales autoctonos, fundamentalmente las energias renovables y la
generacion combinada de calor y electricidad o cogeneracion.

— La potenciacién de la diversificacion energética, mediante la introduccion de
nuevos combustibles y la sustitucién de los mas contaminantes.

— La mejora de las garantias y de la calidad de suministro energético.

Estos principios basicos se aplican sobre todas las actuaciones realizadas sobre
el sector energético regional, en los cuatro subsectores que lo componen: eléctrico,
hidrocarburos, nuclear y energias renovables.

La gran riqueza de recursos hidraulicos y minerales hace que Castilla y Ledn haya
ocupado en los ultimos afos siempre el primer o el segundo lugar (segun el afio hidraulico)
entre las Comunidades Autdbnomas espafolas en generacion, por lo que la region es
miembro de pleno derecho del Consejo Consultivo Eléctrico de la Comisién Nacional de
la Energia.

El perfil profesional de este titulo, dentro del sector terciario, evoluciona hacia un
técnico polivalente con competencia profesional tanto en la ejecucion y puesta en marcha
como en el mantenimiento de instalaciones, tanto del ambito electrotécnico como de las
automatizadas, todo ello ademas con un incremento importante en el desempefio de
funciones de planificacion, calidad y prevencién de riesgos laborales.
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ANEXO Il

CONTENIDOS, DURACION Y ORIENTACIONES PEDAGOGICAS Y METODOLOGICAS
DE LOS MODULOS PROFESIONALES

Médulo profesional: Procesos en instalaciones de infraestructuras comunes
de telecomunicaciones.

Equivalencia en créditos ECTS: 8.
Cadigo: 0517.

Duracion: 192 horas.

Contenidos:

1.— Caracterizacion de instalaciones de infraestructuras comunes de
telecomunicaciones (ICT):

— Normativa de aplicacion, instalacién y mantenimiento de las ICT. Norma técnica
para RTV. Reglamento técnico. Normas técnicas de edificacion. Normas técnicas
para TLCA, normas técnicas para telefonia entre otras.

— Simbologia en las instalaciones de ICT.

Tipos de Instalaciones de ICT. Instalaciones de recepcién y distribucion de
televisién y radio. Instalaciones de telefonia interior e intercomunicacion.

Sistemas de telefonia. Centrales telefonicas. Sistemas de interfonia.

Recintos y registros de ICT. Canalizaciones e infraestructura de distribucion.

Elementos de captacién. Elementos de cabecera, Componentes. Recepcién y
propagacion de sefales electromagnéticas. Radiodifusion sonora.

Antenas. Tipos y caracteristicas técnicas.

Equipo de cabecera.

Distribucion de senales. Red de distribucion. Red de dispersidn y red interior de
usuario.

— Actualizacion y mantenimiento de controladores de dispositivos.

2.— Configuracion de Instalaciones de ICT:

— Especificaciones técnicas de las ICT. Magnitudes y unidades fundamentales.
— El espectro radioeléctrico. Bandas y servicios de comunicaciones.

— Normativa de ICT y REBT. Aplicacion a la configuracion de las instalaciones.

— Calculo de los parametros de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones.
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— Seleccién de equipos y elementos para el montaje de ICT.
— Software para disefio de sistemas de distribucion de radio y television.

— Configuracion y dimensionado de elementos y equipos de instalaciones de radio
y televisién. Catalogos de fabricantes.

— Configuracion y dimensionado de elementos y equipos de instalaciones comunes
de telefonia. Catalogos de fabricantes.

— Configuracion y dimensionado de elementos y equipos de instalaciones de control
de accesos. Catalogos de fabricantes.

3.— Instalacién de infraestructuras de telecomunicaciones:
— Planes de montaje de instalaciones de ICT.
— Programacion de actividades de montaje.

— Técnicas de montaje de instalaciones de antenas y distribucion de redes de
television y radio. Elementos a instalar.

— Replanteo de instalaciones de telecomunicaciones.

— Montaje de elementos de captacién. Montaje de elementos de cabecera. Montaje
de elementos de distribucion.

— Montaje de las canalizaciones y cajas de registro.

— Técnicas especificas del montaje de instalaciones de telefonia. Elementos que
se han de instalar. Instalacion de porteros automaticos.

— Tendido de conductores. Técnicas de conexionado de fibra optica.

— Normas de seguridad personal y de los equipos. Normas de edificacion aplicadas
a instalaciones comunes. Normas especificas de las instalaciones comunes en
los edificios.

4 — Verificacion del funcionamiento de las instalaciones de ICT:

— Puesta en servicio de la instalacion de ICT. Plan de puesta en servicio. Protocolo
de medidas.

— Parametros de funcionamiento en las instalaciones de ICT.

— Ajustes y puesta a punto.

— Instrumentos y procedimientos de medida en instalaciones de ICT.
— Orientacion de los elementos de captacién de senales. Medidas.
— Verificaciones reglamentarias.

— Protocolo de pruebas. Medidas de RTV y satélite. Medidas de telefonia. Medidas
de Telecomunicacion por cable.
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5—- Mantenimiento de instalaciones de infraestructuras comunes de
telecomunicaciones:

— Mantenimiento preventivo de las instalaciones.

— Puntos de inspeccion para el mantenimiento y parametros que se han de
controlar.

— Instrumentos de medida.
— Localizacion de averias y disfunciones en equipos e instalaciones de
infraestructuras de telecomunicaciones. Averias tipicas en instalaciones de ICT.

Criterios y puntos de revision.

— Reparacion de instalaciones de infraestructuras de telecomunicaciones en
edificios. Herramientas y utiles para reparacion y mantenimiento de ICT.

— Documentacién aplicada al mantenimiento. Libro de mantenimiento e histérico
de averias.

— Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
— Elaboracién de manuales de servicio y mantenimiento.
6.— Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:

— Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones.

— Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

— Equipos de proteccion individual. (Caracteristicas y criterios de utilizacion).
Proteccion colectiva. Medios y equipos de proteccion.

— Normativa reguladora en gestion de residuos.

Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este médulo profesional capacita para desempefar las funciones de disefo,
desarrollo, montaje, supervisibn y mantenimiento de una instalacién de recepcion y
distribucion de sefales de telefonia, radio y television.

La definicién de estas funciones incluye aspectos como:

— Identificacion de normativas.

— Interpretacion de croquis y planos.
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— Configurar instalaciones de infraestructuras comunes de telecomunicaciones en
edificios.

— Identificacién y seleccion de los equipos y elementos de la instalacion.

— Elaboracioén y planificacién de memorias técnicas, planes de montaje, puesta en
servicio y mantenimiento.

— Redaccion de estudios basicos de seguridad y salud laboral.
Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Definir las caracteristicas de la instalacién y ubicacién de los equipos.

— Gestionar los recursos y equipos de la instalacién, de acuerdo con la normativa
vigente y reconociendo el anteproyecto.

— Configurar, calcular y seleccionar los elementos y sistemas propios de las
instalaciones comunes de telecomunicaciones.

— Organizar y montar instalaciones comunes de telecomunicaciones.

— Poner en marcha y verificar el funcionamiento de la instalacién de
telecomunicaciones.

— Elaborar la documentacion grafica y los esquemas a partir de los datos obtenidos,
cumpliendo la normativa y requerimientos del anteproyecto.

— Desarrollar, coordinarysupervisarlasintervenciones de montaje y/omantenimiento
de las instalaciones y equipos.

— Documentar la gestion del mantenimiento y la reparacion de instalaciones
y equipos, disefiando las operaciones de comprobacion, sustitucion de sus
elementos y ajustes de los equipos, en condiciones de calidad, seguridad y
respeto al medio ambiente.

La formacién del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales:
a), b), e), f), g), h), i), k), I), n), A) y o) del ciclo formativo y las competencias a), b), d), e),
f), 9), h), j) y k) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefanza—aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— lIdentificar las tipologias de instalaciones para la captacion y distribucién de
sefiales de telefonia, radio y TV en el entorno de edificios.

— Configurar y seleccionar los sistemas y elementos de la instalacion.

— Respetar y hacer cumplir de la normativa correspondiente en el disefio y en el
desarrollo de la instalacion.

— Planificar el montaje y la verificacion de instalaciones tipo.
— Desarrollar procedimientos de configuracion y puesta en marcha.

— Elaborar planes de mantenimiento.
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Moédulo profesional: Técnicas y procesos en instalaciones eléctricas.

Equivalencia en créditos ECTS: 12.

Cédigo: 0518.

Duracion: 189 horas.

Contenidos:

1.— Replanteo de instalaciones eléctricas y redes eléctricas:

— Normativa de aplicacion, instalacién y mantenimiento de las ICT. Norma técnica
para RTV. Reglamento técnico. Normas técnicas de edificacion. Normas técnicas
para TLCA. Normas técnicas para telefonia entre otras.

— Tipologia y caracteristicas de las instalaciones eléctricas de interior.

— Suministros eléctricos. Tipos de suministro.

— Acometida. Instalaciones de enlace. Instalacién interior.

— Simbologia especifica aplicada a las instalaciones y redes eléctricas.

— Técnicas de marcado y replanteo.

— Replanteo de instalaciones de edificios destinados principalmente a viviendas.

— Replanteo de instalaciones en locales de publica concurrencia.

— Replanteo de instalaciones en locales destinados a industrias.

— Replanteo de instalaciones eléctricas de los locales con riesgo de incendio y
explosion.

— Replanteo de instalaciones en locales de caracteristicas especiales.
— Tipologia y caracteristicas de las redes eléctricas de distribucion.
— Replanteo de redes eléctricas de distribucidn en baja tension.

— Prescripciones reglamentarias. REBT. Cédigo Técnico de Edificacion (CTE).
Normas particulares de las compafias suministradoras y Normas UNE entre
otras. Disposiciones reglamentarias para la proteccién de la salud y seguridad de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

2.— Elaboracién del proceso del montaje de instalaciones eléctricas:
— El plan de montaje de las instalaciones eléctricas. Fases del plan de montaje.

— Acopio de materiales y elementos para el montaje de instalaciones. Tareas a
realizar. Asignacion de recursos.
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Procedimientos de control de avances del montaje y calidad a obtener.
Documentacion de obra. Elementos de control de obra.

Seguridad aplicada al montaje de elementos y sistemas de instalaciones eléctricas.
Equipos de proteccién. Elementos de proteccion. Precauciones basicas.

Tiempos necesarios por unidad de obra.

Planificacién de pruebas de seguridad y puesta en servicio.

Supervisiéon del montaje de instalaciones eléctricas en edificios:

- Procesos de montaje. Replanteo de la obra, mediciones y cantidades.
Asignacion de recursos.

- Provisién de equipos, maquinas y herramientas, equipos de protecciéon y
medios auxiliares.

- Rendimientos de tiempos necesarios por unidad de obra.
- Plan de calidad. Aseguramiento de la calidad.

3.— Montaje de las instalaciones eléctricas de interior:

Esquemas de instalaciones eléctricas de interior. Interpretacién, tipologia y
caracteristicas. Convencionalismos de representacién. Tipologia de esquemas
eléctricos normalizados.

Procedimiento de montaje en instalaciones eléctricas de interior.

Montaje y conexionado de las instalaciones de enlace. Técnicas de montaje
y conexionado de: caja general de proteccién, linea general de alimentacion,
centralizacion de contadores y derivaciones individuales.

Técnicas de montaje de la instalacion de alumbrado de escalera y alumbrado
general del edificio.

Técnicas de montaje de mecanismos de instalaciones eléctricas en viviendas.

Montaje de instalaciones eléctricas en locales que contienen bafiera o ducha.

Precauciones en el montaje de los elementos de proteccién en viviendas y
locales.

Instalacion de circuitos y caracteristicas. Montaje de instalaciones eléctricas en
locales de publica concurrencia.

Instalaciones de alumbrado de seguridad (de evacuacion, ambiente o antipanico
y zonas de alto riesgo). Alumbrado de emplazamiento.

Aplicacion del Reglamento electrotécnico baja tension, de las normas particulares
de las compafiias suministradoras y las normas UNE en instalaciones eléctricas
en edificios.
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4.— Técnicas de montaje de redes eléctricas y alumbrado exterior:

— Procedimientos y fases de montaje especificos de las redes de distribucion.
Procedimientos y fases especificos de las instalaciones de alumbrado exterior.

— Técnicas de montaje y conexionado de elementos de las redes de distribucién de
energia.

— Técnicas de montaje y conexionado especificos de las instalaciones de alumbrado
exterior. Montaje de baculos y soportes. Montaje de luminarias.

— Maquinaria empleada en el montaje de canalizaciones. Maquinaria y herramienta
utilizada en el conexionado de conductores.

— Herramientas en el montaje de luminarias y equipos de iluminacion.
— Diagnostico de incidencias del router.
— Definicion y ubicacion de listas de control de acceso (ACLs).

5.— Verificaciones de instalaciones de edificios destinados a viviendas, locales de
publica concurrencia o industriales:

Técnicas y procedimientos para la puesta en servicio de instalaciones
eléctricas.

Verificaciones y puntos de control de las instalaciones eléctricas en edificios y
locales. Puntos de control y verificacion en instalaciones con riesgo a incendio o
especiales. Verificacion y puntos de control de redes de distribucion. Verificacion
y puntos de control de instalaciones de alumbrado exterior. Valores minimos de
aceptacion.

Medidas especificas para la verificaciéon y la puesta en servicio de instalaciones
eléctricas. Medidas de tension, intensidad y continuidad. Medidas de magnitudes
eléctricas en edificios: magnitudes, instrumentos y procedimientos.

Medidas de potencias eléctricas y factor de potencia. Medidas derigidez dieléctrica.
Medidas de resistividad del terreno y resistencia de puesta a tierra. Medidas de
sensibilidad de aparatos de corte y proteccién. Medidas de aislamiento. Medidas
con analizador de redes. Calidad de los valores eléctricos. Registro de los valores
de los parametros caracteristicos.

Utilizacion de aparatos de medida. Especificaciones técnicas de aparatos de
medida.

— Comprobacion de protecciones y puesta a tierra.
6.— Diagnosis de averias en instalaciones eléctricas:

— Diagnéstico de averias. Técnicas y equipos de deteccidn. Averias tipo en las
instalaciones eléctricas de edificios.

— Elementos y sistemas susceptibles de producir averias en las instalaciones
eléctricas.

CV: BOCYL-D-07092011-2



Boletin Oficial de Castillay Leén BOCYL

Num. 173 Miércoles, 7 de septiembre de 2011 Pag. 70813

— Disfunciones y elementos distorsionadores en las instalaciones eléctricas.
Armonicos, ruido eléctrico, interferencias, entre otros.

— Técnicas para la deteccion de averias producidas por el parasitaje y el ruido
eléctrico.

— Mediciones especificas de control de disfunciones y averias.
— Control de histérico de averias.

7.— Reparacion de averias de elementos y sistemas utilizados en las instalaciones
eléctricas:

Planificacién del proceso de reparacién y sustitucién de elementos y sistemas.
Fases y procedimientos.

Causas y disfunciones producidas en las instalaciones eléctricas.

Herramientas de control o informaticas para la reparacion y sustitucién de
elementos.

Compatibilidad de elementos. Reconocimiento de caracteristicas de elementos.

Técnicas de ajustes de receptores y sistemas. Valores de tensién, resistencia e
intensidad, entre otros.

8.— Mantenimiento en las instalaciones eléctricas en edificios:

Mantenimiento de instalaciones eléctricas.

Mantenimiento preventivo. Mantenimiento predictivo. Mantenimiento correctivo.

Seguridad en el mantenimiento de instalaciones eléctricas. Normativa de
seguridad eléctrica.

Prevision de averias, inspecciones y revisiones periddicas.

Planificacion del mantenimiento de las instalaciones eléctricas. Tareas a realizar,
asignacion de recursos y materiales.

Equipos destinados al mantenimiento. Aparatos de medida usados en el
mantenimiento instalaciones eléctricas de edificios.

Normativa de mantenimiento. Reglamentacion técnica.

9.— Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:

Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa al montaje y mantenimiento
de instalaciones eléctricas en edificios.

Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

Equipos de proteccion individual. (Caracteristicas y criterios de utilizacion).
Proteccién colectiva. Medios y equipos de proteccion.

Normativa reguladora en gestion de residuos.

Normativa de prevencion de riesgos laborales.

Normativa de proteccion ambiental.
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Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este modulo profesional contiene la formacidn necesaria para desempefiar las
funciones de supervision del montaje y mantenimiento, asi como la verificacién de las
instalaciones eléctricas de baja tension en el entorno de edificios; tanto en la instalacion
de enlace, en el interior de viviendas y locales de publica concurrencia, como en redes
eléctricas de baja tension y en alumbrado exterior.

La definicién de estas funciones incluye aspectos como:

— Reconocimiento de los tipos de viviendas y locales segun REBT.
— Planificacion del trabajo que se debe realizar.

— Procesos de montaje y seleccién del material adecuado.

— Montaje de las instalaciones.

— Montaje de redes eléctricas e instalaciones de alumbrado exterior.
— Verificacion de la puesta en servicio.

— Supervision y gestion del montaje y mantenimiento.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— La supervision del montaje de instalaciones eléctricas en viviendas, edificios,
redes eléctricas de instalaciones de alumbrado exterior.

— La verificacion del funcionamiento de la instalacién y de los sistemas asociados.

— La gestién del mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja tension en
edificios de uso para viviendas, locales de publica concurrencia y de uso industrial,
asi como de instalaciones de alumbrado exterior.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
g), h), i), j), k), I), m), n) i), y o) del ciclo formativo y las competencias e), f), g), h), i), j) y
k) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

— Reconocimiento de los tipos de instalaciones de viviendas y locales.
— Verificacion del funcionamiento de las instalaciones y sistemas.

— Gestion del mantenimiento de instalaciones y sistemas en viviendas, locales,
redes de distribucion e instalaciones de alumbrado.

— Aplicacion de la normativa referente a cada tipo de instalacion.

— Conocimiento y aplicacién del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
(REBT); de la normativa especifica de las companias suministradoras; de los
documentos basicos del Codigo Técnico de Edificacion (CTE) de aplicacion en
los proyectos de viviendas, edificios y locales; de las normas UNE, asi como, de
la normativa especifica segun la actividad del local.
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Moédulo profesional: Documentacion técnica en instalaciones eléctricas.
Equivalencia en créditos ECTS: 6.

Cédigo: 0519.

Duracion: 96 horas.

Contenidos:

1.— Identificacién de la documentacién técnico—administrativa de las instalaciones y
sistemas:

Anteproyecto o proyecto basico.

Tipos de proyectos.

Proyectos tipo.

Documentacion del proyecto: memoria y anexos, planos y esquemas, pliego de
condiciones, mediciones, presupuesto, estudios basicos y otros.

Memoria técnica de diseno.

Normativa. Tramitaciones y legalizacion.

Certificados de instalacion y verificacion.

Certificados de fin de obra. Manuales de instrucciones.

2.— Representacion de instalaciones eléctricas:
— Normas generales de croquizado.

— Técnicas y procesos de croquizado.

— Simbologia.

— Escalas.

— Acotacion.

— Interpretacién de planos y esquemas.

3.— Elaboracion de la documentacién grafica de proyectos de instalaciones

electrotécnicas:

— Manejo de programas de disefio asistido por ordenador.

— Documentacién grafica. Normas generales de representacion.
— Planos de proyectos de edificacion.

— Planos de proyecto de obra civil.

— Otros planos.
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4.— Gestion de la documentacion grafica de proyectos de instalaciones
electrotécnicas:

— Tipos de documentos. Formatos.

— Archivos.

— Normas de codificacion.

5.— Confeccion de presupuesto:

— Unidades de obra. Mediciones.

— Cuadros de precios. Catalogos.

— Costes de mano de obra.

— Presupuestos. Analisis de costes.

— Analisis de tiempos.

6.— Elaboracion de documentos del proyecto:

— Formatos para elaboracién de documentos.

— Estudio de viabilidad.

— Pliego de condiciones.

— Anexo de calculos. Estructura. Caracteristicas.
— Documento memoria. Estructura. Caracteristicas.
— Estudio basico de seguridad y salud.

— Aseguramiento de la calidad. Normas ISO 9000.
7.— Confeccion de planes, manuales y estudios:

— Plan de emergencia

— Plan de prevencion.

— Equipos de seguridad y proteccion. Sefializacién y alarmas.
— Normativa de aplicacion.

— Estudios basicos de seguridad.

— Plan de calidad y mantenimiento.

— Calidad en la ejecucion de instalaciones o sistemas. Normativa de Gestién de la
Calidad.

— Plan de Gestion medioambiental. Estudios de impacto ambiental.
— Normativa de Gestion medioambiental.
— Manual de servicio.

— Especificaciones técnicas de los elementos de las instalaciones.
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Condiciones de puesta en marcha o servicio.

Manual de mantenimiento:
- Listado de tareas de mantenimiento.
- Cronograma.
- Especificaciones técnicas.

- Informe técnico de mantenimiento.

Planes de actuacion derivados de inspecciones.
Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar las
funciones de desarrollo de proyectos de instalaciones eléctricas, y se aplica a todos los
tipos de instalaciones relacionados con el perfil profesional del titulo.

La definicién de estas funciones incluye aspectos como:
— Reconocimiento de la documentacion técnica de las instalaciones.

— Elaboracién de memorias técnicas y manuales para el montaje, puesta en servicio
y el mantenimiento de instalaciones.

— Realizacién de croquis y esquemas de instalaciones y sistemas.
— Elaboracién de planos de instalaciones y sistemas.

— Preparacion de presupuestos de montaje y mantenimiento.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Desarrollar la documentacion técnica y administrativa de los proyectos de
instalaciones eléctricas y sistemas automatizados.

— Reconocer las técnicas de elaboracion y almacenamiento de planos y
esquemas.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), c), d), e), f) y v) del ciclo formativo y las competencias del titulo a), ¢) y d) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza—aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

— Identificaciéon de elementos, equipos y desarrollo de procesos de montaje,
utilizando como recurso la documentacién técnica del proyecto.

— Elaboracién de presupuestos de unidades de obra y aprovisionamiento de
materiales utilizando como recurso la documentacion técnica del proyecto.

— Preparacion de los manuales de servicio y de mantenimiento de las instalaciones
utilizando la informacion técnica de los equipos.

— Utilizacion de programas de disefio asistido para el trazado de esquemas y la
elaboracion de planos.
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Moédulo profesional: Sistemas y circuitos eléctricos.
Equivalencia en créditos ECTS: 8.

Cédigo: 0520.

Duracion: 192 horas.

Contenidos:

1.— Determinacion de parametros caracteristicos en circuitos de corriente alterna (c.a.):

— Circuitos de c.a. monofasica. Magnitudes eléctricas en c.a. Comportamiento de
los receptores elementales en c.a. monofasica.

— Potencias en c.a. monofasica.
— Sistemas trifasicos. Caracteristicas.

— Distribucion a tres y cuatro hilos. Conexion de receptores trifasicos. Correccion
del cos@ de una instalacion trifdsica. Calculo de magnitudes de fase y de linea.
Potencias.

— Medidas en circuitos de c.a.: tension, intensidad, potencia, frecuencia y factor de
potencia, entre otras.

— Armédnicos: causas y efectos. Parametros caracteristicos. Técnicas de filtrado.

2.— Identificacion de las caracteristicas fundamentales de las maquinas rotativas
de c.a.:

Clasificacion de las maquinas eléctricas rotativas.

Esquemas de conexionado de maquinas.

Alternador trifasico.

Principio de funcionamiento del alternador.

Motor asincrono trifasico. Principio de funcionamiento. Constitucion y tipos.

Caracteristicas de funcionamiento de los motores eléctricos de corriente
alterna. Caracteristicas par—velocidad. Caracteristica rendimiento—potencia.
Caracteristica revolucion—potencia, entre otros.

Sistemas de arranque y regulacion de velocidad de motores.
— Motores monofasicos. Motores especiales.
3.— Caracterizacion de transformadores:

— Placa de caracteristicas de transformadores. Constitucion.

Transformador monofasico. Principio de funcionamiento.

Autotransformador. Tipos y aplicaciones.

Transformador trifasico. Grupos de conexion.

Acoplamiento en paralelo de transformadores.
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— Ensayos: condiciones y conclusiones. Ensayo en vacio y en cortocircuito.

— Célculos caracteristicos. Intensidad de cortocircuito. indice de carga. Coeficiente
de regulacion. Caida de tensién. Rendimiento. Otros.

4.— Técnicas de medida de instalaciones electrotécnicas:

— Equipos de medida. Clasificacion.

— Sistemas de medida.

— Instrumentos de medida. Caracteristicas y principios de funcionamiento.

— Conexionado de multimetro, pinza multifuncién, telurémetro, medidor de
aislamiento, medidor de corriente de fugas, detector de tension, analizador—
registrador de potencia y energia para corriente alterna trifasica.

— Procedimientos de medida. Medidas de resistencia, tensién, intensidad, potencia,
energia, cos f, factor de potencia.

— Medidas de resistencia de puesta a tierra, resistividad del terreno, resistencia
de aislamiento en baja y media tensién, resistencia de aislamiento de suelos y
paredes, medida de rigidez dieléctrica, medida de corriente de fugas.

— Técnicas y equipos para diagndstico y localizacion de averias en instalaciones
eléctricas.

— Errores y calibracion de los equipos de medida.

— Normativa de seguridad en la realizacion de las medidas.

5.— Caracteristicas y componentes de circuitos electronicos analdgicos:
— Componentes electronicos. Tipos y caracteristicas.

— Redctificacion. Filtrado. Amplificacion. Estabilizacion.

— Fuentes de alimentacion.

— Control de potencia. Componentes.

— Circuitos amplificadores. Amplificadores operacionales.

— Generadores de senal. Osciladores: tipos. Multivibradores: tipos.
6.— Caracteristicas de circuitos electronicos digitales:

— Sistemas digitales. Sistemas de numeracion.

— Circuitos loégicos combinacionales.

— Circuitos légicos secuenciales. Software de simulacion de circuitos.
— Familias de integrados. Aplicaciones.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas:

Este modulo profesional da respuesta a la necesidad de proporcionar una adecuada
base tedricay practica para la comprension de los parametros, principios de funcionamiento
y caracteristicas de equipos electronicos y maquinas de corriente alterna, utilizadas en
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instalaciones eléctricas, automatismos, instalaciones domoéticas, instalaciones solares
fotovoltaicas e ICT, entre otras, proporcionar una adecuada base tedrica y practica
sobre los equipos y técnicas de medida utilizadas en verificacidon, puesta en servicio y
mantenimiento de instalaciones eléctricas e ICT, asi como reconocer los riesgos y efectos
de la electricidad.

La definicién de estas funciones incluye aspectos como:

— Determinar los parametros caracteristicos de instalaciones y maquinas de
corriente alterna.

— Reconocer los principios basicos del funcionamiento de las maquinas eléctricas
de corriente alterna.

— Reconocer técnicas de arranques y control de maquinas eléctricas.

— Identificar de forma practica las principales caracteristicas de circuitos electronicos
digitales y analégicos basicos mediante circuitos funcionales.

— Identificar de forma practica sistemas de alimentacion conmutados.

— Identificar los equipos de medida que se deben utilizar para verificacién, puesta
en servicio y/o mantenimiento.

— Realizar medidas de las magnitudes caracteristicas en instalaciones y maquinas
de corriente alterna.

— Utilizar herramientas apropiadas (calculadora cientifica, aplicaciones informaticas,
entre otras).

— Utilizar de forma coherente y correcta las unidades adecuadas para cada
magnitud.

— Presentar los resultados de los calculos con la precision requerida.

— Reconocer los riesgos y efectos de la electricidad.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
b), e) y f), del ciclo formativo y las competencias b) y d) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

— Adaquisicion de técnicas para la realizacion de calculos en circuitos eléctricos de
c.a. monofasica y trifasica.

— Conocimiento de las maquinas eléctricas de c.a., su comportamiento y
caracteristicas de funcionamiento.

— Conocimiento de las técnicas de medida utilizadas en instalaciones eléctricas e
ICT.

— Utilizacion de aplicaciones simuladas para identificar los fundamentos de circuitos
electrénicos.

— Reconocimiento de los riesgos eléctricos y de la importancia de observar siempre
las adecuadas medidas de seguridad.
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Moédulo profesional: Técnicas y procesos en instalaciones domoéticas y
automaticas.

Equivalencia en créditos ECTS: 12.

Cadigo: 0521.

Duracion: 189 horas.

Contenidos:

1.— Caracterizacion de las instalaciones industriales y sistemas automaticos:
— Instalacion industrial.

— Automatizacién industrial. Estructura de una instalacion industrial (cuadro
eléctrico, circuito de control y circuito de potencia, entre otros).

— Procesos de automatizacion industrial. Variables de un proceso industrial (presion,
temperatura, velocidad, consumo, entre otros).

— Tecnologias de automatizacion. Tipos y caracteristicas.
— Clasificacion de las instalaciones y automatizaciones.

— Protecciones (guardamotor o disyuntor, relé térmico, fusibles, entre otros).
Criterios de dimensionamiento.

— Sensores (detectores inductivos, detectores capacitivos). Criterios de seleccion.

— Actuadores (contactores, relés auxiliares, relés temporizados, electro—valvulas,
entre otros).

— Automatizacion de maniobras y arranques de motores eléctricos. Caracteristicas
fundamentales de los arranques de motores. Precauciones y normas.

— Automatizacién con motores y cilindros neumaticos (aire comprimido, de émbolo,
entre otros). Caracteristicas basicas. Tipos y aplicaciones en instalaciones
industriales.

— Comunicaciones industriales.
— Sistemas de supervisién y adquisicion de datos.

2.— Planificacion del montaje de instalaciones automaticas industriales.

Fases del montaje especificas de las instalaciones automaticas industriales.

Organizacion del montaje de cuadros. Técnicas en las instalaciones automaticas
industriales. Normas de aplicacion. Precauciones.

Recursos humanos y materiales.

Especificaciones de montaje.

Temporizacion.

Herramientas especificas para el montaje de cuadros eléctricos y automatas
programables.
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3.— Montaje de instalaciones automaticas:

Esquemas de mando y potencia. (Marcaje de conductores, marcaje de bornes y
referencias cruzadas). Simbologia.

Elementos de las instalaciones automaticas. Protecciones, sensores, actuadores,
cableado y sefalizacion. Seleccidon y ajuste de protecciones. Seleccién de
sensores segun entorno y aplicaciones. Tipo de cableado y caracteristicas.
Sefializacidon, normativas nacionales e internacionales.

Proteccion de instalaciones automaticas. Tipos de magnetotérmicos.
Caracteristicas y seleccién. Diferencial aplicado a la industria, caracteristicas y
precauciones. Relé térmico, clases y utilizacion. Ajustes y seleccion. Esquemas
de conexionado.

Cuadros eléctricos, tipos y caracteristicas.

Montaje y conexionado de automatismos cableados.

Pruebas funcionales (prueba visual, prueba de continuidad, prueba de
funcionamiento de las protecciones, entre otros).

Montaje de automatismos electro-neumaticos.

Esquemas de representacion neumatica y electro-neumatica.

Montaje y conexionado de automatismos electro-neumaticos. Pruebas funcionales
(prueba visual, prueba de continuidad). Ajustes y verificaciones. Criterios de
aplicacion de las instalaciones.

Instalacion y montaje de variadores de velocidad, arrancadores electronicos y
servoaccionamientos.

4.— Implementacion y caracteristicas de automatismos industriales programados:

— Secuencia de procesos y diagrama de flujos (GRAFCET, entre otros).

Funciones logicas aplicadas a la programacion de autématas programables.

Esquemas ldgicos.

Autémata programable. Moédulos de E/S. Médulos analdgicos. Modulos
especificos.

Programacion de autématas programables. Programacion estandar.
Programaciones especificas.

Esquemas de conexion de autbmatas programables. Tipos de conexion.

5.— Instalacién y montaje de automatismos en viviendas y edificios:

Fases del montaje especificas de las instalaciones domoéticas.

Coordinacion del montaje de los sistemas domoéticos e inmoéticos Normas de
aplicacion. Precauciones.

Recursos humanos y materiales.

Especificaciones de montaje.

Temporizacion.
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Herramientas especificas para el montaje de sistemas dométicos y sistemas
inmaticos.

Aplicaciones domoticas e inmoticas. Estructura de una instalacion. Integracion
de sistemas.

Areas de aplicacion. Control de accesos. Control de iluminacién. Control de
seguridad (intrusion, fuego, gas y alarmas médicas, entre otros). Control de
mecanismos. Control de climatizacién. Gestidon de comunicaciones.

Sensores. Receptores. Tipos. Caracteristicas.

Tipologias de comunicacion (BUS, anillo, estrella, malla, entre otros). Buses de
comunicacion normalizados.

Instalaciones domoéticas con corrientes portadoras. Principio de funcionamiento.
Caracteristicas. Estructura. Elementos especificos. Conexion y configuracion
de elementos. Procedimientos de montaje y supervision. Pruebas funcionales.
Elementos auxiliares. Protecciones especificas. Parasitaje en instalaciones con
corrientes portadoras. Normas de aplicacion.

Instalaciones automatizadas de viviendas con autématas programables.
Estructura. Conexion de elementos. Programacion del sistema. Procedimientos
de montaje y supervision.

Instalaciones domotizadas con sistema BUS. Principio de funcionamiento.
Caracteristicas. Conexion y configuracion de elementos. Programaciéon del
sistema. Procedimientos de montaje y supervision. Pruebas funcionales (prueba
visual y prueba de continuidad de la senal, entre otros). Comparativa con otros
sistemas. Ventajas e inconvenientes. Elementos y modulos especificos. Modulos
de integracion con otros sistemas.

Instalaciones inalambricas. Principio de funcionamiento. Caracteristicas.
Estructura. Elementos especificos. Conexion y ajuste y/o configuracion de
elementos. Procedimientos de montaje y supervision. Procesos de verificacion
de funcionamiento. Pruebas funcionales (prueba visual y prueba de continuidad
de la sefal, entre otros). Ruido eléctrico en las instalaciones inalambricas.
Protecciones y precauciones. Elementos especificos.

Implementacion de tecnologias en sistemas inmaéticos. Ventajas de combinar
diferentes tecnologias. Parametros de combinacion: protocolos de comunicacion,
tipos de sefiales, entre otros. Conexion y ajuste de elementos. Programacion del
sistema. Procedimientos de montaje y supervisiéon. Procesos de verificacion de
funcionamiento.

6.— Diagnostico de averias en instalaciones industriales y sistemas automaticos:

— Diagnostico y localizacion de averias en automatismos industriales.

Diagnéstico y localizacion de averias en sistemas domoticos e inméticos.

Técnicas de ajustes en sistemas automaticos, ajustes de elementos de proteccion,
ajustes de elementos programables, ajustes de elementos de E/S. Sistemas
informaticos propios para el ajuste de instalaciones, elementos y sistemas.

Técnicas de ajustes en sistemas dométicos, ajustes de elementos de proteccion,
ajustes de elementos programables, ajustes de elementos de E/S.
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Registros de averias. Historico de averias.

Normativa vigente.

7.— Realizacién del mantenimiento predictivo y preventivo en instalaciones
automaticas de edificios e industriales:

— Operaciones de mantenimiento en las instalaciones industriales. Mantenimiento
predictivo y preventivo en instalaciones industriales. Puntos criticos.

— Operaciones de mantenimiento en los sistemas automaticos industriales.
Mantenimiento de protecciones. Mantenimiento de sistemas programables.
Mantenimiento de sensores y actuadores.

— Operaciones de mantenimiento en sistemas dométicos e inmoéticos. Mantenimiento
de sistemas de las areas de confort, comunicacién y alarmas, entre otros.
Mantenimiento de elementos de E/S de las instalaciones domoéticas e inmoéticas.
Puntos criticos.

— Procedimientos de actuacién en el mantenimiento de instalaciones y sistemas
automatizados. Precauciones.

— Ajuste de elementos y sistemas. Ajustes de programaciones. Ajustes médulos de
E/S.

— Software de visualizacion, control y verificacion de parametros. Sistemas de
telecontrol.

8.— Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental en instalaciones
automatizadas:

— Normativa de prevencién de riesgos laborales relativa al mantenimiento de
instalaciones eléctricas en edificios.

— Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento de
instalaciones industriales.

— Prevencioén de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento de
instalaciones domaticas e inmoéticas.

— Factores y situaciones de riesgo.
— Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos laborales.

— Equipos de proteccion individual. (Caracteristicas y criterios de utilizacion).
Proteccién colectiva. Medios y equipos de proteccion.

— Normativa reguladora en gestion de residuos.
— Normativa de prevencion de riesgos laborales.
— Normativa de proteccion ambiental.
Orientaciones pedagogicas y metodologica.

Este moédulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar las
funciones de definicion, planificacion, programacion, control, y ejecucién de la produccion,
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y se aplica en los procesos de montaje y mantenimiento relacionados con las instalaciones
industriales automatizadas y con las instalaciones dométicas e inmaticas.

La definicién de estas funciones, nos permite diferenciar dos grandes bloques de
contenidos. Un bloque Ade «Técnicas y Procesos en Automatizacion Industrial», que incluye
aspectos relacionados con la automatizacion de instalaciones industriales automatizadas
con una duracién de 105 horas del total del médulo, y otro bloque B de «Técnicas y
Procesos en Instalaciones Dométicas e Inméticas» con una duracién de 84 horas.

Los aspectos relacionados con las funciones anteriormente detalladas, son tales
como:

— Determinacioén de las caracteristicas de una automatizacion industrial.

— Determinacion de las caracteristicas de una automatizacion domodtica o
inmatica.

— Laelaboracion de esquemas y programas para el montaje, programacion, puesta
en servicio y mantenimiento de instalaciones y sistemas automaticos industriales
y también dométicos e inmaticos.

— La eleccion de los dispositivos, los receptores y la tecnologia adecuada en cada
caso.

— La planificacion de pruebas de funcionamiento y puestas en servicio.
— La coordinacion del montaje y mantenimiento de una instalacién industrial.
Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Supervisar el montaje y configuracion de instalaciones industriales
automatizadas.

— Supervisar el montaje y configuracién de instalaciones dométicas e inmaticas.

— Coordinar el mantenimiento preventivo y correctivo en instalaciones industriales
automatizadas.

— Coordinar el mantenimiento preventivo y correctivo en instalaciones dométicas e
inmaticas.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
b), h), i), j), k), I), n), A), y 0) del ciclo formativo y las competencias b), d), e), f), g), h), i), j),
y k), del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza—aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— Identificacién de dispositivos, receptores, y tecnologias de automatizacién a
emplear, a partir de una toma de datos.

— Elaboracién de esquemas, y programas de control.

— Supervision del montaje, conexionado, programacion y puesta en servicio de
sensores, actuadores, automatas programables en instalaciones industriales y
en sistemas domoticos e inmaticos.

— Verificacion del funcionamiento, localizacion de averias, y elaboracion de planes
de mantenimiento.
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Moédulo profesional: Desarrollo de redes eléctricas y centros de
transformacion.

Equivalencia en créditos ECTS: 10.

Cédigo: 0522.

Duracion: 126 horas.

Contenidos:

BLOQUE A: Desarrollo de redes eléctricas.

Duracion: 63 horas.

1.— Reconocimiento de elementos de las redes eléctricas:

— El sistema eléctrico. Tipologias de las redes. Categorias. Aéreas y subterraneas.
Tipos de conexién. Constitucion de una red de distribucion.

— Estructura y elementos de lineas de distribucion aéreas y subterraneas.
— Conductores y cables. Tipos y caracteristicas.

— Aisladores. Cadenas. Accesorios de sujecion.

— Apoyos. Tipos y caracteristicas. Crucetas.

— Tirantes y tornapuntas. Elementos de proteccion y de sefalizacion.

— Proteccién de la avifauna.

— Cimentaciones.

— Tomas de tierra.

— Operaciones para el montaje de redes.

— Transmision de informacioén: telemedida, telemando y telecontrol.

— Reglamentos y normas de aplicacion.

2.— Caracterizacion de las redes eléctricas, estructura y normativa de aplicacion:
— Simbologia especifica de las redes eléctricas.

— Interpretacién de esquemas.

— Planos caracteristicos.

— Perfil longitudinal.

— Magnitudes caracteristicas (potencias, caida de tensidon y momentos eléctricos
entre otros).

— Protecciones. Tipos de protecciones. Coordinaciéon de protecciones en redes
eléctricas. Sistemas automaticos de coordinacion.
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— Instalacién de puesta a tierra.

— Normativa (Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension y REBT, entre
otros).

— Cruzamientos y paralelismos. Distancias y separaciones.

3.— Configuracion de las redes de distribucion:

— Redes de distribucién de baja tension. Aéreas y subterraneas.

— Redes de distribucion de media tension. Aéreas y subterraneas.

— Criterios previos de disefno de la red. Datos de partida. Viabilidad. Accesibilidad.
— Seleccién de materiales. Caracteristicas técnicas. Homologacion y certificacion.
— Criterios basicos de configuracién de redes de distribucion.

— Calculos eléctricos y mecanicos.

— Trazado de planos.

— Elaboraciéon de esquemas.

— Listado de materiales.

BLOQUE B: Centros de transformacion.

Duracion: 63 horas.

4.— Caracterizacién de los centros de transformacion (CT):

— Caracteristicas de los centros de transformacion. Tipos y funcionamiento.
Utilizacion y Aplicaciones.

— Elementos de los centros de transformacion. Celdas.

— Transformadores de distribucién. Caracteristicas. Tipos y formas de conexion.
Acoplamientos. Potencia suministrada.

— Transformadores de medida. Caracteristicas.
— Aparatos de proteccion y de maniobra. Configuracién y montaje.
— Maniobras en un CT. Seguridad en las maniobras en un CT.

— Puesta a tierra. Tipos. Tierras en transformadores. Precauciones. Neutro a
tierra.

— Procedimiento de montaje de CT. Tipologia y caracteristicas.

— Planos y esquemas especificos de centros de transformacion. Simbologia.
Representacioén grafica de los elementos de los CT. Elaboracién de esquemas.
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— Planos de puesta atierra, planos de detalle. Distancias reglamentarias. Esquemas
de configuracién de tierras.

lluminacion. Ventilacion. Proteccion contra incendios.

Mantenimiento preventivo de un CT.

Puesta en servicio de un CT.

Reglamentos y Normas de aplicacion. Normas especificas de las companias
eléctricas.

5.— Configuracién de centros de transformacion:

— Criterios previos de disefio. Anteproyectos y Proyectos tipo. Magnitudes
caracteristicas de los CT.

— Calculo de magnitudes caracteristicas de los CT: interior e intemperie.

— Dimensionado de equipos y elementos. Transformador. Elementos de celdas de
CT. Elementos de proteccion. Elementos de medida. Cuadro de baja tension.

— Seleccién de equipos. Condiciones y criterios. Caracteristicas técnicas.
Compatibilidad e intercambiabilidad. Normas aplicables a la seleccion de
elementos.

— Esquemas de los centros de transformacion. Simbologia.

— Calculos de CT. Puesta a tierra. Calculos eléctricos y mecanicos. Método de
céalculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para CT conectados a
redes de tercera categoria.

6.— Definicibn de pruebas y ensayos de fransformadores y centros de
transformacion:

— Caracteristicas técnicas de los elementos de las celdas. Caracteristicas técnicas
de los transformadores. Caracteristicas técnicas de los equipos de medida.

— Ensayo en vacio del transformador. Ensayo en cortocircuito. Ensayo en carga.
Calculos y valores de aceptacion.

— Ensayo de elementos y sistemas del centro de transformacion.

— Ensayo de mantenimiento de transformadores. Ensayo de aceites. Ensayos de
aparallaje. Ensayo de baterias y acumuladores.

— Medicion de las tensiones de paso y contacto.

— Normas UNE de aplicacion a los ensayos de transformadores de distribucion
y CT.

— Verificacion de CT. Certificados de instalacion.
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Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este moddulo profesional contiene la formacidon necesaria para desempefar la
funcién de diseno y definicion, y se aplica en los procesos relacionados con centros de
transformacion y redes de distribucion en baja tension.

La definicién de estas funciones incluye aspectos como:

— Reconocimiento de los elementos y sistemas de los centros de transformacion.
— Funcionamiento de los centros de transformacion y sus distintos elementos.

— Determinacion de las caracteristicas de redes de distribucion de baja tension.
— Determinacion de las caracteristicas de redes de distribucion de media tension.
— Reconocimiento de los elementos de los centros de transformacion.

— Realizacién de maniobras en celdas de CT.

— Medidas y ensayos en centros de transformacion.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Desarrollo de proyectos de redes de distribucion de baja tension y media
tension.

— Desarrollo de proyectos de centros de transformacion.

— Configuracion y ensayos de elementos y sistemas de centros de
transformacion.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
b), e), f), m), n), A) y o) del ciclo formativo y las competencias b), d), i), j) y k) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza—aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

— Realizacién de la documentacion necesaria para la redaccién de dos proyectos:

- Una red de distribucion de baja tension o media tensién, aérea o
subterranea.

- Un centro de transformacion de interior o intemperie.
— Caélculo y disefno de las instalaciones mediante programas informaticos.
— Elaboracién de planes de seguridad.
— Prevision de protocolos de calidad.
— Actitud de respeto al medio ambiente.

— Interpretacién y aplicacién de los reglamentos y normativa referente a cada tipo
de instalacion:

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantia de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion (RCE).

- ReglamentoElectrotécnicode BajaTensidnydisposiciones complementarias
(RBT).

- Reglamento de lineas eléctricas de Alta Tension.
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Moédulo profesional: Configuracion de instalaciones dométicas y automaticas.
Equivalencia en créditos ECTS: 11.

Cédigo: 0523.

Duracion: 192 horas.

Contenidos:

1.— Caracterizacion de instalaciones y dispositivos en automatizacion:

— Estructura de las instalaciones automatizadas en viviendas, edificios e industria.

— Aplicaciones automaticas en las areas de confort y seguridad, gestion energética,
telecomunicaciones e industrial. Sistemas dométicos, generalidades. Sistemas
inmaticos, generalidades.

— Estructuradelasinstalaciones automatizadas enlaindustria. Conceptos generales
de automatizacion. Fases de estudio de un sistema automatico industrial.

— Aplicaciones automaticas enlaindustria. Automatizaciénindustrial. Generalidades.
Caracteristicas especificas. Caracteristicas técnicas.

— Niveles de automatizacion. Niveles de usuario. Automatizacién completa.
Integracion de sistemas automatizados.

— Sistemas automaticos. Sistemas con automata programable. Sistemas
automaticos de propdsito propio. Sistemas especificos.

— Elementos en la instalacion automatizada. Tipos. Caracteristicas. Elementos de
entrada/salida. Elementos de potencia. Sistemas modulares.

— Accionadores, sensores, actuadores y receptores utilizados en sistemas
domdticos. Clasificacién y tipos. Funcionamiento. Caracteristicas técnicas.
Receptores: electrovalvulas, motores de persianas, entre otros.

— Tipologias de comunicacion (BUS, anillo, estrella, malla, entre otros). Redes de
comunicacion utilizados en sistemas dométicos. Estandares y sistemas propios.

— Comunicacionconcableadoexistente, cableado especifico, sistemasinalambricos,
entre otros. Medios de comunicacién. Sistemas de portadoras. Otros.

— Técnicas y medios de comunicacién para este tipo de instalaciones.
— Aplicaciones y fundamento de instalaciones domoticas e inmaticas.

— Caracteristicas especificas de los sistemas automaticos. Aplicaciones dométicas
(automatizacion de viviendas, caracteristicas técnicas). Aplicaciones inmaticas
(automatizacion de grandes superficies: hoteles, centros comerciales y espacios
publicos entre otros). Aplicaciones industriales.

— Técnicas especificas de programacion de sistemas domaticos.
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— Representacion de esquemas de control y potencia de las instalaciones y sistemas
domaticos.

— Representacion de esquemas de control y potencia de las instalaciones
automaticas industriales.

— Esquemas de conexionado. Referencias cruzadas. Planos de situacién de
elementos.

— Partes de la instalacion. Bloque de potencia. Bloque de control. Bloque de
visualizacién. Bloque de memorias. Bloque de E/S.

— Compatibilidad entre sistemas. Interconexion de elementos. Visualizadores.
— Tecnologias aplicables a la automatizacion de viviendas y edificios.

— Nuevas tendencias en sistemas automaticos en edificios. Aplicaciones en gestion
de la energia. Aplicaciones en sistemas integrados con energias renovables.

— Nuevas tendencias en sistemas automaticos industriales.

2.— Determinacion de las caracteristicas de los elementos de los sistemas
domoéticos:

— Funcionamiento y caracteristicas de los elementos de las distintas tecnologias
existentes. Elementos propios de sistemas automaticos tradicionales. Elementos
de corrientes portadoras. Elementos de sistemas propios. Areas de confort. Areas
de comunicacion. Area de seguridad. Area de gestion de energia.

— Dimensionado de elementos. Configuracién de elementos pasivos. Configuracion
de sistemas de control. Configuracién de instalaciones.

— Criterios de seleccion de elementos y equipos. Valores. Utilizacion y caracteristicas
de la instalacion. Entorno y utilizacion.

— Dimensionado de elementos de seguridad. Protecciones. Compatibilidad
electromagnética. Interconexion con sistemas externos de seguridad.

— Interconexiones entre las areas de confort, seguridad, gestién energética y
telecomunicaciones. Compatibilidad de sistemas.

— Instrucciones técnicas del REBT. Normativa en edificios. Normativa en eficiencia
energética.

3.— Caracterizacion de automatismos industriales basados en tecnologia de
autématas programables:

— Estructura empleada en los sistemas industriales con automatas programables.
— Caracteristicas industriales de los sensores.

— Elementos de la instalacion automatizada. Tipos. Caracteristicas. Elementos de
entrada/salida. Elementos de potencia. Sistemas modulares.
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Accionadores, sensores, actuadores y receptores utilizados en sistemas
automaticos industriales. Clasificacion y tipos. Funcionamiento. Caracteristicas
técnicas. Conexionado.

Autdémata programable. Ventajas. Tipos, estructura y caracteristicas.
Funcionamiento. Dimensionado. Conexionado. Criterios de seleccién. Mddulos
especificos.

Elementos auxiliares de la instalacion. Cuadros. Conductores. Conectores.
Canalizaciones. Protecciones.

Elementos de potencia. Arrancadores electrénicos. Variadores de frecuencia.
Servoaccionamientos. Caracteristicas. Ajustes de parametros.

4.— Configuracion de sistemas domoéticos:

Funcionamiento y caracteristicas de la tecnologia de corrientes portadoras.
Comparativa con otras tecnologias.

Estructura del sistema de corrientes portadoras. Partes fundamentales del
sistema. Precauciones eléctricas.

Conexion de elementos. Configuracidon de sistemas y elementos de corrientes
portadoras y tecnologia inalambrica. Ajustes de elementos. Técnicas y software
de programacion.

Dimensionado de los elementos de seguridad propios de estos sistemas.
Precauciones e inconvenientes de las corrientes portadoras.

Configurado de moddulos de confort, seguridad, gestion energética y
telecomunicaciones. Elementos especificos. Dimensionado de instalaciones.
Modulos especificos. Mddulos especiales. Elementos de E/S a los médulos.

5.— Caracterizacion de instalaciones de automatizacion en edificios y grandes
locales.

Instalaciones automaticas de edificios o locales comerciales. Implementacion de
sistemas.

Pardmetros de control y gestién en edificios y grandes superficies. Control
energeético. Eficiencia energética. Normas.

Principio de funcionamiento de los buses de comunicacién domésticos.
Caracteristicas de utilizacion. Buses industriales en instalaciones inmoéticas.
Cableado estructurado.

Configurado de los elementos de interconexion de tecnologias. Configuracion de
sistemas. Interconexionado. Ajustes y parametrizacion.

Combinacion de areas de confort, seguridad, gestibn energética vy
telecomunicaciones. Parametros basicos de combinacién: protocolos de
comunicacién, tipos de sefiales, entre otros. Estudios de viabilidad de
automatizacion de areas. Elementos de conexidn entre sistemas.

Normas de compatibilidad electromagnética. Normas internacionales.

Sistemas de supervision. Sistema SCADA.
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Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar
las funciones de definicidn, configuracion, y dimensionamiento de las instalaciones
automatizadas en viviendas y edificios (domadtica e inmotica) asi como, de instalaciones
automatizadas en industria.

La definicién de estas funciones, nos permite diferenciar dos grandes bloques de
contenidos. Un bloque A de «Configuracién de Instalaciones Dométicas e Inméticas», que
incluye aspectos relacionados con laautomatizacién de instalaciones de viviendas y edificios
con una duracion de 128 horas del total del médulo, y otro bloque B de «Configuracién de
los Automatismos Industriales» con una duracion de 64 horas.

La definicién de estas funciones, incluye aspectos relacionados con la automatizacion
de instalaciones en viviendas y edificios, tales como:

— Determinaciéon de las caracteristicas de la automatizaciéon en una vivienda o
edificio.

— Determinacion de las caracteristicas de la automatizacion industrial.
— Elaboracion de memorias técnicas, esquemas.

— Eleccién de los dispositivos, los receptores y la tecnologia adecuada en cada
caso.

— Elaboracion de documentacion de puesta en servicio y mantenimiento.
Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Configuracion de instalaciones automatizadas en viviendas y edificios.
— Configuracion de instalaciones automatizadas en la industria.

— Seleccidn de sistemas y elementos de instalaciones automaticas.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), e), f), y v), del ciclo formativo y las competencias a), b) y d), del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza—aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

— Reconocimiento de las areas de automatizacion de una vivienda o edificio, asi
como el grado de automatizacion deseado.

— Reconocimiento de las areas, tipos y niveles de automatizacion de una
industria.

— ldentificacion de dispositivos, receptores, y tecnologias de automatizacion a
emplear, de las condiciones de disefio.

— Elaboracién de memorias técnicas, esquemas, y programas de control.

— Combinacién de diferentes tecnologias en una misma instalaciéon eléctrica
automatizada.
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Moédulo profesional: Configuracion de instalaciones eléctricas.
Equivalencia en créditos ECTS: 11.

Cédigo: 0524.

Duracién: 192 horas.

Contenidos:

BLOQUE A: Instalaciones eléctricas de baja tensién en el entorno de edificios y con
fines) especiales.

Duracién: 142 horas.

1.— Identificacidn de instalaciones eléctricas de baja tension en el entorno de edificios
de viviendas, industrias, oficinas y locales de publica concurrencia:

— Normativa. REBT, Cddigo Técnico de Edificacion (CTE), Normas particulares de
las compainiias suministradoras y Normas UNE, entre otras.

— Sistemas de distribucién en baja tension. Generalidades.

— Estructura de las instalaciones. Instalacion de enlace. Partes y normativa.
Instalaciones interiores o receptoras. Partes y normativa.

— Acometidas.

— Dispositivo general de proteccion (CGP, CPM, entre otros). Linea general de
alimentacion. Contadores. Ubicacion y sistemas de instalacion. Derivaciones
individuales. Dispositivos generales e individuales de mando y proteccién.
Elementos de control de potencia (ICP, maximetro, entre otros).

— Equipos de medida. Tarifas eléctricas.

— Instalaciones Interiores o receptoras. Caracteristicas generales. Prescripciones
generales. Sistemas de instalacion.

— Instalaciones Interiores en viviendas y edificios. Prescripciones generales.

— Instalaciones en locales de publica concurrencia. Clasificacion. Alimentacion de
los servicios de seguridad. Fuentes de alimentacion. Fuentes propias de energia.
Suministros complementarios.

— Alumbrado de emergencia (alumbrado de seguridad y de reemplazamiento).
Instalaciones con alumbrado de emergencia. Aparatos para alumbrado de
emergencia. Prescripciones.

— Tipos de suministros eléctricos. Clasificacion y caracteristicas.

— Elementos caracteristicos de las instalaciones. Conductores y cables. Tubos y
canales protectoras. Protecciones.

— Envolventes. Grados de proteccion de una envolvente.
— Elementos de mando y proteccion. Elementos de control de potencia.

— Mecanismos y tomas de corriente.
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2.— Caracterizacion de instalaciones eléctricas de baja tensiéon en locales de
caracteristicas especiales e instalaciones con fines especiales:

Instalaciones en locales con riesgo de incendio y explosidn. Prescripciones
generales. Clasificacion de los emplazamientos. Emplazamientos de clase | y II.
Procedimientos de ejecucién de las instalaciones.

Instalaciones enlocales de caracteristicas especiales (locales humedos y mojados,
baterias de acumuladores, entre otros). Clasificacion. Tipos y caracteristicas.
Normativa medioambiental.

Instalaciones con fines especiales (piscinas y fuentes, instalaciones provisionales
y temporales de obra, quir6fanos y salas de intervencion, entre otros).
Prescripciones generales. Caracteristicas.

Cuadro de obra. Elementos de mando y proteccion. Cables eléctricos vy
canalizaciones.

3.— Determinacion de las caracteristicas de elementos en instalaciones eléctricas:

Prevision de cargas. Criterios de calculo.

Determinacién de numero de circuitos en las instalaciones de viviendas y en el
entorno de edificios. Calculo de circuitos.

Coeficientes de simultaneidad.

Calculos de seccion. Criterios del calculo. Caida de tension. Intensidad maxima
admisible. Corriente de cortocircuito.

Calculo de secciones en edificios y viviendas. Tipos de conductores. Aplicacién.
REBT y Normas UNE.

Calculo y dimensionamiento de canalizaciones. Tipos y aplicaciones. Tablas.

Dimensiones de cuadros y cajas. Tipos y valores caracteristicos. Tablas.

Dimensionamiento de los elementos de proteccion. Curvas de disparo.
Selectividad. Caracteristicas del neutro. Configuraciones.

Proteccion contra sobretensiones. Prescripciones generales.

Dimensionamiento de la centralizacion de contadores. Caracteristicas y
ubicacion.

Dimensionamiento del sistema de puesta a tierra. Tipos de sistemas de puesta a
tierra en edificios. Elementos de la p.a.t.

4.— Configuracion de Instalaciones eléctricas en baja tensién:

Especificaciones de diseno. Normativa. REBT. CTE. Normas UNE, entre otras.

Distribucion de circuitos. Distribucién de elementos. Calculo del numero de
circuitos. Célculo de secciones. Célculo de canalizaciones y bandejas.

Seleccion de equipos y materiales. Criterios de seleccion.

Croquis de trazado y ubicacién de elementos. Simbologia. Norma UNE.
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5-

Calidad en el disefio de instalaciones. Eficiencia energética en edificios y
viviendas. Normas de aplicacion.

Planos de detalle de las instalaciones eléctricas dedicadas a edificios, locales e
instalaciones exteriores.

Pruebas y ensayos de recepcion.

Puesta en servicio de las instalaciones. Procedimientos.
Memoria técnica de disefio o proyecto.

Gestion administrativa de las instalaciones eléctricas.
Caracterizacion de instalaciones de alumbrado exterior:

Luminotecnia e instalaciones de alumbrado. Conceptos basicos. Tipos de
instalaciones de alumbrado. Caracteristicas.

Elementos de las instalacion luminicas. Lamparas. Luminarias. Equipos auxiliares
y sistemas de accionamiento y regulacion.

Postes, baculos, columnas, entre otros. Instalacion de puesta a tierra.
Parametros fisicos de la luz. Naturaleza y caracteristicas.

Parametros fisicos del color. Naturaleza y caracteristicas.

Alumbrado publico. Tipos y caracteristicas.

Alumbrado con proyectores. Tipos de proyectores.

lluminacion con fibra 6ptica. Caracteristicas. Generadores de luz. Conductores y
luminarias. Aplicaciones.

Equipos de regulacién y control de alumbrado.

Eficiencia y ahorro energético. Normativa. Requisitos minimos de eficiencia
energética. Calificacion energética de las instalaciones de alumbrado exterior.

Calculos luminotécnicos en alumbrado exterior.
Instalacion eléctrica en alumbrado exterior. Componentes. Dimensionamiento.

Tramitacion de las instalaciones. Documentacion técnica de las instalaciones de
alumbrado exterior, verificaciones e inspecciones.

Mantenimiento de la eficiencia energética. Mediciones luminotécnicas.
Telegestion del alumbrado exterior.

Normativa de instalaciones de iluminacién exterior. Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension (REBT). Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones
de Alumbrado Exterior (REEAE). Otras.
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BLOQUE B: Instalaciones solares fotovoltaicas.

Duracion: 50 horas.
6.— Caracterizacion de las Instalaciones solares fotovoltaicas:
— Clasificacion de instalaciones solares fotovoltaicas. Sistemas fotovoltaicos.

— Instalacién solar aislada. Tipos y Elementos. Solar mas grupo electrégeno.
Sistemas hibridos. Usos.

— Instalacion solar fotovoltaica conectada a red. Especificaciones. Solicitud del
punto de conexion. Parametros de calidad del suministro. Sistema de medida de
energia. Aporte energético.

— Instalaciones generadoras de baja tension. Condiciones generales. Condiciones
para la conexion. Cables de conexion.

— Protecciones. Instalaciones de puesta a tierra. Puesta en marcha.
— Paneles solares. Tipos, constitucion y funcionamiento.
— Tipos de acumuladores. Ubicacién. Mantenimiento.

— Protecciones contra sobrecargas, contactos directos e indirectos, sobretensiones,
entre otras.

— Reguladores. Funcion y parametros.
— Convertidores.
— Sistemas de seguimiento solar.

— Sistemas de conexion del neutro y de las masas en redes de distribucién de
energia.

— Normativa de aplicacion. (REBT, UNE, normativa reguladora de produccion de
energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica. Normativa de conexion
a red, entre otras).

7.— Configuracion de Instalaciones solares fotovoltaica:
— Condiciones de disefo.

— Calculos. Niveles de radiacion. Unidades de medida. Zonas climaticas. Mapa
solar. Rendimiento solar. Orientacion e inclinacion. Determinacion de sombras.
Coeficientes de pérdidas. Célculo de baterias. Caidas de tension y seccion de
conductores de lineas. Cables de conexidén. Canalizaciones. Calculos del sistema
de puesta a tierra. Configuracion y disefo del conductor de tierra.

— Caracteristicas de equipos y elementos.

— Disefio y calculo de un sistema de energia solar fotovoltaica conectada a red con
todos sus componentes. Potencia total. Punto de conexidn.

— Procesos administrativos en instalaciones solares fotovoltaicas. Documentacion
de las instalaciones solares fotovoltaicas. Instalaciones que necesitan proyecto.
Instalaciones que necesitan memoria técnica de disefio.

— Marco normativo.
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Orientaciones pedagogicas y metodologicas:

Este modulo profesional contiene la formacidn necesaria para desempefiar las
funciones de diseno y definicion, y se aplica en los procesos relacionados con instalaciones
eléctricas de baja tensién en el entorno de edificios y con fines especiales, instalaciones
de iluminacion exterior y a instalaciones solares fotovoltaicas.

La definicién de estas funciones incluye aspectos como:

— Interpretacién de documentacion previa.

— Trazado de planos y esquemas.

— Determinacion de caracteristicas.

— Configuracioén de elementos e instalaciones.

— Elaboracién de especificaciones.

— Valoracion de costes.

— Tramitacién administrativa.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Desarrollo de proyectos de instalaciones eléctricas de baja tensién en el entorno
de edificios.

— Desarrollo de proyectos de instalaciones eléctricas de baja tension en locales
con fines especiales.

— Configuracion de instalaciones de iluminacién exterior.
— Desarrollo de proyectos de instalaciones solares fotovoltaicas.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), ¢), d), e), f) y v) del ciclo formativo y las competencias a), b), ¢) y d) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

— Realizacién de la documentacion necesaria para la redaccion de tres proyectos:

- Proyecto de instalacion eléctrica de baja tensién en un local de publica
concurrencia, local industrial o local.

- Proyecto de instalacion eléctrica de un local con fines especiales.
- Proyecto de iluminacién exterior.

- Proyecto de instalacién solar fotovoltaica conectada a red.

Célculo y disefo de las instalaciones mediante programas informaticos.

Elaboracién de planes de seguridad.

Prevision de protocolos de calidad.

Actitud de respeto al medio ambiente.

Interpretacién y aplicacion de la normativa referente a cada tipo de instalacion.
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Moédulo profesional: Gestion del montaje y del mantenimiento de instalaciones
eléctricas.

Equivalencia en créditos ECTS: 6.
Cédigo: 0602.
Duracion: 63 horas.

Contenidos:

1.— Organizacion del proceso de aprovisionamiento del montaje en instalaciones
eléctricas:

— Partes del proyecto aplicables al montaje. Memoria descriptiva. Planos. Pliego de
condiciones.

— Mediciones.

— Certificacion de obra.

— Aprovisionamiento de instalaciones eléctricas. Métodos. Procesos de
aprovisionamiento. Técnicas de planificacion del aprovisionamiento. Técnicas de

gestion y control del aprovisionamiento.

— Técnicas de codificacion de elementos de la instalacion. Normas de
codificacion.

— Representacion grafica. Diagramas de flujo.

— Aplicacion del plan de montaje a la organizacion del aprovisionamiento.
Planificacion del aprovisionamiento.

2.— Definicion de las caracteristicas de recepcion y abastecimiento de materiales y
medios para el montaje:

— Tipos de almacén en las empresas de electricidad.
— Técnicas de gestién y control de almacenes.

— Documentacién técnica de control de almacén. Albaranes y documentacion de
entrada y salida.

— Conocimientos basicos de contabilidad (descuentos, tarifacion, entre otros).
— Técnicas de aprovisionamiento y control de stocks.

— El almacén de obra. Caracteristicas.
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3.— Planificacion del montaje de instalaciones eléctricas en viviendas y lineas de
distribucion:

— Caracteristicas técnicas de los proyectos eléctricos aplicables al montaje.
— Técnicas procedimentales para la gestién de proyectos.
— El proyecto de obra. Fases y planificacion.

— Recursos humanos y materiales utilizados en el montaje de instalaciones
eléctricas.

— Técnicas de planificacion aplicadas al montaje de instalaciones.
— Temporalizacion de procesos de montaje.
— Equipos y medidas de seguridad aplicables al montaje.

4.— Caracterizacion de los procesos de gestion del montaje de instalaciones
eléctricas:

— Planes de montaje.

— Técnicas de gestidon de recursos humanos y materiales.

— Herramientas informaticas para la gestion de recursos humanos y materiales.

— Procedimientos e indicadores de gestién. Criterios de aceptacion de instalaciones.
Criterios de aceptacion de materiales. Indicadores de procesos de montaje e
instalacion.

— Temporalizacion de procesos de montaje.

— Normativa vigente.

5.— Organizacion de la puesta en servicio de instalaciones electrotécnicas en
viviendas y locales:

— Procedimientos de puesta en servicio. Instrucciones técnicas del REBT
aplicables.

— Aparatos de medicién. Equipo para medida de aislamiento, rigidez dieléctrica,
resistencia de tierra y corrientes de fuga, entre otras.

— Valores minimos aceptacion.

— Requerimientos de puesta en marcha. Continuidad. Accesibilidad y alturas, entre
otras.

— Ensayos de elementos de proteccion. Sensibilidad, selectividad, tiempo de
disparo, entre otros.
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— Analisis de la red de suministro (arménicos, perturbaciones, nivel de tension,
estabilidad, entre otros).

— Revision de locales de publica concurrencia (puntos criticos, plan de revisiones,
entre otros).

— Medidas de seguridad.

— Normativa vigente.

6.— Planificacion del mantenimiento y gestion de residuos:

— Puntos susceptibles de mantenimiento en una instalacion eléctrica.
— Aprovisionamiento de materiales y gestidén de stocks.

— Mantenimiento preventivo y correctivo.

— Técnicas de planificacion de mantenimiento. Programacion.

— Instrucciones de mantenimiento de fabricantes.

— Gestion de residuos industriales. Normativa.

— Plan de gestion de residuos.

— Contenidos de un plan de mantenimiento. Datos generales. Necesidades.
Calendario de revisiones y cambios. Hojas de control.

— Deteccién y control de indicadores de procesos de mantenimiento, criterios de
aceptacion.

— Técnicas de gestidén de recursos humanos y materiales.

— Procedimientos e indicadores de gestion.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar las
funciones de gestion y supervision del montaje y mantenimiento, asi como la verificacion de
las instalaciones eléctricas de baja tensién en el entorno de edificios; tanto en la instalacion
de enlace, el interior de viviendas y locales de publica concurrencia y uso industrial.

La definicién de estas funciones incluye aspectos como:

— Gestionar el aprovisionamiento para el montaje de instalaciones eléctricas de
uso domestico, comercial o industrial, asi como para fines especiales.

— Gestionar el almacén y el control de materiales y elementos necesarios para el
montaje de instalaciones.
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— Organizar el montaje de instalaciones eléctricas.

— Gestionar el lanzamiento y la consecucién del montaje de instalaciones
eléctricas.

— Organizar la puesta en servicio y programar las medidas reglamentarias
necesarias en instalaciones de viviendas y locales.

— Organizar el mantenimiento de instalaciones.

— Gestionar el plan de mantenimiento correctivoy preventivo, asi, como lareparacion
de instalaciones y elementos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Control de stocks y almacén de empresa y de obra.

— Gestion y organizacion del montaje de instalaciones eléctricas en viviendas,
locales de publica concurrencia, industriales y para fines especiales.

— Gestion y organizacion del mantenimiento de instalaciones y equipos eléctricos.
La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
g), h), i), ), k), I), m), n), A), y 0), del ciclo formativo y las competencias e), f), h), i), j) y k),

del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

— Gestion del aprovisionamiento para lanzar el montaje de una instalacion.

— El reconocimiento de técnicas de control de los stocks y almacenes para el
aprovisionamiento de equipos y materiales.

— La aplicacion de técnicas de control y planificacion del montaje de instalaciones
eléctricas.

— El reconocimiento de métodos de gestién del montaje.
— La organizacion de la puesta en servicio de instalaciones.

— La organizacién del mantenimiento preventivo y predictivo de equipos e
instalaciones.

— La gestion del mantenimiento de instalaciones y reparacion de averias
eléctricas.
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Moédulo profesional: Proyecto de sistemas electrotécnicos y automatizados.
Equivalencia en créditos ECTS: 5.

Cédigo: 0526.

Duracion: 30 horas.

Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este médulo profesional complementa la formacion establecida para el resto de los
modulos profesionales que integran el titulo en las funciones de analisis del contexto,
disefio del proyecto y organizacion de la ejecucion.

La funcion de analisis del contexto incluye las subfunciones de recopilacion de
informacién, identificacion de necesidades y estudio de viabilidad.

La funcién de organizacion de la ejecucion incluye las subfunciones de programacion,
definiendo la secuencia cronolégica de las etapas de trabajo, con prevision y coordinacion
de los recursos, y de logistica, determinando la provision, transporte y almacenamiento
de los materiales de la instalacién y de los equipos que se deben utilizar en su ejecucion,
tanto desde su origen como en su recorrido en la obra.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se desarrollan en los
subsectores de produccion y distribucion de energia eléctrica, instalaciones eléctricas e
infraestructuras comunes de telecomunicacion en el entorno de edificios, de los sectores
industrial y de servicios. La formacién del médulo se relaciona con la totalidad de los
objetivos generales del ciclo y las competencias profesionales, personales y sociales del
titulo.

Las lineas de actuaciéon en el proceso de ensefanza—aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo profesional estan relacionadas con:

— La autoevaluacion del trabajo realizado.
— La autonomia y la iniciativa.
— Elusodelas TIC.

El proyecto sera realizado por el alumnado, de forma individual, preferentemente
durante el tercer trimestre del segundo curso. El alumnado sera tutorizado por un profesor,
que imparta docencia en segundo curso del ciclo formativo, de la especialidad de «Sistemas
Electrotécnicos y Automaticos» o de «Instalaciones Electrotécnicas», de acuerdo con
lo establecido en el anexo Ill A) del Real Decreto 1127/2010, de 10 de septiembre, no
obstante, dado que los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién de este modulo
complementan los del resto de los modulos y tiene un caracter integrador de todos los
modulos del ciclo, seria conveniente la colaboracion de todos los profesores con atribucion
docente en el ciclo formativo.
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Moédulo profesional: Formacién y orientacién laboral.
Equivalencia en créditos ECTS: 5.

Cédigo: 0527.

Duracion: 96 horas.

Contenidos:

BLOQUE A: Formacion, Legislacion y Relaciones Laborales.
Duracion: 46 horas.

1.— Busqueda activa de empleo:

— Valoracion de la importancia de la formacién permanente para la trayectoria
laboral y profesional del Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y
Automatizados.

— Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Programas europeos.

— Valoracion de la empleabilidad y adaptacion como factores clave para responder
a las exigencias del mercado laboral.

— Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional.

— Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el Técnico Superior en
Sistemas Electrotécnicos y Automatizados.

— Definicion y analisis del sector profesional del Técnico Superior en Sistemas
Electrotécnicos y Automatizados.

— Proceso de busqueda de empleo en pequenas, medianas y grandes empresas
del sector.

— La busqueda de empleo. Fuentes de informacion.

— Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

— Oportunidades de autoempleo.

— El proceso de toma de decisiones.

— Laigualdad de oportunidades en el acceso al empleo.
2.— Gestioén del conflicto y equipos de trabajo:

— Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia
de la organizacion.

— Tipologia de equipos de trabajo.
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— Equipos en la industria de sistemas electrotécnicos y sistemas automatizados
segun las funciones que desempefian.

Formacioén y funcionamiento de equipos eficaces.

La participacion en el equipo de trabajo.

Técnicas de participacion.

Identificacién de roles. Barreras a la participacion.

Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

Consecuencias de los conflictos.

Métodos para la resolucion o supresion del conflicto.

— La comunicacién como instrumento fundamental para el trabajo en equipo y la
negociacion. Comunicacién asertiva.

3.— Contrato de trabajo:

— El derecho del trabajo. Normas fundamentales.

— Organos de la administracion y jurisdiccion laboral.

— Anélisis de la relacion laboral individual.

— Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.
— Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

— El tiempo de trabajo.

— Analisis del recibo de salarios. Liquidacién de haberes.

— Modificacién, suspension y extincion del contrato de trabajo.

— Valoracion de las medidas para la conciliacion familiar y profesional.
— Representacion de los trabajadores en la empresa.

— Medidas de conflicto colectivo. Procedimientos de solucion.

— Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del Técnico
Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados.

— Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad y
beneficios sociales, entre otros.
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4.— Seguridad Social, Empleo y Desempleo:

— Estructura del Sistema de la Seguridad Social.

— Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

— Situaciones protegibles en la proteccion por desempleo.

— Calculo de bases de cotizacion a la Seguridad Social y determinacion de cuotas
en un supuesto sencillo.

— Prestaciones de la Seguridad Social.

— Calculo de una prestacién por desempleo de nivel contributivo basico.

BLOQUE B: Prevencion de Riesgos Laborales.

Duracién: 50 horas.

5.— Evaluacion de riesgos profesionales:

— Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad.
Sensibilizacién a través de las estadisticas de siniestralidad nacional y en Castilla
y Ledn, de la necesidad de habitos y actuaciones seguras.

— Valoracion de la relacion entre trabajo y salud.

— El riesgo profesional.

— Analisis de factores de riesgo.

— Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

— Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

— Anélisis de riesgos ligados a las condiciones ergondmicas y psico—sociales.

— Riesgos especificos en la industria de sistemas electrotécnicos y sistemas
automatizados.

— La evaluacién de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.

— Técnicas de evaluacién de riesgos.
— Condiciones de trabajo y seguridad.
— Determinacién de los posibles dafos a la salud del trabajador que pueden

derivarse de las situaciones de riesgo detectadas. Los accidentes de trabajo, las
enfermedades profesionales y otras patologias.
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6.— Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa. Prevencion integrada:
— Marco normativo en materia de prevencion de riesgos laborales.

— Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

— Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

— Gestion de la prevencion en la empresa. Documentacion.

— Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.

— Planificacién de la prevencién en la empresa. Documentacion.

— Definicion del contenido del Plan de prevencion de un centro de trabajo relacionado
con el sector profesional.

— Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

— Elaboracién de un plan de emergencia en una PYME.

— Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

7.— Aplicacién de medidas de prevencion y proteccion en la empresa:

— Determinacién de las medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva.

— Senalizacion de seguridad.

— Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia.

— Prioridades y secuencia de actuacion en el lugar del accidente.

— Urgencia médica. Primeros auxilios. Conceptos basicos.

— Aplicacion de técnicas de primeros auxilios.

— Vigilancia de la salud de los trabajadores.

— Formacién de los trabajadores en materia de planes de emergencia.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este mdédulo profesional contiene la formacion necesaria para que el alumnado pueda
insertarse laboralmente y desarrollar su carrera profesional en el sector de los sistemas
electrotécnicos y automatizados.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales

p), q), 1), s), t), u), x) e y) del ciclo formativo y las competencias I), m), n), fi), 0), p), Q) y r)
del titulo.
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Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza—aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo profesional versaran sobre:

— El manejo de las fuentes de informacioén sobre el sistema educativo y laboral, en
especial en lo referente al sector electrénico.

— Larealizacion de pruebas de orientacién y dinamicas sobre la propia personalidad
y el desarrollo de las habilidades sociales.

— La preparacion y realizacion de curriculos (CVs) y entrevistas de trabajo.

— Laidentificacion de la normativa laboral que afecta a los trabajadores del sector,
el manejo de los contratos mas comunmente utilizados y la lectura comprensiva
de los convenios colectivos de aplicacion.

— La cumplimentacién de recibos de salario de diferentes caracteristicas y otros
documentos relacionados.

— El analisis de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, que le permita la
evaluacion de los riesgos derivados de las actividades desarrolladas en su
sector productivo, y colaborar en la definicién de un plan de prevencién para una
pequefa empresa, asi como las medidas necesarias que deban adoptarse para
su implementacion.

Para el desarrollo de los contenidos conviene seguir una metodologia activa,
participativa y motivadora, ajustada al siguiente protocolo:

— Exposicién de contenidos.

— Desarrollo de supuestos practicos por parte del alumnado, con la utilizacion de
documentacién facilitada por el profesorado.

— Evaluacion de los resultados del aprendizaje.

Maédulo profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
Equivalencia en créditos ECTS: 4.

Codigo: 0528.

Duracion: 63 horas.

Contenidos:

1.— Iniciativa emprendedora:

— Innovacién y desarrollo econémico. Principales caracteristicas de la innovacion en
la actividad de sistemas electrotécnicos y automatizados (materiales, tecnologia
y organizacion de la produccion, entre otros).

— El trabajo por cuenta propia como fuente de creaciéon de empleo y bienestar
social.
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Responsabilidad social de la empresa.

Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacion.

Desarrollo del espiritu emprendedor a través del fomento de las actitudes de
creatividad, iniciativa, autonomia y responsabilidad.

La actuacion de los emprendedores como empleados de una empresa del sector
eléctrico y/o electrénico.

Fomento de las capacidades emprendedoras de un trabajador por cuenta
ajena.

La actuacion de los emprendedores como empresarios, de una pequena empresa
del sector eléctrico y/o electronico.

Andlisis de las oportunidades de negocio en el sector eléctrico y/o electrénico.

Anadlisis de la capacidad para asumir riesgos del emprendedor.

El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial. Aptitudes
y actitudes.

Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito de los Sistemas Electrotécnicos
y Automatizados.

— Busqueda de ideas de negocio. Analisis y viabilidad de las mismas.
2.— La empresa y su entorno:

— Funciones basicas de la empresa.

— Estructura organizativa de la empresa. Organigrama.

— La empresa como sistema.

— Elentorno general de la empresa en los aspectos econdmico, social, demografico
y cultural.

— Competencia. Barreras de entrada.

— Relaciones con clientes y proveedores.

— Variables del marketing mix: precio, producto, comunicacién y distribucion.

— Analisis del entorno general de una PYME del sector eléctrico y/o electronico.

— Analisis del entorno especifico de una PYME del sector eléctrico y/o electrénico.
— Relaciones de una PYME del sector eléctrico y/o electrénico con su entorno.

— Cultura empresarial e imagen corporativa.
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— Relaciones de una PYME del sector eléctrico y/o electrénico con el conjunto de
la sociedad.

— El balance social: los costes y los beneficios sociales.

— La ética empresarial en empresas dedicadas al mundo de los sistemas
electrotécnicos y automatizados.

3.— Creacion y puesta en marcha de una empresa:

Tipos de empresa.

Eleccién de la forma juridica.

La franquicia como forma de empresa. Franquicias eléctricas y/o electrénicas.

Ventajas e inconvenientes de las distintas formas juridicas con espacial atencion
a la responsabilidad legal.

La fiscalidad en las empresas.

Impuestos mas importantes que afectan a la actividad de la empresa.

Tramites administrativos para la constituciéon de una empresa.

Relaciones con organismos oficiales.

Subvenciones y ayudas destinadas a la creacion de empresa del sector eléctrico
y/o electronico en Castilla y Ledn y en la localidad de referencia.

Viabilidad econdmica y viabilidad financiera de una PYME del sector eléctrico y/o
electronico.

Plan de empresa: eleccidon de la forma juridica, estudio de viabilidad econémica
y financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.

Vias externas de asesoramiento y gestion. La ventanilla unica empresarial. Los
viveros de empresa. Los viveros de empresa para emprendedores de empresas
del sector eléctrico y/o electronico.

4 — Funcion administrativa:

Concepto de contabilidad y nociones basicas.

Cuentas anuales obligatorias.

Analisis de la informacién contable.

Ratios.

Calculo de costes, beneficio y umbral de rentabilidad.

Obligaciones fiscales de las empresas.
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— Calendario fiscal.
— Gestion administrativa de una empresa del sector eléctrico y/o electronico.

— Documentos basicos utilizados en la actividad econdémica de la empresa: nota de
pedido, albaran, factura. Letra de cambio, cheque y otros.

— Gestion de aprovisionamiento. Valoracion de existencias. Volumen 6ptimo de
pedido.

— Elaboracion de un plan de empresa relacionada con los sistemas electrotécnicos
y automatizados.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desarrollar la propia
iniciativa en el ambito empresarial, tanto hacia el autoempleo como hacia la asuncién de
responsabilidades y funciones en el empleo por cuenta ajena.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
w), X) e y) del ciclo formativo y las competencias p), q) y r) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza—aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo profesional versaran sobre:

— El manejo de las fuentes de informacion sobre el sector de la informatica,
incluyendo el analisis de los procesos de innovacion sectorial en marcha.

— La realizacion de casos y dinamicas de grupo que permitan comprender y
valorar las actitudes de los emprendedores y ajustar la necesidad de los mismos
al sector industrial relacionado con los procesos de sistemas electrotécnicos y
automatizados.

— La utilizacion de programas de gestidon administrativa para PYMES del sector.

— La realizacidon de un proyecto de plan de empresa relacionada con la actividad
de los sistemas electrotécnicos y automatizados y que incluya todas las facetas
de puesta en marcha de un negocio, asi como justificaciéon de su responsabilidad
social.

— Utilizacion de la herramienta «Aprende a Emprender».

Para el desarrollo de los contenidos conviene seguir una metodologia activa,
participativa y motivadora, ajustada al siguiente protocolo:

— Exposicién de contenidos.

— Desarrollo de supuestos practicos por parte del alumnado, con la utilizacion de
documentacién facilitada por el profesorado.

— Evaluacion de los resultados del aprendizaje.
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Moédulo profesional: Formacion en centros de trabajo.
Equivalencia en créditos ECTS: 22.

Cédigo: 0529.

Duracion: 380 horas.

Este modulo profesional contribuye a completar las competencias y objetivos
generales, propios de este titulo, que se han alcanzado en el centro educativo o a desarrollar
competencias caracteristicas dificiles de conseguir en el mismo.
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ANEXO I
ORGANIZACION Y DISTRIBUCION HORARIA
Centro
Centro Educativo de
Duracion Trabajo
Moédulos profesionales d,el Curso 2.°
curriculo C 10
(horas) urso 1. 1.0 y X 3er
horas/semanales trimestres trimestre
horas/semanales horas
0517. Procesos en instalaciones de
infraestructuras comunes de 192 6
telecomunicaciones.
0518. Técnicas y procesos en
. ) . 189 9
instalaciones eléctricas.
0519. Documentacion técnica en
. . L 96 3
instalaciones eléctricas.
0520. Sistemas y circuitos eléctricos. 192 6
0521. Técnicas y procesos en
instalaciones domoticas y 189 9
automaticas.
0522. Desarrollo de redes eléctricas y
- 126 6
centros de transformacion.
0523. Configuracion de instalaciones
e oy 192 6
dométicas y automaticas.
0524. Configuracion de instalaciones
s 192 6
eléctricas.
0602. Gestion del montaje y del
mantenimiento de instalaciones 63 3
eléctricas.
0526. Proyecto de sistemas
electrotécnicos y 30 30
automatizados.
0527. Formacion y orientacion
96 3
laboral.
0528. Empresa e iniciativa
63 3
emprendedora.
0529. Form.aC|on en centros de 380 380
trabajo.
TOTAL 2.000 30 30 410
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