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1. Introduccion a la modalidad de Competicion “Sistemas Roboticos
Integrados”

En la ultima década, el nimero de robots instalados en el mundo ha aumentado
espectacularmente. Cada afio se instalan aproximadamente 400.000 robots en todo el
mundo, una tasa que aumenta constantemente (fuente: IFR: Federacion Internacional
de Robdtica). Esto requiere tanto la capacidad de fabricar estos robots y los recursos
humanos capacitados para instalarlos.

Para ser util, el robot necesita estar integrado dentro de un proceso global que se
beneficiara de su disponibilidad. Segun la aplicacién del robot: pick and place, carga y
descarga, paletizaciéon, soldadura, etc., el papel del integrador de robots es pensar y
decidir: cual es el tipo de robot mas apropiado a utilizar, cdmo organizar el flujo de
manejo, cudl es la mejor manera de programar el robot, cobmo hacer que la célula
robética sea segura, etc.

Estas son consideraciones para el fabricante del robot, el integrador de sistemas vy,
a veces, también para el usuario final. El integrador de sistemas robdticos debera
aportar soluciones técnicas para la robotizacién de todo o de parte de un sistema
mediante dos aspectos:

1. La incorporacién de un brazo multiarticulado, junto con las herramientas de
manipulacidn asociadas o procesos especiales (como manipulacidn, mecanizado,
pintura y soldadura), para aumentar la competitividad.

2. El apoyo a la ergonomia, la salud y la seguridad de los usuarios y de las
personas de su entorno.

A través de dispositivos adicionales el robot puede adquirir varios “sentidos”,
como la vista y el tacto, en para realizar tareas complejas y precisas. Todo esto se logra
mediante la dotacion del sistema robotizado de elementos auxiliares de
instrumentacion electrénica.

Por otra parte, el integrador de sistemas robdticos debe estar al tanto de los
avances tecnolégicos en procesos de fabricacién, sistemas de control, brazos
multiarticulados, asi como de la evolucién en lo relatico a la normativa existente sobre
robotizacién. Sus tareas esenciales son el estudio preliminar de la implementacién, del
conexionado eléctrico para el suministro de energia, asi como de otros sistemas
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automatizados, la integracién de equipos periféricos, la programacién, la
documentacién, el mantenimiento, y la resolucién de problemas. En todo el mundo, las
pequefias y medianas empresas (PYME) superan en niumero a las grandes compaiiias, y
en conjunto, emplean a mas personas. Las PYMES representan la mayoria de las
empresas que generalmente aun no disfrutan de las ventajas de la automatizacion y la
robdtica, a diferencia de las grandes empresas, y de algunas industrias como la del
automovil, que ya lo han hecho. Las PYMES pueden automatizar invirtiendo en
automatizacién “personalizada” o “hard” en la que la automatizaciéon se disefia y
construye para un propdsito especifico (ad hoc), o en sistemas de robots flexibles. La
automatizacion robética ofrece ventajas de mayor flexibilidad para hacer frente a los
cambios de produccién, que son requisitos que suelen encontrarse en las PYME, asi
como una menor inversion mediante el uso de estandares robots industriales.

En definitiva, la integracidén de sistemas robéticos representa una oportunidad
nueva, creciente y universal para los profesionales cualificados y técnicos
comprometidos.

Numero de competidores por equipo

La competicion de Sistemas Robdticos Integrados es una SKILL de equipo con dos
competidores por equipo.

Limite de edad de los competidores

Los competidores no pueden tener una edad superior a los 25 afios en el afio en el que
se realice la competicion.

1.1  ¢Quién patrocina la modalidad de competicion?

La SKILL numero 63 de Sistemas Robdticos Integrados la patrocina en exclusiva la
empresa FANUC en su edicién de Cyl Skill 2025.

1.2 ¢Qué hacen estos profesionales?
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Los técnicos en sistemas robdticos industriales ejercen su actividad en empresas,
mayoritariamente privadas, dedicadas al desarrollo de proyectos, a la gestién vy
supervisién del montaje y mantenimiento de sistemas robdticos o instalaciones de
producciéon y/o maquinaria, equipos industriales y lineas automatizadas. Las
ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:

e Técnico en planificacidn y programacién de procesos de mantenimiento de
instalaciones de maquinaria y equipo industrial.

e Jefe de equipo de montadores de instalaciones de maquinaria y equipo
industrial.

o Jefe de equipo de mantenedores de instalaciones de maquinaria y equipo
industrial

1.3  ¢Qué tecnologias emplean estos profesionales?

Los técnicos en sistemas robdticos instalan, ponen en marcha, mantienen y optimizan
los sistemas de produccién automatizados. Este desempeno profesional implica que
deban poseer amplios conocimientos en todas las tecnologias, y ramas de la ingenieria,
gue se encuentran implementadas en el ambito industrial y empresarial que se ha
mencionado. En este sentido, se tienen que disponer de conocimientos,
fundamentalmente, de:

e  Electricidad y electrénica.
e Mecanica.
e Neumatica e hidraulica.

e Informatica. En todos los campos relacionados con la automatizacién
industrial

1.4  ¢En qué consiste la competicion?

La competicidn consiste en la demostracion y valoracién de las competencias propias de
esta especialidad a través de un trabajo practico que pondrda de manifiesto la
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preparacion de los competidores para planificar, disefiar, programar y coordinar
actividades de produccidn, equipos y personas, utilizando un sistema de fabricaciéon
basado en robot y asistido por ordenador, con el fin de optimizar la cantidad y calidad
de la produccién.

En la competicion se abordaran los siguientes modulos:

1. Configuracion del robot y la pinza: configuracién de carga, configuracion de
entradas/salidas, etc. Posiciones de inicio/referencia y DCS. Demostracion de la
ejecucion del programa de prueba de la pinza. Importar elementos realizados
por CAD, crear el disefio de celda, herramientas, marcos de referencia de la
unidad. Demostracidon del alcance de los componentes clave.

2. Instalacidn del equipo segtin el disefio de Roboguide: conectar y configurar
entradas/salidas y marcos. Configuracion de herramientas y marcos de
referencia. Programacion de tareas bdsicas sin conexion, conexionado Ethernet,
configuracion de R[], comentarios de entrada/salida desde el PC.

3. Instalacidn, prueba de programas sin conexion: demostracion de la ejecuciéon
de tareas basicas.

4. Demostracion de la ejecucion del sistema con tareas basicas y tareas
complejas. Crear y demostrar la Interfaz de Usuario. Crear Documentacion y
Simulacion del Usuario: "Gemelo Digital".

1.5 ¢Qué competencias se requieren para el desarrollo de la prueba?

El plan de pruebas pondrd de manifiesto la preparacidon de los competidores respecto
de las siguientes competencias:

e Interpretacion de planos: El competidor debera saber interpretar planos de
diferentes tipos: eléctricos/electrénicos, neumaticos, de programacion.

e Interpretacion de datos técnicos en requisitos: El competidor deberd saber
interpretar datos técnicos/fisicos en los requisitos que se planteen.
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Preparacidon de materiales: Los competidores deberdn preparar todos los
materiales, manteniendo el orden y la limpieza del lugar del trabajo para las
actividades que se le encomienden.

Montaje y conexion: Los competidores deberan demostrar competencias
profesionales en el montaje de un sistema robético utilizando los
componentes industriales y de acuerdo con las instrucciones y la
documentacién facilitados al efecto, o en su caso, segin un disefio propio,
de acuerdo con las instrucciones entregadas y a las “Normas de practica
profesional” establecido, Anexo I.

Utilizacion de la tecnologia de la informacion: Los competidores deberan
demostrar competencias profesionales en la programacién de
controladores légicos conforme a los requisitos de funcionamiento exigidos
en las pruebas.

Puesta en marcha: Los competidores deberdn demostrar competencias
profesionales para realizar la puesta en marcha del sistema robdtico
propuesto de acuerdo con las especificaciones de funcionamiento y la
documentacion.

Resoluciéon de problemas/Mantenimiento: Los competidores deberan
demostrar competencias profesionales para la resolucion de fallos o averias
simulados, o de otra circunstancia que afecte al normal funcionamiento del
sistema. Estos consistirdn en la sustitucion de componentes supuestamente
defectuosos.

Optimizacion: Los competidores deberan demostrar competencias
profesionales para la mejorar de los procesos de forma que se incremente
la eficiencia del funcionamiento del sistema robético, prestando especial
atencién a la reduccién de los tiempos de ciclo, pero respetando los
requisitos propuestos.

¢Qué conocimientos se relacionan con el desarrollo de la prueba?
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Sistemas eléctricos: Los competidores deberdn demostrar su capacidad
para comprender el disefio y montaje de circuitos eléctricos, tanto en
maquinas, como en sistemas de control.

Sistemas electrénicos: Los competidores deberan demostrar su capacidad
para comprender el funcionamiento y de los diferentes tipos de sensores
qgue se pueden utilizar en los sistemas robodticos, asi como su adecuada
instalacion y configuracion.

Sistemas mecanicos: Los competidores deberdn demostrar su capacidad
para comprender el montaje y disefio de sistemas mecanicos. Esto tiene que
incluir, entre otros, conocimientos de sistemas neumaticos y/o hidraulicos,
sus normas y su documentacion.

Controlador del robot: Los competidores deberan demostrar su capacidad
para comprender la configuracién del controlador industrial, asi cémo se
relaciona un programa de software con la accién de una maquina. Tienen
gue ser capaces de configurar todos los aspectos desde el controlador del
robot segln se requiera, asi como de los circuitos de control asociados para
un funcionamiento correcto del sistema robdtico completo.

Programacion de software: Los competidores deberan demostrar su
capacidad para escribir programas que controlen el sistema robético,
visualizando el proceso y el funcionamiento utilizando software.

Técnicas analiticas: Los competidores deberdn demostrar su capacidad para
dominar técnicas de resolucion de problemas para garantizar el
funcionamiento correcto, eficiente y seguro de la maquina.

Plan de Pruebas

Definicién de las pruebas.

Los competidores deberdn realizar el montaje completo de un sistema robético
integrado, la puesta en marcha del mismo, asi como la optimizacién de la produccién,

8
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mediante la reduccion de los tiempos de ciclo, utilizando de manera segura los recursos
suministrados por la organizacién y las herramientas y materiales permitidos.

Para ello, de acuerdo con las competencias necesarias y con los conocimientos
relacionados, el trabajo prdctico que se proponga requerira, desplegar las siguientes
actividades:

e  MODULO I: Configuracién del robot y la pinza. Consiste en la configuracion de carga,
configuracion de entradas/salidas, etc. Posiciones de inicio/referencia y DCS.
Demostracién de la ejecucion del programa de prueba de la pinza. Importar
elementos realizados por CAD, crear el disefio de celda, herramientas, marcos de
referencia de la unidad. Demostracion del alcance de los componentes clave.

e MODULO II: Instalaciéon del equipo segin el disefio de Roboguide. Consiste en
realizar el conexionado y la configuracién de entradas/salidas y macros.
Configuracidon de herramientas y marcos de referencia. Programacién de tareas
basicas sin conexidn, conexionado Ethernet, configuracion de R[], comentarios de
entrada/salida desde el PC.

e MODULO IIlI: Instalacién, prueba de programas sin conexién. Consiste en la
demostracion de la ejecucion de tareas basicas.

e MODULO IV: Demostracién de la ejecucion del sistema con tareas basicas y tareas
complejas. Consiste en crear y demostrar el correcto funcionamiento de la Interfaz
de Usuario (HMI), asi como en crear documentacion y simulacién del usuario en el
"Gemelo Digital".

LA PRUEBA CONSISTIRA EN UN PROYECTO MODULAR QUE
SE EJECUTARA POR EQUIPOS DE DOS PERSONAS.

El plan de pruebas se presentara impreso a los competidores, incluyendo todas las
especificaciones que se necesiten para su desarrollo. El plan de pruebas incluird, al
menos, los siguientes apartados:

e  Descripcion de los mddulos de los que consta el plan de pruebas.
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e  Programacion de la competicion.

e  Criterios de Evaluacion de cada mddulo.

e Sistema de calificacion.

¢ Momento de la evaluacién de los mdédulos.

2.2 Criterio de evaluacion de las pruebas.
Los Criterios de Evaluacién de la prueba son los que se enumeran a continuacion:
Criterios de evaluacion
L » | La persona serd capaz de preparar y mantener el area de
1 Organizacion y gestion del| rahaio, de forma que sea segura, se encuentre ordenada y
trabajo. se pueda desarrollar el trabajo con eficiencia.
Habilidades La persona debera ser capaz de comunicarse por medios
2 interpersonales y de orales, escritos y electrénicos garantizando claridad,
L, eficacia y eficiencia.
comunicacion
La persona deberd ser capaz de dimensionar sistemas
eléctricos y neumaticos, asi como Los principios y
aplicaciones relevantes de la informatica y electrénica
3 Presentacién y diseio . . ..
y Ademas, debera ser capaz de detallar los requisitos de las
aplicaciones de los robots, herramientas robdticas y
equipamiento embarcado en robots.
La persona debera ser capaz de Montar, posicionar y reparar
herramientas y equipos robdticos de acuerdo con
4 Instalacién y conectividad [nstrucciones técnicas y documentacion, asi como conectar
sefales de control de entrada/salida (E/S) entre el robot y
equipos periféricos.
Programacion y La persona sera capaz realizar aplicaciones mediante
5 Sutomatizacion programacion software que sean faciles de documentar, de
comprender y de mantener.
6 Puesta en servicio, La persona deberd ser capaz de investigar si el robot y su

mantenimiento y

equipo periférico estan respondiendo a las instrucciones de
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resolucién de problemas [los programas, asi como revisar, reparar o ampliar los
programas existentes para aumentar la eficiencia operativa.

La persona debera ser capaz de proporcionar al usuario final

Documentacion, un conjunto de documentacién en formato adecuado,
7 informacién y presentaciénincluyendo todos los datos necesarios del robot, como, por
de informes ejemplo, Instrucciones de operacidn, mensajes de error

especificos, etc.

2.3 Requerimientos generales de seguridad y salud.

Cada competidor deberd trabajar con el maximo de seguridad, aplicando las medidas de
seguridad en maquinas y herramientas y empleando los equipos de protecciéon
individual (EPI) correspondientes, que en este caso se reduce al empleo de calzado de
seguridad.

En caso de darse comportamientos peligrosos o de desconsideraciéon ante las
reglamentaciones de seguridad, el jurado y el coordinador técnico estaran autorizados
a interrumpir el trabajo de los competidores. Todos estan obligados a informar sobre
cualquier sospecha de infraccién de seguridad inmediatamente al jurado.

e Administracion de la zona de competicién: La zona de competicidon estara libre de
basura equipos o componentes que dificulten el transito seguro sobre la misma.

e Comportamiento peligroso: En caso de darse comportamientos peligrosos o
desconsideracion ante las reglamentaciones de seguridad, los miembros del jurado
estardn autorizados a interrumpir el trabajo de los competidores. Todos estan
obligados a informar sobre cualquier sospecha de infraccién de seguridad
inmediatamente al coordinador técnico o al supervisor del taller.

e Seguridad contra incendios: el lugar de la competicion estara equipado con un
sistema contra incendios. La formacion en seguridad facilitada antes de la
competicion tratard sobre la localizacion de los equipos de extincidn primarios,
salidas de emergencia y procedimientos que hay que seguir durante un incendio u
otras emergencias.

11
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Primeros auxilios: Durante todo el campeonato, deberd estar disponible un kit de
primeros auxilios. Los competidores que necesiten asistencia médica regular (por
ejemplo, suministro de insulina u otra medicaciéon) deben informar de ello al
coordinador técnico antes de la competicion. Cualquier medicamento que se traiga
debe guardarse en su embalaje original.

Seguridad eléctrica:

(@]

Los competidores deben realizar siempre comprobaciones visuales de sus
equipos, cables y contactos antes de comenzar el trabajo.

Se debe realizar siempre una comprobacion visual sobre el estado y toma de
tierra de los cables alargadores y otros antes de comenzar el trabajo.

Se debe vigilar el estado de las conexiones de los equipos y cables alargadores.

Deben sustituirse los cables fragilizados, cortados, partidos o dafiados de
cualquier otra manera. Los cables nunca deben repararse con cinta aislante
normal.

Si se detecta que hay defectos o fallos en el equipo eléctrico, informar de ello
inmediatamente al tutor.

Todo trabajo eléctrico no relacionado con la competicidn estd absolutamente
prohibido.

Cortar siempre la alimentacion de la red cuando se acabe el trabajo.

No se permiten trabajos eléctricos con tensién. Todo trabajo de cableado debe
realizarse sobre equipos que no estén bajo tensién eléctrica, equipos ‘muertos’,
lo cual debe verificarse adecuadamente. Los circuitos de control, sensores y
principal utilizan una tensién de 12 V CC, pero la maquinaria de automatizacién
puede usar una tensidn monofasica de 230 V CA. Estas conexiones deben ser
comprobadas por un profesional con la necesaria cualificacion antes de
conectar la red principal.

Toda modificacidon debe hacerse en una instalacion “muerta”. Antes de
cualquier instalacion o trabajo de reparacion, debe confirmase que el circuito
esta “muerto”. La medida de tension con un multimetro se considerara como

12
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una accién habitual que debe efectuar un competidor ya que todos los
competidores estdn o deben estar cualificados para estas operaciones.

e Seguridad de maquinaria:

o Cuando se usen maquinas y equipos, deben seguirse las reglas que
correspondan a la maquina en cuestion. A los competidores y al personal que
trabaje en la zona de la competicion se les facilitara formacién sobre las
maquinas suministradas por el organizador.

2.3.1 Equipos de Proteccién Personal.
Los competidores deben de emplear el siguiente equipo de proteccién personal:

e Prendas de trabajo: Los competidores deben desprenderse de toda prenda
que cuelgue, corbatas, identificaciones o joyas que puedan constituir un
peligro para la seguridad.

e Prendas de proteccién: No procede.
e Proteccién de manos: No procede.
e Proteccién de ojos: No procede.

e Proteccidn de pies: Los competidores deben usar botas de seguridad.

2.3.2 Verificacion de los equipos y comprobaciones de seguridad.

El jurado de la modalidad de competicién vigilara y garantizara la seguridad del
funcionamiento de las maquinas y se encargara de verificar el cumplimiento de los
requisitos de seguridad eléctrica, mecdnica y de seguridad en maquinaria establecidos.

3. Desarrollo de la competicion

3.1 Programa de la competicion
13
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En lo que concierne a las pruebas de la competicién, se especifica en el cuadro
siguiente. Se desarrollara a lo largo de tres jornadas, dividida en mddulos para facilitar
su ejecucion y evaluacion, de acuerdo con el siguiente programa aproximado, que
podra sufrir algunas variaciones.

Modulo: Descripcion del trabajo a realizar Dial |Dia2 |pia3 [Horas
Modulo I: Configuracion del robot y la pinza 4 4
Modulo II: Instalacion del equipo segun el disefio 4 4

de Roboguide

Modulo 1lI: Instalacion, prueba de programas sin 8 8
conexién

Modulo IV: Demostracion de la ejecucién del 4 4
sistema con tareas basicas y tareas complejas

TOTAL 8 8 4 20

Cada dia al comienzo de la competicidn, el jurado informara a los competidores sobre
las tareas a realizar y los aspectos criticos de las mismas. En esta informacidn se incluiran
obligatoriamente los equipos que necesiten ser contrastados con los del jurado, si
procede.

*La actividad, tanto de los competidores como del jurado, dentro del recinto de
competicidn, corresponderd al tiempo asignado a cada prueba mas el periodo previo
para explicacidn y preparacion para la misma (0,5 horas/prueba aprox.), mas el tiempo
para la evaluacion (1,5 horas/prueba aprox.)

3.2 Esquema de calificacion

Para la evaluacion de cada uno de los mddulos se aplicaran criterios de calificacion de
acuerdo con el siguiente esquema:
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Criterios de evaluacion Modulos Total
| ] 1l \Y)
A |Organizacion vy gestion del trabajo0.00 [1.40 [1.70 (1.70 |4.80

B [Habilidades interpersonalesyde (0.00 (1.60 [1.60 [1.60 [4.80
comunicacion
C |Presentacion y disefio 5.20 (0.00 [3.50 [7.40 |16.10

D [Instalaciony conectividad 480 [3.80 [6.00 [0.00 [14.60

E |Programaciéony automatizaciéon [0.00 |10.60 (12.00 [1.70 [24.30

F |Puesta en servicio, mantenimiento/3.90 [1.30 9.80 [10.40 [25.40
y resolucion de problemas
G |Documentacion, informacion y 0.00 [1.00 [1.50 [7.50 |[10.00
presentacion de informes
TOTAL 13.90 [19.70 (36.10 [30.30 (100

Especificaciones de evaluacién

Todos los criterios anteriormente definidos se evaluaran o comprobaran a través de
unas especificaciones, y éstas se definen en las hojas de evaluacién de cada prueba y
seran entregadas a los competidores al comienzo de cada prueba de la competicidn. Si
bien el esquema de puntuacidn detallado estara reflejado en el “Markin Scheme” que
serd entregado después de la prueba para su consulta.

Procedimiento de evaluacion

% Antes de la competicidn, en el recinto ferial, se procedera al sorteo de los tutores
(si procede) de los competidores que ayudardn a los miembros del jurado,
durante el desarrollo de la competicion, para controlar los tiempos de los
competidores y realizar las pertinentes evaluaciones.

X3

%

Todo médulo/tarea/seccion terminada se puntuard al término de la misma.

X3

%

La evaluacidén de cada criterio/mddulo se realizard sobre subcriterios que podran
ser valorados mediante “Judgement” o “Measurement” en funcién de la
naturaleza del subcriterio.
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La valoracién de un “Measurement” se realizara la valoracion de la ejecucién
correcta o incorrecta de un subcriterio, pudiendo resumirse con un “Cumple” o
“No cumple”.

La valoracion de un “Judgement” se realizard con una escala de nivel relacionada
con la ejecucion de la tarea correspondiente al subcriterio en una escala de 0 a
3.

Los miembros del jurado no podran manipular o tocar los equipos/estaciones de
competicion en el proceso de evaluacién de la prueba.

Los competidores recibirdn las 6rdenes de uno de los miembros del jurado para
realizar la evaluacion de la prueba y ejecutardn las mismas en el tiempo y forma
que se le indique.

Al término de cada dia de competicidn se aclarardn a los competidores todas las
dudas que se tengan al respecto.

En los casos que proceda, los competidores dispondran de tres oportunidades
por cada prueba, para demostrar el correcto funcionamiento del item
correspondiente.

Actuaciones que influyen en el procedimiento de evaluacidén y en la calificacion.

Uso de materiales y equipos de IT personal, dispositivos de almacenamiento de datos,
acceso a internet, procedimientos y flujo de trabajo, y gestién y distribucién de la
documentacion, etc.:

e Ningun miembro autorizado a entrar en el recinto de competicién (incluidos
competidores) podrd entrar o sacar nada después del comienzo de la
competicion y antes de gue ésta termine.

e Tecnologia - USB, USB, memoria portable: Los competidores, si es el caso,
solo pueden usar tarjetas de memoria USB proporcionadas por el CT. Las
tarjetas de memoria o cualquier otro dispositivo de memoria portatil no
pueden ser sacados fuera del recinto de competicion. Las tarjetas de
memoria u otros dispositivos de memoria portatiles deben ser entregados al
CT al final de cada dia para mantenerlo a salvo.
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Uso de PC personal, tableta y teléfonos moviles: Los autorizados, no
competidores, a estar dentro del recinto de competiciéon pueden usar sus PC
personales, tabletas y teléfonos moviles solo en la sala especifica para ellos.
Los competidores no pueden usar PC (a excepcion de los usados para la
competicidn), tabletas, teléfonos moviles o cualquier otro dispositivo de
almacenamiento y/o reproducciéon de informacién, en el recinto de
competicidn. Los PC usados por los competidores para la competicion seran
revisados por los miembros del jurado o tutores autorizados vy, a ser posible,
solo deberian traer instalados los programas necesarios para el control del
PLC. Ningun PC debe contener ningun archivo personal del competidor,
pudiéndose periddicamente eliminar _todos aquellos ficheros que se
encuentren y que no correspondan con los que genera el Software de
programacion de PLC. Las operaciones directas sobre pc (revisién y/o
borrado) solo las pueden ejecutar los competidores propietarios del pc a
indicacidon del jurado o tutor autorizado. Nadie, salvo los competidores,
pueden tocar el pc del competidor.

Cadmaras: Los competidores, o cualquier otra persona autorizada para entrar
en el recinto de competicién pueden usar dispositivos personales para hacer
fotos y videos en el recinto de competicién al final de la competicién
solamente.

Herramientas y equipos.

Herramientas y equipos aportados por el competidor.

Los participantes deberan llevar consigo el siguiente equipamiento:

Juego de destornilladores

Juego de alicates

Herramientas de corte (tijeras, pelacables)
Ordenador portatil
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3.3.2 Herramientas y equipos aportados por los miembros del jurado

Es obligatorio que cada miembro del jurado aporte y utilice correctamente
durante la competicion su propio equipo de proteccién personal, segln las
normas de seguridad y salud.

3.3.3 Herramientas y equipos con riesgos especiales

No aplica.

3.4 Proteccion contra incendios

En la zona de la competicidon se colocaran extintores portatiles que deben de ser
facilmente visibles, accesibles y estaran sefalizados.

3.5 Primeros auxilios

En la zona de competicidon habra de forma permanente un kit de primeros auxilios.

3.6  Protocolo de actuacién ante una situacion de emergencia médica

En la zona de competicién habra de forma visible un cartel en el que vendra especificado
el protocolo de actuacién en caso de emergencia médica.

3.7 Higiene

Se mantendrd el espacio de trabajo en todo momento limpio, sin residuos en el suelo
gue quedan ocasionar resbalones, tropiezos, caidas o accidentes en las maquinas. El
competidor se responsabilizard de mantener su area de trabajo en perfectas
condiciones.
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