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ANEJO Il. Relaciéon de la normativa técnica aplicable

NORMATIVA TECNICA DE APLICACION EN EL PROYECTO Y EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A) Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la redaccién del presente Proyecto se
han observado las normas vigentes aplicables sobre construccién. A tal fin se incluye la siguiente relacién no exhaustiva de la normativa
técnica aplicable.

INDICE NORMATIVA OBLIGATORIA

1.- GENERAL
Ordenacion de la Edificacién
CTE
Contratos
2.- ESTRUCTURAS
CTE
2.1 Acciones en la edificacion
2.2  Acero
2.3 Fabrica de ladrillo
2.4  Hormigén
2.5 Madera
2.6 Cimentaciones
2.7 Forjados
3.- INSTALACIONES
3.1 Agua-Fontaneria
3.2 Ascensores
3.3 Audiovisuales, antenas y telecomunicaciones
3.4 Calefaccion, climatizacion y Agua Caliente Sanitaria
3.5 Electricidad
3.6 Instalaciones de proteccién contra incendios
3.7 Instalaciones de gas
4.- CUBIERTAS
4.1 Cubiertas
5.- PROTECCION
5.1 Aislamiento acustico
5.2 Aislamiento térmico
5.3 Proteccion contra incendios
5.4 Seguridad e Higiene en el Trabajo
5.5 Seguridad de utilizacion
6.- BARRERAS ARQUITECTONICAS
6.1 Barreras arquitectonicas
7.- VARIOS
7.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcion
7.2 Medio ambiente
7.3 Control de calidad
7.4 Certificacion eficiencia energética
7.5 Otros

ANEXO I: COMUNIDAD AUTONOMA DE CASTILLA'Y LEON
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| 1. GENERAL

Ley de ordenacion de la edificacién “LOE” Ley 38/99 de 5 de noviembre, del Ministerio de Fomento.
Madificacién de la Ley 38/99 por el Art. 82 de la Ley 24/2001.

Modificacién de la Disposicion Adicional sequnda de La ley 38/99 por la ley 53/2002.

Modificacién de la Ley 38/99 por el Art. 15 de la Ley 25/2009.

Cdédigo Técnico de la Edificacion “CTE” Real Decreto 314/2006.
Correccién de errores RD 314/06 CTE.

Real Decreto_1371/2007 de modificaciéon del RD 314/2006.
Correccién de errores RD 1371/2007.

Real Decreto_1671/2008 de modificacion del RD 1372/2007.
Modificacién Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero
Modificaciéon Sentencia del TS de 4/5/2010

Orden VIV/984/2009. Modificacion DBs del CTE aprobados por RD 314/2006 y RD 1371/2007.
Correccién de errores Orden VIV/984/09.

Real Decreto_410/2010 de modificacién del RD 314/2006, apartado 4 de la parte I.

Real Decreto_732/2019 de modificacién del CTE.

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espafiol las directivas del parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014..

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

BOE 06/11/99
BOE 31/12/01
BOE 31/12/02
BOE 23/12/09

BOE 28/03/06
BOE 25/01/08
BOE 23/10/07
BOE 20/12/07
BOE 18/10/08
BOE 11/03/10
BOE 30/07/10

BOE 23/04/09
BOE 23/09/09
BOE 22/04/10
BOE 27/12/19

BOE 31/10/07

BOE 26/10/01

| 2. ESTRUCTURAS

DB-SE Sequridad Estructural del “CTE” Real Decreto 314/2006.

2.1. ACCIONES EN LA EDIFICACION
Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02) Real Decreto 997/2002.

DB-SE-AE Seguridad Estructural: Acciones en la Edificacién del “CTE” Real Decreto 314/2006.

2.2. ACERO
DB-SE-A Seguridad Estructural: Acero del “CTE” Real Decreto 314/2006.

Real Decreto_751/2011, por el que se aprueba la Instruccion de Acero Estructural EAE.

2.3. FABRICA DE LADRILLO
DB-SE-F Seguridad Estructural: Fabrica del “CTE” R. Decreto 314/2006.

2.4. HORMIGON
Instruccién de Hormigén Estructural "EHE-08" RD. 1247/2008.
Correccion de errores EHE-08.

2.5. MADERA
DB SE-M Seguridad estructural. Estructuras de madera. Decreto 314/2006.

2.6. CIMENTACIONES
DB SE-C. Sequridad estructural-Cimientos.

2.7. FORJADOS
Real Decreto 1630/1980 Elementos resistentes pisos y cubiertas.
Modificacién RD 1630/80 Elementos resistentes pisos y cubiertas Orden de 29de noviembre de 1.989.

Actualizacion fichas autorizacién de uso. de sistemas de forjados. Resolucion de 30de enero de 1.997.

Actualizacién fichas calidad Anexo | Orden 29/11/89.

BOE 28/03/06

BOE 11/10/02
BOE 28/03/06

BOE 28/03/06
BOE 23/06/11

BOE 28/03/06

BOE 22/08/08
BOE 24/12/08

BOE 28/03/06

BOE 08/08/80
BOE 16/12/89
BOE 06/03/97
BOE 02/12/02

3. INSTALACIONES
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http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155677905.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254298930.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254298984.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254298930.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155677905.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254300555.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1195287398.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254300620.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254301200.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1158740327.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1253787296.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1195287398.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1195287398.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1253867732.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155591138.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1253867845.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1253867967.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1195287398.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1253868147.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1219657132.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254301916.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1253867845.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254303242.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254732316.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254732426.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254302509.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254302444.pdf
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3.1. AGUA-FONTANERIA
Criterios sanitarios de la calidad del agua para el consumo humano R. Decreto 140/2003.

DB-HS-4 Salubridad: suministro de agua del “CTE” R. Decreto 314/2006.

3.2. ASCENSORES

Reglamento de aparatos de elevacion, Real Decreto 2291/1985.

Modificacién por RD 560/2010. Art. 2 de modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a las Leyes 17/2009 y 25/2009.

Instruccién técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1, ascensores electromecanicos, Orden 23/09/87.
Correccidn errores. Instruccion técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1.

Modificacién de Instruccidn técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1.

Correccién de errores. Modificacion ITC-MIE-AEM 1.

Prescripciones no previstas en al ITC-MIE-AEM 1.

Instalacién ascensores sin cuarto de maquinas Resolucion de 3 de abril de 1.997.

Instalacién ascensores con maguinas en foso. Resolucion de 10 de septiembre de 1.998.

Real Decreto 1314/1997 aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo 95/16/CE, sobre ascensores.
Correccién de errores.

Real Decreto 836/2003 Nueva ITC complementaria “MIE-AEM-2” Reglamento gruas torre u otras aplicaciones.

Real Decreto 837/03 Nuevo texto refundido de la ITC “MIE-AEM-4” Reglamento gruas moviles autopropulsadas.

Real Decreto 57/2005 Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente.

3.3. AUDIOVISUALES, ANTENAS Y TELECOMUNICACIONES
Ley 12/1997 Liberalizacién de la Telecomunicaciones.

Real Decreto-Ley 1/1998, sobre infraestructuras comunes en los edificios de telecomunicaciones.

Real Decreto 279/1999, Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones.

Real Decreto 401/2003, Reglamento Regulador infraestructuras comunes de telecomunicaciones.

Orden CTE/1296/2003, Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones.

Ley General de Telecomunicaciones. Ley 32/2003.

Real Decreto 346/2011, Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones.
Orden ITC/1644/2011 de desarrollo del RD 346/2011.

BOE 21/02/03
BOE 28/03/06

BOE 11/12/85

BOE 22/05/10

BOE 06/11/87
BOE 12/05/87
BOE 17/09/91
BOE 12/10/91
BOE 15/05/92
BOE 23/04/97
BOE 25/09/98
BOE 30/09/97
BOE 28/07/98

BOE 17/07/03
BOE 17/07/03
BOE 04/02/05

BOE 25/04/97
BOE 28/02/98
BOE 09/03/99
BOE 14/05/03
BOE 27/05/03
BOE 04/11/04
BOE 01/04/11
BOE 16/06/11

Prescripciones Técnicas para los Sistemas de Cableado Estructurado de la Junta de Castillay Le6n v2.0 (PTSCEJCyL).

3.4. CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA
Orden 29-11-01 Modificacién MI-IF002, MI-IF004 y MI-IF009 Reglamento de seguridad instalaciones frigorificas.

Real Decreto 909/2001, Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.
Real Decreto 865/2003, Criterios higiénico sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

Texto refundido DB-HE abril-09 CTE.

Real Decreto 1027/2007, por el que se aprueba el RITE.
Correccion de errores del RD 1027/2007, aprobacion RITE.
Modificacién por el Art. Sequndo del RD 249/2010, de 5 de marzo.
Correccién de errores.

Real Decreto 1826/2009.
Correccion de errores.
Correccién de errores.

Real Decreto 2085/1994, Reglamento de instalaciones petroliferas.

Real Decreto 1427/1997, Instruccion Técnica Complementaria MI-IP 03 Instalaciones petroliferas uso propio.
Correccion de errores.

Real Decreto 1523/1999, Modificaciones del Reglamento de instalaciones petrolificas y las MI-IP 03 y MI-IP 04.
Correccion de errores.

Moadificacién por RD 560/2010. Art. 6 y 13 de modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de
sequridad industrial para adecuarlas a las Leyes 17/2009 y 25/2009.

3.5. ELECTRICIDAD
Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto

BOE 07/12/01

BOE 28/07/01
BOE 18/07/03

BOE 24/04/09

BOE 29/08/07
BOE 28/02/08
BOE 18/03/10
BOE 23/04/10

BOE 11/12/09
BOE 12/02/10
BOE 25/05/10

BOE 23/10/97
BOE 24/01/98

BOE 24/10/99
BOE 03/03/00

BOE 22/05/10
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http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155583238.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1253868407.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254304675.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254305156.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254305156.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254304792.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254305067.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254305156.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254305219.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254305659.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254734447.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254734520.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1253872058.pdf
http://normativaconstruccion.cype.info/2_02_e_correc/pagina2.html
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155582516.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155582443.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155331291.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254212642.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155678158.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155678045.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155583067.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155582665.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254211552.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155582665.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155676479.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155676663.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155582367.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1253868291.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1190707097.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1217233679.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254305156.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254305219.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1190707097.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1217233679.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1217233679.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155678045.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155583067.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1217233679.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155583067.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1217233679.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254305156.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254305156.pdf
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Autorizacion de sistemas de instalaciones con conductores aislados con protectores de material plastico.

Real Decreto 1955/2000 Regulacién transporte, distribucién, suministro y autorizacién de instalaciones eléctricas.

Real Decreto 842/2002 REBT Reglamento electrotécnico baja tensién e ITC BT01 a BT 51.

Real Decreto 1890/2008 Reglamento eficiencia energética en instalaciones alumbrado publico exterior y sus ITC.

3.6. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Real Decreto 1942/1993 Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios.
Correccion de errores: 7 de mayo de 1.994.

Orden.16-04-98 Desarrollo RD 1942-93 Reglamento Instalaciones contra incendio.

Madificacion de la Instruccion Técnica MIP-AP5 Reglamento de aparatos a presion sobre extintores de incendios.
Correccion de errores.

3.7. INSTALACIONES DE GAS
Orden 29-01-86, Reglamento almacenamiento de Gases Licuados del Petréleo (GLP) en dep6sitos fijos.

Real Decreto 1853/1993, Reglamento Instalaciones de gas en los locales destinados a usos domésticos, colectivos.

Real Decreto 1427/1997, Instruccién Técnica Complementaria MI-IP 03 Instalaciones petroliferas uso propio.
Correccion de errores.

Real Decreto 1523/1999 Modificaciones del Reglamento de instalaciones petroliferas y las MI-IP03 y MI-IP04
Correccion de errores.

Reglamento de instalaciones petroliferas. Real Decreto 2085/1994.
Madificacién ITC- MIG-R 7.1. e ITC-MIG-R 7.2. Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos.

Real Decreto 919/2006, Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y las ITC.

BOE 19/02/88
BOE 27/12/00
BOE 18/09/02
BOE 19/11/08

BOE 14/12/93

BOE 28/04/98

BOE 28/04/98
BOE 05/06/98

BOE 22/04/86
BOE 24/11/93

BOE 23/10/97
BOE 24/01/98
BOE 24/10/99
BOE 03/03/00

BOE 11/06/98
BOE 04/09/06

|4. CUBIERTAS

4.1. CUBIERTAS
Texto refundido DB-HS abril-09 CTE. DB-HS-1 Salubridad: Proteccion frente a la humedad.

BOE 24/04/09

|5. PROTECCION

5.1. AISLAMIENTO ACUSTICO

Real Decreto 1371 por el gue se aprueba el DB-HR y Modificaciones del RD 314/2006 del CTE.
Correccién errores del RD1371/2007.

Texto refundido del DB-HR abril-09 CTE.

5.2. AISLAMIENTO TERMICO
Texto refundido DB-HE abril-09 CTE.

Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, por la que se modifican el Documento Basico DB-HE «Ahorro de energia»
y el Documento Bésico DB-HS «Salubridad», del Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

5.3. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Real Decreto 2267/2004 Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.
Correccidn errores RD 2267/2004.

Modificacién por RD 560/2010. Art. 10 de modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de
seqguridad industrial para adecuarlas a las Leyes 17/2009 y 25/2009.

Real Decreto 312/2005, clasificacién de los productos de construccién en funcién resistencia frente al fuego.

Texto refundido DB-SI abril-09 CTE.

5.4. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
Modelo libro de incidencias en obras con estudio seguridad obligatorio. Orden 20-09-86 M° Trabajo y S.S.

Ley 31/95 Prevencion de Riesgos Laborales.
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BOE 23/10/07
BOE 20/12/07
BOE 23/04/09

BOE 24/04/09

BOE 15/06/17

BOE 17/12/04
BOE 05/03/05

BOE 22/05/10
BOE 02/04/05
BOE 24/04/09

BOE 31/10/86
BOE 10/11/95
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http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254736560.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155677365.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155591205.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1229503245.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1200310606.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254215725.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254216189.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155767390.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155766867.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155765961.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155677776.pdf
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/rd2085-1994.html
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254739715.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1199798163.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1253868407.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1195287398.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1199445734.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1245057004.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1253868291.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254217082.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254305156.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254305156.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1204023404.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254217458.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155766544.pdf
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Real Decreto 39/1997 Reglamento Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de sequridad y de salud en las obras de construccién.
Real Decreto 604/2006 Modificacién del RD 39/1997yRD 1627/1997.

Sefializacién de seguridad en el trabajo. Real Decreto 485/1997, de 14 de abil.
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo. Real Decreto 486/1997, de 14 de abril.
Manipulacién de cargas. Real Decreto 487/1997, de 14 de abril.

Utilizacion de equipos de proteccion individual. Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo.
Correccion de errores.

Utilizacion de equipos de trabajo. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio.
Real Decreto 171/2004 de Modificaciéon del RD 1215/1997.

Real Decreto 614/2001 Disposiciones proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Correccion de errores.

Real Decreto 171/2004 Desarrolla el art. 24 de la Ley 31/1995, Prevencién de Riesgos Laborales.
Real Decreto 396/2006 Disposiciones seguridad y salud aplicables, trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Real Decreto 286/2006 Disposiciones de seguridad y salud aplicables trabajos con riesgo de exposicién al ruido.

Ley 32/2006 Reqguladora de subcontratacion en el Sector de la Construccién.

Real Decreto 1109/2007 Desarrollo Ley 32/2006 Reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Correccion de errores.
Real Decreto 337/2010, por el que se modifican el Rd 39/1997, RD 1109/2007, L 32/2006 y Rd 1627/1997.

Orden TIN 2504/2010, de desarrollo del RD 39/1997.
5.5. SEGURIDAD DE UTILIZACION
Texto refundido DB-SU abril-09 CTE.

Real Decreto 173/2010 de modificaciéon del RD 314/2006, en materia de accesibilidad y no discriminaciéon
de las personas con discapacidad DB-SUA.

BOE 31/01/97

BOE 25/10/97
BOE 29/05/06

BOE 23/04/97
BOE 23/04/97
BOE 23/04/97

BOE 12/06/97
BOE 18/07/97

BOE 07/08/97
BOE 13/11/04

BOE 01/05/01
BOE 22/06/01

BOE 31/01/04
BOE 11/04/06

BOE 01/03/06
BOE 19/10/06

BOE 25/08/07
BOE 12/09/07

BOE 23/03/10
BOE 28/09/10

BOE 24/04/09

BOE 11/03/10

|6. BARRERAS ARQUITECTONICAS

6.1. BARRERAS ARQUITECTONICAS
Ley 13/1982 de 7 de abril de integracién social de minusvalidos.

Real Decreto 556/1989, de 19 de mayo, sobre accesibilidad de los edificios.

Ley 15-1995.Limites del dominio sobre inmuebles para eliminar barreras arquitecténicas.

Real Decreto 505/2007 de Condiciones bésicas de accesibilidad y no discriminacioén y utilizacion de los
espacios publicos urbanizados y edificados.

Orden VIV/561/2010, que desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacién para el acceso y utilizacién de los espacios publicos urbanizados y edificados.

BOE 30/04/82
BOE 23/05/89
BOE 31/05/95

BOE 11/05/07

BOE 11/03/10

| 7. VARIOS

7.1. INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION
Texto Refundido RD 1630 y RD 1328 Libre circulacién de productos de la construccién. Directiva 89/106/CEE.
Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, se aprueba la Instruccién de Recepcién de Cemento RC-08.

7.2. MEDIO AMBIENTE
Decreto 2414/1961 Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.
Instrucciones complementarias del Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

Real Decreto 374/2001 Proteccion de salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos agentes quimicos.
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.
Real Decreto 1513/2005, desarrollo Ley 37/2003 del Ruido.
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BOE 19/08/95
BOE 19/06/08

BOE 07/12/61
BOE 02/04/63

BOE 01/05/01
BOE 18/11/03
BOE 17/12/05
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http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1180086151.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155765891.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1153468861.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155677014.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155578255.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1154359981.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1154358934.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1191405232.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1191404677.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1191404677.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254217602.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155578255.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155578255.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1158217347.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155767166.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254219079.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254218645.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254905130.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1219823096.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254903927.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155582194.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1247731465.pdf
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Real Decreto 1367 de desarrollo de la Ley del Ruido. Modificacion del RD 1513/2005.

Ley 10/2006 de 28 de abril por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de montes.

Ley 34/2007. Calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

Ley 4/2007 de 13 de abril Modificacién Ley de aguas de 20 de julio 2.001.

Real Decreto 105/2008 se regula la produccién y gestién de los residuos de construccién y demolicién.

7.3. CONTROL DE CALIDAD
Orden FOM 2060/2002 Acreditacién de laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion.

Orden FOM 898/2004 Laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién.

7.4. CERTIFICACION EFICIENCIA ENERGETICA
Real Decreto 1890/2008 Reglamento eficiencia energética instalaciones alumbrado publico y Instrucciones T.C.

Real Decreto 47/2007, Procedimiento basico para la certificaciéon de eficiencia energética de edificios.

Correccién de errores RD 47/2007 Procedimiento Certificacion de eficiencia energética.

Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificaciéon de

la_eficiencia energética de los edificios.

Decreto 55/2011, de 15 de septiembre, por el que se regula el procedimiento para la certificacién de eficiencia

energética de edificios de nueva construccién en la Comunidad de Castilla y Ledn.

Decreto 9/2013, de 28 de febrero, por el gue se modifica el Decreto 55/2011, de 15 de septiembre por el que se

BOE 23/10/07
BOE 29/04/06
BOE 16/11/07
BOE 14/04/07
BOE 13/02/08

BOE 13/08/02
BOE 07/04/04

BOE 19/11/08
BOE 31/01/07
BOE 17/11/07
BOE 13/04/13
BOE 21/09/11

BOE 06/03/13

regula el procedimiento para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccién en la

Comunidad de Castillay Ledn.

7.5. OTROS
Casilleros postales. Reglamento de los servicios de correos. Real Decreto 1653/1964, de 14 de mayo.
Correccion de errores.

Modificacion del Reglamento de los servicios de correos ORDEN de 14 de agosto de 1.971.

Real Decreto 1829/1999.Reglamento por el que se requla la prestacién de los servicios postales.

Ley 43/2010 del Servicio Postal Universal, de los derechos de los usuarios y del mercado postal.

ANEXO I: NORMATIVA SECTORIAL EN CASTILLA Y LEON

Publicada en el Boletin Oficial de Castillay Le6n (BOCyL).

1. ACTIVIDAD PROFESIONAL (PROYECTO Y DIRECCION DE OBRAS Y COLEGIOS PROFESIONALES)
Decreto 83/91. Normas sobre control de calidad.

Correccion de errores: 15 de mayo de 1991.

Orden de 26 de Marzo de 2002 sobre seguridad en Instalaciones de gas.

Orden ICT/61/2003, de 23 de enero, sobre sequridad en las instalaciones de gas.

Conductos de evacuacion de humos y chimeneas en calderas y calentadores de gas. Instruccion 15/01/97.

Orden 21/12/98 obligatoriedad instalar puertas en cabinas, y alumbrado emergencia en ascensores.
Correccion de errores a la Orden de 21 de diciembre de 1998.
Modificacién de la Orden 21-12-98. Segun Orden de 16 de Noviembre de 2.001.

Ley 8/1997 de Colegios Profesionales.

Ley 11 Defensa consumidores y usuarios en Castilla y Ledn.

Decreto 26/2002 Reglamento de Colegios Profesionales de Castillay Leén.

2. ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS
Ley 3/1998, Accesibilidad y supresién de barreras en Castillay Ledn.

Decreto 217/2001, Reglamento de Accesibilidad y Supresion de Barreras.
Modificada por Ley de Medidas Econémicas, Fiscales y Administrativas. Ley 11/2000, de 28 de diciembre.
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BOE 09/06/64
BOE 09/07/64

BOE 03/09/71
BOE 31/12/99
BOE 31/12/10

BOCyL 26/04/91

BOCyL 11/04/02
BOCyL 05/02/03

BOCyL 20/01/99
BOCyL 26/04/99
BOCyL 11/12/01

BOCyL 10/07/97
BOCyL 10/12/98
BOCyL N° 41

BOCyL 01/07/98

BOCyL 04/09/01
BOCyL 30/12/00
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http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1244718770.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1153469794.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1199444703.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1179907192.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1203590589.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254906429.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254906589.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1229503245.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1170924062.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1195808240.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1254220536.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155080794.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1154732679.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1200910043.doc
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1200909183.doc
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1155080933.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1184758384.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1194349424.pdf
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Acuerdo 39/2004 Estrategia Regional de Accesibilidad de Castilla y Ledn.

3. URBANISMO Y ORDENACION DEL TERRITORIO
Ley 9/1997, de 13 de octubre, de medidas transitorias en urbanismo.

Ley 10-1998 Ordenacién del Territorio de Castilla y Ledn.
Correccion de errores.

Ley 14/2006, modificacién de la Ley 10/1998, de Ordenacién del Territorio.

Ley 5/1999, de 8 de Abril, de Urbanismo de Castillay Ledn.
Ley 10/2002, modificacién de la ley 5/1999, de Urbanismo de Castilla y Ledn.
Decreto 223/1999, tabla de preceptos de los Reglamentos Urbanisticos aplicables a la Ley 5/1999.

Decreto 22/2004 Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn.
Decreto 68/2006, modifica el Decreto 22/2004, Reglamento de Urbanismo de Castillay Ledn.

Decreto 6/2016, de 3 de marzo, por el gue se modifica el Reglamento de Urbanismo de Castillay Ledn.
Para su adaptacion a la Ley 7/2014 de 12 de septiembre, de medidas sobre rehabilitacién, regeneracion
y renovacion urbana, y sobre sostenibilidad, coordinacién y simplificacién en materia de urbanismo.

Ley 4/2008, de 15 de septiembre, de Medidas sobre Urbanismo y Suelo.

Orden FOM 1083/2007 Instruccién Técnica Urbanistica para aplicar en Castillay Ledn la Ley 8/2007 de Suelo.

Orden FOM/1602/2008, de 16 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién Técnica Urbanistica
1/2008, para la aplicacién del Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn tras la entrada en vigor de

la Ley 4/2008.
Ley 4/2008, de 15 de septiembre, de Medidas sobre Urbanismo y Suelo.

Modificacién Reglamento Urbanismo de Castilla y Leén.

4. PATRIMONIO
Ley 6/1987 Patrimonio de la Comunidad de Castilla Ledn.

Decreto 273/1994, competencias en materia de Patrimonio Histérico en Castilla y Ledn.
Correccién de errores.

Ley 12/2002 de Patrimonio de Castilla y Ledn.
Decreto 250/1998 Reglamento de la Ley 6/1987 de Patrimonio de la Comunidad de Castillay Ledn.
Decreto 45/2003, modifica el Reglamento de la Ley 6/1987 Patrimonio de Castillay Ledn.

Ley 7/2004, modificacién de la Ley 6/1991, de Archivos y Patrimonio Documental de Castillay Ledn.
Correccién de errores.

Ley 8/2004, modificacién de la Ley 12/2002del Patrimonio Cultural de Castilla y Leén.
Correccion de errores.
Acuerdo 37/2005 Plan PAHIS 2004-2012, del Patrimonio Histérico de Castillay Ledn.
Correccion de errores.

Decreto 37/2007 Reglamento para la Proteccion del Patrimonio Cultural de Castillay Ledn.
Ley 11/2006 de 26 de octubre, del Patrimonio de la Comunidad de Castillay Ledn.
Correccién de errores de la Ley 11 de 2006 del Patrimonio de Castilla y Ledn.

5. MEDIO AMBIENTE
Ley 8/1991, de 10 de mayo, de la Comunidad de Castilla y Ledn, de espacios naturales.

Decreto 209/1995, por el que se aprueba el Reglamento de Evaluacién de Impacto Ambiental de Castilla y Ledn.

Decreto 1/2000, de 18 de mayo, texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental.
Correccion de errores.

Ley 11/2003 de 8 de abril, de Prevencion Ambiental de Castilla y Le6n.

Ley 3/2005, modificacion de la Ley 11/2003, de Prevencién Ambiental de Castilla y Ledn.

Ley 8/2007, modificacién Ley 11/2003 de Prevencién Ambiental de Castillay Leén.

Decreto 79/2008, modificacién de los Anexos Il 'y V y ampliacién del Anexo IV de la Ley 11/2003.
Ley 1/2009, modificacion de la Ley 11/2003 de Prevencién Ambiental de Castilla y Ledn.
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BOCyL 02/02/04
BOCyL 11/10/06

BOCyL 04/03/16

BOCyL 18/09/08
BOCyL 18/06/07
BOCyL 19/09/08

BOCyL 18/09/08
BOCyL 17/07/09

BOCyL 08/05/87

BOCyL 26/12/94
BOCyL 20/01/95

BOCyL 19/07/02
BOCyL 02/12/98
BOCyL 30/04/03

BOCyL 23/12/04
BOCyL 07/01/05

BOCyL 23/12/04
BOCyL 07/01/05
BOCyL 06/04/05
BOCYyL 27/04/05

BOCyL 25/04/07
BOCyL 30/10/06
BOCyL 22/11/06

BOCyL 29/05/91
BOCyL 11/10/95

BOCyL 27/10/00
BOCyL 06/11/00

BOCyL 14/04/03
BOCyL 24/05/05
BOCyL 29/10/07
BOCyL 08/10/08
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http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1159514966.pdf
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1200909834.doc
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1200909082.doc
http://www.coacyle.com/descargas/normativa_coacyle_1167128653.pdf
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Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley BOCyL 13/11/15
de Prevencion ambiental de Castilla y Ledn.

Decreto 159/1994 Reglamento Actividades Clasificadas. BOCyL 20/07/94
Decreto 146/2001, Modificacién parcial del Decreto 159/1994. BOCyL 30/05/01
Correccion de errores: 18 de julio de 2001.

Decreto 3/1995, Cumplimiento de las actividades clasificadas, por sus niveles sonoros o de vibraciones. BOCyL 17/01/95
Decreto 204/1994, de 15 de septiembre, de ordenacion de la gestién de residuos sanitarios. En la parte no BOCyL 15/09/94
derogado por el Decreto-Ley 3/2009, de 23 de diciembre.

Decreto 54/2008, por el gue se aprueba Plan Regional Residuos Construccién y Demolicion en Castillay Ledn. BOCyL 23/07/08
Ley 5/2009, del Ruido de Castilla y Ledn. BOCyL 09/06/09

Modificada por el Decreto-Ley 3/2009, de 23 de diciembre y por la Ley 4/2012, de 16 de julio de Medidas
Financieras y Administrativas.

Ley 3/2009, de Montes de Castilla y Leén. BOCyL 16/04/09

Valladolid, marzo de 2.021

El Arquitecto, _

Fdo: D. Manuel $anchez Azpeitia
Arquitecto colegiadb 3.148 COACyLE
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Anejo lll. Andlisis energético y certificacion energética

ANEJO Ill. Analisis energético y certificacidon energética

ANALISIS ENERGETICO ESTADO ACTUAL

Descripcion de materiales y elementos constructivos estado actual
Célculo de Ahorro de Energia: Limitacion de la demanda energética (HE1) estado actual

CERTIFICACION ENERGETICA ESTADO ACTUAL

Certificacion energética estado actual

ANALISIS ENERGETICO ESTADO REFORMADO

Descripcion de materiales y elementos constructivos estado reformado
Célculo de Ahorro de Energia: Limitacién de la demanda energética (HE1) reformado

CERTIFICACION ENERGETICA ESTADO REFORMADO

Certificacion energética estado reformado

e NOTA: Se mantiene en este anexo la justificacion de cumplimiento de HE1 segun la redaccion
anterior a la entrada en vigor del RD 732/2019 como forma de obtener una aproximacion de la
demanda energética de la edificacién en su estado actual y reformado y poder valorar la mejora de
prestaciones obtenida.
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Anejo lll. Andlisis energético y certificacion energética

ANALISIS ENERGETICO PREVISTO ESTADO INICIAL

Descripcion de materiales y elementos constructivos estado inicial

Calculo de Ahorro de Energia: Limitacion de la demanda energética (HE1) estado inicial
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DESCRIPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS ESTADO ACTUAL

iNDICE

1.- SISTEMA ENVOLVENTE
1.1.- Suelos en contacto con el terreno
1.1.1.- Forjados sanitarios
1.2.- Fachadas
1.2.1.- Parte ciega de las fachadas
1.2.2.- Huecos en fachada 17
1.3.- Cubiertas
1.3.1.- Parte maciza de los tejados

2.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
2.1.- Compartimentacion interior vertical
2.1.1.- Parte ciega de la compartimentacion interior vertical
2.1.2.- Huecos verticales interiores
2.2.- Compartimentacion interior horizontal

3.- MATERIALES
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1.- SISTEMA ENVOLVENTE

1.1.- Suelos en contacto con el terreno

1.1.1.- Forjados sanitarios

Forjado sanitario - Base de arido. Solado de terrazo Superficie total 1060.74 m?

REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Solado de baldosas de terrazo, 40x40 cm, color Marfil, colocadas sobre lecho de mortero de cemento,
industrial, M-5 y rejuntadas con lechada de cemento blanco; BASE DE PAVIMENTACION: Base para pavimento de
gravilla de machaqueo de 5 a 10 mm de diametro, en capa de 4 cm de espesor.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Forjado sanitario de hormigén armado, canto 30 = 25+5 cm, realizado con hormigén HA-25/B/20/Ila, y acero UNE-EN
10080 B 500 S; vigueta pretensada bovedilla de hormigdn, 60x20x25 cm y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500
T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion, sobre murete de apoyo de ladrillo cerdmico perforado (tosco), para
revestir.

Listado de capas:

_»J 1 - Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o igual a 6 mm) 3cm

e

§

= 2 - Mortero de cemento 3.2cm
4 —‘HHFEWHTD\ @ 3 - Base de gravilla de machaqueo 4 cm
i I 4 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30 cm

Espesor total: 40.2cm

Altura libre: 60 cm
Limitacién de demanda energética Us: 0.37 kcal/(h-m2°C)
(Para una longitud caracteristica B' = 11.8 m)
Detalle de calculo (Us) Superficie del forjado, A: 1100.90 m?
Perimetro del forjado, P: 185.90 m

Profundidad media de la caAmara sanitaria por debajo del nivel del terreno, z: 1.00
m

Altura media de la cara superior del forjado por encima del nivel del terreno, h: 0.00
m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.32 m2-h-°C/kcal
Coeficiente de transmision térmica del muro perimetral, Uw: 0.94 kcal/(h-m2°C)
Factor de proteccion contra el viento, fw: 0.05
Tipo de terreno: Arena semidensa
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 562.13 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cv): 62.9(-1; -6) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Lnw: 67.8 dB

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
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1.2.- Fachadas

1.2.1.- Parte ciega de las fachadas

Fachada ladrillo caravista Superficie total 1254.41 m?
1 pie de ladrillo caravista, revestido al interior mediante guarnecido y enlucido de yeso.

16)

Listado de capas:

1- 1 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 24 cm
2 - Enlucido de yeso 1000 < d <1300 lcm
Espesor total: 25cm

Exterior
Interior

Limitacién de demanda energética Um: 1.57 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 304.30 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cy): 53.1(-1; -6) dB

Muro de hormig6én armado Superficie total 146.58 m?

Muro de hormigén armado, 30 cm de espesor.

oo one
0° o

oS Listado de capas:
1 - Hormigon armado 2300 < d < 2500 30 cm

Espesor total: 30 cm
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Limitacién de demanda energética Um: 2.86 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 720.00 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cv): 66.8(-1; -7) dB

1.2.2.- Huecos en fachada

Ventana de aluminio, corredera simple, de 350x160 cm - Vidrio sencillo 4 mm (Lamas exteriores)

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
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CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, corredera simple, de 350x160 cm,
formada por cuatro hojas.

VIDRIO:
Vidrio sencillo 4 mm

ACCESORIOS:
Lamas exteriores

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.00 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.88
Aislamiento acustico, Rw (C;Cy): 27 (-1;-1) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur. 4.90 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Deslizante
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 2
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 270.3 x 160 cm (ancho x alto) n®uds: 1
Transmision térmica Uw 2.64 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.71
Fr 0.71
Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 24 (-1;1) dB
Dimensiones: 350 x 160 cm (ancho x alto) n° uds: 40
Transmision térmica Uw 2.64 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.71
Fr 0.71
Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 23 (-1;2) dB
Dimensiones: 151.3 x 160 cm (ancho x alto) n°uds: 1
Transmision térmica Uw 2.64 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.71
Fn 0.71
Caracterizacion acustica Rw (C;Cu) 25 (-1;1) dB
Dimensiones: 184.7 x 160 cm (ancho x alto) n° uds: 1
Transmision térmica Uw 2.64 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.71
Fr 0.71
Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 25 (-1;2) dB
Dimensiones: 168.2 x 160 cm (ancho x alto) n° uds: 2
Transmision térmica Uw 2.64 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.71
Fn 0.71
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Caracterizacién acustica Rw (C;Ct) 25 (-1;1) dB
Dimensiones: 347.3 x 160 cm (ancho x alto) n°uds: 1
Transmision térmica Uw 2.64 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.71
Fr 0.71
Caracterizacién acustica Rw (C;Ct) 23 (-1;1) dB
Dimensiones: 186.6 x 160 cm (ancho x alto) n°uds: 1
Transmision térmica Uw 2.64 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.71
Fr 0.71
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 25 (-1;1) dB
Dimensiones: 65.7 x 160 cm (ancho x alto) n°uds: 1
Transmision térmica Uw 2.64 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.71
Fr 0.71
Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 25 (-1;2) dB
Dimensiones: 191.5 x 160 cm (ancho x alto) n°uds: 1
Transmision térmica Uw 2.64 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.71
Fr 0.71
Caracterizacion acustica Rw (C;Cu) 25 (-1;1) dB
Dimensiones: 144.5 x 160 cm (ancho x alto) nuds: 1
Transmision térmica Uw 2.64 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.71
Fn 0.71
Caracterizacion acustica Rw (C;Cu) 25 (-1;1) dB
Dimensiones: 129.6 x 160 cm (ancho x alto) n°uds: 1
Transmision térmica Uw 2.64 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.71
Fn 0.71
Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 25 (-1;2) dB
Dimensiones: 149.4 x 160 cm (ancho x alto) n° uds: 1
Transmision térmica Uw 2.64 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.71
Fr 0.71
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Caracterizacién acustica Rw (C;Ct) 25 (-1;1) dB
Dimensiones: 206.4 x 160 cm (ancho x alto) n°uds: 1
Transmision térmica Uw 2.64 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.71
Fr 0.71
Caracterizacién acustica Rw (C;Ct) 25 (-1;1) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Fijo de aluminio, de 60x275 cm, con divisién superior e inferior - Vidrio sencillo 4 mm

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo de aluminio, de 60x275 cm, con divisién superior e
inferior, formada por una hoja.

VIDRIO:
Vidrio sencillo 4 mm

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.00 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.88
Aislamiento acustico, Rw (C;Cy): 27 (-1;-1) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur. 4.90 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Fija
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 60 x 275 cm (ancho x alto) n°uds: 4
Transmision térmica Uw 2.47 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.75
Fr 0.61
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 30 (-1;-2) dB
Dimensiones: 60 x 275 cm (ancho x alto) n°uds: 3
Transmision térmica Uw 2.47 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.75
Fu 0.54
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 30 (-1;-2) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fw: Factor solar modificado

Rw (C;Cu): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, corredera simple, de 350x60 cm - Vidrio sencillo 4 mm
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CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, corredera simple, de 350x60 cm,
formada por cuatro hojas.

VIDRIO:
Vidrio sencillo 4 mm

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.00 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.88
Aislamiento acustico, Rw (C;Cv): 27 (-1;-1) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur. 4.90 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Deslizante
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 2
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 350 x 60 cm (ancho x alto) n° uds: 8
Transmision térmica Uw 3.17 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.56
Fn 0.56
Caracterizacién acustica Rw (C;Ct) 25 (-1;1) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

F: Factor solar modificado

Rw (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, corredera simple, de 300x160 cm - Vidrio sencillo 4 mm

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, corredera simple, de 300x160 cm,
formada por tres hojas.

VIDRIO:
Vidrio sencillo 4 mm

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.00 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.88
Aislamiento acustico, Rw (C;Cy): 27 (-1;-1) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur. 4.90 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Deslizante
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 2
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 300 x 160 cm (ancho x alto) n°uds: 8
Transmision térmica Uw 2.60 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.72
Fn 0.72
Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 23 (-1;2) dB
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Notas:
Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco
Fu: Factor solar modificado
Rw (C;Cu): Valores de aislamiento acustico (dB)

Puerta de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 360x235 cm - Vidrio sencillo 4 mm

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de puerta de aluminio, abisagrada practicable, de 360x235
cm, formada por cuatro hojas.

VIDRIO:
Vidrio sencillo 4 mm

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.00 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.88
Aislamiento acustico, Rw (C;Cy): 27 (-1;-1) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur. 4.90 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 360 x 235 cm (ancho x alto) n° uds: 2
Transmision térmica Uw 2.49 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.75
Fu 0.75
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 27 (-1;-2) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 350x160 cm - Doble
acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 4/10/4 (Lamas exteriores)

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada practicable, de
350x160 cm, formada por cuatro hojas, con perfileria provista de rotura de puente térmico.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 4/10/4.
ACCESORIOS:

Lamas exteriores

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.58 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, g: 0.77

Aislamiento acustico, Rw (C;Ct): 28 (-1;-3) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur. 3.44 kcal/(h-m2°C)

Tipo de apertura: Practicable

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3

Absortividad, as: 0.4 (color claro)
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Dimensiones: 350 x 160 cm (ancho x alto) n° uds: 31
Transmision térmica Uw 2.79 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.60
Fn 0.60
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 29 (-1;-4) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

1.3.- Cubiertas

1.3.1.- Parte maciza de los tejados

Teja ceramica (Forjado unidireccional) Superficie total 402.27 m2

Estructura de hormigon armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/l1la, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema
de encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada
con zapatilla de hormigon; bovedilla de hormigon, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 & 6-6 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080, en capa de compresion; vigas planas; pilares.

Listado de capas:

i / W| _ 1-Tejade arcilla cocida 2cm
L]]DWGDD \| " 2- Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30 cm
b

Espesor total: 32cm

—

Limitacion de demanda energética U. refrigeracion: 1.95 kcal/(h-m2°C)
Uc calefaccion: 2.32 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 412.33 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cy): 58.0(-1; -6) dB

Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado, con estructura Superficie total
metalica - Teja ceramica (Forjado unidireccional) 645.80 m2

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigdon HA-25/B/20/lla, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema
de encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada
con zapatilla de hormigén; bovedilla de hormigon, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 & 6-6 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080, en capa de compresion; vigas planas; pilares.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con camara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: AISLAMIENTO: aislamiento acustico
formado por panel de lana mineral natural (LMN), Ultracoustic R "KNAUF INSULATION", de 100 mm de espesor;
TECHO SUSPENDIDO: falso techo continuo suspendido, situado a una altura menor de 4 m, liso con estructura metalica
(12,5+27+27), formado por una placa de yeso laminado A; ACABADO SUPERFICIAL: pintura plastica con textura lisa,
color blanco, acabado mate, mano de fondo con imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspensién acuosa y
dos manos de acabado con pintura plastica.
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Listado de capas:
@ 1 - Teja de arcilla cocida 2cm

{f \|_y 2 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigon) 30 cm
! g 3 - Lana mineral Ultracoustic R "KNAUF INSULATION" 16 cm
4 - Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado 1.25cm

“17% 5 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso o escayola
Espesor total: 49.25cm

u'-r\

Limitacion de demanda energética Uc refrigeracién: 0.18 kcal/(h-m2°C)
Uc calefaccion: 0.18 kcal/(h-m2°C)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 429.05 kg/m2
Masa superficial del elemento base: 412.33 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cy): 58.0(-1; -6) dB

2.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.1.- Compartimentacion interior vertical

2.1.1.- Parte ciega de la compartimentacion interior vertical

Tabique de una hoja, con revestimiento Superficie total 2459.48 m?

Hoja de 11 cm de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico perforado (tosco), para revestir, recibida con mortero de
cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.

el

Listado de capas:

1 - Guarnecido y enlucido de yeso 1.5cm
2 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado 1l1cm
3 - Guarnecido y enlucido de yeso 1.5cm
Espesor total: 14 cm

Limitacién de demanda energética Um: 1.58 kcal/(h-m2°C)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 133.50 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cr): 41.2(-1; -2) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante leyes
de masa obtenidas extrapolando el catédlogo de elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 180
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Muro de hormigon armado 30 cm Superficie total 48.88 m?

Muro de hormigén armado 30 cm

Bl & B &
.OOQ.QGO

Listado de capas:
1 - Hormigon armado 2300 < d < 2500 30 cm
Espesor total: 30 cm

08

0
Q-0

0 onlonlton by

‘0

0%

i
T

SL0g Nl
- 0- 0 o0- 0
5 g

“(}‘OQ".'O;O

0

9
0

Q-

0 an % anlanla
25,0

Q..
00

]
Limitacion de demanda energética Um: 2.20 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 720.00 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Ct): 66.8(-1; -7) dB
Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna

Tabique de una hoja, con revestimiento Superficie total 15.24 m2

Hoja de 11 cm de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico perforado (tosco), para revestir, recibida con mortero de
cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.

Listado de capas:
1 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado 1lcm
Espesor total: 1lcm

(O]

Limitacion de demanda energética Um: 1.75 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 99.00 kg/m?2
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cr): 38.1(-1; -2) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante leyes
de masa obtenidas extrapolando el catélogo de elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 180

2.1.2.- Huecos verticales interiores
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Puerta de paso interior, de madera 2 hojas

Puerta de paso ciega, de dos hojas de 203x72,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con sapeli; con herrajes de
colgar y de cierre.

Dimensiones Ancho x Alto: 145 x 203 cm n° uds: 38
Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 1.74 kcal/(h-m2°C)

Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
Caracterizacion acustica Absorcién, asooHz = 0.06; a1000Hz = 0.08; a2000Hz = 0.10

Puerta de paso interior, de madera

Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con sapeli; con herrajes de
colgar y de cierre.

Dimensiones Ancho x Alto: 82.5 x 203 cm n° uds: 77
Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 1.74 kcal/(h-m2°C)

Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
Caracterizacion acustica Absorcion, asoornz = 0.06; ai000Hz = 0.08; azo00mz = 0.10

2.2.- Compartimentacién interior horizontal

Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado, con estructura metalica Superficie total
- Forjado unidireccional - Base de arido. Solado de terrazo 510.76 m2

REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Solado de baldosas de terrazo, 40x40 cm, color Marfil, colocadas sobre lecho de mortero de cemento,
industrial, M-5 y rejuntadas con lechada de cemento blanco; BASE DE PAVIMENTACION: Base para pavimento de
gravilla de machaqueo de 5 a 10 mm de didmetro, en capa de 4 cm de espesor.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigdén HA-25/B/20/lla, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema
de encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada
con zapatilla de hormigén; bovedilla de hormigon, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080, en capa de compresion; vigas planas; pilares.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con cdmara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: AISLAMIENTO: aislamiento acustico
formado por panel de lana mineral natural (LMN), Ultracoustic R "KNAUF INSULATION", de 100 mm de espesor;
TECHO SUSPENDIDO: falso techo continuo suspendido, situado a una altura menor de 4 m, liso con estructura metélica
(12,5+27+27), formado por una placa de yeso laminado A; ACABADO SUPERFICIAL: pintura plastica con textura lisa,
color blanco, acabado mate, mano de fondo con imprimacién a base de copolimeros acrilicos en suspension acuosa y
dos manos de acabado con pintura plastica.
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Listado de capas:
1 - Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o igual a 6 mm) 3cm

* B - 2 - Mortero de cemento 32cm
=] ] W 3 - Base de gravilla de machaqueo 4cm
ijDﬂﬂDD[f Y4 Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigon) 30cm
l

5 - Lana mineral Ultracoustic R "KNAUF INSULATION" 16 cm
6 - Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado 1.25cm
7 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso o escayola
Espesor total: 57.45 cm

Limitacién de demanda energética Uc refrigeracion: 0.18 kcal/(h-m2°C)
Uc calefaccion: 0.17 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 578.85 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 562.13 kg/m?2
Caracterizacion acustica, Rw(C; Ct): 62.9(-1; -6) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Lnw: 67.8 dB

Reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos, debida al techo
suspendido, DLdw: 9 dB

Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado, con estructura Superficie total 7.56
metalica - Forjado unidireccional m2

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigdén HA-25/B/20/lla, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema
de encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada
con zapatilla de hormigén; bovedilla de hormigon, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080, en capa de compresion; vigas planas; pilares.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con cdmara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: AISLAMIENTO: aislamiento acustico
formado por panel de lana mineral natural (LMN), Ultracoustic R "KNAUF INSULATION", de 100 mm de espesor;
TECHO SUSPENDIDO: falso techo continuo suspendido, situado a una altura menor de 4 m, liso con estructura metalica
(12,5+27+27), formado por una placa de yeso laminado A; ACABADO SUPERFICIAL: pintura plastica con textura lisa,
color blanco, acabado mate, mano de fondo con imprimacién a base de copolimeros acrilicos en suspension acuosa y
dos manos de acabado con pintura plastica.

Listado de capas:
1 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30 cm

® H Tﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ 2 - Lana mineral Ultracoustic R "KNAUF INSULATION" 16 cm
in )

3 - Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado 1.25cm
4 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso o escayola
Espesor total: 47.25cm

Limitacion de demanda energética U. refrigeracion: 0.18 kcal/(h-m2°C)
Uc calefaccion: 0.17 kcal/(h-m2°C)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 389.05 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 372.33 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cv): 56.3(-1; -6) dB
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Mejora del indice global de reduccién acustica, debida al techo suspendido, DR: 7
dB

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Law: 74.0 dB

Reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos, debida al techo
suspendido, DLgw: 9 dB

Forjado unidireccional - Base de arido. Solado de terrazo Superficie total 2097.23 m?

REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Solado de baldosas de terrazo, 40x40 cm, color Marfil, colocadas sobre lecho de mortero de cemento,
industrial, M-5 y rejuntadas con lechada de cemento blanco; BASE DE PAVIMENTACION: Base para pavimento de
gravilla de machaqueo de 5 a 10 mm de didmetro, en capa de 4 cm de espesor.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigdon HA-25/B/20/lla, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema
de encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada
con zapatilla de hormigén; bovedilla de hormigon, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080, en capa de compresion; vigas planas; pilares.

Listado de capas:

_L 1 - Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o igual a 6 mm) 3cm
] 2 - Mortero de cemento 3.2cm

) =

§

[‘HHFEWHTD\ @ 3 - Base de gravilla de machaqueo 4 cm
iy I 4 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigon) 30cm
Espesor total: 40.2cm

Limitacion de demanda energética U. refrigeracion: 1.80 kcal/(h-m2°C)
Uc calefaccion: 1.39 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 562.13 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cy): 62.9(-1; -6) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Lnw: 67.8 dB

Forjado unidireccional Superficie total 28.49 m?

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/l1a, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema
de encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada
con zapatilla de hormigén; bovedilla de hormigon, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 & 6-6 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080, en capa de compresion; vigas planas; pilares.

] T - Listado de capas:
,W HH DM/—‘ ’7 T ’7 1 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30 cm
1 Jal '{| Espesor total: 30 cm

Limitacion de demanda energética U. refrigeracion: 2.10 kcal/(h-m2°C)
Uc calefaccion: 1.56 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 372.33 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cv): 56.3(-1; -6) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Lnw: 74.0 dB
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3.- MATERIALES

Capas

Material e r | RT Cp m
1 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 24 1220 0.574 0.4184 238.846 10
Base de gravilla de machaqueo 4 1950 1.72 0.0233 249.594 50
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1 1150 0.49 0.0204 238.846 6
Fabrica de ladrillo ceramico perforado 11 900 0.411 0.2674 238.846 10
Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado 1.25 825 0.215 0.0581 238.846 4
Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30 1241.11 1.228 0.2442 238.846 80
Guarnecido y enlucido de yeso 1.5 1150 0.49 0.0306 238.846 6
Hormigén armado 2300 < d < 2500 30 2400 1.978 0.1517 238.846 80
Lana mineral Ultracoustic R "KNAUF INSULATION" 16 40 0.032 5.0283 238.846 1
Mortero de cemento 3.2 1900 1.118 0.0286 238.846 10
Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o igual a 6 mm) 3 1700 1.118 0.0268 238.846 40
Teja de arcilla cocida 2 2000 0.86 0.0233 191.077 30

Abreviaturas utilizadas

e|Espesor (cm) RT |Resistencia térmica (m2-h-°C/kcal)
I |Densidad (kg/m3) Cp | Calor especifico (cal/kg-°C)
| |Conductividad térmica (kcal/(h m°C)) m |Factor de resistencia a la difusion del vapor de agua ()
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CALCULO DE AHORRO DE ENERGIA. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA (HE1) DEL
ESTADO ACTUAL

iINDICE

1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.
1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de referencia.
1.2.- Resumen del célculo de la demanda energética.
1.3.- Resultados mensuales.
1.3.1.- Balance energético anual del edificio.
1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion.
1.3.3.- Evolucién de la temperatura.
1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.- Zonificacion climética

2.2.- Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.
2.2.1.- Agrupaciones de recintos.
2.2.2.- Perfiles de uso utilizados.

2.3.- Descripcidén geométrica y constructiva del modelo de célculo.
2.3.1.- Composicion constructiva. Elementos constructivos pesados.
2.3.2.- Composicion constructiva. Elementos constructivos ligeros.
2.3.3.- Composicion constructiva. Puentes térmicos.

2.4.- Procedimiento de célculo de la demanda energética.
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1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.

1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de referencia.

%ap = 100 - (Dg,ref - DG,obj) / Da,ref = 100 - (39.5 - 54.2) / 39.5 = -37.2 % 3 %aD,exigido = 25.0 % x
donde:
%np: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracién respecto al edificio de referencia.

Y%ap.exigido: Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia para edificios
de otros usos en zona climética de verano 2 y Alta carga de las fuentes internas del edificio, (tabla 2.2, CTE DB HE 1), 25.0 %.

Da,obj: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las demandas de
calefaccion y refrigeracion, segin D = Dc + 0.7 - Dr, en territorio peninsular, kWh/(m2-afio).

D ref: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de calculo que el
edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1y el documento 'Condiciones de aceptacion de
programas alternativos a LIDER/CALENER'.

1.2.- Resumen del céalculo de la demanda energética.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el célculo de la demanda energética de calefaccion y
refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

. Da,obj DG ref
Zonas habitables (ig) Hg;?grflg?egrfg (VSrFT:Z) (kwh J (KWh/ (KWh (KWh/ %aAp
/afio) (m2-a)) /afio) (m2-a))
IES 3357.74 16 h, Alta 11.8 186063.3 55.4 136434.9 40.6 -36.4
Vivienda 72.87 12 h, Baja 3.4 8703.1 119.4 5544.4 76.1 -57.0
Gimnasio 161.78 8 h, Baja 2.4 - - - -
3592.40 11.2 194766.4 54.2 141979.3 39.5 -37.2

donde:

Su:  Superficie Util de la zona habitable, m2.

Cr: Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas, repercutida sobre la superficie
util, calculada a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible debida a la ocupacién, carga debida a iluminacién y
carga debida a equipos) a lo largo de una semana tipo.

La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas ponderadas por la fracciéon de
la superficie Util que representa cada espacio en relacion a la superficie Util total del edificio. W/m2.

%ap: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracién respecto al edificio de referencia.

Da.ovi: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las demandas de calefaccion
y refrigeracion, segin Dg = Dc + 0.7 - Dr, en territorio peninsular, kWh/(m2-afio).

Dec,er: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de calculo que el
edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento 'Condiciones de aceptacion de
programas alternativos a LIDER/CALENER'.

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Criedit = 11.2 W/m?), la carga de las fuentes internas
del edificio se considera Alta, por lo que el porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al
edificio de referencia es 25.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

1.3.- Resultados mensuales.

1.3.1.- Balance energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la energia perdida o
ganada por transmision térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros (Qt.op Y Qtrw, respectivamente), la
energia involucrada en el acoplamiento térmico entre zonas (Qu.ac), la energia intercambiada por ventilacion (Qve), la
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ganancia interna sensible neta (Qints), la ganancia solar neta (Qsol), €l calor cedido o almacenado en la masa térmica del
edificio (Qedif), y €l aporte necesario de calefaccion (Qn) y refrigeracion (Qc).

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de proyecto y al edificio
de referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la definicién del edificio de referencia
(Apéndice D de CTE DB HE 1 y documento 'Condiciones de aceptacion de procedimientos alternativos a LIDER y
CALENER'). Con objeto de comparar visualmente el comportamiento de ambas modelizaciones, la grafica muestra
también los resultados del edificio de referencia, mediante barras mas estrechas y de color mas oscuro, situadas a la
derecha de los valores correspondientes al edificio objeto.

Energia (kWh/mes)

i
80000
]
60000
40000 I Qx
e
20000 W Qe
. Qint.s
D Qsol
0
. Qtr,op
l:‘ er,w
-20000 [ Qurac
. Qve
-40000
-60000
-80000
" Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Adgo Sep Oct Nov Dic

En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la gréfica anterior, del balance energético
del edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada una de las zonas
térmicas que conforman el modelo de calculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de calculo, y
negativos para la energia extraida.

Afo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(KWh) (KWh) (KWh) (KWh) (kwh) (Kwh) (KWh) (KWh) (KWh) (KWh) (KWh) (kwh) (KWh (kWh/
lafio) (mz-a))
Balance energético anual del edificio.
302.2 358.9 374.6 244.9 728.7 749.3 2317.6 1993.5 826.1 439.1 318.2 3275 3126744 870
Qurop -38931.1 -32795.7 -32793.0 -28538.2 -24022.8 -20159.6 -15226.9 -15920.2 -19749.3 -24264.6 -31467.7 -37786.2 ' ’
- - 05 1.0 140.1 179.6 833.0 682.7 222.8 21.3 4.1 -
Qtrwf -117937.2  -32.8
"] -15145.9  -12497.1 -123455 -10769.0 -8935.9  -7186.0  -5055.6  -5308.7  -7071.9  -9128.3 -11921.6 -14656.7
3109.9 2453.4 2354.2 1897.9 1692.9 12135 700.3 670.1 1133.8 1728.6 2272.6 2957.4
Quag -3109.9  -2453.4 23542  -1897.9  -1692.9  -12135 -700.3 -670.1 -1133.8  -17286  -2272.6  -2957.4
10.3 12.6 12.3 6.5 133.3 361.4 1401.9 1160.5 413.1 13.9 9.1 8.4
Que 11113127 -31.0
-16487.6 -126185 -121525 -9882.3  -8368.8  -5667.7  -3351.7  -3825.0  -5921.1  -8749.8 -12339.2 -15491.9
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Aflo
(kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh (KWh/
lafo) (m2-a))
30707.5 27025.8 30100.6 28253.1 30707.5 28873.4 29480.3 30707.5 27646.2 30707.5 29480.3  28873.4
Qints -212.7 -187.2 -208.5 -195.7 -212.7 -200.0 -204.2 -212.7 -191.5 -212.7 -204.2 -200.0 3501209 975
5467.5 7622.7 108929  12203.9 142146 150745 16683.0 16013.0 12157.1  9766.9 6401.9 4687.0
Qso -68.4 -93.3 -132.1 -148.4 -171.3 -181.4 -200.2 -193.6 -148.0 -120.4 -79.5 -58.6 129589.7 361
Qeaif] -985.7 -216.8 -400.6 11159  -3548.4 -227.4 -1046.1 153.6 2901.9 274.8 1541.2 437.6
Qu| 353438 233886 166511 77175 3195.9 78.7 - - 14.9 1678.5  18257.4  33859.5 1401859  39.0
Q¢ - 9.2 -3860.3  -11694.7 -25631.0 -25250.5 -11100.3  -426.2 - - 779722 217

Quc| 353438 233886 166511 77266 7056.3  11773.3  25631.0 25250.5 111153 21047  18257.4  33859.5 218158.1  60.7
donde:
Qu.0p: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, KWh/(m?2-afio).
Quw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, kWh/(m2-afio).
Qrac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(mz2-afio).
Qve:  Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m2-afio).
Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m2-afio).
Qsoi:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m2-afio).
Qedit:  Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesion de calor por parte de la masa térmica del edificio, kWh/(m2-afio).
Qu:  Energia aportada de calefaccion, kWh/(mz2-afio).
Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m2-afio).
Quc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kwWh/(m2-afio).

1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccién y refrigeracion.
Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccién y refrigeracion, las necesidades
energéticas y de potencia Util instantanea a lo largo de la simulacion anual se muestran en los siguientes graficos:

Energia (kWh/mes) Potencia (kW)
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5000 40 I J [ T 11T
o LAtk i
O O i L tJ.J
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

A continuacion, en los graficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantaneas por superficie acondicionada
de aporte de calefaccién y refrigeracion para cada uno de los dias de la simulacién en los que se necesita aporte
energético para mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta
en una gréfica diaria en horario legal, junto a una curva tipica obtenida mediante la ponderacién de la energia aportada
por dia activo, para cada dia de célculo:
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Demanda diaria superpuesta de calefaccion (W/m2) Demanda diaria superpuesta de refrigeracion (W/m2)
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La informacion gréfica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte energético de
calefaccion y refrigeracion:

N° dias activos  N°horas activas  N° horas por activ.  Potencia tipica Demanda tipica por dia activo

Ne° activ. ) (h) (h) (W/m2) (kWh/m?)
Calefaccion 277 207 2879 13 13.55 0.1885
Refrigeracion 108 108 1425 13 15.23 0.2010

1.3.3.- Evolucion de la temperatura.

La evolucién de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se muestra en las
siguientes gréficas, que muestran la evolucién de las temperaturas minimas, maximas y medias de cada dia, junto a la
temperatura exterior media diaria, en cada zona:

IES

Temperatura (°C)
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1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zonay mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmisién y ventilacion, calor interno
total y ganancias solares, y energia necesaria para calefaccion y refrigeracion, de cada una de las zonas de célculo del
edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de calculo, y
negativos para la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a la pérdida directa
debida al calor que escapa de la zona de calculo a través de los elementos ligeros, conforme al método de calculo
utilizado.

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de célculo, de balance

anual nulo.
. Afo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (Kwh) (kwh) (kwh) (KWh) (Kwh) (kWh (kwh/
/afio) (m2-a))
IES (Ar = 3357.74 m2; V = 9529.94 m3; A = 12449.73 m?; C = 1517501.228 kJ/K; Am = 8995.22 m?)
3.8 2.2 330.1 362.1 1689.5 1375.2 444.1 50.8 14.3 -
Qurop -267149.8  -79.6
Pl 341113 -28271.7 -27946.0 -24041.4 -20049.3 -16341.8 -11660.7 -12256.7 -16100.9 -20543.1 -27070.3 -33029.0
0.2 134.0 170.2 809.5 662.4 213.9 18.0 36 -
Quw -115888.7  -345
W -14876.1 -122726 -121231 -10578.4 -8782.9  -7065.1  -4960.8  -5208.1  -6953.9  -8977.4 -11707.1 -14394.9
- - - 0.0 4.9 44.0 2238 6.5 - - -
Quad -20466.7  -6.1
@ 28551  -22585  -2179.8  -17753  -1606.4  -11551  -612.0 6105  -1062.8  -16245  -20929  -2712.0
0.0 116.5 336.0 1339.9 1106.8 388.3 0.6 0.3 -
Que -105565.0  -31.4
-15778.2 -12031.5 -11557.7 -9347.9  -7911.4  -5296.5  -3045.7  -3486.4  -5543.5  -8295.9 -11756.0 -14802.8
30219.7 265933 296153 278021  30219.7 284065 29010.9 30219.7 27197.7 30219.7 29010.9  28406.5
Qints 3444871 1026
Sl 2121 -186.7 -207.9 -195.1 212.1 -199.4 -203.6 212.1 -190.9 212.1 -203.6 -199.4
0 48141  6546.5 9256.6  10413.0 12011.0 12721.4 140349 135765 10380.6  8452.8 5587.3  4124.3 1103477 320
sl 676 -91.9 -129.9 -146.2 -168.6 -178.6 -197.0 -190.6 -145.7 -118.7 -78.4 -57.9 ‘ ‘
Qea] 7978 -145.9 -259.5 853.2 30000  -125.0 -799.9 106.7 2406.9 172.4 1191.8 397.2
Q| 336643 221100 155282 70227 27798 15.7 - - - 1283.6  17100.1  32267.9 131781.2  39.2
Q¢ 9.2 -3860.3  -11655.4 -25449.0 -25105.7 -11040.2  -426.2 - - -77545.9  -23.1
Qkuc| 336643 221190 155282  7031.8  6640.1 116711  25449.0 251057 110402  1709.7 171001  32267.9 209327.1  62.3
Instalaciones (Ar=76.33 m?; V = 221.20 m3; Awt = 673.79 m?; Cn = 86927.018 kJ/K; Am = 440.41 m?)
0.5 13.0 11.9 57.2 76.5 185.8 163.3 67.7 29.0 71 0.6
Qurop -14218.1 -186.3
Pl .1758.3  -1478.8  -1482.3  -1327.0  -1080.2  -946.8 -733.9 -778.1 -951.2  -1129.7  -1442.8  -1721.4
0.3 0.3 2.0 2.8 7.6 6.7 26 0.9 0.2 -
Qurw 6694  -88
’ -82.8 -69.4 -69.4 -62.4 -51.0 -43.9 335 -35.4 -43.9 -52.9 -67.3 -80.8
23379  1853.1 1792.2 1428.2 1296.7 888.1 498.6 491.1 789.5 1246.5 1700.9 22127
Quad 15663.6  205.2
’ -132.6 -100.9 -89.7 -68.9 -49.1 -36.8 -31.8 -21.0 -46.8 -69.9 -95.4 -129.0
1.6 1.3 9.5 13.2 355 30.9 12.2 43 1.1 0.0
Que -3106.5  -40.7
-384.3 -322.1 -322.3 -289.7 -236.7 -204.0 -155.3 -164.4 -204.0 -245.7 3125 -375.1
80.7 141.2 198.3 222.8 256.1 275.8 302.9 290.8 220.2 173.7 103.3 69.3
Qsol 23304 305
0.2 0.3 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.4 0.4 0.2 0.1
Qedi] 603 -23.3 413 84.0 -204.1 242 -75.3 16.8 154.1 44.1 105.6 23.9
Vivienda (Ar = 72.87 m2; V = 211.17 m3; A = 395.73 m?; Cn = 45746.481 kJ/K; Am = 304.46 m?2)
3.0 5.6 38.6 60.2 136.8 118.6 56.5 23.0 35 -
Qurop -11623.5 -159.5
Pl .1590.0  -1325.6  -1300.2  -1045.9  -837.7 -647.3 5235 -556.0 -626.6 8124 -1261.9  -1542.1
0.2 0.5 4.1 6.5 15.8 136 6.3 23 0.3 - -1379.2  -18.9
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Afio
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh (kWh/
/afio) (m2-a))
Quw] -186.9 -155.1 -153.0 -128.2 -101.9 -76.9 -61.3 -65.2 741 -98.0 -147.2 -181.0
216.5 174.4 175.1 184.5 188.8 201.6 118.4 113.6 206.0 230.9 172.6 208.5
Qrra 1537.3 211
' -122.2 -94.1 -84.7 -53.8 -35.2 9.5 -4.4 -4.2 -10.6 -34.3 -84.3 -116.4
- - - 0.3 3.1 75 20.9 17.6 7.8 1.1 - -
Que -1637.9 225
-258.1 -199.4 -191.0 -144.6 -115.4 -65.8 -46.3 -55.9 -67.1 -113.0 -195.3 -244.4
190.8 168.5 188.3 175.9 190.8 180.9 183.3 190.8 173.4 190.8 183.3 180.9
Qints 21904  30.1
. -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
103.2 171.3 260.1 273.7 335.0 339.1 387.4 370.3 280.7 210.4 130.8 92.1
Qsal 29344 403
-0.7 1.1 -1.7 -1.8 2.2 2.2 2.6 2.4 -1.9 1.4 -0.9 -0.6
Qeai] -31.4 7.9 -18.3 39.7 -83.4 -17.1 -42.0 4.6 95.3 6.1 422 12.0
Qu| 16795 1269.6 1122.8 694.8 416.2 63.0 - - 14.9 395.0 1157.3 1591.6 8404.7 115.3
Qc - - - - - -39.3 -182.0 -144.9 -60.2 - - - -426.3 -5.9
Quc| 16795 1269.6 1122.8 694.8 416.2 102.2 182.0 144.9 75.1 395.0 1157.3 1591.6 8831.0 121.2
Gimnasio (Ar = 161.78 m2; V = 468.85 m?; At = 513.30 m?, Cy = 82181.192 kJ/K; A = 459.62 m?)
302.2 358.4 354.8 225.3 302.8 250.5 305.4 336.4 257.9 336.4 293.3 327.0
Qo) -19683.0 -121.7
Ol -14715  -17196  -2064.4  -21239  -2055.6  -2223.8  -2308.8  -2329.4  -2070.7  -1779.4  -1692.6  -1493.8
555.5 426.0 386.9 285.2 207.3 119.0 39.3 42.7 131.8 251.2 399.1 536.2
Qrra 3265.7 202
' - - - - 2.1 -12.2 -52.1 -34.5 -13.5 - - -
10.3 12.6 10.7 4.9 4.2 4.7 5.6 5.1 4.8 7.9 7.7 8.4
Que -1003.3 -6.2
-67.0 -65.5 -81.4 -100.0 -105.2 -101.4 -104.4 -118.4 -106.6 -95.2 -75.5 -69.7
Qints] 2970 264.0 297.0 275.0 297.0 286.0 286.0 297.0 275.0 297.0 286.0 286.0 34434 213
Qsol] 4695 763.8 1177.9 1294.5 1612.5 1738.3 1957.9 1775.4 1275.6 930.0 580.4 401.4 139772  86.4
Qed,fl -96.2 -39.7 -81.5 138.9 -260.8 -61.1 -128.9 25.5 245.7 52.1 201.6 4.5
donde:
Ar.  Superficie Util de la zona térmica, m2.
V: Volumen interior neto de la zona térmica, ms.
Awt:  Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, mz.
Cm: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma ISO 13786:2007 (método detallado), kJ/K.
Am: Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma 1SO 13790:2011, m2.
Qu.0p: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, kWh/(m2-afio).
Quw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, kWh/(m2-afio).
Qu.ac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(mz2-afio).
Qve:  Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m2-afio).
Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(mz2-afio).
Qsoi:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?-afio).
Qedit:  Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesion de calor por parte de la masa térmica de la zona, kWh/(m?-afio).
Qu:  Energia aportada de calefaccion, kwh/(m2-afio).
Qc:  Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m2-afio).
Quc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(mz2-afio).

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.-

Zonificacion climéatica

El edificio objeto del proyecto se sitla en el municipio de Valladolid (provincia de Valladolid), con una altura sobre el
nivel del mar de 691 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climética D2. La pertenencia
a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el calculo de demanda energética, mediante la
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determinacion del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la Direcciéon General
de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

2.2.- Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.

2.2.1.- Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacioén la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de calculo del
edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones operacionales conforme a
los perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y sus solicitaciones interiores
debidas a aportes de energia de ocupantes, equipos e iluminacion.

s v renn ZQocupss 2Qequip ZQium Tcalef. T refrig.
m e W Wh Gh mee e

IES (Zona habitable, Perfil: Alta, 16 h)

Aula 1 131.12 357.36 1.00 0.80 6021.0 4515.7 3010.5 20.0 25.0
Aula 2 45.77 132.66 1.00 0.80 2102.0 1576.5 1051.0 20.0 25.0
Aula 3 35.47 102.78 1.00 0.80 1628.7 1221.6 814.4 20.0 25.0
Aula 4 25.19 72.99 1.00 0.80 1156.6 867.4 578.3 20.0 25.0
Aula 5 89.34 243.51 1.00 0.80 4102.7 3077.0 2051.3 20.0 25.0
Sala profesores 63.27 172.46 1.00 0.80 2905.5 2179.1 1452.7 20.0 25.0
Aseo 1 28.57 82.79 1.00 0.80 1311.9 983.9 655.9 20.0 25.0
Aseo 2 29.75 86.21 1.00 0.80 1365.9 1024.4 683.0 20.0 25.0
Aseo 3 21.41 62.04 1.00 0.80 983.1 737.3 491.5 20.0 25.0
Aseo 5 21.68 62.83 1.00 0.80 995.5 746.6 497.8 20.0 25.0
Circulaciones 235.78 683.27 1.00 0.80 10827.0 8120.3 5413.5 20.0 25.0
Pasillo 13.20 38.26 1.00 0.80 606.0 454.5 303.0 20.0 25.0
Vestibulo 131 3.79 1.00 0.80 60.0 45.0 30.0 20.0 25.0
Despacho 1 18.67 54.10 1.00 0.80 857.2 642.9 428.6 20.0 25.0
Despacho 2 16.32 47.31 1.00 0.80 749.6 562.2 374.8 20.0 25.0
Despacho 3 12.24 35.47 1.00 0.80 561.9 421.4 281.0 20.0 25.0
Aula 1 54.57 158.13 1.00 0.80 2505.8 1879.3 1252.9 20.0 25.0
Aula 2 32.50 94.19 1.00 0.80 1492.4 1119.3 746.2 20.0 25.0
Aula 3 61.34 177.76 1.00 0.80 2816.7 21125 1408.4 20.0 25.0
Aula 4 32.56 94.35 1.00 0.80 1495.1 1121.3 747.6 20.0 25.0
Aula 5 28.55 82.73 1.00 0.80 1310.9 983.2 655.5 20.0 25.0
Aula 6 61.51 178.25 1.00 0.80 2824.7 21185 1412.3 20.0 25.0
Aula 7 30.23 87.61 1.00 0.80 1388.2 1041.1 694.1 20.0 25.0
Aula 8 62.20 180.26 1.00 0.80 2856.4 2142.3 1428.2 20.0 25.0
Aula 9 55.96 162.18 1.00 0.80 2569.7 1927.3 1284.9 20.0 25.0
Aulal0 61.47 178.14 1.00 0.80 2822.5 2116.9 1411.3 20.0 25.0
Aulall 61.18 177.32 1.00 0.80 2809.6 2107.2 1404.8 20.0 25.0
Aulal2 60.64 175.75 1.00 0.80 2784.7 2088.5 1392.3 20.0 25.0
Aulal3 26.58 77.01 1.00 0.80 1220.4 915.3 610.2 20.0 25.0
Aseo 1 21.68 59.09 1.00 0.80 995.5 746.6 497.8 20.0 25.0
Aseo 2 21.41 58.35 1.00 0.80 983.1 737.3 491.5 20.0 25.0
Circulaciones 183.52 531.85 1.00 0.80 8427.3 6320.5 4213.6 20.0 25.0

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
PROYECTO B+E




FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL

&,

L

b ¥

< EREN W Junta de
e Chsmiay o ot Castilla y Ledn

‘ impulsa
i nuestro crecimiento

UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6

Anejo lll. Andlisis energético y certificacion energética

s v ren ZQocup.s ZQequip ZQilum T calef. T refrig.
SN e e e n meda meda

Aula 1 54.57 148.72 1.00 0.80 2505.8 1879.3 1252.9 20.0 25.0
Aula 2 32.50 88.58 1.00 0.80 1492.4 1119.3 746.2 20.0 25.0
Aula 3 61.34 167.18 1.00 0.80 2816.7 21125 1408.4 20.0 25.0
Aula 4 62.11 179.99 1.00 0.80 2852.1 2139.1 1426.1 20.0 25.0
Aula 5 61.51 178.25 1.00 0.80 2824.7 21185 1412.3 20.0 25.0
Aula 6 30.23 87.61 1.00 0.80 1388.2 1041.1 694.1 20.0 25.0
Aula 7 62.20 180.26 1.00 0.80 2856.4 2142.3 1428.2 20.0 25.0
Aula 8 55.96 162.18 1.00 0.80 2569.7 1927.3 1284.9 20.0 25.0
Aula 9 61.47 178.14 1.00 0.80 28225 2116.9 1411.3 20.0 25.0
Aulal0 30.08 87.18 1.00 0.80 1381.3 1036.0 690.6 20.0 25.0
Aulall 30.10 87.23 1.00 0.80 1382.2 1036.6 691.1 20.0 25.0
Aulal2 60.64 175.75 1.00 0.80 2784.7 2088.5 1392.3 20.0 25.0
Aseo 1 21.68 59.09 1.00 0.80 995.5 746.6 497.8 20.0 25.0
Aseo 2 21.41 58.35 1.00 0.80 983.1 737.3 491.5 20.0 25.0
Circulaciones 210.58 610.25 1.00 0.80 9669.7 7252.3 4834.8 20.0 25.0
Aula 1 54.57 148.72 1.00 0.80 2505.8 1879.3 1252.9 20.0 25.0
Aula 2 32.50 88.58 1.00 0.80 1492.4 1119.3 746.2 20.0 25.0
Aula 3 61.34 167.18 1.00 0.80 2816.7 21125 1408.4 20.0 25.0
Aula 4 62.11 169.28 1.00 0.80 2852.1 2139.1 1426.1 20.0 25.0
Aula 5 61.51 167.64 1.00 0.80 2824.7 21185 1412.3 20.0 25.0
Aula 6 30.23 82.40 1.00 0.80 1388.2 1041.1 694.1 20.0 25.0
Aula 7 62.20 169.53 1.00 0.80 2856.4 2142.3 1428.2 20.0 25.0
Aula 8 55.96 152.53 1.00 0.80 2569.7 1927.3 1284.9 20.0 25.0
Aula 9 61.47 167.54 1.00 0.80 28225 2116.9 1411.3 20.0 25.0
Aulal0 29.60 80.68 1.00 0.80 1359.2 1019.4 679.6 20.0 25.0
Aulall 30.58 83.35 1.00 0.80 1404.3 1053.2 702.1 20.0 25.0
Aulal2 60.64 165.29 1.00 0.80 2784.7 2088.5 1392.3 20.0 25.0
Aseo 1 21.68 59.09 1.00 0.80 995.5 746.6 497.8 20.0 25.0
Aseo 2 21.41 58.35 1.00 0.80 983.1 737.3 491.5 20.0 25.0
Circulaciones 210.58 610.25 1.00 0.80 9669.7 7252.3 4834.8 20.0 25.0

3357.74 9529.94 1.00 0.80/0.444" 154187.6 115640.7 77093.8 20.0 25.0
Instalaciones (Zona no habitable)
Oficio 1 1.29 3.74 1.00 0.80 - - -
Oficio 2 2.98 8.65 1.00 0.80 - - -
Oficio 3 3.19 9.25 1.00 0.80 - - -
Oficio 4 1.20 3.46 1.00 0.80 - - - Oscilacion libre
Ascensor 1 2.22 6.44 1.00 0.80 -- -- --
Ascensor 2 2.22 6.44 1.00 0.80 -- -- --
Caldera 23.90 69.25 1.00 0.80 -- -- --
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s v ren ZQocup.s ZQequip ZQilum T calef. T refrig.
SY e e e n meda meda
Oficio 1 1.29 3.74 1.00 0.80 -- -- --
Oficio 2 2.98 8.65 1.00 0.80 - - -
Oficio 3 3.19 9.25 1.00 0.80 - - -
Oficio 4 1.20 3.46 1.00 0.80 -- -- --
Ascensor 1 2.22 6.44 1.00 0.80 -- -- --
Ascensor 2 2.22 6.44 1.00 0.80 -- -- --
Oficio 1 1.29 3.74 1.00 0.80 - - -
Oficio 2 2.98 8.65 1.00 0.80 - - -
Oficio 3 3.19 9.25 1.00 0.80 - - -
Oficio 4 1.20 3.46 1.00 0.80 - - -
Ascensor 1 2.22 6.44 1.00 0.80 -- -- --
Ascensor 2 2.22 6.44 1.00 0.80 - - -
Oficio 1 1.29 3.74 1.00 0.80 - - -
Oficio 2 2.98 8.65 1.00 0.80 - - -
Oficio 3 3.19 9.25 1.00 0.80 - - -
Oficio 4 1.20 3.46 1.00 0.80 - - -
Ascensor 1 2.22 6.44 1.00 0.80 - - -
Ascensor 2 2.22 6.44 1.00 0.80 - - -
76.33 221.20 1.00 0.80 0.0 0.0 0.0
Vivienda (Zona habitable, Perfil: Baja, 12 h)
Despacho 5 33.33 96.58 1.00 0.80 236.5 177.4 591.3 20.0 25.0
Despacho 6 9.25 26.79 1.00 0.80 65.6 49.2 164.0 20.0 25.0
Despacho 7 6.85 19.84 1.00 0.80 48.6 36.4 121.5 20.0 25.0
Despacho 8 6.21 18.00 1.00 0.80 44.1 33.1 110.2 20.0 25.0
Cocina 9.26 26.84 1.00 0.80 65.7 49.3 164.3 20.0 25.0
Bano 7.97 23.11 1.00 0.80 56.6 42.4 1415 20.0 25.0
72.87 211.17 1.00 0.80/0.324" 517.1 387.8 1292.7 20.0 25.0
Gimnasio (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h)
Aseo 4 2.49 7.20 1.00 0.80 12.4 9.3 311 -- -
Gimnasio 152.94 443.22 1.00 0.80 765.9 574.4 1914.8 - --
Despacho 4 6.36 18.42 1.00 0.80 31.8 23.9 79.6 - -
161.78 468.85 1.00 0.80/0.229" 810.2 607.7 2025.5 0.0 0.0
donde:
S: Superficie util interior del recinto, m2.
V: Volumen interior neto del recinto, m3.

bue: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion. En caso de disponer de una unidad de recuperacion de calor, el factor de ajuste
de la temperatura de suministro de ventilacion para el caudal de aire procedente de la unidad de recuperacion es igual a bve = (1 - fve,frac*hhru),
donde hnw es el rendimiento de la unidad de recuperacion y fue frac €5 la fraccion del caudal de aire total que circula a través del recuperador.
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renn:  NUmero de renovaciones por hora del aire del recinto.

*: Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Qocups: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacién del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su superficie,
kWh/afio.

Qequip:  Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su superficie,
kWh/afio.

Qium:  Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/afio.

T Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de calefaccion, °C.

calef.

media:

T Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.

refrig.

media:

2.2.2.- Perfiles de uso utilizados.
Los perfiles de uso utilizados en el calculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los siguientes:

Distribucion horaria
1th 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Alta, 16 h (uso no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral - - = -~ - - 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Séabado - 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Festivo - e - - - - - - - - - - - - - -

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Séabado - - = - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Festivo - e - - - - - - - - - - - - - -

Ocupacion sensible (W/m?)

Laboral o 0 o0 o 0 O 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0
Séabado 0o 0 o0 o o0 O 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0O 0 0O o o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

lluminacién (%)

Laboral 0 0 0 0O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0
Sébado 0 0 0O 0 O O0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 O O © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?)

Laboral o o o o O O 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 0 0
Séabado o o o 0o O O 75 75 75 75 75 75 75 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0O O O © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ventilacion (%)

Laboral 0o 0 0 O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0
Sabado 0O 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo o 0 o0 o o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Perfil: Baja, 12 h (uso no residencial)
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Distribucién horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral - - = - = - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - 25 25 25 25 - . -
Séabado - - = -~ = - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - 25 25 25 25 -~ . - -
Festivo - e - e e T T T T S

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral - -+ = - -~ =~ 20 20 20 20 20 20 20 20 - - 20 2 20 20 - - - -
Sébado - e 20 20 20 20 20 20 20 20 - - 20 20 20 20 - - - -
Festivo - e - - - - - - - - - - - - - - - - -

Ocupacion sensible (W/m2)

Laboral 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 2 2 2 2 0 0 0 0
Sabado 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0O 0O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

lluminacion (%)

Laboral 0 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 100 100 100 100 O 0 0 0
Séabado 0 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?)

Laboral o 0 0 o O O 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 15 15 15 15 0 0 0 0
Séabado o 0 0 o O O 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ventilacién (%)

Laboral 0o 0 o O O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 100 100 100 100 0 0 0 0
Séabado 0o 0 o O O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo o 0 o0 o 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Perfil: Baja, 8 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral —- -~ =~ - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - - - - - - - - -
Séabado ~ =~ =~ - -~ - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - - - - - - - - -
Festivo - e - - - - - - - - - - - - - - - - -

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral ~- - e - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 - - - - - - - - - -
Sébado - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 - - - - - - - - - -
Festivo I - - - - - - - - - - - - - - - - -

Ocupacion sensible (W/m2)

Laboral 0o 0 0 o o0 O 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sabado o 0 o o o0 o 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo o 0 o0 o o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

lluminacion (%)

Laboral o 0 o O O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sébado o 0 o O O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Distribucién horaria

2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1h
Festivo I 0

Equipos (W/mz2)

Laboral o 0 0 o O O 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Séabado o o 0 o0 O O 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacion (%)

Laboral 0 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sabado 0 0 0 O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0O 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2.3.- Descripcién geométrica y constructiva del modelo de célculo.

2.3.1.- Composicion constructiva. Elementos constructivos pesados.

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman la envolvente térmica de
las zonas habitables del edificio (-72.3 kWh/(m2-afio)) supone el 62.5% de la transmisién térmica total a través de dicha
envolvente (-115.7 kWh/(mz2-afio)).

) s c u &Qu L 0. &Qsol
Tipo (kJ/ (W/ (kWh a . Fsh.o (kwh
(m?) MK)  (m>K) Jafio) ) ) Jafio)
IES
Fachada ladrillo caravista E 329.66 116.69 1.83 -45339.2 06 V NO(-62.98) 1.00 71417
Tabique de una hoja, con revestimiento E 3725.60 64.84
Tabique de una hoja, con revestimiento ﬁ 359.49 64.84 1.85 -12514.5 Hacia 'Instalaciones’
Forjado sanitario % 789.09 212.89 0.42 -25273.4
Forjado unidireccional E 510.36 13.19
Forjado unidireccional E 1968.33  178.89
Fachada ladrillo caravista E 53.44 116.69 1.83 -7349.9 06 V NE(27.02) 0.89 564.5
Muro de hormigén armado E 14.77 299.75 3.33 -3707.9 04 V NO(-62.98) 0.27 83.4
Muro de hormig6n armado E 19.74 299.75 3.33 -4953.8 04 V NE(27.02) 1.00 179.8
Fachada ladrillo caravista g 310.38 116.69 1.83 -426889 06 V 117.02 1.00 11034.8
Fachada ladrillo caravista E 88.70 116.69 1.83 -12199.4 06 V NE(27.02) 1.00 1052.1
Muro de hormigén armado 30 cm |E 37.44 299.75 2.56 -1808.5 Hacia 'Instalaciones’
Tabique de una hoja, con revestimiento ﬁ 14.73 48.85 2.04 -1458.1 Hacia 'Gimnasio’
Fachada ladrillo caravista g 6.38 116.69 1.83 -877.5 06 V SO(-152.98) 0.56 143.1
Fachada ladrillo caravista E 31.95 116.69 1.83 -4394.2 06 V 117.02 0.96 1093.2
Tabique de una hoja, con revestimiento |E 26.03 64.84 1.85 -719.3 Hacia 'Vivienda'
Tabique de una hoja, con revestimiento ﬁ 3.65 64.84 1.85 -326.4 Hacia 'Gimnasio’
Fachada ladrillo caravista g 8.43 116.69 1.83 -1160.1 06 V NE(27.02) 0.66 65.8
Fachada ladrillo caravista E 37.47 116.69 1.83 -5153.4 06 V S0O(-152.98) 0.97 1448.8
Forjado unidireccional E 42.70 212.89 1.86 -1333.4 Hacia 'Vivienda'
Forjado unidireccional E 1968.33  212.89
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_ S c u &Qu I &Qsol
Tipo ) (kJ/ W/ (kwh a © © Fsh.o (kwh
(m2-K)) (m2-K)) /afio) /afo)
Forjado unidireccional E 22.43 212.89 1.86 -878.2 Hacia 'Instalaciones’
Forjado unidireccional E 510.36 189.15
Fachada ladrillo caravista E 47.38 116.69 1.83 -6517.1 0.6 V  SO(-152.98) 0.95 1809.9
Fachada ladrillo caravista E 12.76 116.69 1.83 -1754.9 0.6 V  SO(-152.98) 0.56 288.4
Muro de hormigén armado E 14.81 299.75 3.33 -3715.4 04 V S0O(-152.98) 1.00 642.5
Muro de hormigén armado g 14.77 299.75 3.33 -3707.9 04 V NO(-62.98) 1.00 310.8
Fachada ladrillo caravista E 5.18 116.69 1.83 -711.7 0.6 V  SO(-152.98) 0.70 145.8
Fachada ladrillo caravista E 15.61 116.69 1.83 -2146.9 06 V 117.02 0.96 535.2
Fachada ladrillo caravista E 18.73 116.69 1.83 -2576.7 06 V SO(-152.98) 0.97 730.9
Teja ceramica (Forjado unidireccional) h. 54.56 13.71 0.21 -863.5 06 H 0.98 303.4
Teja ceramica (Forjado unidireccional) h. 411.60 13.71 0.21 -6514.0 06 H 1.00 23235
Fachada ladrillo caravista E 18.73 116.69 1.83 -2576.7 06 V NE(27.02) 0.90 199.7
Teja ceramica (Forjado unidireccional) h. 62.20 13.71 0.21 -984.4 06 H 0.99 346.6
Teja ceramica (Forjado unidireccional) h. 55.96 13.71 0.21 -885.6 06 H 0.98 308.0
Teja ceramica (Forjado unidireccional) h. 61.47 13.71 0.21 -972.8 06 H 1.00 346.4
Fachada ladrillo caravista E 6.38 116.69 1.83 -877.5 0.6 V  SO(-152.98) 0.68 174.7
Muro de hormigén armado E 4.92 299.75  3.33 -1236.0 04 V NO(-62.98) 0.30 30.6
Fachada ladrillo caravista g 15.61 116.69 1.83 -2146.9 06 V 117.02 0.98 543.2
Forjado unidireccional E 6.36 162.72 2.13 -1020.9
Teja ceramica (Forjado unidireccional) # 202.85 169.75 2.45 -38385.7 0.6 H 1.00 12864.2
-230692.5 -19038.4* 44710.8
Instalaciones
Tabique de una hoja, con revestimiento ﬁ 359.49 64.84 1.85 125145 Desde'I[ES'
Forjado sanitario % 37.00 212.89 0.42 -858.7
Forjado unidireccional E 39.33 178.89
Muro de hormigén armado 30 cm ﬁ 37.44 299.75 2.56 1808.5 Desde '[ES'
Muro de hormigén armado 30 cm ﬁ 9.78 299.75 2.56 -742.9 Hacia 'Gimnasio'
Muro de hormigén armado E 8.11 299.75 3.33 -1474.6 04 V 117.02 0.64 196.3
Muro de hormigén armado E 18.40 299.75 3.33 -3345.5 04 V NE(27.02) 1.00 167.6
Fachada ladrillo caravista E 6.42 116.69 1.83 -640.2 06 V NO(-62.98) 1.00 139.2
Tabique de una hoja, con revestimiento Iﬁ 16.34 64.84 1.85 117.4 Desde 'Vivienda'
Forjado unidireccional E 22.43 178.89 1.86 878.2 Desde '[ES'
Forjado unidireccional E 39.33 212.89
Muro de hormigén armado E 13.80 299.75 3.33 -2509.2 04 V S0O(-152.98) 1.00 598.9
Muro de hormigén armado E 8.11 299.75 3.33 -1474.6 04 V 117.02 0.78 240.2
Muro de hormigén armado E 4.05 299.75 3.33 -737.3 04 V 117.02 0.65 100.1
Teja ceramica (Forjado unidireccional) Ih. 8.66 169.75 2.45 -1185.8 06 H 1.00 549.2

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
PROYECTO B+E




FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL

&,

w

- %

< ERERN WP Junta de
I Al NELK m— Castilla y Leon

‘ impulsa
i nuestro crecimiento

UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6

Anejo lll. Andlisis energético y certificacion energética

) s C V] éQtr | o 5Qsol
Tipo 2 (kI (w/ (kWh a o Fsh,o (kwh
(m?) (M2K)  (M2K) Jafio) © © afio)
Muro de hormigén armado E 4.05 299.75 3.33 -737.3 04 V 117.02 0.83 128.2
Forjado unidireccional = 445 16272 213 5175
Muro de hormigén armado E 4.05 299.75 3.33 -737.3 04 V 117.02 0.74 114.3
-14218.1  +14575.7* 22339
Vivienda
Fachada ladrillo caravista 22.54 116.69 1.83 -2447.1 06 V NO(-62.98) 1.00 488.2
Fachada ladrillo caravista 2.79 116.69 1.83 -302.4 0.6 V  SO(-152.98) 0.96 107.4
Tabique de una hoja, con revestimiento 26.03 64.84 1.85 719.3 Desde '[ES'

Tabique de una hoja, con revestimiento 151.68 64.84

E
E
i
it
Tabique de una hoja, con revestimiento ﬁ 16.34 64.84 1.85 -117.4 Hacia 'Instalaciones’
Forjado sanitario % 72.86 212.89 0.42 -1842.6
Forjado unidireccional E 42.70 178.89 1.86 13334 Desde '[ES'
Teja ceramica (Forjado unidireccional) h. 13.14 169.75 2.45 -1973.9 06 H 0.90 748.1
Teja ceramica (Forjado unidireccional) h. 6.84 169.75 2.45 -1028.3 06 H 0.86 373.0
Fachada ladrillo caravista E 9.63 116.69 1.83 -1045.2 0.6 V  SO(-152.98) 0.99 382.3
Teja ceramica (Forjado unidireccional) |h. 6.21 169.75 2.45 -933.6 06 H 0.92 364.4
Fachada ladrillo caravista g 7.29 116.69 1.83 -791.1 0.6 V SO(-152.98) 0.87 253.9
Tabique de una hoja, con revestimiento ﬁ 7.25 64.84 1.85 -448.7 Hacia 'Gimnasio’
Teja ceramica (Forjado unidireccional) |~ 1.00 169.75 2.45 -149.5 06 H 0.64 40.5
-10513.8  +1486.6* 2757.9
Gimnasio
Muro de hormigén armado 30 cm ﬁ 9.78 299.75 2.56 742.9 Desde 'Instalaciones’
Tabique de una hoja, con revestimiento ﬁ 14.73 48.85 2.04 1458.1 Desde '[ES'
Tabique de una hoja, con revestimiento E 32.98 64.84
Forjado sanitario % 161.79 212.89 0.42 -1903.9
Teja ceramica (Forjado unidireccional) h. 2.29 169.75 2.45 -153.0 06 H 0.79 115.2
Fachada ladrillo caravista E 27.39 116.69  1.83 -1383.8 06 V SO(-152.98) 1.00 1096.7
Fachada ladrillo caravista E 39.70 116.69 1.83 -2006.4 06 V NO(-62.98) 1.00 860.2
Fachada ladrillo caravista E 52.02 116.69 1.83 -2628.7 06 V 117.02 1.00 1849.4
Tabique de una hoja, con revestimiento ﬁ 7.25 64.84 1.85 448.7 Desde 'Vivienda'
Tabique de una hoja, con revestimiento ﬁ 3.65 64.84 1.85 326.4 Desde '[ES'
Teja ceramica (Forjado unidireccional) h. 152.94 169.75 2.45 -10220.5 06 H 1.00 9699.0
Teja ceramica (Forjado unidireccional) h. 5.86 169.75 2.45 -391.3 06 H 0.96 356.6
-18687.6  +2976.2* 13977.2

donde:
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S:  Superficie del elemento.

c:  Capacidad calorifica por superficie del elemento.

U: Transmitancia térmica del elemento.

Qu: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

*: Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.
a: Coeficiente de absorcién solar (absortividad) de la superficie opaca.

.. Inclinacion de la superficie (elevacion).

O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsho: Valor medio anual del factor de correccion de sombra por obstaculos exteriores.

Qso: Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

2.3.2.- Composicién constructiva. Elementos constructivos ligeros.

La transmisién de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la envolvente térmica de
las zonas habitables del edificio (-32.6 kWh/(m?2-afio)) supone el 28.2% de la transmision térmica total a través de dicha
envolvente (-115.7 kWh/(mz2-afio)).

) Ug Us &Qu | o 4Qsol
Tipo S W oF W (Wh o ga A ) Fshgl Fsho  (KWh
M) mzky ) (mek))  Jafio) ) ) Jafio)

IES
Vidrio sencillo 4 mm E 155.53 2.33 0.22 5.70 -34760.4 0.88 0.4 V NO(-62.98) 0.04 1.00 4194.3
Vidrio sencillo 4 mm E 16.13 2.33 0.22 570 -3603.4 0.88 0.4 V NO(-62.98) 0.04 1.00 407.1

=

Vidrio sencillo 4 mm 6.60 2.33 0.16 570 -1385.8 0.88 0.4 V NE(27.02) 1.00 1.00 2302.2

Vidrio sencillo 4 mm 233 0.22 570 -17512.7 0.88 0.4 V  117.02 0.04 1.00 3292.0

~
®
w
o

Vidrio sencillo 4 mm 33.72 233 0.28 570 -8085.1 0.8804 V 117.02 1.00 1.00 22081.6

Vidrio sencillo 4 mm 19.20 2.33 0.20 570 -42225 0.8804 V 117.02 1.00 0.97 13432.9

Puerta de paso interior, de madera 26.80 1.00 2.02 -1024.0 Hacia 'Instalaciones'
Puerta de paso interior, de madera 1.68 1.00 2.02 -50.8 Hacia 'Vivienda'
Puerta de paso interior, de madera 2 hojas 2.94 1.00 2.02 -289.5 Hacia 'Gimnasio'
Puerta de paso interior, de madera 1.68 1.00 2.02 -64.0 Hacia 'Instalaciones'

Vidrio sencillo 4 mm

Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", 4/10/4

Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", 4/10/4

495 233 0.16 570 -1039.4 0.88 0.4 V SO(-152.98) 0.72 1.00 2982.3

84.00 3.00 0.25 4.00 -19866.1 0.77 0.4 V NO(-62.98) 0.04 1.00 1876.3

89.60 3.00 0.25 4.00 -21190.5 0.77 0.4 V  117.02 0.04 1.00 3108.0

Vidrio sencillo 4 mm 480 233 0.20 570 -1055.6 0.88 0.4 V  117.02 1.00 0.97 3362.9

Vidrio sencillo 4 mm 480 233 0.20 570 -1055.6 0.88 0.4 V  117.02 1.00 0.97 3363.7

Vidrio sencillo 4 mm 480 233 0.20 570 -1055.6 0.88 04 VvV 117.02 1.00 0.98 3401.4

EEEEE EEATER

Vidrio sencillo 4 mm 480 233 0.20 570 -1055.6 0.88 0.4 VvV  117.02 1.00 0.98 3403.3

-115888.7 -1428.3* 67208.0
Instalaciones
Puerta de paso interior, de madera J_L 13.40 1.00 2.02 512.0 Desde'IES'
Puerta de paso interior, de madera J_L 13.40 1.00 2.02 512.0 Desde 'IES'
Vidrio sencillo 4 mm E 299 233 022 570 -4954 0.880.4 V NO(-62.98) 0.04 1.00 75.5
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Ug Uv éQtr | o) éQso\
Tipo my W (D/F) w/ (kWh  ggia P Fshgl Fsho  (kwh
(mzK)) ' (m2K))  /afio) Jafio)
Vidrio sencillo 4 mm E 1.05 2.33 0.22 5.70 -174.0 0.88 0.4 V NO(-62.98) 0.03 1.00 25.7
Puerta de paso interior, de madera ﬂ_ 1.68 1.00 2.02 64.0 Desde 'IES'
-669.4 +1088.0* 101.2
Vivienda
Vidrio sencillo 4 mm E 7.77 233 0.22 570 -1379.2 0.88 0.4 V NO(-62.98) 0.04 1.00 196.1
Puerta de paso interior, de madera J_L 1.68 1.00 2.02 50.8 Desde 'IES'
-1379.2 +50.8* 196.1
Gimnasio
Puerta de paso interior, de madera 2 hojas Iﬂ_ 2.94 1.00 2.02 289.5 Desde 'IES'
0 +289.5*
donde:
S: Superficie del elemento.
Ug:  Transmitancia térmica de la parte translicida.
Fr:  Fraccién de parte opaca del elemento ligero.
Ur.  Transmitancia térmica de la parte opaca.
Qu:  Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.
*: Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.

gg: Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.

a: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.

1. Inclinacion de la superficie (elevacion).

O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).

Fshgi: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra méviles.
Fsho: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstaculos exteriores.

Qso:  Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

2.3.3.- Composicion constructiva. Puentes térmicos.

La transmision de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las zonas habitables del
edificio (-10.7 kWh/(m2-afio)) supone el 9.3% de la transmision térmica total a través de dicha envolvente (-115.7
kWh/(mz2-afio)).

Tomando como referencia Unicamente la transmision térmica a través de los elementos pesados y puentes térmicos de
la envolvente habitable del edificio (-83.1 kWh/(m?2-afio)), el porcentaje debido a los puentes térmicos es el 12.9%.

Tipo L Y (i%:
(m) (W/(m-K)) Jafio)
IES
Esquina saliente r 2.73 0.225 -46.2
Frente de forjado I— 112.21 0.888 -7509.9
Frente de forjado I— 91.97 0.205 -1418.4
Frente de forjado I— 286.67 0.611 -13197.2
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L y aQu
Tipo (kWh
(m) (Wi(m-K)) Jafio)
Esquina saliente r 84.52 0.202 -1284.5
Esquina entrante B 11.42 -0.794 683.4
Esquina saliente r 20.11 0.379 -574.2
Esquina saliente r 20.11 0.349 -529.0
Frente de forjado £ 3.97 1.505 450.7
Frente de forjado L 3.97 0.288 -86.2
Esquina entrante E 85.56 -0.594 3832.2
Esquina entrante E 11.59 -0.799 697.7
Frente de forjado I— 296.38 0.420 -9383.8
Frente de forjado I— 91.97 0.772 -5352.6
Frente de forjado - 15.89 0.607 727.2
Frente de forjado I— 3.97 0.854 -255.7
Frente de forjado I— 15.89 0.487 -583.1
Frente de forjado L 7.35 0.491 2718
-36457.4
Vivienda
Esquina saliente r 2.90 0.225 -38.8
Frente de forjado I— 17.25 0.888 -911.8
Frente de forjado L 6.24 0.611 226.8
Esquina saliente r 2.90 0.202 -34.8
Esquina entrante E 2.90 -0.594 102.5
-1109.6
Gimnasio
Esquina saliente r 5.80 0.202 -32.4
Esquina entrante E 2.90 -0.594 47.7
Frente de forjado I— 41.10 0.888 -1010.7
-995.4
donde:
L: Longitud del puente térmico lineal.
y: Transmitancia térmica lineal del puente térmico.
n: Ndmero de puentes térmicos puntuales.
X: Transmitancia térmica puntual del puente térmico.

Qu: Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afio.
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2.4.- Procedimiento de calculo de la demanda energética.

El procedimiento de calculo empleado consiste en la simulacion anual de un bc
modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas, mediante el
método completo simplificado en base horaria de tipo dinamico descrito en UNE-
EN ISO 13790:2011, cuya implementacién ha sido validada mediante los tests
descritos en la Norma EN 15265:2007 (Energy performance of buildings -
Calculation of energy needs for space heating and cooling using dynamic
methods - General criteria and validation procedures). Este procedimiento de
célculo utiliza un modelo equivalente de resistencia-capacitancia (R-C) de tres
nodos en base horaria. Este modelo hace una distincion entre la temperatura del
aire interior y la temperatura media radiante de las superficies interiores
(revestimiento de la zona del edificio), permitiendo su uso en comprobaciones de
confort térmico, y aumentando la exactitud de la consideracion de las partes
radiantes y convectivas de las ganancias solares, luminosas e internas. C,. A4,

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los siguientes
aspectos:

- el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;

- la evolucion hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

- las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados
4.1y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacién libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por
los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los
materiales;

-las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica,
considerando las propiedades de los elementos, su orientacion e inclinacion y las sombras propias del edificio u
otros obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacién e
infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de
control empleadas.

Permitiendo, ademas, la obtencién separada de la demanda energética de calefaccion y de
refrigeracion del edificio
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ANALISIS ENERGETICO PREVISTO ESTADO REFORMADO

Descripcion de materiales y elementos constructivos estado reformado

Célculo de Ahorro de Energia: Limitacion de la demanda energética (HE1) estado reformado
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DESCRIPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS ESTADO REFORMADO

INDICE

1.- SISTEMA ENVOLVENTE

1.1.- Suelos en contacto con el terreno
1.1.1.- Forjados sanitarios

1.2.- Fachadas
1.2.1.- Parte ciega de las fachadas
1.2.2.- Huecos en fachada

1.3.- Cubiertas
1.3.1.- Parte maciza de los tejados

2.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
2.1.- Compartimentacion interior vertical
2.1.1.- Parte ciega de la compartimentacion interior vertical
2.1.2.- Huecos verticales interiores
2.2.- Compartimentacion interior horizontal

3.- MATERIALES
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1.- SISTEMA ENVOLVENTE

1.1.- Suelos en contacto con el terreno

1.1.1.- Forjados sanitarios

Forjado sanitario - Base de arido. Solado de terrazo Superficie total 1060.08 m?

REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Solado de baldosas de terrazo, 40x40 cm, color Marfil, colocadas sobre lecho de mortero de cemento,
industrial, M-5 y rejuntadas con lechada de cemento blanco; BASE DE PAVIMENTACION: Base para pavimento de
gravilla de machaqueo de 5 a 10 mm de diametro, en capa de 4 cm de espesor.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Forjado sanitario de hormigén armado, canto 30 = 25+5 cm, realizado con hormigén HA-25/B/20/Ila, y acero UNE-EN
10080 B 500 S; vigueta pretensada bovedilla de hormigdn, 60x20x25 cm y malla electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 500
T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion, sobre murete de apoyo de ladrillo cerdmico perforado (tosco), para
revestir.

Listado de capas:

_»J 1 - Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o igual a 6 mm) 3cm

e

§

= 2 - Mortero de cemento 3.2cm
4 —‘HHFEWHTD\ @ 3 - Base de gravilla de machaqueo 4 cm
i I 4 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30 cm

Espesor total: 40.2cm

Altura libre: 60 cm
Limitacién de demanda energética Us: 0.37 kcal/(h-m2°C)
(Para una longitud caracteristica B' = 11.8 m)
Detalle de calculo (Us) Superficie del forjado, A: 1100.90 m?
Perimetro del forjado, P: 185.90 m

Profundidad media de la camara sanitaria por debajo del nivel del terreno, z: 1.00
m

Altura media de la cara superior del forjado por encima del nivel del terreno, h: 0.00
m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.32 m2-h-°C/kcal
Coeficiente de transmision térmica del muro perimetral, Uw: 0.94 kcal/(h-m2°C)
Factor de proteccion contra el viento, fw: 0.05
Tipo de terreno: Arena semidensa
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 562.13 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cv): 62.9(-1; -6) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Lnw: 67.8 dB
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1.2.- Fachadas

1.2.1.- Parte ciega de las fachadas

Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles Superficie total 422.50 m?

Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles, con camara de aire de 5 cm de espesor, compuesta de:
REVESTIMIENTO EXTERIOR: sistema Meteon "TRESPA" de revestimiento para fachada ventilada, de 8 mm de
espesor, con placa laminada compacta de alta presion (HPL), Meteon FR "TRESPA", acabado Royal Blue, colocada
con modulacién vertical mediante el sistema TS700 de fijacion vista con remaches sobre una subestructura; AISLANTE
TERMICO: aislamiento formado por panel rigido de poliestireno extruido ChovAFOAM 250 H "CHOVA", de 100 mm de
espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa; HOJA PRINCIPAL: hoja de 24 cm de espesor, de fabrica de ladrillo
ceramico perforado (tosco), para revestir, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a
granel; formacion de dinteles mediante vigueta prefabricada T-18, revestida con piezas ceramicas, colocadas con
mortero de alta adherencia;.

@ @

Listado de capas:

1 - Revestimiento de TS700 "TRESPA" 0.8 cm
2 - Camara de aire muy ventilada 5cm
. 3 - Poliestireno extruido ChovAFOAM 250 H "CHOVA" 10 cm
‘§ P 4 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado 24 cm
B - Espesor total: 39.8cm

@

Limitacién de demanda energética Um: 0.25 kcal/(h-m2°C)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 307.40 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 292.80 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cv): 44.0(-1; -4) dB
Referencia del ensayo: CEC F8.1

Proteccion frente a la humedad  Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: R2+B3+C2+H1+J2

Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' Superficie total 860.71 m2

Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS', compuesta de: REVESTIMIENTO EXTERIOR:
aislamiento térmico con el sistema Traditerm "GRUPO PUMA", con DITE - 07/0054, compuesto por: panel rigido de
poliestireno expandido, Traditerm Panel EPS "GRUPO PUMA", de 120 mm de espesor, fijado al soporte mediante
mortero hidraulico, Traditerm "GRUPO PUMA", y fijaciones mecéanicas con taco de expansién de polipropileno con clavo
metélico "GRUPO PUMA"; capa de regularizacion de mortero hidraulico, Traditerm "GRUPO PUMA"; revestimiento
formado por mortero acrilico Morcemcril "GRUPO PUMA", acabado fino, sobre imprimacion, Fondo Morcemcril "GRUPO
PUMA"; HOJA PRINCIPAL: hoja de 24 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico perforado (tosco), para revestir,
recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel;.
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Listado de capas:

1 - Mortero decorativo Morcemcril "GRUPO PUMA" 0.3cm

2 - Mortero base mortero para fijacion y proteccion del aislamiento 0.5cm
"GRUPO PUMA"

§ 3 - Panel rigido de poliestireno expandido 12 cm

“‘ = 4 - Mortero base mortero para fijacion y proteccién del aislamiento 0.5cm
"GRUPO PUMA"

5 - Fabrica de ladrillo cerdmico perforado 24 cm

Espesor total: 37.3cm

Limitacion de demanda energética Um: 0.23 kcal/(h-m2°C)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 318.60 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 301.80 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cr): 51.0(-1; -4) dB
Referencia del ensayo: CEC F4.2

Proteccion frente a la humedad  Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: R3+B2+C2+H1+J2

Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' Superficie total 120.12 m2

Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS', compuesta de: REVESTIMIENTO EXTERIOR:
aislamiento térmico con el sistema Traditerm "GRUPO PUMA", con DITE - 07/0054, compuesto por: panel rigido de
poliestireno expandido, Traditerm Panel EPS "GRUPO PUMA", de 120 mm de espesor, fijado al soporte mediante
mortero hidraulico, Traditerm "GRUPO PUMA", y fijaciones mecéanicas con taco de expansién de polipropileno con clavo
metélico "GRUPO PUMA"; capa de regularizacion de mortero hidraulico, Traditerm "GRUPO PUMA"; revestimiento
formado por mortero acrilico Morcemcril "GRUPO PUMA", acabado fino, sobre imprimacion, Fondo Morcemcril "GRUPO
PUMA"; HOJA PRINCIPAL: muro de hormigén armado 2C, espesor 30 cm, superficie plana, realizado con hormigon
HA-25/B/20/lla, y acero UNE-EN 10080 B 500 S;.

@
(-, @&

Listado de capas:

/
\/
k)

. O Lo . .
e 1 - Mortero decorativo Morcemcril "GRUPO PUMA" 0.3cm
Zia C;;o@ 2 - Mortero base mortero para fijacion y proteccion del aislamiento 0.5cm
s e "GRUPO PUMA"
2 oﬂ;o o‘; g 3 - Panel rigido de poliestireno expandido 12 cm
= e i £ e . .. . .
“ e 4 - Mortero base mortero para fijacion y proteccion del aislamiento 0.5cm
SPE a2 "GRUPO PUMA"
f‘i;ie?ei?:' 5 - Muro de hormig6n armado 30 cm
——Jeel sl Espesor total: 43.3cm

Limitacién de demanda energética Um: 0.25 kcal/(h-m2°C)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 775.80 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 759.00 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cv): 68.0(-1; -7) dB
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Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante la ley
de masas.

Proteccion frente ala humedad  Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: R3+B2+C2+J2

1.2.2.- Huecos en fachada

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 350x160 cm - Doble
acristalamiento de baja emisividad térmica, conjunto formado por vidrio exterior de baja emisividad térmica de
4 mm, camara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 16 mm,
rellena de gas argoén y vidrio interior de 6 mm de espesor (Lamas exteriores)

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada practicable, de
350x160 cm, formada por cuatro hojas, con perfileria provista de rotura de puente térmico.

VIDRIO:

Doble acristalamiento de baja emisividad térmica, conjunto formado por vidrio exterior de baja emisividad térmica de 4
mm, cdmara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 16 mm, rellena de gas
argon y vidrio interior de 6 mm de espesor.

ACCESORIOS:
Lamas exteriores

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.38 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.41
Aislamiento acustico, Rw (C;Ct): 34 (34;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur. 3.44 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 270.3 x 160 cm (ancho x alto) n°uds: 1
Transmision térmica Uw 1.88 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.33
Fr 0.33
Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 34 (34;-5) dB
Dimensiones: 350 x 160 cm (ancho x alto) n° uds: 42
Transmision térmica Uw 1.88 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.33
Fr 0.33
Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 33 (34;-5) dB
Dimensiones: 151.3 x 160 cm (ancho x alto) n° uds: 1
Transmision térmica Uw 1.88 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.33
Fn 0.33
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Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 35 (34;-5) dB
Dimensiones: 184.7 x 160 cm (ancho x alto) n°uds: 1
Transmision térmica Uw 1.88 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.33
Fr 0.33
Caracterizacion acustica Rw (C;Cv) 35 (34;-5) dB
Dimensiones: 168.2 x 160 cm (ancho x alto) n° uds: 2
Transmision térmica Uw 1.88 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.33
Fr 0.33
Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 35 (34;-5) dB
Dimensiones: 350 x 160 cm (ancho x alto) n° uds: 29
Transmision térmica Uw 1.88 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.33
Fr 0.26
Caracterizacion acustica Rw (C;Cv) 33 (34;-5) dB
Dimensiones: 347.3 x 160 cm (ancho x alto) n°uds: 1
Transmision térmica Uw 1.88 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.33
Fr 0.26
Caracterizacion acustica Rw (C;Cu) 33 (34;-5) dB
Dimensiones: 186.6 x 160 cm (ancho x alto) n°uds: 1
Transmision térmica Uw 1.88 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.33
Fn 0.33
Caracterizacion acustica Rw (C;Cu) 35 (34;-5) dB
Dimensiones: 65.7 x 160 cm (ancho x alto) n°uds: 1
Transmision térmica Uw 1.88 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.33
Fr 0.33
Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 35 (34;-5) dB
Dimensiones: 191.5 x 160 cm (ancho x alto) n° uds: 1
Transmision térmica Uw 1.88 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.33
Fr 0.33
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Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 35 (34;-5) dB
Dimensiones: 144.5 x 160 cm (ancho x alto) n°uds: 1
Transmision térmica Uw 1.88 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.33
Fr 0.33
Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 35 (34;-5) dB
Dimensiones: 129.6 x 160 cm (ancho x alto) n®uds: 1
Transmision térmica Uw 1.88 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.33
Fr 0.33
Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 35 (34;-5) dB
Dimensiones: 149.4 x 160 cm (ancho x alto) n°uds: 1
Transmision térmica Uw 1.88 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.33
Fr 0.33
Caracterizacion acustica Rw (C;Cv) 35 (34;-5) dB
Dimensiones: 206.4 x 160 cm (ancho x alto) n°uds: 1
Transmision térmica Uw 1.88 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.33
Fr 0.33
Caracterizacion acustica Rw (C;Cu) 35 (34;-5) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB)

Fijo de aluminio, de 60x275 cm, con divisién superior e inferior - Doble acristalamiento de baja emisividad
térmica, conjunto formado por vidrio exterior de baja emisividad térmica de 4 mm, camara de gas deshidratada
con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 16 mm, rellena de gas argén y vidrio interior de
6 mm de espesor

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo de aluminio, de 60x275 cm, con divisiéon superior e
inferior, formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico.

VIDRIO:

Doble acristalamiento de baja emisividad térmica, conjunto formado por vidrio exterior de baja emisividad térmica de 4
mm, cdmara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 16 mm, rellena de gas
argon y vidrio interior de 6 mm de espesor

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.38 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.41
Aislamiento acustico, Rw (C;Cv): 34 (34;-5) dB
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Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur: 3.44 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Fija
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 54.8 x 275 cm (ancho x alto) nuds: 1
Transmision térmica Uw 1.71 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.35
Fr 0.29
Caracterizacion acustica Rw (C;Cv) 35 (34;-5) dB
Dimensiones: 50.7 x 275 cm (ancho x alto) n° uds: 3
Transmision térmica Uw 1.71 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.35
Fr 0.25
Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 35 (34;-5) dB
Dimensiones: 51.3 x 275 cm (ancho x alto) n° uds: 3
Transmision térmica Uw 1.71 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.35
Fn 0.29
Caracterizacion acustica Rw (C;Cu) 35 (34;-5) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fw: Factor solar modificado

Rw (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 350x60 cm - Doble acristalamiento
de baja emisividad térmica, conjunto formado por vidrio exterior de baja emisividad térmica de 4 mm, camara
de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 16 mm, rellena de gas
argon y vidrio interior de 6 mm de espesor

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada practicable, de 350x60
cm, formada por cuatro hojas, con perfileria provista de rotura de puente térmico.

VIDRIO:

Doble acristalamiento de baja emisividad térmica, conjunto formado por vidrio exterior de baja emisividad térmica de 4
mm, camara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 16 mm, rellena de gas
argon y vidrio interior de 6 mm de espesor.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.38 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.41
Aislamiento acustico, Rw (C;Cy): 34 (34;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur: 3.44 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)
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Dimensiones: 350 x 60 cm (ancho x alto) n° uds: 8
Transmision térmica Uw 2.25 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.26
Fn 0.16
Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 35 (34;-5) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

F: Factor solar modificado

Rw (C;Cu): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 300x160 cm - Doble
acristalamiento de baja emisividad térmica, conjunto formado por vidrio exterior de baja emisividad térmica de
4 mm, camara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 16 mm,
rellena de gas argoén y vidrio interior de 6 mm de espesor

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada practicable, de
300x160 cm, formada por tres hojas, con perfileria provista de rotura de puente térmico.

VIDRIO:

Doble acristalamiento de baja emisividad térmica, conjunto formado por vidrio exterior de baja emisividad térmica de 4
mm, cdmara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 16 mm, rellena de gas
argon y vidrio interior de 6 mm de espesor.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.38 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.41
Aislamiento acustico, Rw (C;Cy): 34 (34;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur: 3.44 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 300 x 160 cm (ancho x alto) n°uds: 8
Transmision térmica Uw 1.86 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.33
Fn 0.26
Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 33 (34;-5) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Puerta de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 360x235 cm - Doble acristalamiento
de baja emisividad térmica, conjunto formado por vidrio exterior de baja emisividad térmica de 4 mm, camara
de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 16 mm, rellena de gas
argon y vidrio interior de 6 mm de espesor

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
PROYECTO B+E




L
L
L

e S Juntade @ impusa oo ResionaL
i e 4 et Castilla y Le6n k. nuestro crecimiento

UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6

Anejo lll. Andlisis energético y certificacion energética

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de puerta de aluminio, abisagrada practicable, de 360x235
cm, formada por cuatro hojas, con perfileria provista de rotura de puente térmico.

VIDRIO:
Doble acristalamiento de baja emisividad térmica, conjunto formado por vidrio exterior de baja emisividad térmica de 4

mm, camara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 16 mm, rellena de gas
argoén y vidrio interior de 6 mm de espesor.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.38 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.41
Aislamiento acustico, Rw (C;Cy): 34 (34;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur: 3.44 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 360 x 235 cm (ancho x alto) n° uds: 2
Transmision térmica Uw 1.72 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.35
Fr 0.30
Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 32 (34;-5) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Cv): Valores de aislamiento acustico (dB)
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1.3.- Cubiertas

1.3.1.- Parte maciza de los tejados

Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado, con estructura Superficie total
metalica - Teja ceramica (Forjado unidireccional) 1009.96 m?

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigdén HA-25/B/20/lla, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema
de encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada
con zapatilla de hormigén; bovedilla de hormigén, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080, en capa de compresion; vigas planas; pilares.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con camara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: AISLAMIENTO: aislamiento acustico
formado por panel de lana mineral natural (LMN), Ultracoustic R "KNAUF INSULATION", de 100 mm de espesor;
TECHO SUSPENDIDO: falso techo continuo suspendido, situado a una altura menor de 4 m, liso con estructura metalica
(12,5+27+27), formado por una placa de yeso laminado A; ACABADO SUPERFICIAL: pintura pléstica con textura lisa,
color blanco, acabado mate, mano de fondo con imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspensién acuosa y
dos manos de acabado con pintura plastica.

Listado de capas:
@ 1 - Teja de arcilla cocida 2cm

\ » 2 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigon) 30 cm
; j 3 - Lana mineral Ultracoustic R "KNAUF INSULATION" 16 cm

4 - Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado 1.25cm
“—% 5 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso o escayola
Espesor total: 49.25 cm

u'-r\

Limitacion de demanda energética U. refrigeracion: 0.18 kcal/(h-m2°C)
Uc calefaccion: 0.18 kcal/(h-m2°C)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 429.05 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 412.33 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cy): 58.0(-1; -6) dB

Teja ceramica (Forjado unidireccional) Superficie total 37.63 m2

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigdon HA-25/B/20/lla, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema
de encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada
con zapatilla de hormigon; bovedilla de hormigon, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 & 6-6 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080, en capa de compresion; vigas planas; pilares.

Listado de capas:

I / W| _ 1-Tejade arcilla cocida 2cm
LJJDWGDD[ "~ 2 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30 cm
h

Espesor total: 32cm

——

Limitacion de demanda energética U. refrigeracion: 1.95 kcal/(h-m2°C)
Uc calefaccion: 2.32 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 412.33 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cv): 58.0(-1; -6) dB
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2.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.1.- Compartimentacion interior vertical

2.1.1.- Parte ciega de la compartimentacion interior vertical

Tabique de una hoja, con revestimiento Superficie total 2473.14 m?

Hoja de 11 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico perforado (tosco), para revestir, recibida con mortero de
cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.

{

Listado de capas:

1 - Guarnecido y enlucido de yeso 1.5cm
2 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado 1lcm
3 - Guarnecido y enlucido de yeso 1.5cm
Espesor total: 14 cm

Limitacion de demanda energética Um: 1.58 kcal/(h-m2°C)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 133.50 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cr): 41.2(-1; -2) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante leyes
de masa obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 180

Muro de hormigon armado 30 cm Superficie total 46.19 m?

Muro de hormigén armado 30 cm

O .C O~ O
i

Listado de capas:
1 - Hormigon armado 2300 < d < 2500 30 cm
Espesor total: 30cm
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Limitacién de demanda energética Um: 2.20 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 720.00 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cv): 66.8(-1; -7) dB
Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna
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Tabique de una hoja, con revestimiento Superficie total 15.24 m2

Hoja de 11 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico perforado (tosco), para revestir, recibida con mortero de
cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.

Listado de capas:
1 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado 1lcm
Espesor total: 1lcm

(O]

Limitacién de demanda energética Um: 1.75 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 99.00 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cr): 38.1(-1; -2) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante leyes
de masa obtenidas extrapolando el catdlogo de elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 180

2.1.2.- Huecos verticales interiores

Puerta de paso interior, de madera 2 hojas

Puerta de paso ciega, de dos hojas de 203x72,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con sapeli; con herrajes de
colgar y de cierre.

Dimensiones Ancho x Alto: 145 x 203 cm n° uds: 38
Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 1.74 kcal/(h-m2°C)

Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
Caracterizacion acustica Absorciodn, asoorz = 0.06; aioooHz = 0.08; azo00mz = 0.10

Puerta de paso interior, de madera

Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con sapeli; con herrajes de
colgar y de cierre.

Dimensiones Ancho x Alto: 82.5 x 203 cm n° uds: 79
Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 1.74 kcal/(h-m2°C)

Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
Caracterizacion acustica Absorcion, asooHz = 0.06; aioooHz = 0.08; azoooHz = 0.10
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2.2.- Compartimentacion interior horizontal

Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado, con estructura metalica Superficie total
- Forjado unidireccional - Base de arido. Solado de terrazo 553.34 m2

REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Solado de baldosas de terrazo, 40x40 cm, color Marfil, colocadas sobre lecho de mortero de cemento, industrial, M-5 'y
rejuntadas con lechada de cemento blanco; BASE DE PAVIMENTACION: Base para pavimento de gravilla de machaqueo de 5 a 10
mm de diametro, en capa de 4 cm de espesor.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema de encofrado
continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada con zapatilla de hormigén;
bovedilla de hormigén, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion;
vigas planas; pilares.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con camara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: AISLAMIENTO: aislamiento acustico formado por
panel de lana mineral natural (LMN), Ultracoustic R "KNAUF INSULATION", de 100 mm de espesor; TECHO SUSPENDIDO: falso
techo continuo suspendido, situado a una altura menor de 4 m, liso con estructura metdlica (12,5+27+27), formado por una placa de
yeso laminado A; ACABADO SUPERFICIAL: pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo con
imprimacién a base de copolimeros acrilicos en suspension acuosa y dos manos de acabado con pintura plastica.

Listado de capas:
1 - Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o igual a 6 mm) 3cm

B - 2- Mortero de cemento 32cm
Ia ] W 3 - Base de gravilla de machaqueo 4 cm
LJJDWGDDL Yog- Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30 cm
il

&

5 - Lana mineral Ultracoustic R "KNAUF INSULATION" 16 cm
6 - Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado 1.25cm
7 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso o escayola
Espesor total: 57.45 cm

Limitacion de demanda energética U. refrigeracion: 0.18 kcal/(h-m2°C)
Uc calefaccion: 0.17 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 578.85 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 562.13 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cv): 62.9(-1; -6) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Lnw: 67.8 dB

Reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos, debida al techo
suspendido, DLdw: 9 dB

Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado, con estructura Superficie total
metalica - Forjado unidireccional 14.40 m2

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/I1a, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema de encofrado
continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada con zapatilla de hormigén;
bovedilla de hormigon, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion;
vigas planas; pilares.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con camara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: AISLAMIENTO: aislamiento acustico formado por
panel de lana mineral natural (LMN), Ultracoustic R "KNAUF INSULATION", de 100 mm de espesor; TECHO SUSPENDIDO: falso
techo continuo suspendido, situado a una altura menor de 4 m, liso con estructura metalica (12,5+27+27), formado por una placa de
yeso laminado A; ACABADO SUPERFICIAL: pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo con
imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspensién acuosa y dos manos de acabado con pintura plastica.
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Listado de capas:
1 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30cm

H Tﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ 2 - Lana mineral Ultracoustic R "KNAUF INSULATION" 16 cm

[S]

3 - Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado
4 - Pintura pléastica sobre paramentos interiores de yeso o escayola
Espesor total: 47.25cm

Limitacion de demanda energética Uc refrigeracién: 0.18 kcal/(h-m2°C)
Uc calefaccion: 0.17 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 389.05 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 372.33 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cv): 56.3(-1; -6) dB
Mejora del indice global de reduccién acustica, debida al techo suspendido, DR: 7
dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Law: 74.0 dB

Reduccion del nivel global de presién de ruido de impactos, debida al techo
suspendido, DLaw: 9 dB

Forjado unidireccional - Base de arido. Solado de terrazo Superficie total 2048.35 m?

REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Solado de baldosas de terrazo, 40x40 cm, color Marfil, colocadas sobre lecho de mortero de cemento, industrial, M-5 y
rejuntadas con lechada de cemento blanco; BASE DE PAVIMENTACION: Base para pavimento de gravilla de machaqueo de 5 a 10
mm de didmetro, en capa de 4 cm de espesor.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema de encofrado
continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada con zapatilla de hormigén;
bovedilla de hormigon, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion;
vigas planas; pilares.

Listado de capas:

_; 1 - Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o igual a 6 mm) 3cm
) 2 - Mortero de cemento 3.2cm

) )

{

A—H_HTFEWHTD\ @ 3 - Base de gravilla de machaqueo 4 cm
ol I 4 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigon) 30 cm
Espesor total: 40.2cm

Limitacion de demanda energética U. refrigeracion: 1.80 kcal/(h-m2°C)
Uc calefaccion: 1.39 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 562.13 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cy): 62.9(-1; -6) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Lnw: 67.8 dB

Forjado unidireccional Superficie total 20.96 m2
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Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema de encofrado
continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta armada con zapatilla de hormigén;
bovedilla de hormigon, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion;
vigas planas; pilares.

; T - Listado de capas:
W HH DM/—‘ ’7 T ’7 1 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30 cm
1 Jakl - | Espesor total: 30 cm

Limitacion de demanda energética Uc refrigeracién: 2.10 kcal/(h-m2°C)
Uc calefaccion: 1.56 kcal/(h-m2°C)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 372.33 kg/m2
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cy): 56.3(-1; -6) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Law: 74.0 dB

3.- MATERIALES

Capas

Material e r I RT Cp m
Base de gravilla de machaqueo 4 1950 1.72 0.0233 249.594 50
Fabrica de ladrillo ceramico perforado 11 900 0.411 0.2674 238.846 10
Fabrica de ladrillo ceramico perforado 24 1220 0.59 0.407 238.846 10
Falso techo continuo suspendido liso de placas de yeso laminado 1.25 825 0.215 0.0581 238.846 4
Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30 1241.11 1.228 0.2442 238.846 80
Guarnecido y enlucido de yeso 1.5 1150 0.49 0.0306 238.846 6
Hormigén armado 2300 < d < 2500 30 2400 1.978 0.1517 238.846 80
Lana mineral Ultracoustic R "KNAUF INSULATION" 16 40 0.032 5.0283 238.846 1
"l\/IGolgter?obgﬁeMn;?rtero para fijacién y proteccién del aislamiento 0.5 1800 0.86 0.0058 238.846 10
Mortero de cemento 3.2 1900 1.118 0.0286 238.846 10
Mortero decorativo Morcemcril "GRUPO PUMA" 0.3 1800 0.86 0.0035 238.846 10
Muro de hormigén armado 30 2500 2.15 0.1395 238.846 80
Panel rigido de poliestireno expandido 12 20 0.033 3.672 238.846 20
Poliestireno extruido ChovAFOAM 250 H "CHOVA" 10 38 0.031 3.23 238.846 100
Revestimiento de TS700 "TRESPA" 0.8 1350 0.258 0.031 238.846 1
Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o igual a 6 mm) 3 1700 1.118 0.0268 238.846 40
Teja de arcilla cocida 2 2000 0.86 0.0233 191.077 30

Abreviaturas utilizadas

e |Espesor (cm) RT |Resistencia térmica (m2-h-°C/kcal)
I |Densidad (kg/m3) Cp Calor especifico (cal/kg-°C)
| |Conductividad térmica (kcal/(h m°C)) m |Factor de resistencia a la difusion del vapor de agua ()
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CALCULO DE AHORRO DE ENERGIA. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA (HE1) DEL ESTADO
REFORMADO

INDICE

1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.
1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de referencia.
1.2.- Resumen del célculo de la demanda energética.
1.3.- Resultados mensuales.
1.3.1.- Balance energético anual del edificio.
1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccién y refrigeracion.
1.3.3.- Evolucién de la temperatura.
1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.- Zonificacion climética

2.2.- Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.
2.2.1.- Agrupaciones de recintos.
2.2.2.- Perfiles de uso utilizados.

2.3.- Descripcion geométrica y constructiva del modelo de célculo.
2.3.1.- Composicion constructiva. Elementos constructivos pesados.
2.3.2.- Composicion constructiva. Elementos constructivos ligeros.
2.3.3.- Composicion constructiva. Puentes térmicos.

2.4.- Procedimiento de calculo de la demanda energética.
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1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.

1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de referencia.

%ap = 100 - (DG,ref - DG,obj) / Dg,ref = 100 - (39.4 - 26.2) /39.4=336%3 %AD,exigido =25.0% J
donde:
Y%n0: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.

Y%ap.exigido: Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia para edificios
de otros usos en zona climética de verano 2 y Alta carga de las fuentes internas del edificio, (tabla 2.2, CTE DB HE 1), 25.0 %.

Da,obj: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las demandas de
calefaccion y refrigeracion, segun D = Dc + 0.7 - Dr, en territorio peninsular, kWh/(m2-afio).

D ref: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de calculo que el
edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1y el documento ‘Condiciones de aceptacion de
programas alternativos a LIDER/CALENER'.

1.2.- Resumen del céalculo de la demanda energética.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el célculo de la demanda energética de calefaccion y
refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

) Da,ob; Da ref
Zonas habitables (ig) Hg;?ég)lgferss (VSrFT:Z) (kwh J (KWh/ (KWh (KWh/ %aAp
/afio) (m2-a)) /afio) (m2-a))
IES 3353.34 16 h, Alta 11.8 89554.1 26.7 136094.7 40.6 34.2
Vivienda 72.87 12 h, Baja 34 4449.6 61.1 5383.2 73.9 17.3
Gimnasio 161.78 16 h, Alta 11.8 - - - -
3588.00 11.6 94003.7 26.2 141477.8 39.4 33.6

donde:

Su:  Superficie Util de la zona habitable, m2.

Cr:  Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas, repercutida sobre la superficie
atil, calculada a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible debida a la ocupacion, carga debida a iluminacion y
carga debida a equipos) a lo largo de una semana tipo.

La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas ponderadas por la fraccién de
la superficie Gtil que representa cada espacio en relacion a la superficie Util total del edificio. W/m2.

%ap: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracién respecto al edificio de referencia.

De,0bi; Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las demandas de calefaccion
y refrigeracion, seglin De = Dc + 0.7 - DR, en territorio peninsular, kwWh/(m2-afio).

Dec,er: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de calculo que el
edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento 'Condiciones de aceptacién de
programas alternativos a LIDER/CALENER'.

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Criedit = 11.6 W/m?), la carga de las fuentes internas
del edificio se considera Alta, por lo que el porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al
edificio de referencia es 25.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

1.3.- Resultados mensuales.

1.3.1.- Balance energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la energia perdida o
ganada por transmision térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros (Qt.op Y Qtrw, respectivamente), la
energia involucrada en el acoplamiento térmico entre zonas (Qt.ac), la energia intercambiada por ventilacion (Qve), la
ganancia interna sensible neta (Qints), la ganancia solar neta (Qsa1), €l calor cedido o almacenado en la masa térmica del
edificio (Qedir), y €l aporte necesario de calefaccion (Qn) y refrigeracion (Qc).
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Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de proyecto y al edificio
de referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la definicién del edificio de referencia
(Apéndice D de CTE DB HE 1 y documento 'Condiciones de aceptacion de procedimientos alternativos a LIDER y
CALENER"). Con objeto de comparar visualmente el comportamiento de ambas modelizaciones, la grafica muestra
también los resultados del edificio de referencia, mediante barras mas estrechas y de color mas oscuro, situadas a la
derecha de los valores correspondientes al edificio objeto.

Energia (kWh/mes)

i
BO000 |
50000
40000
30000 Il Q-
Mo
20000 B Qur
10000 Il Qns
l:‘ Qsol
0 . QKr.op
-10000 [ Quw
. er.ac
-20000
. Qve
-30000
-40000
-50000
BO000 |
“ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Adgo Sep Oct Nov Dic

En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la gréfica anterior, del balance energético
del edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada una de las zonas
térmicas que conforman el modelo de célculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de calculo, y
negativos para la energia extraida.

Afo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwWh) (kwh) (KWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh (kwh/
lafio) (m2-a))
Balance energético anual del edificio.
- - 0.1 0.2 53.1 92.8 541.0 419.9 128.7 26 0.2 -
Qur.op -106494.5 -29.7
Pl 1123827 -10599.7 -113619 -106589 -8671.9  -6361.2  -4348.7  -4580.4  -6142.1  -9210.6 -11334.3 -12080.8
- - 0.0 0.0 40.7 98.0 567.4 4452 137.9 0.3 0.0 -
Qtrwf -93963.8 -26.2
"M 112256  -9557.4 102729 -9676.3  -77747  -5364.6  -3365.9  -3528.7  -5104.7  -8279.9 -10190.7 -10911.8
1698.4 1422.4 1603.3 1452.9 1304.1 819.6 590.3 575.1 753.3 1345.0 1499.6 1586.9
Quag -1698.4  -1422.4  -1603.3  -14529  -1304.1 -819.6 -590.3 575.1 -753.3 -13450  -1499.6  -1586.9
- - - 0.0 118.3 333.1 1353.2 1117.0 391.6 0.5 - -
Que 1252453  -34.9
-16409.3 -13086.7 -14106.2 -12627.1 -10673.4 -6321.0  -3483.4  -3978.0  -6310.9 -11660.3 -14469.6 -15433.1
318269 28008.3 311917 29281.1 31826.9 299188 30554.0 318269 286459 318269 30554.0  29918.8 3638409 1014
Qints -134.1 -118.0 -131.4 -123.4 -134.1 -126.1 -128.7 -134.1 -120.7 -134.1 -128.7 -126.1 ' ’
2179.0 2913.0 41135 4668.7 5350.2 5649.5 6248.0 6071.4 4663.8 3799.3 2509.1 1862.1 496136 13.8
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh (kwWh/
/afio) (m?-a))
Qsol -18.4 -24.2 -34.0 -38.6 -44.0 -46.5 -51.3 -50.1 -38.6 -31.7 -21.1 -15.7
Qedif] -757.6 -618.5 -956.0 1160.0 -1966.2 58.2 -556.2 50.4 1230.6 -287.7 2272.7 370.2
QH 6921.7 3083.2 1625.8 187.6 81.2 - - - - 39.3 808.5 6416.3 19163.5 5.3
QC -- - -68.8 -2173.5 -8206.2 -17931.0 -27329.4 -27659.6 -17481.4 -6064.6 - - -106914.5 -29.8
Quc] 69217 3083.2 1694.5 2361.1 8287.4 17931.0 27329.4  27659.6 17481.4 6103.9 808.5 6416.3 126078.0 35.1

donde:

Qu.op: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, kWh/(m2-afio).
Quw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, kWh/(mz2-afio).
Qu.ac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m2-afio).

Qve:  Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m2-afio).

Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kwWh/(mz2-afio).

Qso:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m2-afio).

Qedi:  Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesion de calor por parte de la masa térmica del edificio, kWh/(mz2-afio).

Qu:  Energia aportada de calefaccion, kwh/(mz2-afio).

Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(mz2-afio).

Quc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(mz2-afio).

1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccién y refrigeracion.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccion y refrigeracion, las necesidades
energéticas y de potencia Util instantanea a lo largo de la simulaciéon anual se muestran en los siguientes gréficos:

Energia (kWh/mes) Potencia (kW)
| i
28000 120
26000 190 o e
24000 100
22000
e R e S S B S 1 || 11| S
20000
18000 80
16000 70
14000 60
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10000 20 |
8000
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6000
4000 20 1
2000 | 10 m
0 0 Ll " il "i
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

A continuacién, en los graficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantaneas por superficie acondicionada
de aporte de calefaccion y refrigeracion para cada uno de los dias de la simulacién en los que se necesita aporte
energético para mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta
en una grafica diaria en horario legal, junto a una curva tipica obtenida mediante la ponderacion de la energia aportada
por dia activo, para cada dia de célculo:
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Demanda diaria superpuesta de calefaccion (W/m2) Demanda diaria superpuesta de refrigeracion (W/m2)
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La informacion gréafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte energético de
calefaccion y refrigeracion:

N° dias activos  N°horas activas  N° horas por activ.  Potencia tipica Demanda tipica por dia activo

Ne° activ. ) (h) (h) (W/m2) (kWh/m?)
Calefaccion 291 173 2037 11 2.62 0.0309
Refrigeracion 165 163 2249 13 13.25 0.1828

1.3.3.- Evolucion de la temperatura.

La evolucién de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se muestra en las
siguientes gréficas, que muestran la evolucién de las temperaturas minimas, maximas y medias de cada dia, junto a la
temperatura exterior media diaria, en cada zona:

IES

Temperatura (°C)

o e — TS, e S AR SRS SO |
T ,"’11 A A \\ M o adEea .
f-f W M AT A
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1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zonay mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmision y ventilacién, calor interno
total y ganancias solares, y energia necesaria para calefaccion y refrigeracion, de cada una de las zonas de calculo del

edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de calculo, y
negativos para la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a la pérdida directa
debida al calor que escapa de la zona de calculo a través de los elementos ligeros, conforme al método de célculo
utilizado.

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de célculo, de balance

anual nulo.
. Afo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (KWh) (Kwh) (Kwh) (Kwh) (Kwh) (kwh (kwh/
lafio) (m2-a))
IES (Ar = 3353.34 m2; V = 9439.77 M At = 12466.27 m?; Cm = 1472617.366 kJ/K; An = 8813.85 m2)
31.3 65.6 436.4 336.5 99.3 - - -
Qurop -80327.8  -24.0
ol .9519.4  -8117.1  -8736.6  -8250.5 -6642.4  -4619.4  -2922.5  -3069.0  -4399.1  -7075.7  -8688.0  -9257.3
- - - - 39.0 94.9 555.2 435.2 134.4 - - -
Qtrw 924144  -276
Wl -11031.3  -9394.3 -101056 -9524.3 -7653.7 -5275.1  -3303.9  -3463.5 -5018.2 -8155.2 -100255 -10722.6
- - - 1.2 255 81.2 185.6 174.8 102.4 8.1 . -
Quad -12367.0  -3.7
2l 16286  -1374.7  -1543.1  -1372.9 -1189.7  -619.4 -251.3 -2415 5225 -1240.8  -1436.2  -1525.1
112.6 321.1 13025  1075.7 377.7 0.3 - -
Que -113950.9  -34.0
-15150.7 -12036.8 -129785 -11578.2 -9753.8 -5504.8  -29145  -3346.1  -5578.9 -10684.6 -13310.4 -14213.4
30180.1 265585 295765 277657 30180.1 28369.3 28972.9 30180.1 271621  30180.1  28972.9  28369.3
Qints 3449320 102.9
Sl 1337 -117.7 -131.1 41230  -133.7  -125.7 -128.4 -133.7 -120.4 -133.7 -128.4 -125.7
2043.6 26856  3759.3  4272.8  4860.6  5133.9  5662.9 55340 42703  3516.2  2339.7  1746.8
Qsol 454196 135
-18.1 -23.8 -33.3 -37.9 -43.1 455 -50.2 -49.0 -37.8 31.2 -20.7 -15.5
Qeai] -639.1 -537.2 -843.3 10206  -1630.2 86.2 -426.4 37.7 939.1 3188 20177 203.7
Qu] 58973 23575  1104.3 - - - - - 279.0 5450.0 15088.2 45
Qc -68.8 21735  -8202.6 -178722 -27118.4 -274712 -174085  -6064.6 - - -106379.8  -31.7
Quc|] 58073 23575 11731 21735 82026 178722 271184 274712 174085  6064.6 279.0 5450.0 121468.0  36.2
Instalaciones (A= 73.77 m?; V = 213.78 M3, A = 657.42 m?, Cr, = 82106.285 kJ/K; Am = 426.12 m?)
43 8.1 355 28.9 9.3 0.1 . -
Qutr.op -5060.2  -68.6
Pl -609.1 -520.2 -552.2 -506.6  -401.8  -289.2 -190.8 -201.4 -278.9 4345 -565.0 -596.6
- 0.4 0.8 3.7 3.0 0.9 0.0 - -
Qurw 5422 73
"l 636 -54.3 -58.4 -56.0 -44.6 -31.9 -20.9 -22.0 -30.7 -47.7 -58.8 -62.2
12618  1056.1  1141.1 957.2 864.8 504.0 277.8 268.9 438.9 868.2 10237  1177.4
Quad 93446 126.7
k -47.6 -35.5 -46.7 -58.0 -43.7 -23.6 -39.1 -24.9 -26.6 -52.9 -53.1 -43.4
35 6.6 30.9 24.9 7.9 0.1 - -
Que -4498.9  -61.0
-528.1 -450.9 -484.6 4647  -369.7  -264.5 -173.3 -182.7 -254.4 -395.6 -487.8 5165
22.4 39.7 62.9 713 90.6 98.6 110.1 98.1 68.6 47.9 28.4 18.8
Qsol 7566  10.3
0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0
Qedi] -35.6 348 62.1 56.9 -103.8 8.9 336 7.2 65.0 14.4 112.6 226
Vivienda (Ar = 72.87 m?; V = 211.17 m?; A = 395.32 m?; Cm = 45473.857 kJ/K; Am = 303.41 m?)
0.1 0.2 115 18.7 65.6 54.3 20.1 2.5 0.1 -
Qtrop -8166.1 -112.1
ol 10955  -914.3 -903.6 7359  -586.9  -4455 -321.0 -337.1 -433.1 -601.7 -899.2  -1065.6
0.0 0.0 1.4 2.3 8.5 7.0 25 0.3 0.0 - -1007.2  -13.8
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kWh) (kWh) (Kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwWh) (kwh) (KwWh) (kwh) (Kwh) (kwh (kwh/
lafo) (mz-a))
Quw] -130.6 -108.7 -108.9 -96.1 -76.5 -57.6 -41.2 -43.3 -55.9 -77.0 -106.4 -127.0
253.9 2445 355.7 419.7 364.5 231.0 126.9 131.4 2113 434.3 377.7 248.1
Qura 3336.0 458
’ -22.0 -10.4 -5.0 -0.1 -0.0 -0.1 -4.0 -1.8 0.1 - -15 -18.0
- - - 0.0 2.0 5.4 19.6 16.4 6.0 0.2 - -
Qve -1726.4  -23.7
-258.0 -199.3 -191.3 -150.1 -125.6 -81.9 -53.9 -63.6 -85.3 -127.3 -195.2 -244.3
190.8 168.5 188.3 175.9 190.8 180.9 183.3 190.8 173.4 190.8 183.3 180.9
Qints 21933 301
' -0.4 -0.3 0.4 -0.3 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.3 -0.4 0.4 -0.4
59.4 103.4 163.7 173.2 212.7 217.6 250.3 232.9 174.4 124.1 75.0 50.1
Qsol 1829.7 251
-0.2 -0.4 -0.6 -0.7 -0.8 -0.8 -1.0 -0.9 0.7 -0.5 -0.3 -0.2
Qedir] -21.6 -8.6 -19.4 26.5 -70.1 -10.8 -21.9 2.6 60.5 15.4 37.3 10.0
Qu] 10243 725.7 521.4 187.6 81.2 - - - - 39.3 529.5 966.3 40753  55.9
Qc - - - - -3.6 -58.8 -211.1 -188.3 -72.9 - - - -534.7 7.3
Quc] 10243 725.7 521.4 187.6 84.8 58.8 211.1 188.3 72.9 39.3 529.5 966.3 46100  63.3
Gimnasio (Ar= 161.78 m2; V = 414.65 m?; Awt = 512.68 M2, Cm = 59214.846 kJ/K; An = 348.05 m?)
- - 0.0 - 6.0 0.3 35 0.2 - - 0.1 -
Qtr.op -129404  -80.0
©Pl -11586  -1048.1  -1169.5  -11658 -1040.8  -1007.2 -914.4 -973.0 -1031.1  -1098.7  -1182.0  -1161.2
182.7 121.8 106.5 74.8 49.4 35 - - 0.7 34.4 98.1 161.5
Qurad -313.7 -1.9
' -0.1 -1.7 -8.6 -21.9 -70.7 -176.5 -295.9 -307.0 -204.1 -51.3 -8.8 -0.4
- - - - 0.2 - 0.2 - - - - -
Que -5069.2  -31.3
-472.5 -399.7 -451.7 -434.1 -424.2 -379.9 -341.6 -385.7 -392.3 -452.8 -476.2 -458.9
Qints] 1456.1 1281.3 1426.9 1339.6 1456.1  1368.7 1397.8 1456.1 1310.4 1456.1 1397.8 1368.7 167155 103.3
Qso] 537 84.3 127.7 151.4 186.3 199.5 224.6 206.5 150.5 111.1 65.9 46.4 1607.8 9.9
Qedir] -61.2 -37.8 -31.2 56.0 -162.1 -8.4 -74.3 2.9 165.9 1.2 105.1 44.0
donde:
Ar.  Superficie Util de la zona térmica, m2.
V: Volumen interior neto de la zona térmica, m3.
Awt: Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m2.
Cm: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma ISO 13786:2007 (método detallado), kJ/K.
Am:  Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma ISO 13790:2011, m2.
Qu.0p: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, kWh/(m2-afio).
Quw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, kWh/(m2-afio).
Quac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(mz2-afio).
Qve:  Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m?2-afio).
Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m?2-afio).
Qsoi:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?-afio).
Qedit  Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica de la zona, kwWh/(m2-afio).
Qu:  Energia aportada de calefaccion, kwh/(mz2-afio).
Qc:  Energia aportada de refrigeraciéon, kWh/(m2-afio).
Quc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kwWh/(m2-afio).

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.-

Zonificacion climéatica

El edificio objeto del proyecto se sitla en el municipio de Valladolid (provincia de Valladolid), con una altura sobre el
nivel del mar de 691 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climética D2. La pertenencia

a dic

ha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el célculo de demanda energética, mediante la
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determinacién del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la Direccién General
de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

2.2.- Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.

2.2.1.- Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacioén la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de calculo del
edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones operacionales conforme a
los perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y sus solicitaciones interiores
debidas a aportes de energia de ocupantes, equipos e iluminacion.

s v renn ZQocupss 2Qequip ZQium Tcalef. T refrig.
m e W Wh Gh mee e

IES (Zona habitable, Perfil: Alta, 16 h)

Aula 1 131.12 357.36 1.00 0.80 6021.0 4515.7 3010.5 20.0 25.0
Aula 2 45.77 132.66 1.00 0.80 2102.0 1576.5 1051.0 20.0 25.0
Aula 3 35.47 102.78 1.00 0.80 1628.7 1221.6 814.4 20.0 25.0
Aula 4 25.19 72.99 1.00 0.80 1156.6 867.4 578.3 20.0 25.0
Aula 5 88.96 242.48 1.00 0.80 4085.2 3063.9 2042.6 20.0 25.0
Sala profesores 63.27 172.46 1.00 0.80 2905.5 2179.1 1452.7 20.0 25.0
Aseo 1 28.57 82.79 1.00 0.80 1311.9 983.9 655.9 20.0 25.0
Aseo 2 29.75 86.21 1.00 0.80 1365.9 1024.4 683.0 20.0 25.0
Aseo 3 21.41 58.35 1.00 0.80 983.1 737.3 491.5 20.0 25.0
Aseo 5 21.68 59.09 1.00 0.80 995.5 746.6 497.8 20.0 25.0
Circulaciones 235.78 683.27 1.00 0.80 10827.0 8120.3 5413.5 20.0 25.0
Pasillo 13.20 38.26 1.00 0.80 606.0 454.5 303.0 20.0 25.0
Vestibulo 131 3.79 1.00 0.80 60.0 45.0 30.0 20.0 25.0
Despacho 1 18.67 54.10 1.00 0.80 857.2 642.9 428.6 20.0 25.0
Despacho 2 16.32 47.31 1.00 0.80 749.6 562.2 374.8 20.0 25.0
Despacho 3 12.24 35.47 1.00 0.80 561.9 421.4 281.0 20.0 25.0
Aula 1 54.57 158.13 1.00 0.80 2505.8 1879.3 1252.9 20.0 25.0
Aula 2 32.50 94.19 1.00 0.80 1492.4 1119.3 746.2 20.0 25.0
Aula 3 61.34 177.76 1.00 0.80 2816.7 21125 1408.4 20.0 25.0
Aula 4 32.56 94.35 1.00 0.80 1495.1 1121.3 747.6 20.0 25.0
Aula 5 28.55 82.73 1.00 0.80 1310.9 983.2 655.5 20.0 25.0
Aula 6 61.51 178.25 1.00 0.80 2824.7 21185 1412.3 20.0 25.0
Aula 7 30.23 87.61 1.00 0.80 1388.2 1041.1 694.1 20.0 25.0
Aula 8 62.20 180.26 1.00 0.80 2856.4 2142.3 1428.2 20.0 25.0
Aula 9 55.96 162.18 1.00 0.80 2569.7 1927.3 1284.9 20.0 25.0
Aulal0 61.47 178.14 1.00 0.80 2822.5 2116.9 1411.3 20.0 25.0
Aulall 61.18 177.32 1.00 0.80 2809.6 2107.2 1404.8 20.0 25.0
Aulal2 60.64 175.75 1.00 0.80 2784.7 2088.5 1392.3 20.0 25.0
Aulal3 26.07 75.53 1.00 0.80 1197.0 897.7 598.5 20.0 25.0
Aseo 1 21.68 59.09 1.00 0.80 995.5 746.6 497.8 20.0 25.0
Aseo 2 21.41 58.35 1.00 0.80 983.1 737.3 491.5 20.0 25.0
Circulaciones 183.01 530.37 1.00 0.80 8403.8 6302.9 4201.9 20.0 25.0
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s v ren ZQocup.s ZQequip ZQilum T calef. T refrig.
SN e e e n meda meda

Aula 1 54.57 148.72 1.00 0.80 2505.8 1879.3 1252.9 20.0 25.0
Aula 2 32.50 88.58 1.00 0.80 14924 1119.3 746.2 20.0 25.0
Aula 3 61.34 167.18 1.00 0.80 2816.7 21125 1408.4 20.0 25.0
Aula 4 62.11 179.99 1.00 0.80 2852.1 2139.1 1426.1 20.0 25.0
Aula 5 61.51 178.25 1.00 0.80 2824.7 21185 1412.3 20.0 25.0
Aula 6 30.23 87.61 1.00 0.80 1388.2 1041.1 694.1 20.0 25.0
Aula 7 62.20 180.26 1.00 0.80 2856.4 2142.3 1428.2 20.0 25.0
Aula 8 55.96 162.18 1.00 0.80 2569.7 1927.3 1284.9 20.0 25.0
Aula 9 61.47 178.14 1.00 0.80 28225 2116.9 1411.3 20.0 25.0
Aulal0 30.08 87.18 1.00 0.80 1381.3 1036.0 690.6 20.0 25.0
Aulall 30.10 87.23 1.00 0.80 1382.2 1036.6 691.1 20.0 25.0
Aulal2 60.64 175.75 1.00 0.80 2784.7 2088.5 1392.3 20.0 25.0
Despacho 1 26.07 75.53 1.00 0.80 1197.0 897.7 598.5 20.0 25.0
Aseo 1 21.68 59.09 1.00 0.80 995.5 746.6 497.8 20.0 25.0
Aseo 2 21.41 58.35 1.00 0.80 983.1 737.3 491.5 20.0 25.0
Circulaciones 183.01 530.37 1.00 0.80 8403.8 6302.9 4201.9 20.0 25.0
Aula 1 54.57 148.72 1.00 0.80 2505.8 1879.3 1252.9 20.0 25.0
Aula 2 32.50 88.58 1.00 0.80 1492.4 1119.3 746.2 20.0 25.0
Aula 3 61.34 167.18 1.00 0.80 2816.7 21125 1408.4 20.0 25.0
Aula 4 62.11 169.28 1.00 0.80 2852.1 2139.1 1426.1 20.0 25.0
Aula 5 61.51 167.64 1.00 0.80 2824.7 21185 1412.3 20.0 25.0
Aula 6 30.23 82.40 1.00 0.80 1388.2 1041.1 694.1 20.0 25.0
Aula 7 62.20 169.53 1.00 0.80 2856.4 2142.3 1428.2 20.0 25.0
Aula 8 55.96 152.53 1.00 0.80 2569.7 1927.3 1284.9 20.0 25.0
Aula 9 61.47 167.54 1.00 0.80 28225 2116.9 1411.3 20.0 25.0
Aulal0 29.60 80.68 1.00 0.80 1359.2 1019.4 679.6 20.0 25.0
Aulall 30.58 83.35 1.00 0.80 1404.3 1053.2 702.1 20.0 25.0
Aulal2 60.64 165.29 1.00 0.80 2784.7 2088.5 1392.3 20.0 25.0
Despacho 26.07 66.80 1.00 0.80 1197.0 897.7 598.5 20.0 25.0
Aseo 1 21.68 59.09 1.00 0.80 995.5 746.6 497.8 20.0 25.0
Aseo 2 21.41 58.35 1.00 0.80 983.1 737.3 491.5 20.0 25.0
Circulaciones 183.01 469.06 1.00 0.80 8403.8 6302.9 4201.9 20.0 25.0

3353.34 9439.77 1.00 0.80/0.427" 153985.5 115489.1 76992.7 20.0 25.0
Instalaciones (Zona no habitable)
Oficio 1 1.29 3.74 1.00 0.80 -- -- --
Oficio 2 2.98 8.65 1.00 0.80 - - -
Oficio 3 3.19 9.25 1.00 0.80 - - - Oscilacion libre
Oficio 4 1.20 3.46 1.00 0.80 -- -- --
Ascensor 1 2.22 6.44 1.00 0.80 -- -- --
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s v ren ZQocup.s ZQequip ZQilum T calef. T refrig.
SN e e e n meda meda
Ascensor 2 1.94 5.62 1.00 0.80 -- -- --
Caldera 23.90 69.25 1.00 0.80 - - -
Oficio 1 1.29 3.74 1.00 0.80 - - -
Oficio 2 2.98 8.65 1.00 0.80 -- -- --
Oficio 3 3.19 9.25 1.00 0.80 -- -- --
Oficio 4 1.20 3.46 1.00 0.80 -- -- --
Ascensor 1 1.84 5.34 1.00 0.80 - - -
Ascensor 2 1.84 5.34 1.00 0.80 - - -
Oficio 1 1.29 3.74 1.00 0.80 -- -- --
Oficio 2 2.98 8.65 1.00 0.80 - - -
Oficio 3 3.19 9.25 1.00 0.80 - - -
Oficio 4 1.20 3.46 1.00 0.80 - - -
Ascensor 1 1.84 5.34 1.00 0.80 - - -
Ascensor 2 1.84 5.34 1.00 0.80 -- -- --
Oficio 1 1.29 3.74 1.00 0.80 -- -- --
Oficio 2 2.98 8.65 1.00 0.80 - - -
Oficio 3 3.19 9.25 1.00 0.80 - - -
Oficio 4 1.20 3.46 1.00 0.80 - - -
Ascensor 1 1.84 5.34 1.00 0.80 -- -- --
Ascensor 2 1.84 5.34 1.00 0.80 -- -- --
73.77 213.78 1.00 0.80 0.0 0.0 0.0
Vivienda (Zona habitable, Perfil: Baja, 12 h)
Despacho 5 33.33 96.58 1.00 0.80 236.5 177.4 591.3 20.0 25.0
Despacho 6 9.25 26.79 1.00 0.80 65.6 49.2 164.0 20.0 25.0
Despacho 7 6.85 19.84 1.00 0.80 48.6 36.4 121.5 20.0 25.0
Despacho 8 6.21 18.00 1.00 0.80 44.1 33.1 110.2 20.0 25.0
Cocina 9.26 26.84 1.00 0.80 65.7 49.3 164.3 20.0 25.0
Bano 7.97 23.11 1.00 0.80 56.6 42.4 1415 20.0 25.0
72.87 211.17 1.00 0.80/0.324" 517.1 387.8 1292.7 20.0 25.0
Gimnasio (Zona habitable, Perfil: Alta, 16 h)
Aseo 4 2.49 6.37 1.00 0.80 114.1 85.6 57.1 -- -
Gimnasio 152.94 391.99 1.00 0.80 7023.0 5267.3 3511.5 - --
Despacho 4 6.36 16.29 1.00 0.80 291.9 218.9 146.0 - --
161.78 414.65 1.00 0.80/0.419" 7429.1 5571.8 3714.6 0.0 0.0
donde:
S: Superficie util interior del recinto, m2.
V: Volumen interior neto del recinto, m3.
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Anejo lll. Andlisis energético y certificacion energética

Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién. En caso de disponer de una unidad de recuperacion de calor, el factor de ajuste
de la temperatura de suministro de ventilacién para el caudal de aire procedente de la unidad de recuperacion es igual a bve = (1 - fve,frac*hhru),
donde hnw es el rendimiento de la unidad de recuperacion y fiefrac €S la fraccion del caudal de aire total que circula a través del recuperador.

Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.
Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacién del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su superficie,
kWh/afio.

Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su superficie,
kWh/afio.

Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afo, conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/afio.
Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de calefaccién, °C.

Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.

Perfiles de uso utilizados.

Los perfiles de uso utilizados en el calculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los siguientes:

Perfil:

Distribucién horaria

ih 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Alta, 16 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral
Sébado

Festivo

25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral
Sébado

Festivo

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Ocupacién sensible (W/m?)

Laboral
Sébado

Festivo

o 0 o o o0 o 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0

o 0 o o o0 o 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

o 0 o0 o 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

lluminacion (%)

Laboral
Sébado

Festivo

Equipos (W/m?)

Laboral
Sébado

Festivo

0 o] 0 ©0 0 ©0 7.5 75 75 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 0 0

o o o o o o 75 75 75 75 75 75 75 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

o 0 o0 o o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ventilacién (%)

Laboral
Sébado

Festivo

o 0 o o O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0

0O 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0o 0 0 o o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Distribucién horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Baja, 12 h (uso no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 @ - -~ 25 25 25 25 -
Sébado - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - 25 25 25 25 -
Festivo - e - - - - - - - - - - - - - -

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral - - - =~ - - 20 20 20 20 20 20 20 20 - - 20 20 20 20 -
Séabado - e e e e - 20 20 20 20 20 20 20 20 - - 20 20 20 20 -
Festivo - e - - - - - - - - - - - - - -

Ocupacion sensible (W/m?)

Laboral 0O 0 o0 0O 0 O 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 2 2 2 2 0 0 0 0
Séabado 0O 0 0 o o0 O 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0o 0 0 o o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

lluminacién (%)

Laboral 0 0 0 0O O O0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 100 100 100 100 O 0 0 0
Sébado 0 0 0 0O O O0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 00 0 0O O O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?)

Laboral oo 0o o0 O O 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 15 15 15 15 0 0 0 0
Sébado o o 0o 0 O O 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0O O O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ventilacion (%)

Laboral 0o 0 O o O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 100 100 100 100 0 0 0 0
Séabado 0O 0 0 O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo o 0 o0 o 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2.3.- Descripcién geométricay constructiva del modelo de calculo.

2.3.1.- Composicion constructiva. Elementos constructivos pesados.

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman la envolvente térmica de
las zonas habitables del edificio (-27.2 kWh/(m2-afio)) supone el 50.1% de la transmisién térmica total a través de dicha
envolvente (-54.3 kWh/(m2-afio)).

. IS c U éQU | o éQsoI
Tipo . (kJ/ W/ (kWh a . - Fsho  (kWh
M) (mek)) (m2K)  Jafio) © © Jafio)
IES
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 70.37 111.88 0.29 -1947.6 0.6 V NO(-62.98) 1.00 246.4
Tabique de una hoja, con revestimiento E 3756.96 64.84
Tabique de una hoja, con revestimiento E 356.90 64.84 185 -7256.8 Hacia 'Instalaciones'
Forjado sanitario L 78871 21280 042 -31449.7
Forjado unidireccional E 552.94 13.19
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Tipo " (kJ/ (W (kWh a . o Fsho (kwWh
M) (mey (mek)  /afio) O O Jafio)
Forjado unidireccional E 1922.24 178.89
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 1597 111.88 0.29 -4420 0.6 V NE(27.02) 0.95 29.0
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 464 111.88 0.29 -1286 0.4 V NO(-62.98) 0.27 23
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 479 111.88 0.29 -132.7 0.4 V NE(27.02) 1.00 3.9

Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles 73.23 111.88 0.29 -2027.0 0.6 V 117.02 1.00 420.9

it i

Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles 2246 11188 0.29 -621.6 0.6 V NE(27.02) 1.00 43.1

el

Muro de hormigén armado 30 cm 34.84 299.75 256 -983.1 Hacia 'Instalaciones'

Tabique de una hoja, con revestimiento 14.73 48.85 2.04 -85.8 Hacia 'Gimnasio'

Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles 6.38 111.88 0.29 -176.6 0.6 V SO(-152.98) 0.56 23.0

Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles 16.34 111.88 0.29 -452.3 0.6 V 117.02 0.96 90.4

Tabique de una hoja, con revestimiento 26.03 64.84 185 -968.7 Hacia Vivienda'

Tabique de una hoja, con revestimiento 3.65 64.84 1.85 -19.2  Hacia 'Gimnasio'

Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles 3.26 111.88 0.29 -90.2 0.6 V NE(27.02) 0.66 4.1
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 259.29 111.03 0.27 -6568.4 0.6 V NO(-62.98) 1.00 831.1
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 37.47 111.03 0.27 -949.2 0.6 V SO(-152.98) 0.98 216.9
Forjado unidireccional 42,70 212.89 186 -1791.6 Hacia 'Vivienda'
Forjado unidireccional 1922.24 212.89
Forjado unidireccional 22.43 21289 1.86 -540.8 Hacia 'Instalaciones'
Forjado unidireccional 552.94 189.15
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 37.47 111.03 0.27 -949.2 0.6 V NE(27.02) 0.89 58.6

Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 48.54 111.03 0.27 -1229.6 0.6 V SO(-152.98) 0.96 277.3

Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 237.15 111.03 0.27 -6007.6 0.6 V 117.02 1.00 1247.3
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 12.76 111.03 0.27 -323.2 0.6 V SO(-152.98) 0.56 42.7
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 67.68 111.03 0.27 -17145 0.6 V NE(27.02) 1.00 118.8
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 14.41 30759 0.29 -392.2 04 V SO(-152.98) 1.00 54.5
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 13.62 30759 0.29 -370.6 0.4 V NO(-62.98) 1.00 24.9
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 6.35 111.03 0.27 -160.7 0.6 V SO(-152.98) 0.72 27.1
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 6.35 111.03 0.27 -160.7 0.6 V NE(27.02) 0.66 7.3
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 9.08 307.59 0.29 -247.1 04 V NO(-62.98) 0.27 45
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 1437 30759 0.29 -391.0 04 V NE(27.02) 100 11.4
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 15.61 111.03 0.27 -3954 0.6 V 117.02 0.96 79.0
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 15.61 111.03 0.27 -3954 0.6 V 117.02 0.96 79.1
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 18.73 111.03 0.27 -474.6 0.6 V SO(-152.98) 0.98 109.0
Teja ceramica (Forjado unidireccional) 5456 13.71 0.21 -1075.1 06 H 0.98 303.4
Teja ceramica (Forjado unidireccional) 411.60 13.71 0.21 -8109.9 0.6 H 1.00 2323.5
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 18.73 111.03 0.27 -4746 0.6 V NE(27.02) 090 29.6
Teja ceramica (Forjado unidireccional) 62.20 13.71 0.21 -12255 06 H 0.99 346.6
Teja ceramica (Forjado unidireccional) 5596 13.71 0.21 -1102.6 0.6 H 0.98 308.0
Teja ceramica (Forjado unidireccional) 61.47 1371 0.21 -1211.1 06 H 1.00 346.4
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Tipo ™) (kJ/ (w/ (kwh a © © Fsh,o (kwh

(m2K)) (m*-K))  /afio) /afio)

Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' E 6.38 111.03 0.27 -161.6 0.6 V SO(-152.98) 0.68 25.6

Forjado unidireccional E 4.85 3111 0.23 -104.7

Teja ceramica (Forjado unidireccional) |h. 2271 30.85 0.23 -4958 0.6 H 0.88 123.9

Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' E 454 30759 0.29 -1235 0.4 V NO(-62.98) 0.28 2.4
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' E 15.61 111.03 0.27 -3954 0.6 V 117.02 0.98 80.3
Teja ceramica (Forjado unidireccional) Ih. 179.66 30.85 0.23 -3922.6 0.6 H 1.00 1115.5
-76600.4 -11646.1* 9057.5

Instalaciones

Tabique de una hoja, con revestimiento 356.90 64.84 185 7256.8 Desde'lES'

Forjado sanitario 36.72 212.89 0.42 -1266.7
Forjado unidireccional 37.05 178.89
Muro de hormig6n armado 30 cm 34.84 299.75 256 983.1 Desde'IES'
Muro de hormigén armado 30 cm 9.78 299.75 256 204.4 Desde 'Gimnasio'
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles 3.77 111.88 0.29 -904 04V 117.02 0.64 8.1
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles 432 111.88 0.29 -103.3 0.4 V NE(27.02) 1.00 35

Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles 6.42 111.88 0.29 -153.8 0.6 V NO(-62.98) 1.00 22.5

Tabique de una hoja, con revestimiento 16.34 64.84 185 -275.8 Hacia Vivienda'

Forjado unidireccional 22.43 178.89 1.86 540.8 Desde 'IES'
Forjado unidireccional 37.05 212.89
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 12.65 307.59 0.29 -297.6 0.4 V SO(-152.98) 1.00 47.8
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 7.34 30759 029 -1728 04 V 117.02 0.78 18.9
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 3.67 307.59 0.29 -86.4 04 V 117.02 0.64 7.7
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 12.65 30759 0.29 -2976 04 V NE(27.02) 1.00 10.0

Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 3.67 307.59 0.29 -86.4 04 V 117.02 065 7.9

I e W, o v e e s DY DO e o o FTY 0

Teja ceramica (Forjado unidireccional) 8.66 169.75 245 -1761.8 0.6 1.00 549.2

H
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 3.67 307.59 0.29 -86.4 04 V 117.02 0.83 10.1
Forjado unidireccional 3.30 162.72 213 -5705

Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS' 3.67 307.59 0.29 -86.4 04 V 117.02 0.74 8.9

-5060.2 +8709.2* 694.6

Vivienda

Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles 2254 111.88 0.29 -486.7 0.6 V NO(-62.98) 1.00 78.9

Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles 279 111.88 0.29 -60.2 0.6 V SO(-152.98) 0.96 17.3
Tabique de una hoja, con revestimiento 26.03 64.84 1.85 968.7 Desde 'IES'

Tabique de una hoja, con revestimiento 151.68 64.84

5 15 e e

Tabique de una hoja, con revestimiento 16.34 64.84 1.85 275.8 Desde 'Instalaciones'
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Tipo ™) (kJ/ W/ (kwh a © © Fsho  (kWh
(m2K)) (m*-K))  /afio) /afio)
Forjado sanitario I% 72.86 212.89 0.42 -2267.4
Forjado unidireccional E 42,70 178.89 186 1791.6 Desde'lES'
Teja ceramica (Forjado unidireccional) h. 13.02 169.75 2.45 -2400.2 0.6 H 0.90 741.3
Teja ceramica (Forjado unidireccional) h 6.84 169.75 245 -1261.8 0.6 H 0.86 373.0
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 9.63 111.88 0.29 -207.9 0.6 V SO(-152.98) 0.99 61.8
Teja ceramica (Forjado unidireccional) |h. 6.21 169.75 245 -11457 06 H 0.92 364.4
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles E 7.29 11188 0.29 -157.4 0.6 V SO(-152.98) 0.85 40.3
Tabique de una hoja, con revestimiento E 7.25 64.84 1.85 231.4 Desde 'Gimnasio’
Teja ceramica (Forjado unidireccional) h. 0.70 169.75 245 -130.0 0.6 H 0.64 28.7
-8117.2 +3267.6* 1705.7
Gimnasio
Muro de hormig6n armado 30 cm 9.78 299.75 2.56 -204.4 Hacia 'Instalaciones’
Tabique de una hoja, con revestimiento 14.73 48.85 2.04 85.8 Desde 'lES'
Tabique de una hoja, con revestimiento 3298 64.84
Forjado sanitario 161.79 212.89 0.42 -6270.8
Teja ceramica (Forjado unidireccional) 2.12 30.85 0.23 -448 06 H 0.81 10.7

Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles 27.39 111.88 0.29 -736.8 0.6 V SO(-152.98) 1.00 177.3

Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles 39.70 11188 0.29 -1068.2 0.6 V NO(-62.98) 1.00 139.0
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles 52.02 111.88 0.29 -1399.6 0.6 V 117.02 1.00 298.9
Tabique de una hoja, con revestimiento 7.25 64.84 1.85 -231.4 Hacia 'Vivienda'

Tabique de una hoja, con revestimiento 3.65 64.84 1.85 19.2 Desde'IES'

¥ ¥ e o o o WP S

Teja ceramica (Forjado unidireccional) 152.94 30.85 0.23 -3238.2 0.6 H 1.00 949.6
Teja ceramica (Forjado unidireccional) 5.41 3085 0.23 -1145 06 H 0.96 322
-12872.9 -330.7* 1607.8

donde:

S:  Superficie del elemento.

c:  Capacidad calorifica por superficie del elemento.

U:  Transmitancia térmica del elemento.

Qu: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.
a:  Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.

. Inclinacion de la superficie (elevacion).

O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsho: Valor medio anual del factor de correccion de sombra por obstaculos exteriores.

Qso: Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

2.3.2.- Composicidn constructiva. Elementos constructivos ligeros.

La transmisién de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la envolvente térmica de
las zonas habitables del edificio (-26.0 kWh/(m2-afio)) supone el 47.9% de la transmisién térmica total a través de dicha
envolvente (-54.3 kWh/(m2-afio)).
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IES

Climalit 4 mm BE/ 16 Ar/ 6 mm 15552 110 0.25 1.70 -177779 0.61 0.4 NO(-62.98) 0.03 1.00 21195

Climalit 4 mm BE/ 16 Ar/ 6 mm 16.13 110 025 170 -1843.0 0.61 04 NO(-62.98) 0.03 1.00 2115

Climalit 4 mm BE/ 16 Ar/ 6 mm 5.73 1.10 0.16 1.70 -629.3 0.61 0.4 NE(27.02) 1.00 1.00 1381.9

Climalit 4 mm BE/ 16 Ar/ 6 mm

Climalit 4 mm BE/ 16 Ar/ 6 mm 11.16 110 0.25 4.00 -1853.1 0.61 0.4 117.02 0.03 1.00 288.7

Climalit 4 mm BE/ 16 Ar/ 6 mm 16.80 1.10 043 170 -2089.2 0.61 0.4

\%
\%
\%

56.00 1.10 025 170 -6401.3 0.61 04 V 117.02 0.03 1.00 1089.9
\%
\% 117.02 0.59 1.00 3647.5
\%

Climalit 4 mm BE/ 16 Ar/ 6 mm 1920 110 024 170 -2183.9 0.61 04 117.02 0.79 0.97 7022.8

Climalit 4 mm BE/ 16 Ar/ 6 mm 16,92 110 0.17 170 -1861.6 0.61 04 V 117.02 0.86 1.00 7520.1

Puerta de paso interior, de madera 26.80 1.00 2.02 -598.1 Hacia 'Instalaciones'
Puerta de paso interior, de madera 1.68 1.00 2.02 -68.4  Hacia 'Vivienda'
Puerta de paso interior, de madera 2 hojas 2.94 1.00 2.02 -17.0  Hacia 'Gimnasio'
Puerta de paso interior, de madera 1.68 1.00 2.02 -37.4  Hacia 'Instalaciones'

Doble acristalamiento EXISTENTE, 4/10/4 100.80 3.00 0.25 4.00 -30072.2 0.77 04 V 117.02 0.03 1.00 2999.0

B B HE B B B B = = = =1 B B B B B B

Climalit 4 mm BE/ 16 Ar/ 6 mm 418 110 0.16 1.70 -458.8 0.61 0.4 V SO(-152.98) 0.72 1.00 1732.3
Doble acristalamiento EXISTENTE, 4/10/4 84.00 3.00 0.25 4.00 -25060.2 0.77 0.4 V NO(-62.98) 0.03 1.00 1686.6
Climalit 4 mm BE/ 16 Ar/ 6 mm 4.80 1.10 0.24 1.70 -546.0 0.61 04 V 117.02 0.79 0.97 17573
Climalit 4 mm BE/ 16 Ar/ 6 mm 4.80 1.10 0.24 1.70 -546.0 061 04 V 117.02 0.79 0.97 1757.7
Climalit 4 mm BE/ 16 Ar/ 6 mm 4.80 1.10 0.24 1.70 -546.0 0.61 04 V 117.02 0.79 0.98 1776.0
Climalit 4 mm BE/ 16 Ar/ 6 mm 4.80 1.10 0.24 1.70 -546.0 0.61 04 V 117.02 0.79 0.98 1777.3
-92414.4 -720.9* 36768.2
Instalaciones
Puerta de paso interior, de madera ﬂ_ 13.40 1.00 2.02 299.0 Desde'lIES'
Puerta de paso interior, de madera J_L 13.40 1.00 2.02 299.0 Desde'IES'
Climalit 4 mm BE/ 16 Ar/ 6 mm E 298 1.10 0.24 4.00 -436.0 0.61 04 V NO(-62.98) 0.03 1.00 49.8
Climalit 4 mm BE/ 16 Ar/ 6 mm E 1.06 110 025 170 -106.2 0.61 0.4 V NO(-62.98) 0.03 1.00 13.0
Puerta de paso interior, de madera ﬂ_ 1.68 1.00 2.02 37.4 Desde '[ES'
-542.2  +635.5% 62.8
Vivienda
Climalit 4 mm BE/ 16 Ar/ 6 mm E 4.46 1.10 0.25 4.00 -579.1 0.61 04 V NO(-62.98) 0.03 1.00 74.5
Puerta de paso interior, de madera J_L 1.68 1.00 2.02 68.4 Desde 'IES'
Climalit 4 mm BE/ 16 Ar/ 6 mm E 330 1.10 0.25 4.00 -428.1 061 04 V NO(-62.98) 0.03 1.00 56.7
-1007.2 +68.4* 131.2
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Gimnasio
Puerta de paso interior, de madera 2 hojas Iﬂ_ 2.94 1.00 2.02 17.0 Desde 'IES'
0 +17.0*
donde:

S: Superficie del elemento.

Ug:  Transmitancia térmica de la parte translucida.

Fr:  Fraccion de parte opaca del elemento ligero.

Ur.  Transmitancia térmica de la parte opaca.

Qu:  Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

*: Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.
gg: Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.

a: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.

[ Inclinacion de la superficie (elevacion).

0. Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).

Fshg: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra méviles.
Fsho: Valor medio anual del factor de correccion de sombra por obstaculos exteriores.

Qso:  Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

2.3.3.- Composicion constructiva. Puentes térmicos.

La transmision de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las zonas habitables del
edificio (-1.1 kWh/(m2-afio)) supone el 2.0% de la transmision térmica total a través de dicha envolvente (-54.3
kWh/(mz2-afio)).

Tomando como referencia Unicamente la transmision térmica a través de los elementos pesados y puentes térmicos de
la envolvente habitable del edificio (-28.3 kWh/(m?2-afio)), el porcentaje debido a los puentes térmicos es el 3.8%.

Tipo L y (i%r:
(m) (Wi(m-K)) Jafio)
IES
Esquina saliente r 127.13 0.047 -556.6
Frente de forjado I— 111.58 0.016 -168.9
Frente de forjado I— 784.20 0.050 -3678.9
Esquina entrante E 108.23 -0.067 676.9
-3727.4
Vivienda
Esquina saliente - 5.80 0.047 -19.8
Frente de forjado L 17.25 0.016 20.4
Frente de forjado - 6.24 0.050 -22.8
Esquina entrante E 2.90 -0.067 14.1
-48.9
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ipo kKWh
P m) Wi(m-K)) v
Gimnasio

Esquina saliente r 5.80 0.047 -24.7
Esquina entrante E 2.90 -0.067 17.6
Frente de forjado L 4110 0.016 -60.5

-67.5

donde:

L: Longitud del puente térmico lineal.

y: Transmitancia térmica lineal del puente térmico.

n: NUmero de puentes térmicos puntuales.

X: Transmitancia térmica puntual del puente térmico.

Qu: Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afio.

2.4.- Procedimiento de calculo de la demanda energética.

El procedimiento de calculo empleado consiste en la simulacion anual de un bc
modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas, mediante el
método completo simplificado en base horaria de tipo dindmico descrito en UNE-
EN ISO 13790:2011, cuya implementacion ha sido validada mediante los tests
descritos en la Norma EN 15265:2007 (Energy performance of buildings -
Calculation of energy needs for space heating and cooling using dynamic
methods - General criteria and validation procedures). Este procedimiento de
calculo utiliza un modelo equivalente de resistencia-capacitancia (R-C) de tres
nodos en base horaria. Este modelo hace una distincion entre la temperatura del
aire interior y la temperatura media radiante de las superficies interiores
(revestimiento de la zona del edificio), permitiendo su uso en comprobaciones de
confort térmico, y aumentando la exactitud de la consideracion de las partes
radiantes y convectivas de las ganancias solares, luminosas e internas.

> ¢\m’ +¢ml

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los siguientes
aspectos:

- el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;

- la evolucidn hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

- las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados
4.1y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conduccioén a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por
los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los
materiales;

-las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica,
considerando las propiedades de los elementos, su orientacion e inclinacién y las sombras propias del edificio u
otros obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e
infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de
control empleadas.

Permitiendo, ademas, la obtencion separada de la demanda energética de calefaccion y de refrigeracion del edificio
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CONCLUSION

A la vista de los resultados obtenidos antes y después de la intervencién, se concluye que se ha mejorado
la envolvente térmica del edificio consiguiendo pasar de un porcentaje de ahorro de la demanda energética
respecto del edificio de referencia del -37,2 % a un porcentaje del (superior al 25,00% exigido en el
Cédigo Técnico de la Edificacion).

Se pasan a comparar, a continuacidn, tanto el balance energético anual del edificio como la demanda
energética mensual y diaria de calefaccién y refrigeracién. Ha de tenerse en cuenta que la escala de cada
grafico es distinta por lo que es importante observar los valores con los que se corresponde y no comparar
directamente las barras o lineas. Como puede observarse, se prevé una reduccion notable del gasto en
calefaccidn. Asi mismo, la mejora térmica de la edificacién reduce la demanda de refrigeracién en los meses
de verano, aunque en menor proporcion. Si bien es cierto, que en este edificio, por su uso docente, se da la
particularidad de que, en los meses de mayor demanda de refrigeracién, el edificio no se encuentra en uso
ya que el periodo lectivo abarca de septiembre a junio, por lo que no es un dato muy relevante.

Balance Energético anual del edificio

Estado actual Estado reformado
Energia (kWh/mes) Energia (kWh/mes)
i
80000 60000 —
50000 —
60000 i 1
40000 —
40000 30000
20000
20000 —
10000
0 0
-10000 —+
-20000
-20000
-40000 —{ -30000 —+
-40000 —
-60000 —
-50000 —
-80000 -60000 —
Ene Feb Mar Abr Mav Jun Jul Ado Sep Oct Nov Dic ! Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
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Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion (Energia (kWh/mes)

Estado actual Estado reformado
i

40000 28000
26000

35000
24000
30000 22000
20000
25000 18000
16000
20000 14000
12000

15000
10000
10000 8000
6000
5000 4000
2000
0 0

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep QOct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Aado Sep Oct Nov Dic

Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracién (Potencia (kw))

Estado actual Estado reformado
i
260 ; e — ; 120
240 § - ? 110
220 - 100 : HH |
200 ' = %0 = i
180 i : 80
180 - i :
i i 70 1
140 } } - . |
o | L] I
50
100 H
0 — Ml
60 1 i “ 30 g i
. L ‘ 1 20 | ]
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Demanda diaria superpuesta de calefacciéon (w/m2)

Estado actual Estado reformado

8D —rpe e yrope - E— . 35

70

30

60

25

50

20

0-1h
1-2h
2-3h
2-4h
5h
6h
Th
8h
Sh
Oh

Demanda diaria superpuesta de refrigeracion (w/mz2)

Estado actual Estado reformado

80 —- g

30

70

60 . 5 I U .

50 20

i e T o T~ T R T

T‘?ﬁ>?“?‘?'£‘?°?9:<:932.‘9:°2928§§2§.
SLddTdd D

dd-ddtbOrEddD D

R e S AP I R

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto

PROYECTO B+E



L
L
L

ENTE REGIONAL DE LA ENERGIA castilla y Leén

DE CASTILLA Y LEON

o impulsa FONDO EUROPEO DE
S huestro crecimiento PESARROLLO REGIONAL

UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6

Anejo lll. Andlisis energético y certificacion energética

La informacién grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte
energético de calefaccion y refrigeracion:

Estado actual

NC activ N° dias activos  N°horas activas  N° horas por activ.  Potencia tipica Demanda tipica por dia activo

(d) (h) (h) (W/m2) (KWh/m?)
Calefaccion 277 207 2879 13 13.55 0.1885
Refrigeracion 108 108 1425 13 15.23 0.2010

Estado reformado

NC activ N° dias activos  N°horas activas  N° horas por activ.  Potencia tipica Demanda tipica por dia activo

(d) (h) (h) (W/m?) (KWh/m?)
Calefaccion 291 173 2037 11 2.62 0.0309
Refrigeracion 165 163 2249 13 13.25 0.1828

Asi pues, puede concluirse que la rehabilitaciéon energética mejora notablemente la envolvente térmica de
la edificacion lo que se traduce en una menor demanda energética tanto de calefaccion como de
refrigeracion, lo que, a su vez, supondra un notable ahorro de energia y, por tanto, de gasto.
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ANEJO IV. Estudio acustico

Se adjunta estudio acustico de la edificacién objeto de obras de mejora de la envolvente térmica de centro educativo
Ramon y Cajal.

24

En el estudio acustico se puede observar que las fachadas, N
gue son objeto de la presente actuacion, cumplen a ruido
aéreo exterior.

323334353637 3839404142 434445 46 4T 48'495051 52 53 54 55 56 57 58 59 60
D2m.nT Atr (dBA)

No obstante, en el estudio pormenorizado de cada estancia se observa que las particiones horizontales, que no son
objeto de la presente actuacién, no cumplen a ruido de impacto y las particiones interiores, que tampoco son objeto de
la presente actuacion, no cumplen a ruido aéreo interior. En relacion con la reverberacion de las aulas, tan s6lo cumplen
las aulas de la tercera planta que cuentan con falso techo.

Se adjuntan todos los datos, aunque no sean objeto del presente proyecto, porque indican la situacion en la que se
encuentra el edificio, proporcionando informacion sobre las lineas en las que se podria actuar en un futuro para mejorarlo.
En este caso, en el presente proyecto tan solo se actlia sobre la envolvente térmica consiguiendo, a su vez, mejorar el
comportamiento del edificio a ruido aéreo exterior.

iNDICE

1.- AISLAMIENTO ACUSTICO
1.1.- Representacion estadistica de los resultados del aislamiento acustico del edificio
1.2.- Resultados de la estimacion del aislamiento acustico
1.3.- Justificacion de resultados del calculo del aislamiento acustico
1.3.1.- Aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos
1.3.2.- Aislamiento acustico a ruido de impacto entre recintos
1.3.3.- Aislamiento acustico a ruido aéreo contra ruido del exterior
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1.- AISLAMIENTO ACUSTICO

El presente estudio del aislamiento acustico del edificio es el resultado del calculo de todas las posibles combinaciones
de parejas de emisores y receptores acusticos presentes en el edificio, conforme a la normativa vigente (CTE DB HR),
obtenido en base a los métodos de calculo para la estimacion de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos,
nivel de ruido de impacto entre recintos y aislamiento a ruido aéreo proveniente del exterior, descritos en las normas
UNE EN 12354-1,2,3.

1.1.- Representacion estadistica de los resultados del aislamiento acustico del
edificio

Resumen del aislamiento a ruido aéreo interior mediante elementos de separacion verticales

Se han contabilizado 36 recintos receptores a ruido aéreo (habitables y protegidos) en el edificio, dando lugar a 53
parejas de recintos emisor y receptor separadas por elementos constructivos verticales. El aislamiento acustico medio

a ruido aéreo entre estas parejas es de 43.6 dB, con una desviacion estandar de 2.1 dB. Se muestra a continuacion la
distribucién frecuencial de los resultados obtenidos para la diferencia de nivel estandarizada, ponderada A (Dnr,A):

10

40'41'42'43'44'45'46'47'48'49'50'51'52'53'54'55'56'57 58'59'60'61 62 63'64 65
DnT.A ((dBA))

Resumen del aislamiento a ruido aéreo interior mediante elementos de separacion horizontales

Se han contabilizado 43 recintos receptores a ruido aéreo (habitables y protegidos) en el edificio, dando lugar a 100
parejas de recintos emisor y receptor separadas por elementos constructivos horizontales. El aislamiento acustico
medio a ruido aéreo entre estas parejas es de 58.1 dB, con una desviacion estandar de 2.8 dB. Se muestra a
continuacién la distribucion frecuencial de los resultados obtenidos para la diferencia de nivel estandarizada, ponderada
A (Dnta):

N 36

27

18

40'41'42'43'44'45'46'47'48'49 50 51 52'53'54'55'56 57 58 '59'60'61'62'63 64 65 66 67 68'69'70 71 7273
DnT.A ((dBA))
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Resumen del aislamiento a ruido de impactos

Se han contabilizado 45 recintos receptores a ruido de impactos (protegidos y habitables), dando lugar a
239 parejas de recintos emisor y receptor. El nivel de presion medio de ruido de impactos en estos recintos
es de 57.2 dB, con una desviacion estandar de 6.1 dB. Se muestra a continuacién la distribucion
frecuencial de los resultados obtenidos para el nivel global de presion de ruido de impactos (L'nr,w):

32

24

rrrrrrrr 16

I

40'41'42'43'44'45'46'47'48'49'50'51 52'53'54 55'56'57'58'59'60'61'62'63'64'65'66'67'68'69'70 7172
L'nT.w ((dB))

Resumen del aislamiento a ruido aéreo exterior

Se han contabilizado 52 recintos protegidos del edificio, con superficies expuestas al exterior. El
aislamiento acustico medio a ruido aéreo frente al ruido procedente del exterior en estos recintos es de
35.0 dB, con una desviacion estandar de 1.8 dB. Se muestra a continuacion la distribucidn frecuencial de
los resultados obtenidos para la diferencia de nivel estandarizada, ponderada A (Dam,nT,Atr):

N 24

18

12

32'33'34'35'36'37'38'39'40'41'42'43'44'45'46'47'48'49'50'51'52'53'54'55'56 57 58 59'60
D2m.nT Atr (dBA)
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1.2.- Resultados de la estimacion del aislamiento acustico

Se presentan aqui los resultados mas desfavorables de aislamiento acuUstico calculados en el edificio, clasificados de
acuerdo a las distintas combinaciones de recintos emisores y receptores presentes en la normativa vigente.

En concreto, se comprueba aqui el cumplimiento de las exigencias acusticas descritas en el Apartado 2.1 (CTE DB HR),
sobre los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo interior y exterior, y de aislamiento acustico a ruido de
impactos, para los recintos habitables y protegidos del edificio.

Los resultados finales mostrados se acompafan de los valores intermedios mas significativos, presentando el detalle
de los resultados obtenidos en el capitulo de justificacion de resultados de este mismo documento, para cada una de
las entradas en las tablas de resultados.

Aislamiento a ruido aéreo interior, mediante elementos de separacion verticales

Rapd R'a Ss \ Dnr,a (dBA)

Id Recinto receptor Recinto emisor o
(dBA) (dBA) (m2) (m3) exigido proyecto

Protegido - Otra unidad de uso

1 |Aula 4 (Planta baja) Aula 3 40.2 39.0 15.97 73.0 50 41
Protegido - Recinto fuera de la unidad de uso (Zona comun)

2]Aula 5 (Planta baja) Pasillo 40.2 39.4 24.75242.5 50 44
Protegido - De instalaciones

3 |Despacho 5 (Planta baja) Caldera 40.2 39.1 16.35 96.6 55 42
Habitable (Zona comun) - De instalaciones

4 |Circulaciones (Planta baja) Caldera 40.2 37.6 7.38 683.3 45 52

Notas:

Id: Identificador de la ficha de cdlculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Ra,pa: Indice ponderado de reduccién acustica para la transmision directa

R'a: Indice de reduccion acustica aparente

Ss: Area compartida del elemento de separacién

V: Volumen del recinto receptor

Dnta: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

Aislamiento a ruido aéreo interior, mediante elementos de separacion horizontales

Rapd  R'a Ss V  Dunra (dBA)

Id Recinto receptor Recinto emisor (dBA) (dBA) (m2) (m3) exigido proyecto
Protegido - Otra unidad de uso

5|Aula 4 (Planta baja) Aula 8 61.9 54.3 25.19 73.0 50 54
Protegido - Recinto fuera de la unidad de uso (Zona comun)

6]Aulall (Planta 1) Circulaciones 61.9 56.3 61.19177.3 50 56
Protegido - De instalaciones

7 |Aula 2 (Planta 1) Caldera 61.9 52.6 10.95 94.2 55 57
Habitable (Zona comun) - De instalaciones

8 |Circulaciones (Planta 1) Caldera 61.9 46.9 0.36 530.4 45 74
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Notas:
Id: Identificador de la ficha de célculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Ra,nd: Indice ponderado de reduccion acdstica para la transmision directa
R'a: Indice de reduccién acistica aparente
Ss: Area compartida del elemento de separacion
V: Volumen del recinto receptor
Dnt,4: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

Nivel de ruido de impactos

Anejo IV. Estudio acustico

Ln,w,Dd Ln,w,Df L'n,w \ LInT,w (dB)

Id Recinto receptor Recinto emisor (dB) (dB) (dB) (m3) exigido proyecto
Protegido - Otra unidad de uso

1 |Aula 9 (Planta 1) Aulal3 --- 77.8 162.2 65 71

2 JAula 2 (Planta baja) Aula 6 67.8 68.8 71.3132.7 65 65
Protegido - Recinto fuera de la unidad de uso (Zona comun)

3JAula 2 (Planta baja) Circulaciones 67.8 75.4 76.1 132.7 65 70

4 |Aula 1 (Planta baja) Circulaciones 58.8 75.6 75.7 357.4 65 65
Protegido - De instalaciones

5]Despacho 5 (Planta baja) Caldera --- 66.6 96.6 60 62

6 JAula 1 (Planta baja) Caldera --- 67.6 357.4 60 57
Habitable (Zona comun) - De instalaciones

7 [Vestibulo (Planta baja) Caldera --- 62.5 3.8 60 72

8 |Circulaciones (Planta baja) Caldera --- 63.0 683.3 60 50

Notas:

Id: Identificador de la ficha de célculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Lnw,nda: Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado para la transmision directa
Ln,w,or: Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado para la transmisién indirecta
L'nw: Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado

V: Volumen del recinto receptor

L'nt,w: Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado

Aislamiento a ruido aéreo exterior

%  Rawpd R'ar Ss V  Damatatrr (dBA)

Id Recinto receptor
P huecos (dBA) (dBA) (m2) (m3) exigido proyecto

1|Despacho 8 (Despacho), Planta baja 0.0 41.4 38.0 21.26 18.0 30 32

Notas:
Id: Identificador de la ficha de célculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
% huecos: Porcentaje de drea hueca respecto al drea total
Ratr,pd: Indice ponderado de reduccion aclstica para la transmision directa
R'atr:, Indice de reduccién actistica aparente
Ss: Area total en contacto con el exterior
V: Volumen del recinto receptor
D2m,nt,atr: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A
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1.3.- Justificacion de resultados del calculo del aislamiento actstico

1.3.1.- Aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

Se presenta a continuacion el calculo detallado de la estimacién de aislamiento acustico a ruido aéreo entre parejas de
recintos emisor - receptor, para los valores mas desfavorables presentados en las tablas resumen del capitulo anterior,
segun el modelo simplificado para la transmisién estructural descrito en UNE EN 12354-1:2000, que utiliza para la
prediccion del indice ponderado de reduccion acuUstica aparente global, los indices ponderados de los elementos
involucrados, segun los procedimientos de ponderacién descritos en la norma EN ISO 717-1.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacion de cdlculo y la presentacidn de resultados del capitulo anterior,
se numeran las fichas siguientes conforme a la numeracién de las entradas en las tablas resumen de resultados.

nDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dar,a

Recinto receptor: Aula 4 (Aula) Protegido
Situacion del recinto receptor: Planta baja, unidad de uso Aula4
Recinto emisor: Aula 3 (Aula) Otra unidad de uso
Area compartida del elemento de separacién, Ss: 16.0 m2
Volumen del recinto receptor, V: 73.0 m3
0.16:V
D, ,=R',+10log| ——— | = 41 dBA > 50 dBA x
‘ ]0 -Ss
= 39.0
dBA

Datos de entrada para el calculo:

Elemento separador

. m Ra Revestimiento ARpa Revestimiento ARda Si
Elemento estructural basico - A .
(kg/m2) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m?2)
Tabique de una hoja, con revestimiento 134  40.2 0 0 15.97
Elementos de flanco
.. m Ra Lo ARA  Lf Si .
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m2)
F1 Fachada ventl!ada con placas de resinas 203 43.0 0
termoendurecibles
Fachad tilad | d i 2.9 16.0
¢1 |Fachada ventilada con placas de resinas 293 43.0 0
termoendurecibles
F2|Tabique de una hoja, con revestimiento 134 40.2 0
2.9 16.0
f2|Tabique de una hoja, con revestimiento 134 40.2
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F3|Forjado sanitario 562 61.9 Itaeari(aez%e arido. Solado de 0
B de 4rido. Solado d 5.516.0%
f3|Forjado sanitario 562 61.9 as€deardo.soladode 4
terrazo
F4|Forjado unidireccional 562 61.9
) - . 5.5 16.0 %
f4]Forjado unidireccional 562 61.9

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucion directa, Rpq,a:

Elemento separador Roa ARoa ARaa - Ss  Rosa TDd
(dBA) (dBA) (dBA) (m2) (dBA)

Tabique de una hoja, con revestimiento 40.2 0 0 16.0 40.2 9.54993e-005

40.2 9.54993e-005

Contribucion de Flanco a flanco, Resa:

RrFa Rfa ARra K L Si Rrfa
Flanco Si/Ss trf
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)
43.0 43.0 O 1.6 2.9 16.0 52.0 6.30957e-006
40.2 40.2 0 5.7 2.9 16.0 53.3 4.67735e-006
619 619 0 -0.9 5.516.0 65.6 2.75423e-007
0

61.9 61.9 -0.9 5.5 16.0 65.6 2.75423e-007
49.4 1.15378e-005

A WN -

Contribucion de Flanco a directo, Rrd,a:

Flanco RFA Rda ARrda Kra Lf  Si Rrga S//Ss-trs

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)

43.0 40.2 0 6.4 2.9 16.0 55.4 2.88403e-006

40.2 40.2 0 5.7 2.9 16.0 53.3 4.67735e-006

61.9 40.2 0 7.9 5.5 16.0 63.6 4.36516e-007
0

61.9 40.2 7.9 5.5 16.0 63.6 4.36516e-007
50.7 8.43441e-006

A W N

Contribucién de Directo a flanco, Ror,a:

Roa  Rfa ARpea Kor Le Si Rofa

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)

40.2 430 0 6.4 2.9 16.0 55.4 2.88403e-006

40.2 40.2 0 5.7 2.9 16.0 53.3 4.67735e-006

40.2 619 0 7.9 5.5 16.0 63.6 4.36516e-007

40.2 619 0 7.9 5.5 16.0 63.6 4.36516e-007
50.7 8.43441e-006

Flanco Si/Ss-tof

A WN -

Transmision aérea indirecta, Dnsa":

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
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Rera SF Refa St A Ao Ss  Cpos
(dBA) (m2) (dBA) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (dBA)

UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6. Anejo IV. Estudio acUstico

Dn,s,A

Ts

Pasillo |34.3 18.7 33.2 13.2 1.6 10 16.0 O

55.6 1.72457e-006

Dnsa” = 57.6 1.72457e-006

indice global de reduccioén acistica aparente, ponderado A, R'a:

R'a

(dBA)
Rpd,a | 40.2 9.54993e-005
Rera | 49.4 1.15378e-005
Rraa | 50.7 8.43441e-006
Rofra | 50.7 8.43441e-006
Dnsa’| 57.6 1.72457e-006

39.0 0.00012563

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnr,a:

R'a V. To Ss Dunra
(dBA) (m3) (s) (m2) (dBA)
39.0[73.0 0.5 16.0 41

EDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnr,a

Recinto receptor: Aula 5 (Aula)
Situacion del recinto receptor:
Recinto emisor: Pasillo (Zona de circulacion)

Area compartida del elemento de separacién, Ss:
Volumen del recinto receptor, V:

o =R',+10log % = 44 dBA > 50 dBA

0-3

D,

Datos de entrada para el calculo:

Elemento separador

Elemento estructural basico

Protegido

Planta baja, unidad de uso Aula5

Recinto fuera de la unidad de uso (Zona comun)
24.7 m2

242.5 m3

X

=394
dBA

m Ra Revestimiento ARpa Revestimiento ARdga Si

(kg/m?2) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m?2)

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.

Anejo IV. Estudio acustico

Tabique de una hoja, con revestimiento 134  40.2 0 0 23.93
Tabique de una hoja, con revestimiento 134  40.2 0 0 0.82
Elementos de flanco
Elemento estructural basico m Ra Revestimiento ARa s ' Uniones
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m?2)
F1 Fac_hada ventilada con placas de 293 43.0 0
resinas termoendurecibles
i 2.7 239
f1 Fachada ventilada con placas de 293 43.0 0
resinas termoendurecibles '
F2]Sin flanco emisor ;
i i 2.7 23.9 q
2 Tablqu_e (_je una hoja, con 134 40.2 0
revestimiento
F3|Forjado sanitario 562 61.9 Base de arido. Solado de terrazo 0
8.8 23.9 %
f3|Forjado sanitario 562 61.9 Base de arido. Solado de terrazo 0
F4|Forjado unidireccional 562 61.9 0
Falso techo continuo suspendido liso de 7.1 23.9
f4]Forjado unidireccional 562 61.9 placas de yeso laminado, con estructura O
metdlica
F5]Sin flanco emisor ;
Tabigue de una hoja, con 27 0.8 °
f5 revestimiento 134 40.2 0
F6 Tabiqu_e (_je una hoja, con 134 402 0
revestimiento 57 o8 %
f6 Tabique de una hoja, con 134  40.2 0

revestimiento

Calculo de aislamiento acistico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucioén directa, Rpg,a:

Elemento separador Roa ARoa ARga Ss — Si - Rosa TDd
(dBA) (dBA) (dBA) (m2) (m?2) (dBA)

Tabique de una hoja, con revestimiento 40.2 0 0 24.7 23.9 40.3 9.23442e-005

Tabique de una hoja, con revestimiento 40.2 0 0 24.7 0.8 55.0 3.15502e-006

40.2 9.54993e-005

Contribucién de Flanco a flanco, Rfsa:

Flanco Rra Rra ARrA Kre L Si Refa

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA)

43.0 43.0 0 5.7 2.7 23.9 58.1 1.49765e-006

619 619 0 -0.9 8.8 23.9 65.4 2.78875e-007

619 619 0 6.8* 7.1 23.9 74.0 3.84955e-008

40.2 40.2 0 5.7 2.7 0.8 40.7 2.81191e-006
53.3 4.62693e-006

Si/Ss-tFe

A W

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
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UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6. Anejo IV. Estudio acUstico

Contribucion de Flanco a directo, Rrd,a:

Rra Rda ARrda Kra L Si Rrga
Flanco Si/Sstrd
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA)
43.0 40.2 0 6.4 2.7 23.9 57.4 1.75958e-006
619 40.2 0 7.9 8.8 23.9 63.3 4.52283e-007
619 40.2 0 7.9 7.1 23.9 64.2 3.67629e-007
0

40.2 40.2 6.2* 2.7 0.8 41.2 2.50612e-006
52.9 5.08562e-006

A AW

Contribucion de Directo a flanco, Ros,a:

Rpa  Rfa ARpra Kor Le Si Rofa
Flanco Si/Sstof
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA)

1 40.2 43.0 0 11.2 2.7 23.9 62.2 5.82653e-007
2 40.2 40.2 0 5.5% 2.7 23.9 55.1 2.9882e-006
3 40.2 619 0 7.9 8.8 23.9 63.3 4.52283e-007
4 40.2 619 0 7.9 7.1 23.9 64.2 3.67629e-007
5 40.2 40.2 0 5.8* 2.7 0.8 40.8 2.74791e-006
6 40.2 40.2 0 6.2*% 2.7 0.8 41.2 2.50612e-006

50.2 9.64479e-006

(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la unién
entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

Transmision aérea indirecta, Dnsa":

Rera Sk Refa Sf A Ao Ss Cpos Dngsa

(dBA) (m2) (dBA) (m2) (m2) (m?2) (m2) (m2) (dBA)

Circulaciones |30.5 6.5 279 5.9 18.7 10 24.7 0 65.3 1.19243e-007
Dnsa” = 69.2 1.19243e-007

Recinto intermedio Ts

indice global de reduccién acistica aparente, ponderado A, R'a:
R'a
(dBA)

Rbda | 40.2 9.54993e-005

Rrra | 53.3 4.62693e-006

Rraa | 52.9 5.08562e-006

Rofra | 50.2 9.64479e-006

Dn,sa’] 69.2 1.19243e-007

39.4 0.000114976

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnr,a:
R'a V. To Ss Dnra

(dBA) (m3) (s) (m2) (dBA)

39.4 |242.5 0.524.7 44

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
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UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO

RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6. Anejo IV. Estudio acustico
EDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnr,a
Recinto receptor: Despacho 5 (Despacho) Protegido
Situacion del recinto receptor: Planta baja
Recinto emisor: Caldera (Cuarto técnico) De instalaciones
Area compartida del elemento de separacién, Ss: 16.3 m2
Volumen del recinto receptor, V: 96.6 m3
0.16'V
D, , =R' ,+10log| ———| = 42dBA>55dBA x
‘ 1,-S,
=39.1
dBA

Datos de entrada para el calculo:

Elemento separador

Elemento estructural basico m Ra Revestimiento ARpa Revestimiento ARda S
(kg/m?2) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m?2)
Tabique de una hoja, con revestimiento 134  40.2 0 0 16.35
Elementos de flanco
‘si m Ra - ARa Lt Si
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m2)
F1|Tabique de una hoja, con revestimiento 134 40.2 0
2.9 16.3
f1|Tabique de una hoja, con revestimiento 134 40.2 0
Fachada ventilada con placas de resinas
F2 termoendurecibles 293 430 0
Fachad tilad I d i 2.9 16.3
¢ |Fachada ventilada con placas de resinas 293 43.0 0
termoendurecibles
F3|Forjado sanitario 562 61.9 Base de arido. Solado de 0
terrazo
B de arido. Solado d >-6 16.3 %
f3|Forjado sanitario 562 61,9 -asedeardo.soladode
terrazo
F4]Forjado unidireccional 562 61.9 0
) - . 5.6 16.3
f4]Forjado unidireccional 562 61.9 0

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucién directa, Rpad,a:

Elemento separador Rp,a ARpa ARga Ss Rpda Tod

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.

(dBA) (dBA) (dBA) (m

2) (dBA)

Tabique de una hoja, con revestimiento 40.2 0 0 16.3 40.2 9.54993e-005

Contribucion de Flanco a flanco, Resa:

Rra  Rra  ARfra
Flanco
(dBA) (dBA) (dBA)

Kee Le  Si Rrra

(dB) (m) (m2) (dBA) Si/Ss*re

40.2 9.54993e-005

1 40.2 40.2 O
2 43.0 43.0 O
3 619 619 O
4 619 619 O

5.7 2.9 16.3 53.4 4.57088e-006
1.6 2.9 16.3 52.1 6.16595e-006
-0.9 5.6 16.3 65.6 2.75423e-007
-0.9 5.6 16.3 65.6 2.75423e-007

49.5 1.12877e-005

Contribucion de Flanco a directo, Rrd,a:

RrA  Rda ARFdA
Flanco
(dBA) (dBA) (dBA)

Kra Lf Si Rrga

(dB) (m) (m2) (dBA) Si/Sstrd

1 40.2 40.2 O
2 43.0 40.2 O
3 61.9 40.2 O
4 61.9 40.2 O

5.7 2.9 16.3 53.4 4.57088e-006
6.4 2.9 16.3 55.5 2.81838e-006
7.9 5.6 16.3 63.6 4.36516e-007
7.9 5.6 16.3 63.6 4.36516e-007

50.8 8.2623e-006

Contribucion de Directo a flanco, Ros,a:

Rpoa  Rra  ARbra
Flanco

Ki Lr S R
of Lf i Df,A S//Ss+tor

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA)

1 40.2 40.2 O
2 40.2 43.0 O
3 40.2 619 O
4 40.2 619 O

5.7 2.9 16.3 53.4 4.57088e-006
6.4 2.9 16.3 55.5 2.81838e-006
7.9 5.6 16.3 63.6 4.36516e-007
7.9 5.6 16.3 63.6 4.36516e-007

50.8 8.2623e-006

indice global de reduccién acistica aparente, ponderado A, R'a:

R'a

(dBA)
Roaa| 40.2 9.54993e-005
Rra] 49.5 1.12877e-005
Rrg,a] 50.8 8.2623e-006
Rora] 50.8 8.2623e-006

39.1 0.000123312

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnr,a:

R'a V. To Ss Dunra

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto

Anejo IV. Estudio acustico

PROYECTO B+E



L
L
< EREN ¥ Junta de @ impulsa FONDO EUROPEO DE

ENTE REGIONAL DE LA ENERGIA C aktill ay Ledn i nuestro crecimiento

DESARROLLO REGIONAL

UNION EUROPEA
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Anejo IV. Estudio acustico

RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.

(dBA) (m3) (s) (m2) (dBA)
39.1[96.6 0.5 16.3 42

nDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnr,a

Recinto receptor: Circulaciones (Zona de circulacion)
Situacion del recinto receptor:
Recinto emisor: Caldera (Cuarto técnico)

Area compartida del elemento de separacién, Ss:
Volumen del recinto receptor, V:

R' +10log % = 52 dBA > 45 dBA

0 s

D

nT, A =

Datos de entrada para el calculo:

Elemento separador

Elemento estructural basico

Habitable (Zona comun)

Planta baja

De instalaciones
7.4 m2

683.3 m3

v

= 37.6
dBA

m Ra Revestimiento ARpa Revestimiento ARda S

(kg/m?2) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m2)

Tabique de una hoja, con revestimiento 134  40.2 0

Elementos de flanco

7.38

.. m Ra L. ARA Lf Si .
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m2)
F1]Tabique de una hoja, con revestimiento 134  40.2 0
29 7.4
f1|Tabique de una hoja, con revestimiento 134  40.2 0
F2|Tabique de una hoja, con revestimiento 134  40.2 0
29 7.4
f2]Tabique de una hoja, con revestimiento 134  40.2 0
F3|Forjado sanitario 562 61.9 Base de arido. Solado de terrazo 0
2.5 7.4
f3|Forjado sanitario 562 61.9 Base de arido. Solado de terrazo 0
F4]Forjado unidireccional 562 61.9 0
1.5 7.4 \
f4]Forjado unidireccional 562 61.9 0 "
F5]Forjado unidireccional 562 61.9 0
) - . 0.8 7.4
f5]Forjado unidireccional 562 61.9 0

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
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UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6. Anejo IV. Estudio acUstico

Contribucion directa, Rpa,a:

Elemento separador Roa ARoa ARsa Ss - Roda TDd
(dBA) (dBA) (dBA) (m?2) (dBA)

Tabique de una hoja, con revestimiento 40.2 0 0 7.4 40.2 9.54993e-005

40.2 9.54993e-005

Contribucion de Flanco a flanco, Resa:
RFa Rfa ARra Kre Lf  Si Rrra

Flanco Si/Ss tre
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)
1 40.2 40.2 0 5.7 2.9 7.4 50.0 1le-005
2 40.2 40.2 0 5.7 2.9 7.4 50.0 1le-005
3 61.9 61.9 0 -0.925 7.4 65.8 2.63027e-007
4 61.9 61.9 0 0.2 1.5 7.4 68.9 1.28825e-007
5 61.9 61.9 0 8.1*0.8 7.4 79.8 1.04713e-008

46.9 2.04023e-005

Contribucion de Flanco a directo, Rrd,a:
RFA Rda ARrga Krd Lf Si Rraga

FIanco. iea) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA) 7>
1 [402 402 0 5.7 2.9 7.4 500 1e-005
2 |402 402 0 5.7 2.9 7.4 50.0 1e-005
3 |61.9 402 0 7.9 2.5 7.4 63.7 4.2658e-007
4 |61.9 402 0 10915 7.4 68.7 1.34896e-007
5 |61.9 402 0 83*0.8 7.4 69.1 1.23027e-007

46.8 2.06845e-005

Contribucion de Directo a flanco, Ror,a:
Roro  Ria ARpra Kor L Si Rora

Flanco. iea) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA) />
1 [402 402 0 5.7 2.9 7.4 500 1e-005
2 |402 402 0 57 29 7.4 500 1e-005
3 402 619 0 7.9 2.5 7.4 63.7 4.2658e-007
4 l402 619 0 10915 7.4 68.7 1.34896e-007
5 |402 61.9 0 7.9 0.8 7.4 68.7 1.34896e-007

46.8 2.06964e-005

(*) Valor minimo para el indice de reduccidn vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la union
entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

Transmision aérea indirecta, Dnsa":

Rera Sk Refa Sf A Ao Ss Cpos Dngsa
(dBA) (m2) (dBA) (m2) (m?2) (m2) (m2) (m?) (dBA)

Recinto intermedio Ts

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6. Anejo IV. Estudio acUstico

Vestibulo |31.1 7.5 281 3.5 04 10 7.4 -2 49.1 1.66781e-005
Dnsa” = 47.8 1.66781e-005

indice global de reduccién acistica aparente, ponderado A, R'a:
R'a
(dBA)

Rpd,a | 40.2 9.54993e-005

Rrra | 46.9 2.04023e-005

Rrd,a | 46.8 2.06845e-005

Rpfra | 46.8 2.06964e-005

Dnsa’l 47.8 1.66781e-005

37.6 0.000173961

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnr,a:
R'a V. To Ss Dnta

(dBA) (m3) (s) (m2) (dBA)

37.6|683.30.5 7.4 52

EDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnr,a

Recinto receptor: Aula 4 (Aula) Protegido
Situacion del recinto receptor: Planta baja, unidad de uso Aula4
Recinto emisor: Aula 8 (Aula) Otra unidad de uso
Area compartida del elemento de separacién, Ss: 25.2 m2
Volumen del recinto receptor, V: 73.0 m3
0.16:V
D, ,=R',+10log| ———| = 54 dBA > 50 dBA /
‘ [0 -Ss
=543
dBA

Datos de entrada para el calculo:

Elemento separador

. m Ra Revestimiento ARba Revestimiento ARda  Si
Elemento estructural basico . . i
(kg/m2) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m?2)
Forjado unidireccional 562 61.9 Base de arido. Solado de terrazo 0 0 25.19
Elementos de flanco
Elemento estructural basico m Ra Revestimiento ARa Lf Si Uniones

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO

RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6. Anejo IV. Estudio acustico
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m?2)
F1]Forjado unidireccional 562 61.9 Base de arido. Solado de %
terrazo 5.5 25.2
f1|Tabique de una hoja, con revestimiento 134 40.2 0
Fachada de una hoja con aislamiento por el
F2 exterior, sistema 'ETICS' 302 500 0 55 25
¢>|Fachada ventilada con placas de resinas 203 43.0 0 ' )
termoendurecibles )
Fachada de una hoja con aislamiento por el
F3 exterior, sistema 'ETICS' 302 50.0 0 4.6 25.2 %
3 Fachada ventil_ada con placas de resinas 293 43.0 0
termoendurecibles
F4|Forjado unidireccional 562 61,9 Dase dearido. Solado de %
terrazo 4.6 25.2
f4|Tabique de una hoja, con revestimiento 134 40.2 0

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos interiores:
Contribucion directa, Rpd,a:

Rpa ARpa AR4ga Ss Rpda

Elemento separador TDd
(dBA) (dBA) (dBA) (m?2) (dBA)

Forjado unidireccional 61.9 0 0 25.2 61.9 6.45654e-007

61.9 6.45654e-007

Contribucion de Flanco a flanco, Resa:

RFa Rra ARFA K Lf  Si Rrra
Flanco
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)
619 40.2 0 7.9 5.5 25.2 65.5 2.81838e-007
50.0 43.0 0 9.9 5.5 25.2 63.0 5.01187e-007
50.0 43.0 0 9.9 4.6 25.2 63.8 4.16869e-007
619 40.2 0 7.9 4.6 25.2 66.4 2.29087e-007

58.4 1.42898e-006

Si/Ss-tFe

A W N BR

Contribucion de Flanco a directo, Rrq,a:
Flanco RFA Rda ARFga Kra L Si Rrga
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)
61.9 61.9 0 -0.9 5.5 25.2 67.6 1.7378e-007
50.0 61.9 0 6.1 5.5 25.2 68.6 1.38038e-007
50.0 61.9 0 6.1 4.6 25.2 69.5 1.12202e-007
61.9 61.9 0 -0.9 4.6 25.2 68.4 1.44544e-007
62.5 5.68564e-007

Si/Ss*tFd

A WON R

Contribucion de Directo a flanco, Ror,a:
Rpa  Ria ARpra Kor L Si Rora

Flanco Si/Ss-tof
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)

1 |61.9 40.2 0 7.9 5.5 25.2 65.5 2.81838e-007
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2 619 43.0 0 6.2 55 25.2 65.2 3.01995e-007
3 619 43.0 0 6.2 4.6 25.2 66.1 2.45471e-007
4 619 40.2 0 7.9 4.6 25.2 66.4 2.29087e-007

59.8 1.05839e-006

indice global de reduccioén acistica aparente, ponderado A, R'a:
R'a
(dBA)

Rod,a] 61.9 6.45654e-007

Rrral 58.4 1.42898e-006

Rrd,a] 62.5 5.68564e-007

Rofr,a] 59.8 1.05839e-006
54.3 3.70159e-006

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnr,a:
Ra V. To Ss Dunra

(dBA) (m3) (s) (m2) (dBA)

54.3 |73.0 0.5 25.2 54

EDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dar,a

Recinto receptor: Aulall (Aula) Protegido
Situacion del recinto receptor: Planta 1, unidad de uso Aulal5
. . Circulaciones (Zona de Recinto fuera de la unidad de uso (Zona
Recinto emisor: . L, )
circulacion) comun)
Area compartida del elemento de separacién, Ss: 61.2 m2
Volumen del recinto receptor, V: 177.3 m3
0.16-V
D, ,=R' ,+10log| ——— | =56 dBA > 50 dBA “
i [0 -Ss
= 56.3
dBA

Datos de entrada para el calculo:

Elemento separador

Ra Revestimiento ARp,a Revestimiento ARda S
(kg/m?2) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m?2)

Forjado unidireccional 562 61.9 0 Base de arido. Solado de terrazo 0 61.19

Elemento estructural basico

Elementos de flanco

.. m Ra L. ARa  Lf Si .
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m2)
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RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6. Anejo IV. Estudio acustico
F1]Forjado unidireccional 562 61.9 0
5.4 61.2
f1]Tabique de una hoja, con revestimiento 134 40.2 0
F2|Forjado unidireccional 562 61.9 0
. ) - 5.4 61.2
f2]Tabique de una hoja, con revestimiento 134 40.2 0
F3|Forjado unidireccional 562 61.9 0
0.5 61.2 %
f3]Tabique de una hoja, con revestimiento 134 40.2 0
F4|Forjado unidireccional 562 61.9 0
. ) . 0.5 61.2
f4]Tabique de una hoja, con revestimiento 134 40.2 0
F5|Forjado unidireccional 562 61.9 0
5.3 61.2 %
f5|Tabique de una hoja, con revestimiento 134 40.2 0
F6]Forjado unidireccional 562 61.9 0
1.7 61.2
f6]Tabique de una hoja, con revestimiento 134 40.2 0 %
F7|Forjado unidireccional 562 61.9 0
. ) . 1.6 61.2
f7]Tabique de una hoja, con revestimiento 134 40.2 0
F8 Fachada ventil_ada con placas de resinas 293 43.0 0
termoendurecibles 8.9 61.2
Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, ' '
f8]._. ' ) 302 50.0 0
sistema 'ETICS

Calculo de aislamiento acistico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucion directa, Rpd,a:

Elemento separador Roa ARoa ARaa - Ss  Rosa TDd
(dBA) (dBA) (dBA) (m2) (dBA)

Forjado unidireccional 61.9 0 0 61.2 61.9 6.45654e-007

61.9 6.45654e-007

Contribucion de Flanco a flanco, Rsa:
Rea Rra ARra K L Si Rrera

Flanco Si/Ss T
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)
1 61.9 40.2 0 7.9 54 61.2 69.5 1.12202e-007
2 61.9 40.2 0 7.9 5.4 61.2 69.5 1.12202e-007
3 61.9 40.2 0 7.9 0.5 61.2 79.4 1.14815e-008
4 61.9 40.2 0 7.9 0.5 61.2 79.4 1.14815e-008
5 61.9 40.2 0 7.9 5.3 61.2 69.6 1.09648e-007
6 61.9 40.2 0 7.9 1.7 61.2 74.5 3.54813e-008
7 61.9 40.2 0 7.9 1.6 61.2 74.8 3.31131e-008
8 43.0 50.0 0 10.2 8.9 61.2 65.1 3.0903e-007

61.3 7.34639e-007

Contribucién de Flanco a directo, Rrq,a:
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Rra Rda ARrga Krda Lf Si Rrga
Flanco Si/Ss*1rd
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)

1 619 619 0 -0.95461.2 71.6 6.91831e-008
2 619 619 0 -0.95461.2 71.6 6.91831e-008
3 61.9 619 0 -0.90.561.2 81.5 7.07946e-009
4 619 619 0 -0.90.561.2 81.5 7.07946e-009
5 619 619 0 -0.95.361.2 71.6 6.91831e-008
6 619 619 0 -0.9 1.7 61.2 76.5 2.23872e-008
7 619 619 0 -0.91.661.2 76.8 2.0893e-008
8 43.0 619 0 6.2 8.9 61.2 67.0 1.99526e-007

63.3 4.64515e-007

Contribucion de Directo a flanco, Ros,a:

Rpa  Rfa ARbra Ko Lf Si Rofa
Flanco

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA) Si/Ss-tor

1 619 40.2 0 7.9 54 61.2 69.5 1.12202e-007
2 619 40.2 0 7.9 54 61.2 69.5 1.12202e-007
3 619 40.2 0 7.9 0.561.2 79.4 1.14815e-008
4 619 40.2 0 7.9 0.561.2 79.4 1.14815e-008
5 61.9 40.2 0 7.9 53 61.2 69.6 1.09648e-007
6 619 40.2 0 7.9 1.7 61.2 74.5 3.54813e-008
7 619 40.2 0 7.9 1.6 61.2 74.8 3.31131e-008
8 619 50.0 O 6.1 8.9 61.2 70.4 9.12011e-008

62.9 5.1681e-007

indice global de reduccion aciistica aparente, ponderado A, R'a:
R'a
(dBA)
Rpa,al 61.9 6.45654e-007
Rera] 61.3 7.34639e-007
Rrd,a] 63.3 4.64515e-007
Rofa] 62.9 5.1681e-007
56.3 2.36162e-006

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnr,a:
R'a V. To Ss Dnra

(dBA) (m3) (s) (m2) (dBA)

56.3|177.30.561.2 56

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnr,a

Recinto receptor: Aula 2 (Aula) Protegido
Situacion del recinto receptor: Planta 1, unidad de uso Aula?7
Recinto emisor: Caldera (Cuarto técnico) De instalaciones
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RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6. Anejo IV. Estudio acustico
Area compartida del elemento de separacién, Ss: 11.0 m2
Volumen del recinto receptor, V: 94.2 m3
0.16:V
D, ,=R',+10log| ———| =57 dBA>55dBA J
[0 -Ss
=52.6
dBA

Datos de entrada para el calculo:

Elemento separador

Elemento estructural basico Ra  Revestimiento ARpa Revestimiento ARga S
(kg/m?2) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m?2)
Forjado unidireccional 562 61.9 0 Base de arido. Solado de terrazo 0 10.95
Elementos de flanco
Elemento estructural basico m Ra Revestimiento AR Lt S Uniones
ructur i vestimi i
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m2)
F1]Forjado unidireccional 562 61.9 0
. . - 0.5 11.0
f1]Tabique de una hoja, con revestimiento 134 40.2 0
F2|Forjado unidireccional 562 61.9 0
6.5 11.0
f2|Tabique de una hoja, con revestimiento 134 40.2 0
F3|Tabique de una hoja, con revestimiento 134 40.2 0
Ari 7.1 11.0
£3|Forjado unidireccional 562 61.9 Dasedearido. Soladode %
terrazo
F4|Tabique de una hoja, con revestimiento 134  40.2 0 V.
1.5 11.0 ¢ \
f4]Tabique de una hoja, con revestimiento 134 40.2 0 "W
F5 Fachada ventil_ada con placas de resinas 293 43.0 0
termoendurecibles 15110 %
Fachada de una hoja con aislamiento por el ’ )
f5 exterior, sistema 'ETICS' 302 500 0

Calculo de aislamiento acistico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucién directa, Rpd,a:

Elemento separador Roa ARoa ARaa - Ss  Rosa T0d
(dBA) (dBA) (dBA) (m2) (dBA)

Forjado unidireccional 61.9 0 0 11.0 61.9 6.45654e-007

61.9 6.45654e-007

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
PROYECTO B+E




< AES
L Y =
Cemen | Bumde @ oo
ENTE REGIONAL DI LA ENERGIA casti"a y Leén ¥ nuestro crecimiento UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6. Anejo IV. Estudio acUstico

Contribucion de Flanco a flanco, Resa:

Rea Rra ARrA Kee L Si Refa
Flanco Si/Ss trt
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)

1 61.9 40.2 0 13.5% 0.5 11.0 78.2 1.51356e-008
2 61.9 40.2 O 7.9 6.5 11.0 61.2 7.58578e-007
3 40.2 619 O 7.9 7.1 11.0 60.8 8.31764e-007
4 40.2 40.2 0 21.6 1.5 11.0 70.3 9.33254e-008
5 43.0 50.0 0 10.2 1.5 11.0 65.2 3.01995e-007

57.0 2.0008e-006

Contribucion de Flanco a directo, Rrd,a:

RrFA Rda ARrdA Kra Lf  Si Rrga
Flanco Si/Ss*1rd
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)

1 61.9 61.9 0 13.0%* 0.5 11.0 88.6 1.38038e-009
2 61.9 619 0 0.9% 6.5 11.0 65.1 3.0903e-007
3 40.2 619 O 7.9 7.1 11.0 60.8 8.31764e-007
4 40.2 619 0 109 1.5 11.0 70.4 9.12011e-008
5 43.0 619 O 6.2 1.5 11.0 67.1 1.94984e-007

58.5 1.42836e-006

Contribucion de Directo a flanco, Ror,a:

Roro  Ria ARpra Kor L Si Rora
Flanco

Si/Ss-tof
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)

1 619 40.2 0 7.9 0.5 11.0 72.6 5.49541e-008
2 619 40.2 0 7.9 6.5 11.0 61.2 7.58578e-007
3 619 61.9 0 0.0%*7.1 11.0 63.8 4.16869e-007
4 619 40.2 0 10.9 1.5 11.0 70.4 9.12011e-008
5 619 50.0 O 6.1 1.5 11.0 70.5 8.91251e-008

58.5 1.41073e-006

(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la union
entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

indice global de reduccién actstica aparente, ponderado A, R'a:
R'a
(dBA)

Rbd,a] 61.9 6.45654e-007

Rrra] 57.0 2.0008e-006

Rra,a] 58.5 1.42836e-006

Rora] 58.5 1.41073e-006

52.6 5.48554e-006

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnr,a:
R'a V To Ss Dnta
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RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6. Anejo IV. Estudio acUstico

(dBA) (m3) (s) (m2) (dBA)
52.6 [94.2 0.5 11.0 57

EDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnr,a

Recinto receptor: Circulaciones (Zona de circulacion) Habitable (Zona comun)
Situacion del recinto receptor: Planta 1
Recinto emisor: Caldera (Cuarto técnico) De instalaciones
Area compartida del elemento de separacién, Ss: 0.4 m2
Volumen del recinto receptor, V: 530.4 m3
0.16:V
D, ,=R',+10log| ——— | = 74 dBA > 45 dBA J
; [0 -Ss
=46.9
dBA

Datos de entrada para el calculo:

Elemento separador

Elemento estructural basico m Ra Re\_/estimie_nto ARoa Re.veStimiento ARaa S
(kg/m?2) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m?2)

Forjado unidireccional 562 61.9 0 Base de arido. Solado de terrazo 0 0.36

Elementos de flanco

Elemento estructural basico m Ra Revestimiento AR Lt S Uniones
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m2)

F1]Forjado unidireccional 562 61.9 0

f1|Tabique de una hoja, con revestimiento 134  40.2 o 0204 %

F2|Tabique de una hoja, con revestimiento 134  40.2 0

f2|Forjado unidireccional 562 61.9 Base de drido. Solado de terrazo 0 0 0% %

F3]Forjado unidireccional 562 61.9 0

f3|Tabique de una hoja, con revestimiento 134  40.2 0 0.8 04 w

F4|Tabique de una hoja, con revestimiento 134  40.2 0

f4|Forjado unidireccional 562 61.9 Base de drido. Solado de terrazo 0 00 04 %

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos interiores:
Contribucién directa, Rpg,a:

Elemento separador Rpa ARpa ARga Ss Rpga
T
P (dBA) (dBA) (dBA) (m2) (dBA) b

Forjado unidireccional 61.9 0 0 0.4 61.9 6.45654e-007
61.9 6.45654e-007
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Contribucion de Flanco a flanco, Resa:

Rra Rra ARrA K L Si Rrfa
Flanco Si/Ss 1
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)
619 40.2 0 7.9 0.5 0.4 57.8 1.65959e-006
40.2 619 0 7.9 0.5 0.4 57.8 1.65959e-006
619 40.2 0 7.9 0.8 0.4 55.7 2.69153e-006
40.2 619 0 7.9 0.8 0.4 55.7 2.69153e-006

50.6 8.70224e-006

A WN -

Contribucion de Flanco a directo, Rrd,a:

RFA Rda ARrdA Kra L Si Rrga
Flanco Si/Ss 1rd
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)
61.9 61.9 0 1.3* 0.5 0.4 62.1 6.16595e-007
40.2 61.9 0 7.9 0.5 0.4 57.8 1.65959e-006
61.9 61.9 0 3.4* 0.8 0.4 62.0 6.30957e-007
40.2 61.9 0 7.9 0.8 0.4 55.7 2.69153e-006

52.5 5.59867e-006

Contribucion de Directo a flanco, Rosa:

Flanco Roro  Ria ARpra Kor L Si Rofa S/Setor

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)

61.9 40.2 0 7.9 0.5 0.4 57.8 1.65959e-006

61.9 61.9 0 4.2 0.5 0.4 65.0 3.16228e-007

61.9 40.2 0 7.9 0.8 0.4 55.7 2.69153e-006

61.9 61.9 0 3.3* 0.8 0.4 61.9 6.45654e-007
52.7 5.313e-006

(*) Valor minimo para el indice de reduccidn vibracional, obtenido seguin relaciones de longitud y superficie en la unién
entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

A WN

A W N -

indice global de reduccién acistica aparente, ponderado A, R'a:
R'a
(dBA)
Rod,a] 61.9 6.45654e-007
Rrra] 50.6 8.70224e-006
Rra,a] 52.5 5.59867e-006
Rofra] 52.7 5.313e-006
46.9 2.02596e-005
Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnr,a:
R'a V. To Ss Dnra
(dBA) (m3) (s) (m2) (dBA)
46.9[530.4 0.5 0.4 74
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1.3.2.- Aislamiento acustico a ruido de impacto entre recintos

Se presenta a continuacién el célculo detallado de la estimacién de aislamiento acuUstico a ruido de impacto entre
parejas de recintos emisor - receptor, para los valores mas desfavorables presentados en las tablas resumen del
capitulo anterior, segun el modelo simplificado para la transmision estructural descrito en UNE EN 12354-2:2000,
utilizando para la prediccion del indice de nivel de presion acustica ponderada de impactos, los indices ponderados de
los elementos involucrados, segun los procedimientos de ponderacion descritos en la norma EN ISO 717-2.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacién de cdlculo y la presentacion de resultados del capitulo anterior,
se numeran las fichas siguientes conforme a la numeracién de las entradas en las tablas resumen de resultados.

nNiveI global de presion de ruido de impactos estandarizado, L'ar,w

Recinto receptor: Aula 9 (Aula) Protegido
Situacion del recinto receptor: Planta 1, unidad de uso Aulal?7
Recinto emisor: Aulal3 (Aula) Otra unidad de uso
Area total del elemento excitado, Ss: 2.7 m2
Volumen del recinto receptor, V: 162.2 m3
0.16-V
L', = L' —10logl ———| =71dB<65dB x
> > . ]‘
4,-1,
=77.8dB

Datos de entrada para el calculo:

Elemento excitado a ruido de impactos

Elemento estructural basico . T - R Suelo ALow Revestimiento Alsw S
(kg/m?2) (dB) (dB) recinto emisor (dB) recinto emisor (dB) (m2)
Forjado unidireccional 562 67.8 62.9 Base de arido. Solado de terrazo 0 0 1.67
Forjado unidireccional 562 67.8 62.9 Base de arido. Solado de terrazo 0 0 1.01
Elementos de flanco
. m Rw o Alpw ARfw L Si .
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones
(kg/m2) (dB) (dB) (dB) (m) (m2)
p1|Forjado unidireccional 562 2.9 Base dearido. Solado de 0 -
terrazo 41 1.7 %
1 |Forjado unidireccional 562 62,9 Base de arido. Solado de - 0
terrazo
p2|Forjado unidireccional 562 62,9 Base dearido. Solado de 0 -
terrazo
Tabi d hoi 4.1 1.7 %
f2 |'@bique de una hoja, con 134 41.2 -0
revestimiento
D3|Forjado unidireccional 562 62,9 Base de arido. Solado de 0 -
terrazo 24 1.0 %
3 |Forjado unidireccional 562 62,9 Base dearido. Solado de - 0
terrazo
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p4fForjado unidireccional 562 62.9 pase de arido. Solado de 0 -
¢4 |Tabique de una hoja, con 134 41. — 0 24 1.0 %

revestimiento

Calculo del aislamiento acistico a ruido de impactos:

Contribucion de Directo a flanco, Ln,w,of:

Flanco Lnw Alow Row Rfw ARfw Kpr L Si Lnw,bf S/S
i/ Ss*tof
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2) (dB)

1 678 0 629629 0 6.2* 4.1 1.7 654 2.166e+006
2 1678 0 629412 0 79 4.1 1.7 74.6 1.8016e+007
3 678 0 629629 0 8.4* 24 1.0 63.2 784149
4 1|67.8 0 62.941.2 0 8.4* 2.4 1.0 74.1 9.64714e+006

77.8 3.06133e+007

(*) Valor minimo para el indice de reduccidn vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la unién
entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L' w:
L'nw
(dB)

Low,of 77.8 3.06133e+007
77.8 3.06133e+007

T

Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, L'nt,w:
L'aw V Ao To L'atw
(dB) (m3) (m2) (s) (dB)
77.8]162.2 10 0.5 71

ENiveI global de presion de ruido de impactos estandarizado, L'nr,w

Recinto receptor: Aula 2 (Aula) Protegido
Situacion del recinto receptor: Planta baja, unidad de uso Aula2
Recinto emisor: Aula 6 (Aula) Otra unidad de uso
Area total del elemento excitado, Ss: 28.0 m2
Volumen del recinto receptor, V: 132.7 m3
0.16-V

L', = L' —10logl ———| =65dB<65dB J

> 5 . r[1

An 0

=71.3dB
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RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6. Anejo IV. Estudio acUstico

Datos de entrada para el calculo:

Elemento excitado a ruido de impactos

. Law Rw Suelo Albw Revestimiento ALdw  Si
Elemento estructural basico . . - .
(kg/m2) (dB) (dB) recinto emisor (dB) recinto emisor (dB) (m2)
Forjado unidireccional 562 67.8 62.9 Base de arido. Solado de terrazo 0 0 28.01
Elementos de flanco
L. m Rw o Alpw ARfw Lf  Si )
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones
(kg/m2) (dB) (dB) (dB) (m) (m2)
p1|Forjado unidireccional 562 62.9 Dase dearido. Soladode 5 %
terrazo 0.5 28.0
f1 JForjado unidireccional 562 62.9 - 0
p2|Forjado unidireccional 562 62.9 Dase dearido. Soladode 5 %
terrazo 6.5 28.0
f2 JForjado unidireccional 562 62.9 - 0
D3|Forjado unidireccional 562 62.9 Dase dearido. Soladode 5 %
terrazo 7.1 28.0
f3 |Tabique de una hoja, con revestimiento 134 41.2 - 0
p4|Forjado unidireccional 562 62,9 Dase dearido. Soladode o %
terrazo 1.6 28.0
f4 |Forjado unidireccional 562 62.9 -0
. .. . Base de arido. Solado de
D5]Forjado unidireccional 562 62.9 terrazo 0o --- 2.3 28.0 | |
f5 [Tabique de una hoja, con revestimiento 134 41.2 - 0 17\
pé|Forjado unidireccional 562 62,9 Dase dearido. Soladode 5
terrazo
) ) 4.1 28.0
f6 Fachada ventilada con placas de resinas 293 44.0 -~ 0
termoendurecibles ’

Calculo del aislamiento acustico a ruido de impactos:
Contribucion directa, Ln,w,pd:
Elemento separador Low Alow Alaw Ss Lowod Tpd
(dB) (dB) (dB) (m2) (dB)
Forjado unidireccional 67.8 0 0 28.0 67.8 6.0256e+006

67.8 6.0256e+006

Contribucién de Directo a flanco, Ln,w,os:
Ln,w ALD,W RD,W Rf,w ARf,w KDf Lf Si Ln,w,Df

Flanco Si/Ss1or
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2) (dB)
1 |67.8 0 629629 0 -0.9 0.5 28.0 51.0 125893
2 [|67.8 0 629629 0 -0.9 6.5 28.0 62.3 1.69824e+006
3 678 0 629412 0 7.9 7.1 28.0 64.8 3.01995e+006
4 678 0 629629 0 0.3* 1.6 28.0 55.1 323594
5 1678 0 629412 0 10.9 2.3 28.0 57.0 501187
6 678 0 62944.0 0 6.2 4.1 28.0 62.7 1.86209e+006

68.8 7.53096e+006
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6. Anejo IV. Estudio acUstico

(*) Valor minimo para el indice de reduccidn vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la unién
entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L'n,w:
L'nw
(dB)

Lnw,0d]67.8 6.0256e+006

Ln,w,0f} 68.8 7.53096e+006
71.3 1.35566e+007

T

Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, L'nr,w:
L'nw V Ao To L'ntw
(dB) (m3) (m2) (s) (dB)
71.3|132.7 10 0.5 65

ENiveI global de presion de ruido de impactos estandarizado, L'ar,w

Recinto receptor: Aula 2 (Aula) Protegido
Situacion del recinto receptor: Planta baja, unidad de uso Aula2
Recinto emisor: Circulaciones (Zona de Recinto fuera de la unidad de uso (Zona
' circulacion) comun)
Area total del elemento excitado, Ss: 1.6 m2
Volumen del recinto receptor, V: 132.7 m3
0.16-V
L', = L' —10logl ———| =70dB<65dB x
> > . ]‘
4,-1,
=76.1dB

Datos de entrada para el calculo:

Elemento excitado a ruido de impactos

. Law  Rw Suelo Alpw Revestimiento ALdw Si
Elemento estructural basico . . . )
(kg/m2) (dB) (dB) recinto emisor (dB) recinto emisor (dB) (m2)
Forjado unidireccional 562 67.8 62.9 Base de arido. Solado de terrazo 0 0 1.59
Elementos de flanco
, . m Rw L. ALD,W ARF,W Le Si .
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones
(kg/m2) (dB) (dB) (dB) (m) (m2)
p1|Forjado unidireccional 562 62,9 Base de arido. Solado de 0 - %
terrazo 0.5 1.6
f1 JForjado unidireccional 562 62.9 - 0
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO

RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6. Anejo IV. Estudio acustico
. - . Base de arido. Solado de
D2|Forjado unidireccional 562 62.9 ( °- 0 - s %
f2 JForjado unidireccional 562 62.9 -0
p3|Forjado unidireccional 562 62,9 Base de arido. Solado de 0 - %
terrazo 1.6 1.6
f3 JForjado unidireccional 562 62.9 - 0
palForjado unidireccional 562 62,9 Base dearido. Solado de 0 - %
terrazo 1.6 1.6
f4 JForjado unidireccional 562 62.9 - 0
ps|Forjado unidireccional 562 62.9 Eearsrgz‘ie arido. Solado de 0 -
. . 3.4 1.6
f5 Tabique de una hoja, con 134 41.2 — 0 %
revestimiento

Calculo del aislamiento acustico a ruido de impactos:

Contribucion directa, Ln,w,pd:

Elemento separador Low Alow Alaw Ss Lowod Tnd
(dB) (dB) (dB) (m2) (dB)

Forjado unidireccional 67.8 0 0 1.6 67.8 6.0256e+006

67.8 6.0256e+006

Contribucion de Directo a flanco, Ln,w,of:

Lhw Alow Row Rfw ARfw Kpf Lf Si Law,of
Flanco Si/Ss-tof
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2) (dB)

1 678 0 629629 0 -0.9 0.5 1.6 63.4 2.18776e+006
2 678 0 629629 0 -0.9 0.5 1.6 63.4 2.18776e+006
3 678 0 629629 0 3.6 1.6 1.6 64.3 2.69153e+006
4 678 0 629629 0 3.3* 1.6 1.6 64.6 2.88403e+006
5 678 0 629412 0 7.9 3.4 1.6 74.0 2.51189e+007

75.4 3.507e+007
(*) Valor minimo para el indice de reduccidn vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la unién
entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L'nw:
L'nw
(dB)

Lnw,0d|67.8 6.0256e+006

Lawpof}75.4  3.507e+007
76.1 4.10955e+007

Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, L'nt,w:
L'nw V Ao To L'ntw
(dB) (m3) (m2) (s) (dB)
76.1|132.7 10 0.5 70
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RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6. Anejo IV. Estudio acUstico

nNiveI global de presion de ruido de impactos estandarizado, L'nr,w

Recinto receptor: Aula 1 (Aula) Protegido
Situacion del recinto receptor: Planta baja, unidad de uso Aulal
" . Circulaciones (Zona de Recinto fuera de la unidad de uso (Zona

Recinto emisor: ; L )
circulacion) comun)
Area total del elemento excitado, Ss: 2.5 m2
Volumen del recinto receptor, V: 357.4 m3

0.16-V
L] —_ L] -
L'y,=1L',-10log — 7| ~6sdesescB J
y " Lo
=75.7 dB

Datos de entrada para el calculo:

Elemento excitado a ruido de impactos

Elemento m Low Rw Suelo Alb,w Revestimiento Alaw S
estructural basico (kg/m?2) (dB) (dB) recinto emisor (dB) recinto emisor (dB) (m?2)
Foriado Base de arido. Falso techo continuo suspendido liso de
i . 562 67.8 62.9 Solado de 0 placas de yeso laminado, con estructura 9 0.82
unidireccional <)
terrazo metalica
Foriado Base de arido. Falso techo continuo suspendido liso de
a . 562 67.8 62.9 Solado de 0 placas de yeso laminado, con estructura 9 1.64
unidireccional <)
terrazo metalica
Elementos de flanco
Elemento estructural m Ru Revestimiento ALow ARgw Lr = Si Uniones
basico (kg/m?2) (dB) (dB) (dB) (m) (m2)
D1|Forjado unidireccional 562 62.9 Base de arido. Solado de terrazo 0o ---
Falso techo continuo suspendido liso de 0.5 0.8
f1 JForjado unidireccional 562 62.9 placas de yeso laminado, con estructura - 0
metalica
D2|Forjado unidireccional 562 62.9 Base de arido. Solado de terrazo 0o ---
Falso techo continuo suspendido liso de 0.5 0.8
f2 JForjado unidireccional 562 62.9 placas de yeso laminado, con estructura - 0
metalica
D3|Forjado unidireccional 562 62.9 Base de arido. Solado de terrazo 0o ---
Falso techo continuo suspendido liso de 1.7 0.8
f3 JForjado unidireccional 562 62.9 placas de yeso laminado, con estructura - 0
metalica
D4|Forjado unidireccional 562 62.9 Base de arido. Solado de terrazo 0o ---
i i 1.7 0.8
f4[T3Dique deuna hoja, 434 495 - 0 %
con revestimiento
D5|Forjado unidireccional 562 62.9 Base de arido. Solado de terrazo 0 --- 05 1.6
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO

RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6. Anejo IV. Estudio acustico

Falso techo continuo suspendido liso de

f5 JForjado unidireccional 562 62.9 placas de yeso laminado, con estructura - 0 %
metalica

D6|Forjado unidireccional 562 62.9 Base de arido. Solado de terrazo 0o ---
Falso techo continuo suspendido liso de 0.5 1.6

f6 JForjado unidireccional 562 62.9 placas de yeso laminado, con estructura -0
metdlica

D7|Forjado unidireccional 562 62.9 Base de arido. Solado de terrazo o ---
Falso techo continuo suspendido liso de 1.7 1.6

f7 |Forjado unidireccional 562 62.9 placas de yeso laminado, con estructura -- 0
metalica

D8|Forjado unidireccional 562 62.9 Base de arido. Solado de terrazo 0o ---
Falso techo continuo suspendido liso de 1.6 1.6

f8 JForjado unidireccional 562 62.9 placas de yeso laminado, con estructura - 0
metdlica

D9|Forjado unidireccional 562 62.9 Base de arido. Solado de terrazo 0o ---

i i 3.5 1.6
fo[Tabique de una hoja, 3, 445 -0 %
con revestimiento

Calculo del aislamiento acustico a ruido de impactos:

Contribucion directa, Ln,w,oa:

Elemento separador Low Alow Alaw Ss = Si Lawos
(dB) (dB) (dB) (m2) (m2) (dB)

Forjado unidireccional 67.8 0 9 2.5 0.8 54.0 252956

Forjado unidireccional 67.8 0 9 2.5 1.6 57.0 505622

58.8 758578

Contribucion de Directo a flanco, Ln,w,of:

Flanco Low Alow Row Rfw ARfw Kpr L Si Lnw,bf S/S
i/ Ss*tof
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2) (dB)

1 678 0 629629 0 -0.9 0.5 0.8 66.3 1.42248e+006
2 1678 0 629629 0 -0.9 0.5 0.8 66.3 1.42248e+006
3 678 0 629629 0 3.3* 1.7 0.8 67.8 2.0093e+006
4 1678 0 629412 0 7.9 1.7 0.8 74.0 8.37616e+006
5 1678 0 629629 0 -0.9 0.5 1.6 63.3 1.42504e+006
6 678 0 629629 0 -0.9 0.5 1.6 63.3 1.42504e+006
7 1678 0 629629 0 3.4* 1.7 1.6 64.6 1.92232e+006
8 678 0 629629 0 3.5%*1.6 1.6 64.2 1.75318e+006
9 1678 0 629412 0 7.9 3.5 1.6 74.0 1.67427e+007

75.6 3.64987e+007

*) Valor minimo para el indice de reduccidn vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la unién
entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L'n,w:
L'nw
(dB)

Lw,00] 58.8 758578

T
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Lowor| 75.6 3.64987e+007
75.7 3.72573e+007

Nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado, L'nr,w:
L'nw V Ao To L'atw
(dB) (m3) (m2) (s) (dB)
75.7|357.4 10 0.5 65

ENiveI global de presion de ruido de impactos estandarizado, L'ar,w

DESARROLLO REGIONAL

FONDO EUROPEO DE

UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.

Recinto receptor:

Situacion del recinto receptor:
Recinto emisor:

Area total del elemento excitado, Ss:
Volumen del recinto receptor, V:

Despacho 5 (Despacho)

Caldera (Cuarto técnico)

0.16-V

L',.,= L' —10log = 62 dB < 60 dB

= 66.6 dB

Datos de entrada para el calculo:

Elemento excitado a ruido de impactos

Ln,w Rw

m Suelo
(kg/m2) (dB) (dB)

Elemento estructural basico . .
recinto emisor

Protegido
Planta baja

De instalaciones
23.9 m2

96.6 m3

X

Alpw Revestimiento ALdw Si
(dB) recinto emisor (dB) (m2)

Forjado sanitario 562

Elementos de flanco

67.8 62.9 Base de arido. Solado de terrazo

0 0 23.90

. m Rw L Alpw ARfw Le¢  Si )
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones
(kg/m2) (dB) (dB) (dB) (m) (m2)
p1|Forjado sanitario 562 62,9 Base dearido. Solado de 0 -
terrazo
B de arido. Solado d 5.6 23.9 %
f1 |Forjado sanitario 562 62.9 ~as¢€ dearido. solado de — 0
terrazo
D2|Forjado sanitario 562 62,9 Dase de arido. Solado de 0 -
terrazo
Tabi d hoi 5.6 23.9
¢ [Tabique de una hoja, con 134 412 — 0 %

revestimiento

Calculo del aislamiento acustico a ruido de impactos:
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6. Anejo IV. Estudio acUstico

Contribucion de Directo a flanco, Ln,w,of:
Flanco Low Alow Row Rfw ARfw Kpor L Si Lnw,f Sy/Se-tor
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2) (dB)
1 |67.8 0 629629 0 -0.9 5.6 23.9 62.4 1.7378e+006
2 67.8 0 62.941.2 0 7.9 5.6 23.9 64.5 2.81838e+006

66.6 4.55618e+006

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L' w:
L'nw
(dB)

Low,of 66.6 4.55618e+006
66.6 4.55618e+006

Nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado, L'nr,w:
L'nw VAo To L'ntw
(dB) (m3) (m2) (s) (dB)
66.6]96.6 10 0.5 62

ENiveI global de presion de ruido de impactos estandarizado, L'at,w

Recinto receptor: Aula 1 (Aula)
Situacion del recinto receptor:
Recinto emisor: Caldera (Cuarto técnico)

Area total del elemento excitado, Ss:
Volumen del recinto receptor, V:

0.16-V
L',= L', —10logl ———| =57dB<60dB

) " Lo

= 67.6 dB

Datos de entrada para el calculo:

Elemento excitado a ruido de impactos

Protegido

Planta baja, unidad de uso Aulal
De instalaciones

23.9 m2

357.4 m3

v

- Law  Rw Suelo Alpw Revestimiento ALdw  Si
Elemento estructural basico . . . .
(kg/m2) (dB) (dB) recinto emisor (dB) recinto emisor (dB) (m2)
Forjado sanitario 562 67.8 62.9 Base de arido. Solado de terrazo 0 0 23.90
Elementos de flanco
Elemento estructural basico m Rw Revestimiento Alpw ARfw Lf Si Uniones
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RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6. Anejo IV. Estudio acustico
(kg/m2) (dB) (dB) (dB) (m) (m2)
p1|Forjado sanitario 562 62.9 Dase de arido. Solado de 0 -
terrazo
B de arido. Solado d 71239%
f1 JForjado sanitario 562 62.9 tase € arido. >olado de - 0
errazo
p2|Forjado sanitario 562 62,9 Base de arido. Solado de 0 -
terrazo 7.1 23.9 %
2 Tabique de una hoja, con 134 41.2 — 0
revestimiento
Calculo del aislamiento acustico a ruido de impactos:
Contribucion de Directo a flanco, Ln,w,ps:
Ln,w ALD,W RD,W Rf,w ARf,w KDf Lf Si Ln,w,Df
Flanco Si/Ss-tof
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2) (dB)
1 |67.8 0 629629 0 -0.9 7.1 23.9 63.4 2.18776e+006
2 678 0 629412 0 7.9 7.1 23.9 65.5 3.54813e+006
67.6 5.7359e+006
Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L's,w:
L'nw
(dB)
Low,of 67.6 5.7359e+006
67.6 5.7359e+006
Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, L'nt,w:
L'nw V Ao To L'atw
(dB) (m3) (m2) (s) (dB)
67.6|357.4 10 0.5 57
Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, L'at,w
Recinto receptor: Vestibulo (Zona de circulacion) Habitable (Zona comun)
Situacion del recinto receptor: Planta baja
Recinto emisor: Caldera (Cuarto técnico) De instalaciones
Area total del elemento excitado, Ss: 23.9 m2
Volumen del recinto receptor, V: 3.8 m3
0.16-V
L', = L' —10logl ———| =72dB<60dB x
Au : J"0
=62.5dB
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Datos de entrada para el calculo:

Elemento excitado a ruido de impactos

Low Rw AL imi AL, Si
Elemento estructural bésico ; _Suelo bw Revestimiento Aldw
(kg/m2) (dB) (dB) recinto emisor (dB) recinto emisor (dB) (m2)
Forjado sanitario 562 67.8 62.9 Base de arido. Solado de terrazo 0 0 23.90
Forjado sanitario 562 67.8 62.9 Base de arido. Solado de terrazo 0 0 23.90
Elementos de flanco
Elemento estructural basico m Ru Revestimiento ALow ARgw Le Sy [
(kg/m2) (dB) (dB) (dB) (m) (m2)
p1|Forjado sanitario 562 62.9 Dase de arido. Solado de R
terrazo 1.0 23.9
f1|Forjado sanitario 562 62.9 Dase de arido. Solado de -- 0

"~ terrazo

p2|Forjado sanitario 562 62.9 Sase dearido. Solado de

Uniones
"~ terrazo 0 -

b g o 1.0 23.9 %
2 abique de una hoja, con 134 41.2 -— 0

revestimiento

62 Base de arido. Solado de

D3|Forjado sanitario 562 . 0o ---

terrazo 13 23.9
3 |Forjado sanitario 562 62.9 Dase de arido. Solado de 0

terrazo
D4|Forjado sanitario 562 62,9 Base de arido. Solado de (J—

terrazo

Tabique de una hoja, con

f4 revestimiento

134 41.2 - 0

Calculo del aislamiento acustico a ruido de impactos:

Contribucion de Directo a flanco, Ln,w,of:
Ln,w ALD,W RD,w Rf,w ARf,w KDf Lf Si Ln,w,Df

Flanco 4g) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2) (dB) >/ >°™
1 67.8 0 629629 0 -0.9 1.0 23.9 55.0 316228
2 67.8 0 62941.2 0 7.9 1.0 23.9 57.0 501187
3 67.8 0 629629 0 0.2*¥ 1.3 23.9 54.9 309030
4 67.8 0 629412 0 7.9 1.3 23.9 58.1 645654

62.5 1.7721e+006

(*) Valor minimo para el indice de reduccidn vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la unién
entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L', w:
L'nw
(dB)

Lowo 62.5 1.7721e+006
62.5 1.7721e+006

T
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Nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado, L'nr,w:
L'nw V Ao To L'ntw
(dB) (m3) (m2) (s) (dB)
62.5]3.8 10 0.5 72

ENiveI global de presion de ruido de impactos estandarizado, L'nr,w

Recinto receptor: Circulaciones (Zona de circulacién)
Situacion del recinto receptor:
Recinto emisor: Caldera (Cuarto técnico)

Area total del elemento excitado, Ss:
Volumen del recinto receptor, V:

L., = L' —10log M =50 dB < 60 dB

) " Lo

= 63.0dB

Datos de entrada para el calculo:

Elemento excitado a ruido de impactos

Habitable (Zona comun)
Planta baja

De instalaciones

23.9 m2

683.3 m3

v

Elemento estructural basico Low  Rw Suelo ALow Revestimiento Alaw S
(kg/m2) (dB) (dB) recinto emisor (dB) recinto emisor (dB) (m2)
Forjado sanitario 562 67.8 62.9 Base de arido. Solado de terrazo 0 0 23.90
Elementos de flanco
. m Rw o Alpw ARfw Le  Si .
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones

(kg/m2) (dB)

(dB) (dB) (m) (m?)

D1|Forjado sanitario 562 62.9

Base de arido. Solado de

0 _—
te (o]
Brrazd 0. Solado d 2.5 23.9 %
f1 |Forjado sanitario 562 62.9 _2o¢ dearido. solado de — 0
terrazo
p2|Forjado sanitario 562 2.9 Base dearido. Solado de 0 -
terrazo
Tabique d hoj 2.5 23.9 %
¢ [Tabique de una hoja, con 134 412 — 0

revestimiento

Calculo del aislamiento aciistico a ruido de impactos:

Contribucién de Directo a flanco, Ln,w,os:
Flanco Lanw Alow Row Rfw ARfw Kor Le  Si Lnw,f Si/Ss-tof
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(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m?) (dB)
1 [67.8 0 62.962.9 0 -0.9 2.523.9 58.8 758578
2 |67.8 0 62.941.2 0 7.9 2.5 23.9 60.9 1.23027e+006
63.0 1.98885e+006

Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L's,w:
L'nw
(dB)

Low,0] 63.0 1.98885e+006
63.0 1.98885e+006

Nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado, L'nr,w:
L'nw V Ao To L'atw
(dB) (m3) (m2) (s) (dB)
63.0|683.3 10 0.5 50
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1.3.3.- Aislamiento acustico a ruido aéreo contra ruido del exterior

Se presenta a continuacidn el calculo detallado de la estimacion de aislamiento acustico a ruido aéreo contra ruido del
exterior, para los valores mas desfavorables presentados en las tablas resumen del capitulo anterior, seguin el modelo
simplificado para la transmision estructural descrito en UNE EN 12354-3:2000, que utiliza para la prediccion del indice
ponderado de reduccion acuUstica aparente global, los indices ponderados de los elementos involucrados, segun los
procedimientos de ponderacion descritos en la norma UNE EN ISO 717-1.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacion de cdlculo y la presentacidn de resultados del capitulo anterior,
se numeran las fichas siguientes conforme a la numeracién de las entradas en las tablas resumen de resultados.

nDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dam,n1,Atr

Tipo de recinto receptor: Despacho 8 (Despacho) Protegido (Estancia)
Situacion del recinto receptor: Planta baja
indice de ruido dia considerado, La: 60 dBA
Tipo de ruido exterior: Automoviles
Area total en contacto con el exterior, Ss: 21.3 m2
Volumen del recinto receptor, V: 18.0 m3
, V
D, =R +AL,+10log oIS | = 32 dBA > 30 dBA J
0
= 38.0
dBA

Datos de entrada para el calculo:

Fachada
L. m Ratr L. . . ARgar Si
Elemento estructural basico Revestimiento interior
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m2)
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles 293  40.0 0 9.62
Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles 293  40.0 0 542
Cubierta
. m Ratr L. . . ARgar Si
Elemento estructural basico Revestimiento interior
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m2)
Teja ceramica (Forjado unidireccional) 412  52.0 0 6.21
Elementos de flanco
. m Ratr o ARar L Si .
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m?2)
F1 |Sin flanco emisor
. . 2.9 9.6
f1 Fachada ventl!ada con placas de resinas 203 40.0 0
termoendurecibles

Fachada ventilada con placas de resinas
F2 .
termoendurecibles

f2 |Tabique de una hoja, con revestimiento 134 39.2 0

293 40.0
2.9 9.6
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F3 |Sin flanco emisor i
Ari 3.3 9.6 =
f3 |Forjado sanitario 562 56.9 Base de arido. Solado de 0
terrazo
F4 |Sin flanco emisor ;
) . . L ) 3.3 9.6 /7
f4 |Teja ceramica (Forjado unidireccional) 412 52.0 0
Fs5 Fachada ventil_ada con placas de resinas 293 40.0 0
termoendurecibles 29 5.4
f5 JTabique de una hoja, con revestimiento 134 39.2 0
F6 |Sin flanco emisor :
i i 2.9 5.4 ==
f6 Fachada ventll_ada con placas de resinas 293 40.0 0
termoendurecibles
F7 ]Sin flanco emisor ;
Ari 1.9 5.4 =
77 |Forjado sanitario 562 56.9 Dase dearido. Soladode -,
terrazo
F8 |Sin flanco emisor :
: - : L . 1.9 5.4 =
f8 |Teja ceramica (Forjado unidireccional) 412 52.0 0
F9 |Teja ceramica (Forjado unidireccional) 412 52.0 0
3.3 6.2 %
f9 |Tabique de una hoja, con revestimiento 134 39.2 0
F10]Sin flanco emisor ;
i i 3.3 6.2 q
f10 Fachada ventl!ada con placas de resinas 293 40.0 0
termoendurecibles
F11]Teja ceramica (Forjado unidireccional) 412 52.0 0
1.9 6.2 %
fl11|Tabique de una hoja, con revestimiento 134 39.2
F12]Sin flanco emisor IS
i i 1. 200
¢1> [Fachada ventilada con placas de resinas 203 40.0 0 96 ;
termoendurecibles

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire
exterior:

Contribucion directa, Rpd,atr:

Elemento separador Rp,atr ARpd,atr Rodatr  Ss Si Rpd,m,atr oo
(dBA) (dBA) (dBA) (m2) (m2) (dBA)

Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles 40.0 0 40.0 21.3 9.6 43.4 4.5268e-005

Fachada ventilada con placas de resinas termoendurecibles 40.0 0 40.0 21.3 5.4 459 2.5506e-005

Teja ceramica (Forjado unidireccional) 52.0 0 52.0 21.3 6.2 57.3 1.84404e-006
41.4 7.2618e-005

Contribucién de Flanco a flanco, Resat:

Rratr Reatr ARFracr Kee L Si Rrratr
Flanco Si/Ss*tF
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA)
2 40.0 39.2 0 6.4 2.9 9.6 51.2 3.43393e-006
5 40.0 39.2 0 6.4 2.9 5.4 48.7 3.44066e-006
9 52.0 39.2 0 7.1 3.3 6.2 55.4 8.42888e-007
0

11 52.0 39.2 7.1 1.9 6.2 57.9 4.73991e-007
50.9 8.19147e-006
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Contribucion de Flanco a directo, Rrd,atr:

Reatr  Rdatr ARFaarr Kra L Si Rrgatr
Flanco Si/Ss*1Fd
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)
2 40.0 40.0 0 1.6 2.9 9.6 46.8 9.45783e-006
5 40.0 40.0 0 1.6 2.9 5.4 44.3 9.47636e-006
9 52.0 52.0 0 0.2 3.3 6.2 54.9 9.45736e-007
0

11 |52.0 52.0 0.2 1.9 6.2 57.4 5.31826e-007
46.9 2.04118e-005

Contribucion de Directo a flanco, Rosatr:

Flanco Rpatr  Riarr ARprarr Kor  Le Si Roratr S/S
i T
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA) STt

1 40.0 40.0 0 -0.6*29 9.6 44.6 1.56961e-005
2 40.0 39.2 0 6.4 2.9 9.6 51.2 3.43393e-006
3 40.0 56.9 0 1.2 3.3 9.6 54.3 1.68187e-006
4 40.0 52.0 0 -0.6* 3.3 9.6 50.0 4.5268e-006
5 40.0 39.2 0 6.4 2.9 5.4 48.7 3.44066e-006
6 40.0 40.0 0 -0.6*29 5.4 42.1 1.57268e-005
7 40.0 56.9 0 1.2 1.9 5.4 54.3 9.47636e-007
8 40.0 52.0 0 -0.8 1.9 5.4 49.8 2.6708e-006
9 52.0 39.2 0 7.1 3.3 6.2 55.4 8.42888e-007
10 |52.0 40.0 0 -0.6* 3.3 6.2 48.1 4.52658e-006
11 |52.0 39.2 0 7.1 19 6.2 57.9 4.73991e-007
12 |52.0 40.0 0 -0.8 1.9 6.2 50.4 2.66545e-006

42.5 5.66335e-005

(*) Valor minimo para el indice de reduccidn vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la unién
entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, R'au:
R'atr
(dBA)

Rpd,ar] 41.4  7.2618e-005

Rrratr] 50.9 8.19147e-006

Rra,ar] 46.9 2.04118e-005

Rofatr] 42.5 5.66335e-005
38.0 0.000157855

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dam,n1,Atr:
R'ar Alts V. To Ss Domntatr

(dBA) (dBA) (m3) (s) (m2) (dBA)

38.0] 0 18.00521.3 32
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ANEJO VI. Estudio de sequridad y salud

Se adjunta el Estudio de seguridad y salud a continuacion como Anejo independiente. Consta de Memoria, Pliego de
condiciones, Presupuesto de ejecucion material y Planos.
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ANEJO VII. Plan de Control de Calidad

INDICE

1.- INTRODUCCION.
2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA: PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES.

3.- CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION: PRESCRIPCIONES SOBRE LA EJECUCION POR UNIDAD DE
OBRA.

4.- CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA: PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL
EDIFICIO TERMINADO.

5.- VALORACION ECONOMICA

1.- INTRODUCCION.

El Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus
instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

El CTE determina, ademas, que dichas exigencias basicas deben cumplirse en el proyecto, la construccién, el mantenimiento y la
conservacion de los edificios y sus instalaciones.

La comprobacién del cumplimiento de estas exigencias basicas se determina mediante una serie de controles: el control de recepcion
en obra de los productos, el control de ejecucion de la obra y el control de la obra terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del proyecto, con objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Anejo
| de la parte | del CTE, en el apartado correspondiente a los Anejos de la Memoria, habiendo sido elaborado atendiendo a las
prescripciones de la normativa de aplicacion vigente, a las caracteristicas del proyecto y a lo estipulado en el Pliego de Condiciones
del presente proyecto.

Este anejo del proyecto no es un elemento sustancial del mismo, puesto que todo su contenido queda suficientemente referenciado en
el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del proyecto.

El control de calidad de las obras incluye:

e El control de recepcién en obra de los productos.
o El control de ejecucion de la obra.
o El control de la obra terminada.

Para ello:

1) El Director de la Ejecucién de la Obra recopilard la documentacion del control realizado, verificando que es conforme a lo
establecido en el proyecto, sus anejos y sus modificaciones.

2) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra y al Director de la Ejecucion de la
Obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda.

3) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si asi lo
autorizara el Director de la Ejecucién de la Obra, como parte del control de calidad de la obra.
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Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el Director de la Ejecucion de la Obra, en
el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica competente, que asegure su tutelay se comprometa
a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA: PRESCRIPCIONES SOBRE LOS
MATERIALES.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre los materiales, se establecen las condiciones de
suministro; recepcion y control; conservacién, almacenamiento y manipulacion, y recomendaciones para su uso en obra, de todos
aquellos materiales utilizados en la obra.

El control de recepcion abarcara ensayos de comprobacién sobre aquellos productos a los que asi se les exija en la reglamentacion
vigente. Este control se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacién y rechazo y adoptandose las
decisiones alli determinadas.

El Director de Ejecucion de la Obra cursara instrucciones al Constructor para que aporte los certificados de calidad y el marcado CE
de los productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

3.- CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION: PRESCRIPCIONES SOBRE LA
EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre la ejecucion por unidad de obra, se enumeran las
fases de la ejecucion de cada unidad de obra.

Las unidades de obra son ejecutadas a partir de materiales (productos) que han pasado su control de calidad, por lo que la calidad de
los componentes de la unidad de obra queda acreditada por los documentos que los avalan, sin embargo, la calidad de las partes no
garantiza la calidad del producto final (unidad de obra).

En este apartado del Plan de control de calidad, se establecen las operaciones de control minimas a realizar durante la ejecucion de
cada unidad de obra, para cada una de las fases de ejecucién descritas en el Pliego, asi como las pruebas de servicio a realizar a cargo
y cuenta de la empresa constructora o instaladora.

Para poder avalar la calidad de las unidades de obra, se establece, de modo orientativo, la frecuencia minima de control a realizar,
incluyendo los aspectos mas relevantes para la correcta ejecucion de la unidad de obra, a verificar por parte del Director de Ejecucion
de la Obra durante el proceso de ejecucion.

A continuacion se detallan los controles minimos a realizar por el Director de Ejecucién de la Obra, y las pruebas de servicio a realizar
por el contratista, a su cargo, para cada una de las unidades de obra:

DFDO070 Levantado de celosia situada en hueco de fachada y fijada al paramento mediante recibido con patillas 426,10 m2
de anclaje, con medios manuales y equipo de oxicorte, con recuperacion. Carga manual y acopio.

DFDO70b Levantado de reja metalica de 1,44 m2 situada en hueco de fachada y fijada al paramento mediante 35,36 m2
recibido con patillas de anclaje, con medios manuales y equipo de oxicorte, y carga manual de escombros
sobre camién o contenedor.

DFDO070c Reposicién de celosia situada en hueco de fachada y fijada a recercado perimetral de hueco. 433,46 m2
‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material desmontado.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Acopio. 1 por reja m No se han apilado y almacenado en funcién de su
posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DFEO010 Desmontaje de farol mural situado en fachada, con medios manuales, acopio del material desmontado y 3,00 Ud
posterior montaje.
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‘ FASE ‘ 1 ‘Acopio y proteccién en obra del material que se vaya a volver a montar.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Acopio. 1 por unidad m No se han apilado y almacenado en funcién de su
posterior gestion.
‘ FASE ‘ 2 ‘Retiradayacopio de escombros.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Acopio. 1 por unidad m No se han apilado y almacenado en funcién de su
posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DFEO50 Desmontaje de todas aquellas instalaciones situadas en fachada que entorpezcan y/o pudieran 146,00 m2
deteriorarse durante la ejecucion de los trabajos de rehabilitacién, tales como redes eléctricas, aparatos
de aire acondicionado, bajantes, apliques, etc.

‘ FASE ‘ 1 ‘Acopio en obra del material desmontado.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Acopio. 1 por unidad m No se han apilado y almacenado en funcion de su
posterior gestion.
‘ FASE ‘ 2 ‘Retiradayacopio de escombros.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Acopio. 1 por unidad m No se han apilado y almacenado en funcién de su
posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DLCO010 Levantado con recuperacion del material de carpinteria acristalada de aluminio de cualquier tipo situada 190,40 m2
en fachada, entre 3 y 6 m2 de superficie, con medios manuales, clasificacion, etiquetado, acopio para su

almacenaje durante las obras y posterior reposicion.

‘ FASE ‘ 1 ‘Acopio de los materiales a reutilizar.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Acopio. 1 por unidad m No se han apilado y almacenado en funcién de su
posterior gestion.
‘ FASE ‘ 2 ‘Retiradayacopio de escombros.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Acopio. 1 por unidad m No se han apilado y almacenado en funcién de su
posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DLCO010c Levantado de carpinteria acristalada de aluminio de cualquier tipo situada en fachada, entre 3y 6 m2 de 452,76 m2
superficie, con medios manuales, y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

| FASE | 1

‘Retirada y acopio del material desmontado.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

11

Acopio.

1 por unidad

m No se han apilado y almacenado en funcién de su
posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DIA010c Desmontaje con recuperacién del material de antena individual de radio (FM) y TV via terrestre (UHF/VHF), 1,00 Ud

DIA010d Desmontaje con recuperacion del material de antena individual de TV via satélite, con medios manuales.

con medios manuales.

1,00 Ud

FASE ‘ 1 ‘Acopio de los materiales a reutilizar.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Acopio. 1 por unidad m No se han apilado y almacenado en funcién de su
posterior gestion.
‘ FASE ‘ 2 ‘Retiradayacopio de escombros.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Acopio. 1 por unidad m No se han apilado y almacenado en funcién de su
posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DIS031 Desmontaje de bajante de 125 mm de diametro maximo, con medios manuales, y carga manual de 126,00 m
escombros sobre camién o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Fragmentacién de los escombros en piezas manejables.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Desinfeccién de escombros. 1 por bajante m Falta de desinfeccion.
‘ FASE ‘ 2 ‘Retirada y acopio del material desmontado.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Acopio. 1 por bajante m No se han apilado y almacenado en funcién de su

posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

EWAO010 Apoyo elastomérico laminar rectangular, compuesto por laminas de neopreno, armado, con al menos dos 9,00 Ud
placas de acero intercaladas y una placa de acero tanto en la cara inferior como en la superior, que permite

su fijacién, de 200x200 mm de seccion y 30 mm de espesor, tipo C2, para apoyos estructurales elasticos,
colocado sobre base de nivelacion (no incluida en este precio).

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo de ejes.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘l.l Replanteo. 1 cada 10 unidades m Variaciones superiores a £5 mm.
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FAAOQ10b Sistema Meteon "TRESPA" de revestimiento para fachada ventilada, de 8 mm de espesor, con placa 661,20 m?
laminada compacta de alta presion (HPL), Meteon "TRESPA", acabado UNI COLOURS, despiece en tres
colores segln planos de proyecto, a elegir por la direccién facultativa, colocada con modulacién vertical
mediante el sistema TS700 de fijacion vista con remaches sobre una subestructura de aluminio.
Aislamiento por el exterior en fachada ventilada formado por panel rigido de poliestireno extruido, segin
UNE-EN 13164, de superficie lisa y mecanizado lateral machihembrado, de 100 mm de espesor,
resistencia a compresion >= 300 kPa, fijado mecanicamente.

‘ FASE ‘ 1 ‘Preparacién de los elementos de sujecion incorporados previamente a la obra.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Espesor del espacio ventilado. 1 cada 30 m? m Inferior a 2 cm.
‘ FASE ‘ 2 ‘Replanteo de los ejes verticales y horizontales de las juntas.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Replanteo del revestimiento. 1 por planta m Variaciones superiores a +10 mm entre ejes parciales.
m Variaciones superiores a £20 mm entre ejes extremos.
2.2|Distancia maxima entre juntas 1 por planta m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
verticales del revestimiento.
2.3|Aperturas para la entrada y salida de |1 por fachada m Ausencia de aperturas en el punto mas bajo y en el mas
aire. alto de la fachada.
‘ FASE ‘ 3 ‘Fijaci()n de los anclajes al paramento soporte.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Fijacion. 1 cada 30 m2 m Los orificios realizados en el aislamiento no se han

rellenado con aislamiento proyectado.

‘ FASE ‘ 4 ‘Realizacic’)n de todos los trabajos necesarios para la resolucion de los huecos.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
4.1|Composicion, aparejo, dimensiones y |1 en general m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
entregas de dinteles, jambas y
mochetas.
‘ FASE ‘ 5 ‘Alineacién, aplomado y nivelacion del revestimiento de resina termoendurecible.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
5.1|Planeidad. 1 cada 30 m? m Variaciones superiores a +5 mm, medidas con regla de 1
m.
m Variaciones superiores a +20 mm en 10 m.
5.2|Desplome. 1 cada 30 m2 m Desplome superior a 2 cm en una planta.
m Desplome superior a 5 cm en la altura total del edificio.
5.3|Altura. 1 cada 30 m? m Variaciones por planta superiores a +15 mm.
m Variaciones en la altura total del edificio superiores a +25
mm.
‘ FASE ‘ 6 ‘Fijacic’)n definitiva de las piezas a la subestructura soporte.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
6.1 |Distancia horizontal entre puntos de |1 cada 30 m? m Superior a 75 cm, en caso de 2 fijaciones en un sentido.
fijacion. m Superior a 90 cm, en caso de 3 0 mas fijaciones en un
sentido.
6.2 |Distancia a los bordes. 1 cada 30 m? m Inferior a 2 cm.
m Superior a 10 cm.
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LCY030 Carpinteria de aluminio, anodizado RAL 9006, para conformado de ventana abisagrada oscilobatiente de 508,76 m?
apertura hacia el interior "EXLABESA", sistema RS-65 CE, despiece segun memoria de carpinteria, con
perfileria provista de rotura de puente térmico, y con premarco.

LCY030b Carpinteria de aluminio, anodizado RAL 9006, para conformado de puerta abisagrada de apertura hacia 28,65 m2
el exterior "EXLABESA", sistema RS-65 CE, despiece segin memoria de carpinteria, con perfileria
provista de rotura de puente térmico, y con premarco.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacic’)n de la carpinteria.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Aplomado de la carpinteria. 1 cada 10 unidades m Desplome superior a 0,2 cm/m.
1.2|Enrasado de la carpinteria. 1 cada 10 unidades m Variaciones superiores a £2 mm.

‘ FASE‘ 2 ‘Ajustefinaldelahoja.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

2.1|Numero, fijacién y colocacion de los |1 cada 25 unidades m Herrajes insuficientes para el correcto funcionamiento de
herrajes. la carpinteria.

‘ FASE ‘ 3 ‘Sellado de juntas perimetrales.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

‘3.1 Sellado. 1 cada 25 unidades m Discontinuidad u oquedades en el sellado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.
Normativa de aplicacion NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

LVCO010 Doble acristalamiento de baja emisividad térmica, 4/16/6, argon, fijado sobre carpinteria con calzos y 493,46 m2
sellado continuo.

LVCO010b Doble acristalamiento de baja emisividad térmica y seguridad (laminar), 4+4/14/4+4, argén, fijado sobre 28,65 m2
carpinteria con calzos y sellado continuo.

LVCO010c Doble acristalamiento de baja emisividad térmicay seguridad (laminar), transltcido, 4+4/14/4+4, argén, 15,30 m?
fijado sobre carpinteria con calzos y sellado continuo.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacic’)n, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Colocacién de calzos. 1 cada 50 acristalamientos y |m Ausencia de algun calzo.
no menos de 1 por planta m Colocacion incorrecta.
m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Selladofinal de estanqueidad.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Colocacion de la silicona. 1 cada 50 acristalamientos y |m Existencia de discontinuidades o agrietamientos.
no menos de 1 por planta m Falta de adherencia con los elementos del
acristalamiento.
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LSZ010b Recercado perimetral de hueco, realizado con pletina de acero de 8 mm de espesor y 250 mm de 1.088,00 m
desarrollo, acabado pintado al horno, y fijacién mediante atornillado en obra de fabrica con tacos de
nylon y tornillos de acero. Incluso p.p. de desmontaje, acopio en obray posterior montaje de celosia de

LSZ010c Letraindicativa segun plano, en chapa de acero de 8 mm de espesor cortada con laser, acabado pintado

lamas existentes.

2,00 m?

al horno de color negro, montada mediante anclaje quimico con varillas roscadas.

‘ FASE ‘ 1 ‘Resolucic’)n de las uniones de la subestructura a los paramentos.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Anclaje de la estructura de soporte. |1 cada 10 celosias m Anclaje defectuoso.

HEDO010 Colocacioén y fijacién de carpinteria exterior de méas de 4 m2 de superficie, mediante recibido al paramento 24,00 Ud
de las patillas de anclaje con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidr6fugo, M-5.

‘ FASE ‘ 1 ‘Nivelacién y aplomado.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Recibido de las patillas. 1 cada 10 unidades m Falta de empotramiento.

m Deficiente llenado de los huecos del paramento con
mortero.
m No se ha protegido el cerco con lana vinilica o acrilica.

1.2

Numero de fijaciones laterales.

1 cada 25 unidades

m Inferior a 2 en cada lateral.

HSCO010 Sellado interior de lajunta entre la carpinteria exterior y laobrade 5mm de anchuray 5 mm de profundidad, 244,80 m
con sellador adhesivo elastico monocomponente a base de dispersiones acrilicas, estanco al aire, color

gris.

| FASE | 1

‘Limpieza de la junta.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

11

Limpieza de la junta.

1 por sellado

m Existencia de restos de suciedad, aceite, cera o grasa.

IAA034 Reposicion de antena exterior DAB para captacion de sefiales de radiodifusion sonora digital procedentes de 1,00 Ud
emisiones terrenales, de 1 dB de ganancia.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacic’m de la antena.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién de la antena. 1 por unidad m Separacion entre antenas inferior a 1 m.
m Separacion entre conjuntos de antenas inferior a 5 m.

IAA034b Reposicion de antena exterior UHF para captacién de sefiales de television analégica, television digital 1,00 Ud
terrestre (TDT) y televisién de alta definicion (HDTV) procedentes de emisiones terrenales, canales del 21 al
69, de 17 dB de ganancia, con dipolo activo.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacic’m de la antena.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién de la antena. 1 por unidad m Separacion entre antenas inferiora 1 m.
m Separacion entre conjuntos de antenas inferior a 5 m.
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‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n del dipolo activo.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Colocacion. 1 por dipolo m Sujecion deficiente.
2.2|Conexién a la antena. 1 por dipolo m Conexion deficiente.

IEO010 Canalizacién fija en superficie de canal protectora de acero, de 100x115 mm. 59,00 m

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1/Situacion. 1 por canalizacion m Proximidad a elementos generadores de calor o

vibraciones.
m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n y fijacién de la canal.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Tipo de canal. 1 por canalizacién m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
2.2|Dimensiones. 1 por canalizacién m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
2.3|Capacidad de la canal. 1 por canalizacion m |nsuficiente para permitir una ampliacion de un 100%.

IEO010b Canalizacioén fija en superficie de tubo rigido de policarbonato, exento de halégenos, enchufable, curvable 43,80 m
en caliente, de color gris, de 20 mm de didmetro nominal, resistencia a la compresiéon 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1 por canalizacién m Proximidad a elementos generadores de calor o

vibraciones.
m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n y fijacién del tubo.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Tipo de tubo. 1 por canalizacion m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
2.2 |Diametro y fijacion. 1 por canalizacion m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.

ISB020b  Bajante vista de aluminio lacado, seccidn circular y @ 100 mm. 126,00 m

’ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado del conducto.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
1.2|Dimensiones, aplomado y trazado. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
1.3|Volumenes de proteccion y 1cada 10 m = No se han respetado.

prohibicién respecto a otras

instalaciones o elementos.
’ FASE ‘ 2 ‘Presentacién en seco de tubos y piezas especiales.
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Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘2.1 Numero, tipo y dimensiones. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
‘ FASE ‘ 3 ‘Marcado de la situacion de las abrazaderas.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Situacion. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
3.2|Distancia entre abrazaderas. lcadalOm m Superior a 150 cm.
‘ FASE ‘ 4 ‘Fijacic’)n de las abrazaderas.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘4.1 Disposicion, tipo y nimero. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
‘ FASE ‘ 5 ‘Montaje del conjunto, comenzando por el extremo superior.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
5.1|Piezas de remate. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
5.2|Desplome. lcadalOm m Superior al 1%.
‘ FASE ‘ 6 ‘Resolucic’)n de las uniones entre piezas.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
6.1|Limpieza. 1cada 10 m m Existencia de restos de suciedad.
6.2 |Junta. 1 por junta m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.

m Colocacion irregular.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicacién CTE. DB-HS Salubridad

QTEO10 Remate para borde perimetral de cubierta, mediante chapa plegada de acero, con acabado prelacado, de 0,6 29,80 m
mm de espesor, 30 cm de desarrollo y 3 pliegues.

| FASE | 1 [Fijacion mecanica.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Separacion entre fijaciones. 1 por encuentro vertical m Superior a 50 cm.

RAGO011c Alicatado con azulejo liso, 1/0/-/-, 20x31 cm, 10 €/m?, colocado sobre una superficie soporte de fabrica en 26,68 m2
paramentos interiores, mediante mortero de cemento blanco BL-II/A-L 42,5 R M-5, sin junta (separacion
entre 1,5y 3 mm); con cantoneras de PVC.

‘ FASE ‘ 1 ‘Preparacic’m de la superficie soporte.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘l.l Estado del soporte. 1 cada 30 m? m Existencia de restos de suciedad.
’ FASE ‘ 2 ‘Replanteo de niveles y disposicion de baldosas.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘2.1 Disposicion de las baldosas. 1 cada 30 m? m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
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‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’)n de maestras o reglas.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Nivelacion. 1 cada 30 m2 m Falta de nivelacion.
m Nivelacion incorrecta.
‘ FASE ‘ 4 ‘Preparacién y aplicacion del mortero.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘4.1 Tiempo util de la mezcla. 1 cada 30 m? m Incumplimiento de las prescripciones del fabricante.
‘ FASE ‘ 5 ‘Formacién de juntas de movimiento.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
5.1|Juntas de particién y perimetrales. 1 cada 30 mz m Espesor inferior a 0,5 cm.
m Falta de continuidad.
‘ FASE ‘ 6 ‘Colocacic’)n de las baldosas.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
6.1|Colocacion de las baldosas. 1 cada 30 m? m Presencia de huecos en el mortero.
m Desviacién entre dos baldosas adyacentes superior a 1
mm.
m Falta de alineacion en alguna junta superior a £2 mm,
medida con regla de 1 m.
6.2|Separacioén entre baldosas. 1 cada 30 m2 m Inferior a 0,15 cm.
m Superior a 0,3 cm.
‘ FASE ‘ 7 ‘Ejecucién de esquinas y rincones.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘7.1 Esquinas. 1 cada 30 m? m Ausencia de cantoneras.
‘ FASE ‘ 8 ‘Rejuntado de baldosas.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
8.1|Limpieza de las juntas. 1 cada 30 m? m Existencia de restos de suciedad.
8.2|Aplicacién del material de rejuntado. |1 cada 30 m?2 m No han transcurrido como minimo 24 horas desde la
colocacién de las baldosas.
m Incumplimiento de las prescripciones del fabricante.
8.3|Continuidad en el rejuntado. 1 cada 30 m? m Presencia de coqueras.
| FASE | 9 |Acabadoy limpieza final.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
9.1|Planeidad. 1 cada 30 m? m Variaciones superiores a +3 mm, medidas con regla de 2
m.
9.2|Nivelacion entre baldosas. 1 cada 30 m? m Variaciones superiores a £2 mm.
9.3|Alineacion de las juntas de 1 cada 30 m? m Variaciones superiores a +2 mm, medidas con regla de 1
colocacién. m.
9.4|Limpieza. 1 en general m Existencia de restos de suciedad.
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RDMO010 Recercado interior de hueco con tablero de fibras de maderay resinas sintéticas de densidad media (MDF), 243,66 m?

hidrofugo, lacado en color mate, a elegir por la D.F. en taller, de 25 mm de espesor, atornillado al
paramento vertical.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocaci(’)n y fijacién sobre el paramento.
Verificaciones Ne° de controles Criterios de rechazo
1.1|Planeidad. 1 por estancia m Variaciones superiores a +2 mm, medidas con regla de 2
m.
1.2|Colocacion de las tablas. 1 por estancia m No han quedado a tope.
m Existencia de cejas superiores a 1 mm.

RNEO010 Esmalte sintético, color a elegir, acabado brillante, sobre superficie de hierro o acero, limpiezay preparacién 8,22 m2
de la superficie a pintar, mediante medios manuales hasta dejarla exenta de grasas, dos manos de
imprimacién, con un espesor minimo de pelicula seca de 55 micras por mano (rendimiento: 0,139 I/m?) y dos
manos de acabado con esmalte sintético con un espesor minimo de pelicula seca de 40 micras por mano
(rendimiento: 0,091 I/m2).

‘ FASE ‘ 1 ‘Preparacién y limpieza de la superficie soporte.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Estado del soporte. 1 en general m Existencia de restos de suciedad.
‘ FASE ‘ 2 ‘Aplicaci()n de dos manos de imprimacion.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘2.1 Rendimiento. 1 en general m Inferior a 0,278 I/m2.
‘ FASE ‘ 3 ‘Aplicacic’)n de dos manos de acabado.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Acabado. 1 en general m Existencia de descolgamientos, cuarteaduras, fisuras,
desconchados, bolsas o falta de uniformidad.
3.2|Rendimiento. 1 en general m Inferior a 0,182 I/m2.
3.3|Intervalo de secado entre las manos |1 en general m Inferior a 24 horas.
de acabado.

RTDO020 Falso techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, decorativo, formado por placas de yeso 21,80 m2
laminado, lisas, acabado con vinilo blanco, de 1200x600x9,5 mm, con perfileria vista.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacic’)n de las placas.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Colocacion. 1 cada 20 m2y no menos de |m No se ha realizado desde el centro del techo hacia los
1 por estancia tabiques laterales, de forma simétrica.
1.2|Encuentro con el perimetro. 1 cada 20 m2y no menos de |m Ausencia de perfil de remate.
1 por estancia

GRAO010b Transporte de residuos inertes metalicos producidos en obras de construccién y/o demolicion, con 1,00 Ud
contenedor de 6 m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa ala obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos.
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GRAO010c Transporte de residuos inertes vitreos producidos en obras de construccién y/o demolicién, con 1,00 Ud
contenedor de 6 m3, a vertedero especifico, instalacidon de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa ala obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos.

GRAO010d Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de construccién y/o 1,00 Ud
demolicion, con contenedor de 2,5 m3, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de
construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos.

‘ FASE ‘ 1 ‘Carga a camion del contenedor.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Naturaleza de los residuos. 1 por contenedor m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.

GEBO010 Transporte de bidén de 60 litros de capacidad con residuos peligrosos a vertedero especifico, instalacién 1,00 Ud
de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o
eliminacién de residuos.

‘ FASE‘ 1 ‘Cargade bidones.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Naturaleza de los residuos. 1 por bidén m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
YPA010 Acometida provisional de fontaneria enterrada a caseta prefabricada de obra. 1,00 Ud
‘ FASE ‘ 1 ‘Presentacic’m en seco de la tuberia y piezas especiales.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘l.l Ndmero, tipo y dimensiones. 1 por tuberia m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
YPA010b Acometida provisional de saneamiento enterrada a caseta prefabricada de obra. 1,00 Ud
‘ FASE ‘ 1 ‘Presentacién en seco de tubos y piezas especiales.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Numero, tipo y dimensiones. 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.

ZFF010b Rehabilitacion energética de fachada, mediante aislamiento térmico por el exterior, con el sistema 1.092,72 m2

Traditerm "GRUPO PUMA", con DITE - 07/0054, compuesto por: panel rigido de poliestireno expandido,
de superficie lisa y mecanizado lateral recto, Traditerm Panel EPS "GRUPO PUMA", de 150 mm de
espesor, fijado al soporte mediante mortero hidraulico, Traditerm "GRUPO PUMA", color gris y
fijaciones mecanicas con taco de expansion de polipropileno con clavo metélico "GRUPO PUMA"; capa
de regularizacion de mortero hidraulico, Traditerm "GRUPO PUMA", color gris, armado con malla de
fibra de vidrio, de 5x4 mm de luz, antialcalis, de 160 g/m2y 0,6 mm de espesor; revestimiento formado
por mortero acrilico Morcemcril "GRUPO PUMA", de 2 mm de espesor, color Perla 302, acabado fino,
sobre imprimacién, Fondo Morcemcril "GRUPO PUMA".

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacic’m de la malla de arranque.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘l.l Altura de la malla. 1 cada 100 m2 m Inferior a 50 cm.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n del perfil de arranque.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Numero de tacos de anclaje de la

perfileria al soporte.

1 cada 100 m2

m Menos de 3 por metro.

2.2|Separacion del perfil al suelo. 1 cada 100 m2 m Inferior a 1 cm.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’)n del aislamiento sobre el paramento.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Superficie del panel en contacto con |1 cada 100 m2 m Inferior al 40%.

el mortero.

3.2|Orden de colocacion.

1 cada 100 m2

m No se han colocado empezando por la parte inferior hacia
la superior.

3.3

de los paneles.

Separacion entre las juntas verticales

1 cada 100 m2

m [nferior a 25 cm.

‘ FASE‘ 4 ‘Lijadodetodalasuperficie.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
4.1|Acabado. 1 cada 100 m? m Presencia de rugosidades.
m Falta de homogeneidad.
‘ FASE ‘ 5 ‘Resolucic’)n de los puntos singulares.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
5.1|Esquinas de las placas. 1 cada 100 m2 m Ausencia de tacos de sujecion.
5.2|Aristas. 1 cada 100 m2 m Ausencia de perfiles de angulo revestidos con una tira de
20 cm de malla.
5.3|Encuentros con los elementos de la |1 cada 100 m2 m Alineacion de las juntas de los paneles con los bordes de
carpinteria. la carpinteria.
‘ FASE ‘ 6 ‘Aplicacic’)n del mortero base y colocacion de la malla de fibra de vidrio en la capa de regularizacion.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

6.1|Colocacion de la malla de refuerzo.

1 cada 100 m2

m No se ha colocado en direccion horizontal.
m No se ha colocado hasta una altura de 2 m desde el suelo.

6.2|Colocacién de la malla principal.

1 cada 100 m2

m No se ha colocado en direccion vertical.
m No se ha cubierto completamente la superficie.

6.3|Solape de mallas. 1 cada 100 m2 m Inferior a 10 cm.
‘ FASE ‘ 7 ‘Aplicacic')n de la imprimacion.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
7.1|Color. 1 cada 100 m2 m Distinto al color de la mano de acabado.
7.2|Aplicacion. 1 cada 100 m2 m El soporte no esta completamente seco.
’ FASE ‘ 8 ‘Aplicacic’m de la capa de acabado con mortero acrilico.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
8.1|Tiempo de secado de la mano de 1 cada 100 m2 | Inferior a 24 horas.

fondo.
8.2|Acabado. 1 cada 100 m2 m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
8.3|Espesor. 1 cada 100 m2 m Superior a 3 mm en algun punto.
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4.- CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA: PRESCRIPCIONES
SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.

En el apartado del Pliego del proyecto correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado se establecen
las verificaciones y pruebas de servicio a realizar por la empresa constructora o instaladora, para comprobar las prestaciones finales
del edificio; siendo a su cargo el coste de las mismas.

Se realizaran tanto las pruebas finales de servicio prescritas por la legislacion aplicable, contenidas en el preceptivo ESTUDIO DE
PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA redactado por el Director de Ejecucioén de la Obra, como las indicadas
en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto y las que pudiera ordenar la Direccion Facultativa durante el transcurso de la obra.

5.- VALORACION ECONOMICA

Atendiendo a lo establecido en el Art. 11 de la LOE, es obligacion del constructor ejecutar la obra con sujecion al proyecto, al contrato,
a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad
exigida en el proyecto, acreditando mediante el aporte de certificados, resultados de pruebas de servicio, ensayos u otros documentos,
dicha calidad exigida.

El coste de todo ello corre a cargo y cuenta del constructor, sin que sea necesario presupuestarlo de manera diferenciada y especifica
en el capitulo "Control de calidad y Ensayos" del presupuesto de ejecucion material del proyecto.

En este capitulo se indican aquellos otros ensayos o pruebas de servicio que deben ser realizados por entidades o laboratorios de
control de calidad de la edificacién, debidamente homologados y acreditados, distintos e independientes de los realizados por el
constructor. El presupuesto estimado en este Plan de control de calidad de la obra, sin perjuicio del previsto en el preceptivo ESTUDIO
DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, a confeccionar por el Director de Ejecucion de la Obra, asciende
a la cantidad de 3.187,00 Euros.
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ANEJO VIII. Estudio de Gestion de Residuos

INDICE

1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificacion
2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)
2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)
2.1.3.- Gestor de residuos

2.2.- Obligaciones
2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)
2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)
2.2.3.- Gestor de residuos

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN LA
OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002.

5.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA

6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACIQN O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN
OBRA

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y
OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

10.- VALORACIQN DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION.

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion
y demolicién (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicion”, el
presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestién de RCD.

Normativa y legislacién aplicable.

Identificacion de los residuos de construccion y demolicién generados en la obra, codificados segln la Orden MAM/304/2002.

Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.

Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los residuos.

Medidas para la separacién de los residuos en obra.

Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los residuos.

Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificacién

El presente estudio corresponde al proyecto béasico y de ejecucion de obras de mejora de la envolvente térmica de centro educativo
Ramon y Cajal (Valladolid) Exp. A2018/007140.L6 , situado en Paseo Juan Carlos | n°22 en Valladolid .

Los agentes principales que intervienen en la ejecucién de la obra son:

Promotor EREN

Proyectista Manuel Sanchez Azpeitia
Director de Obra Manuel Sanchez Azpeitia
Director de Ejecucion Fernando Pascual del Olmo

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material (Presupuesto de ejecucion material) de 318.733,03€.

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision Ultima de construir o demoler. Segun el articulo 2 "Definiciones"
del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o demolicién; en aquellas obras que no
precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien
inmueble objeto de una obra de construccién o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio de
naturaleza o de composicién de los residuos.

3. Elimportador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor de los Residuos, siendo responsabilidad
del Productor de los residuos (Promotor) su designacion antes del comienzo de las obras.
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2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que componen la recogida, el
almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los
vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicion de productor de
los mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestién de residuos de construccién y demolicién, que contendra
como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccion y demolicion que se
generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero,
por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la
sustituya.

2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos generados en la obra objeto del proyecto.
3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del poseedor de los residuos,
de la obligacién establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestién
de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a
las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicién, que formara parte del presupuesto del
proyecto en capitulo independiente.

Esté obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construcciéon y demolicién realmente producidos en sus
obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacién o de eliminacién para su tratamiento
por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en particular, en el presente estudio o en
sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, deberé preparar un inventario de los residuos peligrosos que se generaran,
que debera incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o
con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a constituir una fianza o garantia
financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de
construccion y demolicién de la obra, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades auténomas correspondientes.

2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas en la normativa aplicable, esta
obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion
a los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1y 5 del
Real Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccién facultativa, pasara a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los
requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o
convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos de construccién y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden,
a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacién.
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La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de constar en documento fehaciente,
en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia
de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que
la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicién efectie Unicamente operaciones de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de
eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesién de los residuos de construccién y demolicion por parte de los
poseedores a los gestores se regira por lo establecido en la legislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene
y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, el poseedor podra
encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacién documentacién acreditativa
de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma donde se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre
que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los
residuos de construccién y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los correspondientes costes de gestiony a entregar
al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion
correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construccién y demolicion cumplira con
las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de residuos, llevar un registro en el que, como
minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la
identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacion anterior
de gestion, el método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos
y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la informacién contenida en el registro
mencionado en el punto anterior. La informacion referida a cada afio natural deber4 mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicién, en los términos recogidos en este real
decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero
de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregé los residuos, los
certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un procedimiento de
admision de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran,
almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan
llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de construccion y demolicién. Esta obligacion se entendera sin perjuicio
de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya enviado
dichos residuos a la instalacion.
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3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, sobre "Obligaciones del
productor de residuos de construcciéon y demolicion".

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud del articulo 3, por generarse residuos de
construccién y demolicion definidos en el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en la legislacién vigente en materia de residuos, se
genere en una obra de construccién o demolicion" o bien, "aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas,
quimicas o biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y
la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterraneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto 105/2008, al no generarse los
siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una
actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a
reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de las actividades de gestion de
las aguas y de las vias navegables, de prevencién de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las inundaciones o las
sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econémico y
de prestacion de servicios de los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espafia sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacién especifica sobre residuos, cuando estén
mezclados con otros residuos de construccién y demolicién, les serd de aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no
contemplados en la legislacién especifica.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.

G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno.
B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abiril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997
Desarrollada por:
Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases
Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:
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Modificacion de diversos reglamentos del &rea de medio ambiente para su adaptacion alaLey 17/2009, de 23 de noviembre,
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion
de diversas leyes para su adaptacion alaLey de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demolicion 2001-2006
Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Correccion de errores:

Correccién de errores de la Resolucion de 14 de junio de 2001

B.O.E.: 7 de agosto de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depésito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:
Regulacién de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del &rea de medio ambiente para su adaptacién ala Ley 17/2009, de 23 de noviembre,
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion
de diversas leyes para su adaptacion alaLey de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacién de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demoliciéon
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.

B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Texto consolidado. Ultima modificacién: 7 de abril de 2015

Ley de Urbanismo de Castillay Le6n
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Ley 5/1999, de 8 de abiril, de la Presidencia de Castillay Ledn.
B.O.C.Y.L.: 15 de abril de 1999
Modificada por:
Ley de modificacion de la Ley 5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castillay Leén
Ley 10/2002, de 10 de julio, de la Presidencia de Castillay Ledn.
B.O.E.: 26 de julio de 2002
Modificada por:

Ley de medidas financieras y de creacién del ente publico Agencia de Innovacién y Financiacién Empresarial de Castilla
y Ledn
Ley 19/2010, de 22 de diciembre, de la Presidencia de Castilla 'y Leon.

B.O.C.Y.L.: 23 de diciembre de 2010

Plan regional de ambito sectorial de residuos de construcciéon y demolicion de Castillay Ledn (2008-2010)
Decreto 54/2008, de 17 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de Castilla 'y Ledn.
B.O.C.Y.L.: 23 de julio de 2008

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos generados en la obra de demolicién se han codificado atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos, segin la Lista Europea de Residuos (LER)
aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion
El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcién de ser consideradas como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una
actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a
reutilizacion.

RCD de Nivel Il: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccién, de la demolicién, de la
reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Se ha establecido una clasificacién de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estan compuestos:

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Pléastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea
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1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigon

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

5.- ESTIMA'CION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en funcién del peso de materiales
integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los
restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha calculado en funcién de las
dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segin la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el cociente entre el peso del
residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

UNION EUROPEA

. , L o Densi rente|P Volumen
Material seguin Orden Ministerial MAM/304/2002 ‘Codlgo LER‘ ens dg;imz-;gna ente ?SO O(rl:ﬁ)e

RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Madera
Madera. | 170201 | 1,10 l0175] 0,159
2 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos. 1501 04 0,60 0,000 0,000
Aluminio. 17 04 02 1,50 7,941 5,294
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 0,077 0,037
Metales mezclados. 17 04 07 1,50 0,174 0,116
3 Papel y cartén
Envases de papel y carton. | 150101 | 0,75 l0018] 0,024
4 Plastico
Plastico. | 170203 | 0,60 10205] 0,342
5 Vidrio
Vidrio. | 170202 | 1,00 14,634 4,634
6 Basuras
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01y 17 06 03. 17 06 04 0,60 0,145 0,242
Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los cédigos 17 09 04 150 1369 0.913
1709 01,1709 02y 17 09 03. ’ ! !
RCD de naturaleza pétrea
1 Hormigén
Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). 170101 1,50 [1,101] 0,734
2 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 17 01 02 1,25 0,043 0,034
Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 1,25 0,049 0,039
3 Piedra
Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07. ’ 0104 13 ‘ 1,50 |0,039| 0,026
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas. ’ 080111 ‘ 0,90 |0,000| 0,000

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y apartados
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Material segiin Orden Ministerial MAM/304/2002 P(eso Vo(lxg])en
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,000 0,000
2 Madera 0,175 0,159
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 8,192 5,447
4 Papel y cartén 0,018 0,024
5 Pléastico 0,205 0,342
6 Vidrio 4,634 4,634
7 Yeso 0,000 0,000
8 Basuras 1,514 1,154
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, gravay otros aridos 0,000 0,000
2 Hormigén 1,101 0,734
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,092 0,074
4 Piedra 0,039 0,026
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros 0,000 0,000

Volumen de RCD de Nivel Il

£.000.00 ~

5.400.00 ~

480000

420000 +

3600.00 ~

= 300000

2.400.00

1.800.00

1.200.00 ~

600.00

|

0.00

Madera
Metales
(incluidas sus
aleaciones)
Plastico
Vidrio

Papel y carton
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Volumen de RCD de Nivel Il

12,00 ~ f

10,00 -

8,00 +

(m3)

4.00 —

2,00 +

r

0.00 |

no pétrea
pétrea

RCD
potencialmente
peligrosos

RCD de naturaleza
RCD de naturaleza

Volumen de RCD de Nivel | y Nivel 1l

14,00 7

12,00 +

10,00 =

(m3)

6.00 ¢

4,00 ¢

2,00 7

0,00 -+

Nivel |
Nivel Il

6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA
OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de disefio, optando por aquellas
que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccion y de explotacién, facilitando, ademas, el desmantelamiento de
la obra al final de su vida util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la responsabilidad de organizar y planificar la
obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucion.
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Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos generados
durante la ejecucion de la obra:

La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos de cimentacién, hasta la
profundidad indicada en el mismo que coincidird con el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccion
Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

Se evitara en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.), pactando con el proveedor la
devolucion del material que no se utilice en la obra.

El hormigén suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizaran en las partes de la obra
gue se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y extension, con el fin de evitar los sobrantes
innecesarios. Antes de su colocacién se planificara la ejecucién para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que
gueden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar la solucién, minimizar su
consumo y generar el menor volumen de residuos.

El suministro de los elementos metélicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas y estrictamente necesarias para
la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitdndose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcion del montaje de los
correspondientes kits prefabricados.

Se solicitar4 de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor cantidad de embalaje posible,
renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacion y optimizacion de la gestion de los
residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director de Obra y al Director de la Ejecucién de la Obra para su
conocimiento y aprobaciéon. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de
ejecucion de la misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccién y demolicién requerird autorizacién previa del érgano
competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion
vigente en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones
o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser
renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion solo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la actividad y comprobacion
de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y de que esta prevista la adecuada formacion profesional del personal
encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacion de residuos de construccion y demolicién deberan
cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacién en otra construccion de los sobrantes de las tierras procedentes de la excavacion, de
los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de los materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara
preferentemente en el depésito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ”, se expresan las caracteristicas, su cantidad, el
tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:
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sustancias peligrosas.

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 Cédigo LER Tratamiento Destino PE’SO Vo(lrl:qr?)en
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Madera
Madera. 170201 Reciclado Gestor autorizado RNPs (0,175 0,159
2 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos. 1501 04 Dep6sito / Tratamiento Gestor autorizado RNPs |0,000 0,000
Aluminio. 17 04 02 Reciclado Gestor autorizado RNPs |7,941 5,294
Hierro y acero. 17 04 05 Reciclado Gestor autorizado RNPs |0,077 0,037
Metales mezclados. 17 04 07 Reciclado Gestor autorizado RNPs (0,174 0,116
3 Papel y cartén
Envases de papel y carton. ‘15 0101 ‘Reciclado lGestor autorizado RNPs |0,018 0,024
4 Plastico
Plastico. ‘17 02 03 ‘Reciclado lGestor autorizado RNPs |0,205 0,342
5 Vidrio
Vidrio. [170202  |Reciclado |Gestor autorizado RNPs [4,634 4,634
6 Basuras
;\//Ii;egglgg.de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01 17 06 04 Reciclado Gestor autorizado RNPs |0.145 0,242
zﬁls(;iuggdriggécgdg; giclo;ggu(;:zcl;ﬁrl%/ ggerggllluén distintos de los especificados 17 09 04 Depésito / Tratamiento | Gestor autorizado RPs  |1,369 0,913
RCD de naturaleza pétrea
1 Hormigén
Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). 170101 Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RCD 1,101 0,734
2 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 17 01 02 Reciclado Planta reciclaje RCD 0,043 0,034
Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 Reciclado Planta reciclaje RCD 0,049 0,039
3 Piedra
gf%'gl:)o; del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados en el codigo 010413 Sin tratamiento especifico |Restauracién / Vertedero|0,039 0,026
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras 080111 Depésito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0,000 0,000

Notas:
RCD: Residuos de construccién y demolicion
RSU: Residuos sélidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y

DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicién se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada para cada una
de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigon: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papely cartén: 0,5 t.
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En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos generados en la obra objeto del
presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t) UMBRAL SEGUN NORMA (t) SEPARACION "IN SITU"

Hormigén 1,101 80,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,092 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 8,192 2,00 OBLIGATORIA
Madera 0,175 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 4,634 1,00 OBLIGATORIA
Pléastico 0,205 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y carton 0,018 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construccion y demolicion dentro de

la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separaciéon en origen, el poseedor podra
encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacién documentacién acreditativa
de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de construccion
y demolicién" del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra, de forma excepcional, y siempre
que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los
residuos de construccién y demolicién de la obligaciéon de separacién de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizar4 en contenedores metélicos con la ubicacion y condiciones establecidas en las
ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados
y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores debidamente sefializados y
segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con una banda de
material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente
informacion:

- Razo6n social.
- Cddigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).
- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales u otros elementos de
contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar que se depositen residuos
ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depésito
de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se dedicaran a cada
tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de la licencia de obra,
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor
o el jefe de obra realizar una evaluaciéon econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion, considerando las
posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o
gestores adecuados.
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El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD presenten los vales
de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se
debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigon prefabricado seran considerados como
residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitar4 la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de madera, acopios o
contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, seran cuidadosamente retiradas
y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad
excesiva, su manipulacion y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, sobre la prevencion y reduccion
de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacién laboral de aplicaciéon. Para
determinar la condicién de residuos peligrosos o no peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo Il.
Lista de Residuos. Punto 6.

10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacién descrita en el apartado 5, "ESTIMACION DE
LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los
precios correspondientes para cada unidad de obra, segin se detalla en el capitulo de Gestién de Residuos del presupuesto del

proyecto.
Cadigo Subcapitulo TOTAL (€)
GC Tratamientos previos de los residuos 30,92
GR Gestion de residuos inertes 547,60
GE Gestion de residuos peligrosos 110,22
TOTAL 688,74

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccién y demolicién generados en las obras, las Entidades Locales
exigen el depdsito de una fianza u otra garantia financiera equivalente, que responda de la correcta gestion de los residuos de
construccién y demolicion que se produzcan en la obra, en los términos previstos en la legislacién autonémica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacién del importe de la fianza, los importe minimo y maximo fijados
por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m?
- Costes de gestion de RCD de Nivel Il:  10.00 €/m?
- Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe méaximo de la fianza: 60000.00 €

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
PROYECTO B+E




(

-
A @ Europaimpuisa L O REGIONAL
T - Castilla y Leon nuestro crecimiento LA

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.Anejo V. Estudio Gestién Residuos

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista en la gestién de RCD.

A.1. RCD de Nivel |

Tierras y pétreos de la excavacion 0,00 4,00
Total Nivel | 0,00® 0,00
A.2. RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza pétrea 0,83 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 11,76 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,00 10,00
Total Nivel Il 637,47® 0,20
Total 637,47 0,20

Notas:
@ Entre 40,00€ y 60.000,00€.
@ Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 478,10 0,15

12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestién de
los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra, se adjuntan al presente estudio.

En los planos, se especifica la ubicacion de:
- Las bajantes de escombros.

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.

- Los contenedores para residuos urbanos.

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigén.

- La planta movil de reciclaje "in situ", en su caso.

- Los materiales reciclados, como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos, si los hubiere.

Estos PLANOS podran ser objeto de adaptacion al proceso de ejecucion, organizacion y control de la obra, asi como a las caracteristicas
particulares de la misma, siempre previa comunicacion y aceptacion por parte del Director de Obra y del Director de la Ejecucion de la
Obra.
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Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento

ANEJO IX. Instrucciones de uso y mantenimiento

MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

F FACHADAS Y PARTICIONES

L CARPINTERIA, VIDRIOS Y PROTECCIONES SOLARES
E I INSTALACIONES

[ [}

g R REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS

] , ,
|%| Z REHABILITACION ENERGETICA

INTRODUCCION

El presente manual pretende ser un documento que facilite el correcto uso y el adecuado mantenimiento del edificio, con el objeto de
mantener a lo largo del tiempo las caracteristicas funcionales y estéticas inherentes al edificio proyectado, recogiendo las instrucciones
de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado
mediante Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Del buen uso dispensado y del cumplimiento de los requisitos de mantenimiento a realizar, dependera en gran medida el inevitable
ritmo de envejecimiento de nuestro edificio.
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Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento

Este documento forma parte del Libro del Edificio, que debe estar a disposicion de los propietarios. Ademas, debe completarse durante
el transcurso de la vida del edificio, afiadiéndose las posibles incidencias que vayan surgiendo, asi como las inspecciones y
reparaciones que se realicen.

F FACHADAS Y PARTICIONES

m La propiedad conservara en su poder la documentacién técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas, debiendo
utilizarse Unicamente para tal fin.

m No se realizara ninguna alteracién de las premisas del proyecto, ya que un cambio de la solucién inicial puede ocasionar
problemas de humedad, sobrecargas excesivas, etc., ademas de alterar la condicién estética del proyecto. Se evitara la sujecién
de maquinas para instalaciones de aire acondicionado u otro tipo.

m No se abriran huecos en fachadas ni se permitira efectuar rozas que disminuyan sensiblemente la seccion del cerramiento sin la
autorizacion de un técnico competente.

m No se permitira el tendido exterior de ningun tipo de conduccion, ya sea eléctrica, de fontaneria, de aire acondicionado, etc.,
excepto de aquellas que sean comunitarias y para las que no exista otra alternativa para su instalacion.

m No se modificara la configuracion exterior de balcones y terrazas, manteniendo la composicién general de las fachadas y los
criterios de disefio.

m No se permitirdn sobrecargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los elementos
estructurales o en las condiciones de arriostramiento.

m Se deberan ventilar las habitaciones entre 2 y 5 veces al dia. El contenido de humedad del aire en el ambiente se eleva
constantemente y se produce agua por condensacion, lo que produce dafios tales como formaciones de hongos y manchas de
humedad. Se limpiara con productos especiales y con el repintado antimoho que evite su transparencia.

No se deberan utilizar estufas de gas butano, puesto que producen una elevacion
considerable de la humedad. Las cortinas deben llegar sélo hasta la repisa de la ventana y, ademas, es aconsejable que entre la
cortina y la ventana haya una distancia aproximada de 30 cm

FAA FACHADASY FACHADAS SISTEMAS DE PLACAS LAMINADAS
PARTICIONES VENTILADAS COMPACTAS DE ALTA PRESION (HPL)
uSso

PRECAUCIONES

m Se evitara la exposicion a la accion continuada de la humedad, como la proveniente de condensaciones desde el interior o la de
ascenso capilar.

m Se alertara de posibles filtraciones desde las redes de suministro o evacuacion de agua.
m Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan romper la hoja.
m Se evitara el vertido sobre la hoja de productos causticos y de agua procedente de jardineras.

PRESCRIPCIONES

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
PROYECTO B+E




o
L
<« EREN

P untade  @ooraimpusa o raonaL
i - 45 PN
;'EI?ASTIILISIYOLDEIS; DE LA ENERGIA Castllla y Leon S nuestro crecimiento UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.

Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento

m Si se observara riesgo de desprendimiento, aparicion de fisuras, desplomes o envejecimiento indebido, debera avisarse a un
técnico competente.

m La apertura de rozas debera realizarse con un estudio previo de un técnico competente.

m Antes de proceder a la limpieza debera realizarse un reconocimiento, por un técnico competente, del estado de los materiales y
de la adecuacion del método a emplear.

m Las piezas deterioradas deberan sustituirse por otras de las mismas caracteristicas que las existentes, procurando seguir las
especificaciones de un técnico competente.

m En el caso de aparicion de grietas, se consultara con un técnico competente.

m Las manchas ocasionales y pintadas deberan eliminarse mediante procedimientos adecuados al tipo de sustancia implicada.
PROHIBICIONES

m No se apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

m No se empotraran ni se apoyaran en la hoja elementos estructurales tales como vigas o viguetas que ejerzan una sobrecarga
concentrada, no prevista en el céalculo.

m No se modificaran las condiciones de carga de las hojas ni se rebasaran las previstas en el proyecto.
m No se sujetaran elementos sobre la hoja tales como cables, instalaciones, soportes o anclajes de rétulos, que puedan dafiarla o
provocar entrada de agua o su escorrentia.
MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO
m Cada afio:
m Inspeccion visual para detectar:
e Posible aparicion y desarrollo de grietas y fisuras, asi como desplomes u otras deformaciones.

e Erosion anormal o excesiva de pafios o piezas aisladas, desconchados o descamaciones.
e Erosion anormal o pérdida del mortero de las juntas, aparicién de humedades y manchas diversas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada 5 afios:
m Limpieza mediante los procedimientos usuales tales como lavado con agua, limpieza quimica o proyeccion de abrasivos.

FDR FACHADAS Y PARTICIONES|DEFENSAS|REJAS Y ENTRAMADOS METALICOS

uso

PRECAUCIONES

m Se evitaran los golpes y roces.
PRESCRIPCIONES

m Si se observara riesgo de desprendimiento de algun elemento, corrosion de los anclajes o cualquier otra anomalia, debera
avisarse a un técnico competente.
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Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento

m Se limpiaran las rejas periédicamente.
PROHIBICIONES

m No se utilizaran las rejas como apoyos de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de muebles o cargas.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

m Cada 3 afios:
m Revisién de los anclajes de las rejas si fueran atornillados.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada afio:
m Renovacion de la pintura o proteccion de las rejas y los complementos metdlicos, en ambientes agresivos.

m Cada 3 afios:

Renovacién de la pintura o proteccién de las rejas y los complementos metalicos, en
ambientes no agresivos

L CARPINTERIA, VIDRIOS Y PROTECCIONES SOLARES

m | os canales y perforaciones de evacuacion de aguas de las carpinterias deberdn mantenerse siempre limpios.
m Se evitara que los vidrios entren en contacto con otros vidrios, elementos metalicos o materiales pétreos.

m No se colocaran maquinas de aire acondicionado en zonas préximas a los vidrios, que puedan provocar la rotura del vidrio debido
a los cambios bruscos de temperatura.

m No se colocaran muebles u otros objetos que obstaculicen el recorrido de las hojas de la carpinteria.
m Se evitaran golpes y rozaduras en las persianas, asi como el vertido de agua procedente de jardineras.

m Se evitara que las persianas queden entreabiertas, ya que con fuertes vientos podrian resultar dafiadas.

LCY CARPINTERIA, VIDRIOS Y PROTECCIONES CARPINTERIA|SISTEMAS DE
SOLARES ALUMINIO
uso

PRECAUCIONES

m Se evitara la obstruccion de las guias de persiana que pueda provocar el bloqueo del pafio de persiana durante la maniobra de
subida y bajada.

m Se evitard un uso no adecuado del accionamiento de maniobra manual instalado en la persiana que pueda provocar la rotura de
dicho accionamiento.
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.

Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento
PRESCRIPCIONES
m Debera avisarse a un técnico competente cuando se observe la rotura o pérdida de estanqueidad de los perfiles.

m Para una inspeccién o mantenimiento de las partes eléctricas en persianas motorizadas, deberan desconectarse de la
alimentacion eléctrica de forma segura.

PROHIBICIONES
m No se emplearan abrasivos, disolventes, acetona, alcohol u otros productos susceptibles de atacar la carpinteria.

m No se emplearan para la limpieza de las persianas agentes limpiadores con PH menor de 5 o mayor de 8, cepillos de cerdas de
alambre ni estropajos de lana metalica.

m No se permitird a los nifios jugar con el dispositivo de control de las persianas motorizadas.

m Debera revisarse periédicamente la instalacién de las persianas motorizadas para controlar el envejecimiento o dafio de los
cables.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

m Cada 3 meses:

m Limpieza de la suciedad debida a la contaminacién y al polvo en carpinterias y persianas, mediante agua con detergente no
alcalino, aplicandolo con un trapo suave o una esponja que no raye; debera enjuagarse con agua abundante y secar con un
pafio.

m Limpieza de los railes, en el caso de hojas correderas.

m Cada afio:
m Engrase de los herrajes y comprobacion del correcto funcionamiento de los mecanismos de cierre y de maniobra.

m Cada 3 afios:

m Inspeccidn visual para detectar pérdida de estanqueidad de los perfiles, roturas y fallos en la sujecion del acristalamiento.
m |nspeccion visual para detectar deterioro o desprendimiento de la pintura.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada 6 meses:

m Comprobacion del funcionamiento de cierres automaticos, retenedores magnéticos, mecanismos inclinados, motores
hidraulicos, etc.

m Cada afio:
m Reparacion de los elementos de cierre y sujecién, en caso necesario.

m Cada 3 afios:
m Reparacion o reposicion del revestimiento de perfiles prelacados, en caso de deterioro o desprendimiento de la pintura.

m Cada 5 afios:
m Revision de la masilla, burletes y perfiles de sellado.

m Cada 10 afios:

m Inspeccion del anclaje de los marcos de las puertas a las paredes.
® Renovacion del sellado de los marcos con la fachada.
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.

Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento

LVC CARPINTERIA, VIDRIOS Y PROTECCIONES SOLARES|VIDRIOS|DOBLE ACRISTALAMIENTO

uso

PRECAUCIONES

m Se evitara el contacto del vidrio con otros vidrios, con metales y, en general, con piedras y hormigones.

m Se evitara interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas, asi como los portazos.

m Se evitara la proximidad de fuentes de calor elevado.

m Se evitara el vertido sobre el acristalamiento de productos causticos capaces de atacar al vidrio.
PRESCRIPCIONES

m Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna hoja o fragmento, debera avisarse a un profesional cualificado.
m Deberan limpiarse periédicamente con agua y productos no abrasivos ni alcalinos.

m En caso de pérdida de estanqueidad, un profesional cualificado repondré los acristalamientos rotos, la masilla elastica, masillas
en bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos.

PROHIBICIONES
m No se apoyaran objetos ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

= No se utilizaran en la limpieza de los vidrios productos abrasivos que puedan rayarlos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

m Cada afio:

| Inspeccidn visual de los vidrios para detectar posibles roturas, deterioro de las masillas o perfiles, pérdida de estanqueidad y
estado de los anclajes.

m Cada 10 afos:
m Revision de la posible disminucion de la visibilidad a causa de la formacion de condensaciones o depdsitos de polvo sobre
las caras internas de la camara.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada 5 afios:
m Revision de las juntas de estanqueidad, reponiéndolas si existen filtraciones.

LSZ CARPINTERIA, VIDRIOS Y PROTECCIONES PROTECCIONES CELOSIAS
SOLARES SOLARES
uso
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.

Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento

PRECAUCIONES

m Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido de acidos, lejias, productos de limpieza o aguas procedentes de jardineras o
de la cubierta, que puedan afectar a los materiales constituyentes.

PRESCRIPCIONES

m Si se observara riesgo de desprendimiento de algun elemento, desplome, movimiento o rotura, debera avisarse a un técnico
competente.

m En caso de anomalia, desplome, deformacion o rotura, debera inspeccionarse visualmente la celosia y, si hubiera alguna pieza
deteriorada, se reemplazara por un profesional cualificado.

PROHIBICIONES
= No se colgaran elementos ni se produciran empujes que puedan dafiarla.
m No se apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

m No se utilizaran productos abrasivos, acidos, productos quimicos o disolventes organicos como la acetona en su limpieza.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO
m Cada 3 meses:
m Si son pintadas, de aluminio o de plastico, limpieza con agua y detergente neutro, procediendo con suavidad para no rayar

la superficie.

m Cada 3 afios:
m Inspeccion visual, comprobando su fijacion al soporte, si el anclaje es mediante atornillado.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO
m Cada afio:
m Repintado de las celosias, en ambientes agresivos.

m Engrase de los mecanismos de las celosias de lamas orientables, con aceite ligero.

m Cada 3 afios:
m Repintado de las celosias, en ambientes no agresivos.

m Cada 5 afios:
Inspeccién visual de la celosiay, si hubiese alguna pieza deteriorada, sustitucién de la misma

I INSTALACIONES

m La propiedad conservara en su poder la documentacién técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas, debiendo
utilizarse Unicamente para tal fin.

m Es aconsejable no manipular personalmente las instalaciones y dirigirse en todo momento (averia, revisién y mantenimiento) a
la empresa instaladora especifica.
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.

Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento

m No se realizardn modificaciones de la instalacion sin la intervencion de un instalador especializado y las mismas se realizaran,
en cualquier caso, dentro de las especificaciones de la reglamentacién vigente y con la supervisién de un técnico competente.

m Se dispondra de los planos definitivos del montaje de todas las instalaciones, asi como de diagramas esquematicos de los
circuitos existentes, con indicacion de las zonas a las que prestan servicio, niUmero y caracteristicas de los mismos.

m El mantenimiento y reparacion de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes empleados en las instalaciones, deben ser
realizados por empresas o instaladores-mantenedores competentes y autorizados. Se debe disponer de un Contrato de
Mantenimiento con las respectivas empresas instaladoras autorizadas antes de habitar el edificio.

m Existira un Libro de Mantenimiento, en el que la empresa instaladora encargada del mantenimiento dejara constancia de cada
visita, anotando el estado general de la instalacién, los defectos observados, las reparaciones efectuadas y las lecturas del
potencial de proteccién.

m El titular se responsabilizara de que esté vigente en todo momento el contrato de mantenimiento y de la custodia del Libro de
Mantenimiento y del certificado de la Ultima inspeccion oficial.

m El usuario dispondra del plano actualizado y definitivo de las instalaciones, aportado por el arquitecto, instalador o promotor o
bien debera proceder al levantamiento correspondiente de aquéllas, de forma que en los citados planos queden reflejados los
distintos componentes de la instalacién.

m Igualmente, recibira los diagramas esquematicos de los circuitos existentes con indicacién de las zonas a las que prestan servicio,
ndmero y caracteristicas de todos los elementos, codificacion e identificacion de cada una de las lineas, codigos de especificacion
y localizacion de las cajas de registro y terminales e indicacion de todas las caracteristicas principales de la instalacion.

m En la documentacion se incluird razén social y domicilio de la empresa suministradora y/o instaladora.

IAA  INSTALACIONES|AUDIOVISUALES|RED DE CABLES COAXIALES

uso
PRESCRIPCIONES

m | a propiedad deberé recibir a la entrega de la vivienda planos definitivos del montaje de la antena y referencia del domicilio social
de la empresa instaladora.

m El usuario debera conocer las caracteristicas de funcionamiento de los aparatos, facilitadas por el fabricante, para su correcto
uso.

m En el caso de anomalias, el usuario debera avisar a un profesional cualificado.

m Los defectos encontrados y las piezas que necesiten ser repuestas, siempre seran manipuladas por un profesional cualificado.
PROHIBICIONES

m El usuario no se subira a las torres ni a los mastiles.

m El usuario no manipulara ningin elemento del equipo de captacion.

m No se modificara la instalacién ni se ampliara el nimero de tomas sin un estudio realizado por un técnico competente.

m No se utilizaran en ninglin caso las antenas o sus mastiles de fijacién como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados
a la subida de muebles o cargas.
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.

Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

m Cada 6 meses:

m Inspeccion visual, desde la azotea u otros puntos que no entrafien peligro, de los sistemas de captacion para poder detectar
problemas de corrosion de torre y mastil, pérdida de tension en los vientos, desprendimiento parcial de las antenas o goteras
en la base de la torre.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada afio:

m Revisién del sistema de captacion terrestre, reorientando las antenas y parabolas que se hayan desviado.

m Reparacion de los preamplificadores de antenas terrestres y los conversores de parabolas.

m Revision de los cables de distribucién, conjuntamente con las tomas y los conectores de los equipos de Radio-TV,
reparandose los defectos encontrados.

m Sustitucion de las antenas u otro material dafiado, como cables.

m Ajuste de la tension de los vientos y de la presién de las tuercas y tornillos, revestimiento con imprimacion de pintura
antioxidante en los elementos metalicos expuestos a la intemperie y reparacion de la impermeabilizacién de los anclajes del
sistema.

m Comprobacion de la ganancia de sefial en el amplificador, midiendo la sefial a la entrada y salida del mismo.

ISB INSTALACIONES|EVACUACION DE AGUAS|BAJANTES

uso

PRECAUCIONES

m Se evitara verter a la red productos que contengan aceites que engrasen las tuberias, acidos fuertes, agentes no biodegradables,
colorantes permanentes o sustancias téxicas que puedan dafiar u obstruir algin tramo de la red, asi como objetos que puedan

obstruir las bajantes.

m Se mantendra agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para evitar malos olores y se
limpiaran los de las terrazas y azoteas.

PRESCRIPCIONES
m El usuario debera disponer del plano actualizado y definitivo de la instalacion, en el que queden reflejados los distintos sectores
de la red, sumideros y puntos de evacuacion y sefializados los equipos y componentes principales, mediante un simbolo y/o

namero especifico. La documentacion incluira razén social y domicilio de la empresa instaladora.

m Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesen bajantes, deberan respetar éstas sin que sean dafiadas, movidas
0 puestas en contacto con materiales incompatibles.

m En caso de tener que hacer el vertido de residuos muy agresivos, debera diluirse al maximo con agua para evitar deterioros en
la red o cerciorarse de que el material de la misma lo admite.

m En caso de apreciarse alguna anomalia por parte del usuario, debera avisarse a un instalador autorizado para que proceda a
reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas.

m Siempre que se revisen las bajantes, un instalador acreditado se hara cargo de las reparaciones en caso de aparicion de fugas
en las mismas, asi como de su modificacién en caso de ser necesario, previa consulta con un técnico competente. Se repararan
los defectos encontrados y, en caso de que sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

PROHIBICIONES
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
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Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento
m No se arrojaran al inodoro objetos que puedan obstruir la bajante.
m En ningln caso se utilizaran las tuberias metalicas como elementos de puesta a tierra de aparatos o instalacién eléctrica.
m No se utilizara la red de bajantes de pluviales para evacuar otro tipo de vertidos.

m No se modificaran ni ampliaran las condiciones de uso ni el trazado de la instalacion existente sin consultar a un técnico
competente.

m No se utilizara la red de saneamiento como basurero, vertiendo pafiales, compresas o bolsas de plastico.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

m Cada mes:

m Vertido de agua caliente, sola o con sosa caustica (con suma precaucion, pues puede producir salpicaduras) por los desagies
de los aparatos sanitarios para desengrasar las paredes de las canalizaciones de la red y conseguir un mejor funcionamiento
de la misma.

m Cada afio:
Comprobacién de la estanqueidad general de la red y de la ausencia de olores, prestando especial atencion a las posibles

fugas

R REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS

m La propiedad conservara en su poder la documentacién técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas, debiendo
utilizarse Unicamente para tal fin.

m Como criterio general, no deben sujetarse elementos en el revestimiento. Se evitaran humedades perniciosas, permanentes o
habituales, ademas de roces y punzonamientos.

En suelos y pavimentos se comprobara la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas y en paramentos verticales

se comprobara la posible aparicion de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas.

RAG REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS|ALICATADOS|DE BALDOSAS CERAMICAS

uso
PRECAUCIONES

m Se prestara especial atencion y cuidado al rejuntado de los alicatados utilizados en el revestimiento de cocinas y cuartos de bafio,
ya que su buen estado garantiza que el agua y la humedad no penetren en el material de agarre, evitando de esta manera el
deterioro del revestimiento.

m Se evitaran golpes con objetos contundentes que puedan dafiar el revestimiento, asi como roces y punzonamiento.
PRESCRIPCIONES

m Al concluir la obra, la propiedad debera conservar una reserva de materiales utilizados en el revestimiento, equivalente al 1% del
material colocado, en prevision de reformas y correccion de desperfectos.

m Deberan eliminarse inmediatamente las manchas que pudiesen penetrar en las piezas por absorcién debida a la porosidad de
las mismas.
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Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento
m Deberan identificarse y eliminarse las causas de la humedad lo antes posible, ante la aparicion de manchas negras o verduscas
en el revestimiento.

m Para eliminar las manchas negras por existencia de humedad en el recubrimiento, debera usarse lejia doméstica, comprobando
previamente su efecto sobre la baldosa.

m La limpieza ordinaria debera realizarse con bayeta himeda, agua jabonosa y detergentes no agresivos.
m La limpieza en cocinas debera realizarse frecuentemente con detergentes amoniacados o con bioalcohol.

m Para eliminar restos de cemento debera utilizarse un producto especifico o una solucién de un vaso de vinagre en un cubo de
agua.

m Las colas, lacas y pinturas deberan eliminarse con un poco de gasolina o alcohol en baja concentracion.

m Las reparaciones del revestimiento o de los materiales que lo componen, ya sea por deterioro o por otras causas, deberan
realizarse con los mismos materiales utilizados originalmente.

m Cuando se aprecie alguna anomalia no imputable al uso, se estudiara por un técnico competente, que dictaminara su importancia
Yy, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

m En caso de desprendimiento de piezas, deberd comprobarse el estado del soporte de mortero.
PROHIBICIONES

m No se admitira la sujecion de elementos pesados sobre el alicatado, que pueden dafiar las piezas o provocar la entrada de agua.
Se recibiran al soporte resistente o elemento estructural apropiado.

m No se limpiaran con productos quimicos que afecten a las caracteristicas del material 0 mediante espatulas o estropajos abrasivos
que deterioren o rayen la superficie o provoquen su decoloracion.

m No se utilizaran acidos de ningun tipo ni productos abrasivos que puedan manchar o rayar la superficie pulida del material.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

m Cada afio:

m Sellado de las juntas sometidas a humedad constante (entrega de baferas o fregaderos) con silicona que garantice la
impermeabilizacién de las juntas.

m Inspeccion de los alicatados para detectar en las piezas ceramicas anomalias o desperfectos, como roturas, pérdida de
plaquetas o manchas diversas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada 2 afios:

m Comprobacion de la ausencia de procesos patolégicos tales como erosiébn mecanica, erosiéon quimica, grietas y fisuras,
desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales.

m Cada 3 afios:

m Inspeccion del estado de las juntas entre piezas y de las juntas de dilatacion, comprobando su estanqueidad al agua y
reponiendo, cuando sea necesario, los correspondientes sellados.
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.

Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento
m Cada 5 afios:

m Revisién de los distintos revestimientos, con reposicién cuando sea necesario.
m Comprobacion del estado de los cubrejuntas, rodapiés y cantoneras con material de relleno y sellado.

RDM REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS|DECORATIVOS|DE MADERA

uso
PRECAUCIONES

m Se evitara el uso de materiales de madera en bafios, cocinas o locales con posible humedad y el roce de elementos duros sobre
estas superficies.

m Se evitaran golpes con objetos contundentes o punzantes, prestando especial atencién a las rozaduras con muebles u otros
elementos pesados y rigidos.

PRESCRIPCIONES

m Si se observara la aparicién de manchas que pudiesen penetrar en las piezas por absorcién debido a su porosidad, deberan
eliminarse inmediatamente.

m En caso de desprendimiento de piezas, deberd comprobarse el estado del soporte.

m En caso de presencia de hongos deberd comunicarse a un profesional cualificado para que proceda a un saneado del panel y
estudie el origen de esta lesion.

m La eliminacién de manchas debera hacerse con bayeta hUmeda o con productos adecuados al tipo de barniz, evitando los
productos abrasivos.

m Las reparaciones del revestimiento que por deterioro y obras realizadas se hayan visto afectados, deberan realizarse con
materiales analogos a los del revestimiento original.

m Los paneles deteriorados deberan repararse mediante lijado y acuchillado o sustituirse, si fuese necesario, por otros de las
mismas caracteristicas, acabados y colores.

m Deberan reponerse los sellados, tapajuntas o elementos de unién entre paneles, cuando sea necesario.
PROHIBICIONES

m No se admitira la sujecion de elementos de empanelado sobre el revestimiento ligero que puedan dafiar las piezas o provocar su
desprendimiento. En su caso, dichos elementos deberan anclarse al soporte, con las limitaciones gque tenga éste.

m No se limpiaran con productos quimicos, espatulas o estropajos abrasivos que deterioren o rayen la superficie del panel o
provoquen su decoloracion o tintado.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

m Cada 2 meses:
m Limpieza de las superficies de madera, en seco o con aspiradora.

m Cada afio:

m Inspeccion visual para detectar en las piezas anomalias o desperfectos, como rayados, punzonamientos y desprendimientos
del soporte base o manchas diversas.
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Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento

RIP REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS|PINTURAS EN PARAMENTOS INTERIORES|PLASTICAS

uso
PRECAUCIONES

m Se evitara el vertido sobre el revestimiento de productos quimicos, disolventes o aguas procedentes de las jardineras o de la
limpieza de otros elementos, asi como la humedad que pudiera afectar a las propiedades de la pintura.

m Se evitaran golpes y rozaduras.
PRESCRIPCIONES

m Si se observara la aparicion de humedades sobre la superficie, se determinara lo antes posible el origen de dicha humedad, ya
que su presencia produce un deterioro del revestimiento.

m Si con anterioridad a los periodos de reposicién marcados se apreciasen anomalias o desperfectos en el revestimiento, debera
efectuarse su reparacién segun los criterios de reposicion.

PROHIBICIONES

m No se permitir4 rozar, rayar ni golpear los paramentos pintados, teniendo precaucién con el uso de puertas, sillas y demas
mobiliario.

m No se permitira la limpieza o contacto del revestimiento con productos quimicos o causticos capaces de alterar las condiciones
del mismo.

m No se permitira la colocacion de elementos, como tacos o escarpias, que deterioren la pintura, por su dificil reposicion.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

m Cada afio:
m Limpieza con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa.

m Cada 5 afios:
m Revision del estado de conservacion de los revestimientos sobre hormigén, mortero de cemento, yeso o escayola.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada 5 afios:
m Reposicion, rascando el revestimiento con cepillos de puas, rasquetas o lijadores mecanicos hasta su total eliminacion.

RNE REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS |PINTURAS SOBRE SOPORTE METALICO|ESMALTES
uso

PRECAUCIONES

m Se evitaran las manchas y salpicaduras con productos que, por su contenido, se introduzcan en el esmalte.

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
PROYECTO B+E




o
L
<« EREN

P untade  @ooraimpusa o raonaL
i - 45 PN
;'EI?ASTIILISIYOLDEIS; DE LA ENERGIA Castllla y Leon S nuestro crecimiento UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.

Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento

m Se evitara el vertido sobre el revestimiento de productos quimicos, disolventes o aguas procedentes de las jardineras o de la
limpieza de otros elementos, asi como la humedad que pudiera afectar a las propiedades de la pintura.

m Se evitaran golpes y rozaduras.
PRESCRIPCIONES

m Cualquier anomalia o deterioro que se observe en la superficie deberd comunicarse a un técnico competente para que determine
las causas y dictamine las oportunas medidas correctoras.

m Si con anterioridad a los periodos de reposicién marcados se apreciasen anomalias o desperfectos en el revestimiento, debera
efectuarse su reparacién segun los criterios de reposicion.

PROHIBICIONES

m No se permitir4 rozar, rayar ni golpear los paramentos pintados, teniendo precaucién con el uso de puertas, sillas y demas
mobiliario.

m No se permitira la limpieza o contacto del revestimiento con productos quimicos o causticos capaces de alterar las condiciones
del mismo.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

m Cada 3 meses:

m Limpieza con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa, suavemente, sin dafiar el esmalte, en cerrajeria, carpinteria
y estructruras vistas y accesibles.

m Cada afio:
m Revision del estado de conservacion de los revestimientos sobre soporte metalico en exteriores.

m Cada 2 afios:
m Revisién del estado de conservacion de los revestimientos sobre soporte metélico en interiores.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada afio:

m Reposicion del esmalte sobre soporte exterior, eliminando previamente la pintura existente mediante procedimientos tales
como mecanicos, quemado con llama, ataque quimico o decapantes técnicos, en ambientes agresivos.

m Cada 3 afios:

m Reposicion del esmalte sobre soporte exterior, eliminando previamente la pintura existente mediante procedimientos tales
como mecanicos, quemado con llama, ataque quimico o decapantes técnicos, en ambientes no agresivos.

m Cada 5 afios:

m Reposicion del esmalte sobre soporte interior, eliminando previamente la pintura existente mediante procedimientos tales
como mecanicos, quemado con llama, ataque quimico o decapantes técnicos.

RTC REVESTIMIENTOSY FALSOS CONTINUQOS, DE PLACAS DE YESO
TRASDOSADOS TECHOS LAMINADO
uso
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.

Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento

PRECAUCIONES

m Se evitard someter a los techos con revestimiento de placas de yeso laminado a una humedad relativa habitual superior al 70%
o al salpicado frecuente de agua.

m Se evitaran golpes y rozaduras con elementos pesados o rigidos.
PRESCRIPCIONES

m Si se observara alguna anomalia en las placas, sera estudiada por un técnico competente, que determinard su importancia y
dictaminara si son o no reflejo de fallos de la estructura resistente o de las instalaciones del edificio.

m En caso de revestirse la placa con pintura, ésta debera ser compatible con las caracteristicas de las placas.
m Las reparaciones del revestimiento deberan realizarse con materiales analogos a los utilizados en el revestimiento original.
PROHIBICIONES

m No se colgaran elementos pesados de las placas sino en el soporte resistente.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

m Cada afio:

m Revisién del estado de conservacion para detectar anomalias o desperfectos como rayados, punzonamientos,
desprendimientos del soporte base o0 manchas diversas.
m Limpieza mediante aspiracién de las placas de yeso laminado.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada 3 afios:

m Repintado de las placas exteriores, con pistola y pinturas poco densas, cuidando especialmente que la pintura no reduzca
las perforaciones de las placas.

m Cada 5 afios:

m Repintado de las placas interiores, con pistola y pinturas poco densas, cuidando especialmente que la pintura no reduzca las
perforaciones de las placas.

RTD REVESTIMIENTOSY FALSOS REGISTRABLES, DE PLACAS DE YESO
TRASDOSADOS TECHOS LAMINADO
uso

PRECAUCIONES

m Se evitard someter a los techos con revestimiento de placas de yeso laminado a una humedad relativa habitual superior al 70%
o al salpicado frecuente de agua.

m Se evitaran golpes y rozaduras con elementos pesados o rigidos.

PRESCRIPCIONES
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.

Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento

m Si se observara alguna anomalia en las placas o perfiles de sujecion, sera estudiada por un técnico competente, que determinara
su importancia y dictaminara si son o no reflejo de fallos de la estructura resistente o de las instalaciones del edificio.

m En caso de revestirse la placa con pintura, ésta debera ser compatible con las caracteristicas de las placas.
m Las reparaciones del revestimiento deberan realizarse con materiales analogos a los utilizados en el revestimiento original.
PROHIBICIONES

m No se colgaran elementos pesados de las placas ni de los perfiles de sujecién al techo sino en el soporte resistente.
MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO
m Cada afio:
m Revisién del estado de conservacién para detectar anomalias o desperfectos como agrietamientos, deterioro de los perfiles

de sujecion y estado de las juntas perimetrales de dilatacion.
m Limpieza mediante aspiracion de las placas de yeso laminado.

ZFF REHABILITACION CERRAMIENTOS VERTICALES: SISTEMAS ETICS DE
ENERGETICA ADICION DE AISLAMIENTO AISLAMIENTO EXTERIOR DE
TERMICO FACHADAS
uso

PRECAUCIONES

m Se evitara verter aguas sobre el revestimiento, especialmente si estan sucias o arrastran tierras o impurezas.
m Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido o limpieza con productos quimicos.

PRESCRIPCIONES

m Sj se observa alguna anomalia en el revestimiento no imputable al uso, como falta de adherencia, porosidad importante, presencia
de fisuras, manchas o humedades capilares, con riesgo de desprendimiento, se levantara la superficie afectada y se estudiara la
causa por un técnico competente, que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

m Debera utilizarse, en el caso de repintado, pinturas compatibles.

PROHIBICIONES

m No se admitira la sujeciéon de elementos pesados en el espesor del revestimiento, debiendo sujetarse en el soporte o elemento
resistente.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO
m Cada afio:
m Limpieza del revestimiento con detergentes neutros y posteriormente lavado con agua a presion.

Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento, observando la posible aparicion de fisuras, desprendimientos,
humedades y manchas
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Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento

Calendario de mantenimiento

FA FACHADAS VENTILADAS

FAA SISTEMAS DE PLACAS LAMINADAS COMPACTAS DE ALTA PRESION (HPL)

CADA 5 ANOS:

Limpieza mediante los procedimientos usuales tales como lavado con agua, limpieza quimica o proyeccion de abrasivos.

FD DEFENSAS

CADA ANO: CADA 3 ANOS:

Renovacién de la pintura o proteccién de las rejas y los complementos Renovacion de la pintura o proteccién de las rejas y los complementos
metdlicos, en ambientes agresivos. metalicos, en ambientes no agresivos.

IA- AUDIOVISUALES

CADA ANO:

Revision del sistema de captacion terrestre, reorientando las antenas y parabolas que se hayan desviado.
Reparacion de los preamplificadores de antenas terrestres y los conversores de parabolas.

Revision de los cables de distribucién, conjuntamente con las tomas y los conectores de los equipos de Radio-TV, reparandose los defectos
encontrados.

Sustitucion de las antenas u otro material dafiado, como cables.

Ajuste de la tensién de los vientos y de la presién de las tuercas y tornillos, revestimiento con imprimacion de pintura antioxidante en los elementos
metdlicos expuestos a la intemperie y reparacion de la impermeabilizacién de los anclajes del sistema.

Comprobacién de la ganancia de sefial en el amplificador, midiendo la sefial a la entrada y salida del mismo.
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Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento

RA ALICATADOS

RAG DE BALDOSAS CERAMICAS
CADA 2 ANOS: CADA 3 ANOS: CADA 5 ANOS:

Comprobacién de la ausencia de procesos patolégicos Inspeccién del estado de las juntas entre piezas y de Revision de los distintos

tales como erosién mecanica, erosién quimica, grietasy las juntas de dilatacién, comprobando su estanqueidad revestimientos, con reposicion
fisuras, desprendimientos, humedades capilares y al agua y reponiendo, cuando sea necesario, los cuando sea necesario.
humedades accidentales. correspondientes sellados.

Comprobacion del estado de los
cubrejuntas, rodapiés y cantoneras
con material de relleno y sellado.

Rl PINTURAS EN PARAMENTOS INTERIORES

RIP PLASTICAS

CADA 5 ANOS:

Reposicién, rascando el revestimiento con cepillos de plas, rasquetas o lijadores mecanicos hasta su total eliminacion.

RN PINTURAS SOBRE SOPORTE METALICO

RNE ESMALTES

CADA ANO: CADA 3 ANOS: CADA 5 ANOS:
Reposicién del esmalte sobre soporte exterior, Reposicién del esmalte sobre soporte exterior, Reposicion del esmalte sobre soporte interior,
eliminando previamente la pintura existente eliminando previamente la pintura existente eliminando previamente la pintura existente

mediante procedimientos tales como mecéanicos, mediante procedimientos tales como mecanicos, mediante procedimientos tales como
guemado con llama, ataque quimico o decapantes quemado con llama, ataque quimico o decapantes mecanicos, quemado con llama, ataque
técnicos, en ambientes agresivos. técnicos, en ambientes no agresivos. quimico o decapantes técnicos.

RT FALSOS TECHOS

RTC CONTINUOS, DE PLACAS DE YESO LAMINADO

CADA 3 ANOS: CADA 5 ANOS:
Repintado de las placas exteriores, con pistola y pinturas poco densas, Repintado de las placas interiores, con pistola y pinturas poco densas,
cuidando especialmente que la pintura no reduzca las perforaciones de las cuidando especialmente que la pintura no reduzca las perforaciones de las
placas. placas.
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.

Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento

FA FACHADAS VENTILADAS

FAA SISTEMAS DE PLACAS LAMINADAS COMPACTAS DE ALTA PRESION (HPL)

CADA ANO:

Inspeccién visual para detectar:
Posible aparicion y desarrollo de grietas y fisuras, asi como desplomes u otras deformaciones.
Erosién anormal o excesiva de pafios o piezas aisladas, desconchados o descamaciones.

Erosién anormal o pérdida del mortero de las juntas, aparicion de humedades y manchas diversas.

FD DEFENSAS

FDR REJAS Y ENTRAMADOS METALICOS

CADA 3 ANOS:

Revision de los anclajes de las rejas si fueran atornillados.

LC CARPINTERIA

CADA 3 MESES: CADA ANO: CADA 3 ANOS:

Limpieza de la suciedad debida a la contaminacion y al polvo en Engrase de los herrajes y Inspeccion visual para detectar pérdida

carpinterias y persianas, mediante agua con detergente no alcalino, comprobacion del correcto de estanqueidad de los perfiles, roturas

aplicandolo con un trapo suave o una esponja que no raye; debera funcionamiento de los mecanismos vy fallos en la sujecién del

enjuagarse con agua abundante y secar con un pafio. de cierre y de maniobra. acristalamiento.

Limpieza de los railes, en el caso de hojas correderas. Inspeccidn visual para detectar
deterioro o desprendimiento de la
pintura.

LV VIDRIOS
LVC DOBLE ACRISTALAMIENTO

CADA ANO: CADA 10 ANOS:
Inspeccion visual de los vidrios para detectar posibles roturas, deterioro Revision de la posible disminucién de la visibilidad a causa de la formacién de
de las masillas o perfiles, pérdida de estanqueidad y estado de los condensaciones o depdsitos de polvo sobre las caras internas de la camara.
anclajes.
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Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento
LS PROTECCIONES SOLARES

LSZ CELOSIAS

CADA 3 MESES: CADA 3 ANOS:
Si son pintadas, de aluminio o de plastico, limpieza con agua y detergente neutro, Inspeccién visual, comprobando su fijacion al soporte, si el
procediendo con suavidad para no rayar la superficie. anclaje es mediante atornillado.

A AUDIOVISUALES

IAA RED DE CABLES COAXIALES
CADA 6 MESES:

Inspeccién visual, desde la azotea u otros puntos que no entrafien peligro, de los sistemas de captacioén para poder detectar problemas de corrosién de
torre y mastil, pérdida de tension en los vientos, desprendimiento parcial de las antenas o goteras en la base de la torre.

S EVACUACION DE AGUAS

ISB BAJANTES

CADA MES: CADA ANO:
Vertido de agua caliente, sola o con sosa caustica (con suma precaucion, pues puede producir Comprobacién de la estanqueidad general de la red

salpicaduras) por los desagiies de los aparatos sanitarios para desengrasar las paredes de las y de la ausencia de olores, prestando especial
canalizaciones de la red y conseguir un mejor funcionamiento de la misma. atencion a las posibles fugas.

RA ALICATADOS

RAG DE BALDOSAS CERAMICAS
CADA ANO:

Sellado de las juntas sometidas a humedad constante (entrega de bafieras o fregaderos) con silicona que garantice la impermeabilizacion de las juntas.

Inspeccién de los alicatados para detectar en las piezas cerdmicas anomalias o desperfectos, como roturas, pérdida de plaquetas o manchas diversas.

RD DECORATIVOS

RDM DE MADERA

CADA 2 MESES: CADA ANO:
Limpieza de las superficies de madera, en Inspeccién visual para detectar en las piezas anomalias o desperfectos, como rayados, punzonamientos
seco o con aspiradora. y desprendimientos del soporte base o manchas diversas.
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.

Anejo IX. Instrucciones de uso y mantenimiento

Rl PINTURAS EN PARAMENTOS INTERIORES

RIP PLASTICAS

CADA ANO: CADA 5 ANOS:

Limpieza con esponjas o trapos humedecidos con agua Revision del estado de conservacion de los revestimientos sobre hormigén, mortero de
jabonosa. cemento, yeso o escayola.

RN PINTURAS SOBRE SOPORTE METALICO

RNE ESMALTES

CADA 3 MESES: CADA ANO: CADA 2 ANOS:
Limpieza con esponjas o trapos humedecidos con agua Revision del estado de conservacion de  Revision del estado de conservacion de
jabonosa, suavemente, sin dafiar el esmalte, en cerrajeria, los revestimientos sobre soporte metélico los revestimientos sobre soporte metalico
carpinteria y estructruras vistas y accesibles. en exteriores. en interiores.

RT FALSOS TECHOS

RTC CONTINUOS, DE PLACAS DE YESO LAMINADO
CADA ANO:

Revision del estado de conservacion para detectar anomalias o desperfectos como rayados, punzonamientos, desprendimientos del soporte base o
manchas diversas.

Limpieza mediante aspiracion de las placas de yeso laminado.

RTD REGISTRABLES, DE PLACAS DE YESO LAMINADO

CADA ANO:

Revision del estado de conservacion para detectar anomalias o desperfectos como agrietamientos, deterioro de los perfiles de sujecién y estado de las
juntas perimetrales de dilatacion.

Limpieza mediante aspiracion de las placas de yeso laminado.

ZF CERRAMIENTOS VERTICALES: ADICION DE AISLAMIENTO TERMICO

ZFF SISTEMAS ETICS DE AISLAMIENTO EXTERIOR DE FACHADAS
CADA ANO:

Limpieza del revestimiento con detergentes neutros y posteriormente lavado con agua a presion.

Comprobacién del estado de conservacién del revestimiento, observando la posible aparicién de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas.
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UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6. Anejo X. Acta de replanteo previo

ANEJO X. Actade replanteo previo

ACTA DE REPLANTEO PREVIO

El Arquitecto:

D. Manuel Sanchez Azpeitia, colegiado n°® 3.148 en el Colegio Oficial de Arquitectos de Castilla y Le6n Este,
Demarcacion de Valladolid, en relacion con la REDACCION DEL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS
OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO RAMON Y CAJAL (VALLADOLID).
EXPEDIENTE A2018/007140. LOTE 6,

DECLARA:

Que se ha procedido a efectuar el replanteo del Proyecto, comprobando la realidad geométrica de la obra. Asi mismo
se han comprobado cuantos supuestos figuran en el Proyecto aprobado y son basicos para el contrato a celebrar.

Que teniendo en cuenta lo anterior, el Proyecto de obra sera viable una vez se emita, en caso necesario, certificacion
acreditativa de la plena posesion y la disponibilidad real de los terrenos necesarios para la normal ejecucion del contrato
de obra, asi como la viabilidad del mencionado Proyecto.

Esta declaracion se realiza a los efectos previstos en el Articulo 236. Replanteo del proyecto de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, y para que asi conste, en Valladolid, febrero de 2.021.

Fdo: D. Manuel S&nchez Azpeitia
Arquitecto colegiado §.148 COACyLE
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ANEJO XI. Declaracién de obra completa

DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El Arquitecto:

D. Manuel Sanchez Azpeitia, colegiado n°® 3.148 en el Colegio Oficial de Arquitectos de Castilla y Le6n Este,
Demarcacion de Valladolid, en relacion con la REDACCION DEL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS
OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO RAMON Y CAJAL (VALLADOLID).
EXPEDIENTE A2018/007140. LOTE 6,

DECLARA:

Que como redactor del Proyecto de referencia, y de acuerdo con las directrices y fines marcados por la adjudicacién del
contrato del mismo, éste contempla una OBRA COMPLETA, en el sentido definido en el Articulo 125 y el Articulo 127
del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Contratacion del
Estado, y no contempla el fraccionarlo en lotes, conforme lo dispuesto en el Articulo 99 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico.

Que las obras programadas, una vez ejecutadas y reglamentariamente recibidas, seran susceptibles de ser entregadas
al uso general, al servicio correspondiente o segun exigencias de la naturaleza del objeto, sin perjuicio de las ulteriores

ampliaciones 0 mejoras de que posteriormente puedan ser objeto, comprendiendo todos y cada uno de los elementos
gue son precisos para la utilizacion de la misma.

Y para que conste, en Valladolid, febrero de 2.021.
El Arquitecto,
Fdo: D. Manuel Sanchez Azpeitia
Arquitecto colegiado 3.148 COACyLE
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO

RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.
Anejo XllI. Declaracién responsable técnico

ANEJO XII. Declaracion responsable del técnico

AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID

DEcLARACION RESPONSAELE DEL
TECNICO COMPETENTE

Excmo. S5r. ALcaLDE PREZIDENTE DEL AYUNTAMIENTD DE VaLLADCLID

A DATOS DEL REDACTOR

NIF: 093433T9C

Homir=: MIAMUEL 1er Apellide: SANCHEZ 2= apeiiida: AZPEITIA

Domiciim::

via CALLE MURD pazmers 16 EscaiLetra: B | Flanta: Pusra:
Mericipie: WALLADOLID . Fosta- AT004 Erovinca: VALLADOLID O T

O Fax: O Comes Blecrénicn: O Tro mik

Truwscics: ARGUITECTO EsFsciaLDAD:

CoLssio rrRoFesional (51 FRocEDE ) COAVA Me CoLesiapo (51 FRoceDs): 3148

B. DECLARACION RESPONSABLE DEL DOCUMENTO TECHICO

DECLARD BAJD MI REEFPOMEABILIDAD QUE:

®  Poseo la tiulacion indicada en & apartado A

u Deaurdncmhs:rhmnespmfesmaludemmjwmmngnmmapmla redaccion del documento que
ac:-mpanaaestadedamm {Indicar, con &f defalle adecusds, Efbpodecbwmemuquesehaﬁmadﬂ—p'vyma&eam
certificacion téenica, efedfera y caractensticas de i3 obra, establecimiento o instatacion, objeto de [z presente declarssion)

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE LA MEJORA DE LA ENVOLVENTE
TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). LOTE 6. EXP. A2018/007140

®  Cumplo con bos requisitos legales establecidos para el ejercicio de ka profesion.
" ho estoy inhabditade, ni administrafivamente ni judicialmente. para la redaccion y fimma del documento indicado.

®  Cuenio con segure de responsabilidad civil, con indicacion de |a cobertura geografica v |a cuantia econdmica adecuada al objeto
de esta declarscion: si B no [ (mamuese ko que procada).

Y. PARA QUE CONSTE ¥ 3URTA LOE EFECTOE OPORTUNMOE, 3E EXPIDE ¥ FIRMA LA FREZENTE DECLARACION RE3POMIABLE DE LA VERACIDAD
DE LO3 DATOR E INFORMACHM

Lugar, fecha y firma del redactor del proyecto ‘
Valladolid, febrero de 2021

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto r
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.
Anejo XllII. Declaracion de compatibilidad para trabajar con la administracion

ANEJO XIll. Declaracion de compatibilidad para trabajar

con la administracion

D. Manuel Sanchez Azpeitia, colegiado n°® 3.148 en el Colegio Oficial de Arquitectos de Castillay Ledn Este,
Demarcacioén de Valladolid, y con Documento Nacional de Identidad 09343379C, con domicilio a efectos de
notificacion en calle Muro n° 16, en Valladolid, DECLARO BAJO MI RESPONSABILIDAD:

-Que ni la empresa, ni sus administradores y representantes se hallan incursos en circunstancia alguna de
las que prohiben contratar con la Administracién, conforme a lo dispuesto en el articulo 60 del TRLCSP.

-Que la persona fisica o los administradores de la persona juridica no se hallan incursos en ninguno de los
supuestos de la Ley 3/2016, de 30 noviembre, del Estatuto de los Altos Cargos de la Administracion de la
Comunidad de Castilla y Leoén.

- Que la empresa que represento se encuentra al corriente del cumplimiento de sus obligaciones tributarias
y con la Seguridad Social impuestas por las disposiciones vigentes.

- Que la empresa que represento no tiene deudas pendientes de caracter tributario con la Administracion de
Castilla y Ledn.

Y para que conste, en Valladolid, febrero de 2.021
El Arquitecto,

\

’ Fdo: D. Manuel Sanchez Azfeitia
Arquitecto colegiado 3.148 COAGYLE

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
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OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO

RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.
Anejo XIV. Clasificacion requerida para la empresa contratista

ANEJO XIV. Clasificacion requerida para la empresa

contratista

PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

El Arquitecto:

D. Manuel Sanchez Azpeitia, colegiado n® 3.148 en el Colegio Oficial de Arquitectos de Castilla y Le6n Este,
Demarcacion de Valladolid, en relacion con la REDACCION DEL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS
OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO RAMON Y CAJAL (VALLADOLID).
EXPEDIENTE A2018/007140. LOTE 6,

DECLARA:

Que de conformidad con la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen
al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26
de febrero de 2014, en su art. 77.1 a) establece que “para los contratos de obras cuyo valor estimado sea igual o superior
a 500.000 euros sera requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como contratista
de obras de los poderes adjudicadores. Para dichos contratos, la clasificacion del empresario en el grupo o subgrupo
que en funcién del objeto del contrato corresponda, con categoria igual o superior a la exigida para el contrato, acreditara
sus condiciones de solvencia para contratar”, por tanto, puesto que el importe de la obra es inferior a 500.000 €:

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL: 318.733,03 €

GASTOS GENERALES: 41.435,29 €

BENEFICIO INDUSTRIAL: 19.123,98 €

VALOR ESTIMADO (IVA NO INCLUIDO): 379.292,30 €
NO SE EXIGE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

Y para que conste, en Valladolid, febrero de 2.021

El Arquitecto,

Fdo: D. Manuel Sanchez Azpeitia
Arquitecto colegiado 3.148 CORCyLE

Manuel Sanchez Azpeitia. Arquitecto
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UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO
RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6.

Anejo XIV. Clasificacion requerida para la empresa contratista
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UNION EUROPEA

OBRAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE CENTRO EDUCATIVO

RAMON Y CAJAL (VALLADOLID). EXP. A2018/007140.L6 4. Consideraciones finales
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