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PREMIO EXTRAORDINARIO DE BACHILLERATO 2017-2018

PRUEBADE | MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

Criterios generales de calificacion:

Se valorara el uso de vocabulario adecuado y la correcta descripcidén cientifica. En la
calificaciéon se tendra en cuenta la redaccion, la correccion ortografica, el orden y la
limpieza en la presentacion.

Criterios de calificacion especificos de la materia:

1.

2.

El alumno/a detallara las operaciones y razonamientos que no sean evidentes o
triviales. La solucion sin el proceso de obtencién de la misma no tiene ningun valor.

Es necesario utilizar la notacién y el lenguaje matematico adecuados. Este tipo de
errores reiterados se penalizaran hasta el 20 % de la puntuacién del apartado o
problema correspondiente.

En razonamientos correctos, los errores de calculo se penalizaran hasta el 40 % del
apartado correspondiente.

Los errores de calculo en un apartado no supone la penalizaciéon en apartados
siguientes del mismo problema, si el razonamiento es correcto

Puntuacidén asignada por ejercicios y apartados:

Ejercicio n° 1: Hasta 3 puntos (1,5 puntos cada apartado)
Ejercicio n° 2: Hasta 3 puntos (1 punto cada apartado)
Ejercicio n° 3: Hasta 2,5 puntos (1,25 puntos cada apartado)
Ejercicio n° 4: Hasta 1,5 puntos (0,75 puntos cada apartado)

La puntuacion total sera la suma de las puntuaciones obtenidas en cada problema

Especificaciones para la realizacion del ejercicio:

Se puede utilizar calculadora, no grafica ni programable
Se adjuntan tablas de las distribuciones B(n, p) y N(O, 1).
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EJERCICION®1 (3 puntos)

Un dia Alonso fue a la fruteria y compré 1 kg de manzanas, 1 kg de fresas y 1 kg de
naranjas, pagando un importe de 5 euros. A la semana siguiente fue a la misma
fruteria comprando 3 kg de manzanas, 4 kg de fresas y 3 kg de naranjas con 17 euros.

Fue Alonso por tercera vez a la fruteria comprando esta vez 4 kg de manzanas, 6 kg
de fresas y 4 kg de naranjas. Al llegar a casa quiso saber lo que le habian cobrado,
pero no recordaba lo que habia pagado (aunque si lo que habia comprado), ni
encontro el ticket de compra.

Suponiendo que la fruteria no ha variado los precios,
a) ¢podria Alonso saber el importe de la compra, llamémoslo a, del ultimo dia?
(1,5 puntos)

b) ¢y podria saber el precio del kilo de cada una de las frutas o, al menos, el de
alguna de ellas o la relacion entre sus precios? (1,5 puntos)

EJERCICIO N° 2 (3 puntos)

La temperatura (en °C) a lo largo de un dia de una poblacién de Castilla y Leén viene

4-x si 0<x<4
dada por la funcién: T(x)= %(x—4)2(22—x) si 4<x<21, siendo x la hora del
28 — x si 21<x<24
dia.
a) Estudia la continuidad, en el intervalo (0, 24), de la funcion T(x). (1 punto)

b) ¢Entre qué horas aumenta y entre qué horas disminuye la temperatura a lo largo
del dia? (1 punto)

c) ¢A qué horas se alcanzan las temperaturas maxima y minima del dia? ;Cudles
son las temperaturas maxima y minima alcanzadas? (1 punto)
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EJERCICION®3 (2,5 puntos)

En una poblacién se sabe que, en un momento puntual, la prevalencia (o proporcion
de individuos que padecen la enfermedad) de la tuberculosis es del 15%. Sin
embargo, muchos de los afectados tienen tuberculosis latente y no la manifiestan.
Para detectar a los afectados por la enfermedad se realiza el test de Mantoux o prueba
de la tuberculina a todos los individuos de la poblacién.

Esta prueba detecta un 3% de falsos negativos (personas que teniendo la
enfermedad, la prueba no los detecta como enfermos de tuberculosis) y un 1% de
falsos positivos (personas que no teniéndola, la prueba los detecta como enfermos).

a) ¢Cual es la probabilidad de que una persona a la que se le ha hecho la prueba
dé negativo, es decir, no sea detectado como enfermo? (1,25 puntos)

b) ¢Cual es la probabilidad de que una persona a la que se le ha sometido a la

prueba sea un verdadero positivo, es decir, de que si se le ha detectado como
enfermo, esté realmente enfermo? (1,25 puntos)

EJERCICIO N° 4 (1,5 puntos)

En una piscifactoria, en la que se estima que hay unas 20.000 lubinas, el peso de
éstas se distribuye normalmente con una media de 400 gramos y una desviacion tipica
de 80 gramos.

a) ¢Cuantas lubinas es esperable que haya en la piscifactoria con un peso superior
a 300 gramos? (0,75 puntos)

b) Si se extraen 25 lubinas, ¢cual es la probabilidad de que su peso medio esté
comprendido entre 384 y 428 gramos”? (0,75 puntos)
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Distribucion Binomial p(X =r) :[:Jp’(l— p)~’
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0,0055
0,0004
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0,0000
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0,0000
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0,0000
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0,0026
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0,0000
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0,0012
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0,0000
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0,0287
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0,1335
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0,0115
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0,0490
0,1848
0,2985
0,2679
0,1442
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0,0000

0,6634
0,2793
0,0515
0,0054
0,0004
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0,0000
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0,0026
0,0002
0,0000
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0,3355
0,2936
0,1468
0,0459
0,0092
0,0011
0,0001
0,0000

0,1001
0,2670
0,3115
0,2076
0,0865
0,0231
0,0038
0,0004
0,0000

0,0576
0,1977
0,2965
0,2541
0,1361
0,0467
0,0100
0,0012
0,0001

0,0390
0,1561
0,2731
0,2731
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0,0683
0,0171
0,0024
0,0002
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0,0002
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0,2734
0,2188
0,1094
0,0313
0,0039
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0,0001
0,0000
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0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
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0,2985
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0,0006
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
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0,1722
0,0446
0,0074
0,0008
0,0001
0,0000
0,0000
0,0000

0,2316
0,3679
0,2597
0,1069
0,0283
0,0050
0,0006
0,0000
0,0000
0,0000

0,1342
0,3020
0,3020
0,1762
0,0661
0,0165
0,0028
0,0003
0,0000
0,0000

0,0751
0,2253
0,3003
0,2336
0,1168
0,0389
0,0087
0,0012
0,0001
0,0000

0,0404
0,1556
0,2668
0,2668
0,1715
0,0735
0,0210
0,0039
0,0004
0,0000

0,0260
0,1171
0,2341
0,2731
0,2048
0,1024
0,0341
0,0073
0,0009
0,0001

0,0207
0,1004
0,2162
0,2716
0,2194
0,1181
0,0424
0,0098
0,0013
0,0001

0,0101
0,0605
0,1612
0,2508
0,2508
0,1672
0,0743
0,0212
0,0035
0,0003

0,0046
0,0339
0,1110
0,2119
0,2600
0,2128
0,1160
0,0407
0,0083
0,0008

0,0023
0,0202
0,0776
0,1739
0,2506
0,2408
0,1542
0,0635
0,0153
0,0016

0,0020
0,0176
0,0703
0,1641
0,2461
0,2461
0,1641
0,0703
0,0176
0,0020

Distribucion F oo
1,
1 x ot
F(X) = Tj—ooe 2 dt
Normal 27
S 0 N + o
0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

0,0 10,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,5359
0,1 10,5398 10,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,5753
0,2 10,5793 10,5832 10,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141
0,3 ]0,6179 10,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517
0,4 ]0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879
0,5 10,6915 10,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,6 10,7257 10,7291 10,7324 0,7357 0,7389 10,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0,7 10,7580 10,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 10,7764 0,7794 0,7823 0,7852
0,8 10,7881 10,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
0,9 J0,8159 10,8186 0,8212 0,8238 0,8264 10,8289 10,8315 0,8340 0,8365 0,8389
1,0 10,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 10,8577 0,8599 0,8621
1,1 10,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 10,8790 0,8810 0,8830
1,2 10,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9014
1,3 ]0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 0,9177
1,4 10,9192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 10,9265 0,9279 0,9292 0,9306 0,9318
1,5 10,9332 0,9345 0,9357 0,9370 10,9382 10,9394 0,9406 0,9418 0,9429 0,9441
1,6 ]0,9452 0,9463 0,9474 10,9484 10,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545
1,7 10,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 10,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633
1,8 10,9641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706
1,9 10,9713 0,9719 0,9726 0,9732 10,9738 0,9744 0,9750 0,9756 0,9761 0,9767
2,0 j0,9772 0,9778 10,9783 0,9788 0,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817
2,1 10,9821 0,9826 0,9830 0,9834 10,9838 0,9842 10,9846 0,9850 0,9854 0,9857
2,2 10,9861 0,9864 0,9868 0,9871 0,9875 0,9878 10,9881 0,9884 0,9887 0,9890
2,3 10,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 10,9913 0,9916
2,4 10,9918 0,9920 0,9922 10,9925 0,9927 0,9929 0,9931 10,9932 10,9934 0,9936
2,5 10,9938 10,9940 10,9941 0,9943 10,9945 10,9946 0,9948 10,9949 0,9951 0,9952
2,6 10,9953 0,9955 10,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 0,9963 0,9964
2,7 10,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 10,9972 0,9973 0,9974
2,8 10,9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 10,9979 0,9980 0,9981
2,9 10,9981 0,9982 10,9982 10,9983 10,9984 0,9984 10,9985 10,9985 0,9986 0,9986
3,0 10,9987 10,9987 0,9987 0,9988 0,9988 0,9989 10,9989 0,9989 0,9990 0,9990
3,1 10,9990 0,9991 0,9991 10,9991 0,9992 0,9992 0,9992 10,9992 10,9993 0,9993
3,2 10,9993 10,9993 10,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9995 0,9995 0,9995
3,3 10,9995 0,9995 0,9995 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9997
3,4 10,9997 0,9997 10,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9998
3,5 10,9997 0,9997 10,9998 0,9998 0,9998 0,9998 10,9998 0,9998 0,9998 0,9998
3,6 10,9998 0,9998 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 10,9999 0,9999 0,9999
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0,9044
0,0914
0,0042
0,0001
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,5987
0,3151
0,0746
0,0105
0,0010
0,0001
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,3487
0,3874
0,1937
0,0574
0,0112
0,0015
0,0001
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,1969
0,3474
0,2759
0,1298
0,0401
0,0085
0,0012
0,0001
0,0000
0,0000
0,0000

0,1074
0,2684
0,3020
0,2013
0,0881
0,0264
0,0055
0,0008
0,0001
0,0000
0,0000

0,0563
0,1877
0,2816
0,2503
0,1460
0,0584
0,0162
0,0031
0,0004
0,0000
0,0000

0,0282
0,1211
0,2335
0,2668
0,2001
0,1029
0,0368
0,0090
0,0014
0,0001
0,0000

0,0173
0,0867
0,1951
0,2601
0,2276
0,1366
0,0569
0,0163
0,0030
0,0003
0,0000

0,0135
0,0725
0,1757
0,2522
0,2377
0,1536
0,0689
0,0212
0,0043
0,0005
0,0000

0,0060
0,0403
0,1209
0,2150
0,2508
0,2007
0,1115
0,0425
0,0106
0,0016
0,0001

0,0025
0,0207
0,0763
0,1665
0,2384
0,2340
0,1596
0,0746
0,0229
0,0042
0,0003

0,0012
0,0114
0,0494
0,1267
0,2130
0,2456
0,1966
0,1080
0,0389
0,0083
0,0008

0,0010
0,0098
0,0439
0,1172
0,2051
0,2461
0,2051
0,1172
0,0439
0,0098
0,0010
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