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“La tinica manera de
hacer un gran trabajo
es amar lo que hace.
Si no ha encontrado
todavia algo que ame,
siga buscando. No se
conforme. Al igual que
los asuntos del cora-
20n, lo sabra cuando
lo encuentre.“

Steve Jobs
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PRESENTACION

La Consejeria de Educacion de
la Junta de Castilla y Ledn, a
través del grupo de trabajo
regional “Establecimiento de
Sinergias en el ambito de las
Matematicas”, con la colabo-
racion de la Academia de Arti-
lleria de Segovia, organiza
este Congreso con el objetivo
de presentar a los profesores
de Matematicas de todos los
niveles educativos propuestas
metodolégicas innovadoras.

El grupo Sinergias en el ambi-
to de las Matematicas esta
integrado por representantes
de la Asociacion “Miguel de
Guzman”, miembros de las
cuatro universidades publicas
de Castilla y Leén y profesora-
do de Matematicas de todos
los niveles educativos.

El deseo de cualquier profesor
de Matematicas es conseguir

que todos sus alumnos desa-
rrollen la mayor competencia,
teniendo en cuenta sus capa-

cidades. En este sentido, la
implementacién de metodolo-
gias adecuadas es imprescin-
dible para mejorar los proce-
sos de ensefhanza y aprendiza-
je de las Matematicas.

Para lograr este objetivo, el
Comité Organizador cuenta
con profesorado de Matemati-
cas de todos los niveles edu-
cativos, desde Infantil hasta la
Universidad, y la colaboracién
del Centro Superior de Forma-
cion del Profesorado de Casti-
lla y Ledn, asi como del CFIE
de Segovia.

Asimismo, en este congreso se
alinan la experiencia contras-
tada de la Asociacion “Miguel
de Guzman”, que desde 1992
viene celebrando bienalmente
jornadas y congresos regiona-
les para la mejora de la ense-
nanza y el aprendizaje de las
Matematicas, con la calidad
cientifica de las cuatro univer-
sidades publicas de Castilla y

AS
JE

EN LA
DE

Le6n y la preocupacion de la
Consejeria de ofrecer el mejor
servicio a toda la Comunidad
Educativa de Castilla y Leén.

Este encuentro supone, ade-
mas, una oportunidad privile-
giada para la comunicacién y
el encuentro de docentes de
todos los niveles educativos,
desde Infantil hasta la Univer-
sidad. Esta colaboracion favo-
recerd la continuidad del pro-
ceso educativo y ayudard a
estos profesionales a compar-
tir objetivos y metodologjas.

Finalmente, y no por ello me-
nos importante, este Congreso
tendra su sede en la Academia
de Artilleria de Segovia, en el
250 aniversario de su funda-
cion. Se ha de destacar, por su
importancia, la actividad cien-
tifica y docente desarrollada
en esta Academia desde su
creacion en 1764.




LAS NUEVAS METODOLOGIAS EN LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

QProfundizar,
punto de vista teorico y
practico, en el conocimien-
to de metodologias inno-

desde el

vadoras que aumenten la
eficacia del proceso de
ensenanza y aprendizaje
de las matematicas en
todas las etapas: Primaria,
Secundaria (ESO y Bachi-
llerato) y Ensefanza Uni-
versitaria.

UReflexionar sobre la in-
fluencia que ejercen los
materiales didacticos y los

recursos de que dispone
el profesorado para el
fomento y la puesta en
practica de diferentes
metodologias.

UDifundir las experiencias
de innovacién e investiga-
cién que se estan desarro-
llando en la actualidad,
dentro de la didactica de
las matematicas.

UContribuir a la constitu-
cion de grupos de trabajo
de profesores y profesoras

de matematicas que, me-
diante la elaboracién de
materiales, la realizacion
de experiencias, etc., me-
joren aln mas los aprendi-
zajes del alumnado y sus
resultados académicos.

UServir de cauce para la
participacion y puesta al
dia de los profesores de
matematicas de la Comu-
nidad Auténoma, median-
te la reflexion sobre la
propia practica.

El tratamiento y desarrollo
del tema principal del con-
greso se articulard alrede-
dor de tres grupos de traba-
jo sobre los siguientes con-
tenidos:

Tecnologias de la Informacion y la Comu-
nicacion y su contribucion a las metodo-
logias innovadoras.

Metodologias innovadoras para el trata-
miento de la diversidad (desde el alum-
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“Cada dia

nado con dificultades de aprendizaje

hasta el alumnado altamente capacita-
do). entendemos

sabemos mas y

menos”

Albert Einstein

3. Los procesos matematicos (resolucion de
problemas, modelizacion, matematiza-
cién e investigacion) de la competencia
matematica y las metodologias innovado-

Profesores de Mateméticas de Infantil, Primaria y Secundaria que desempefien su actividad
laboral en centros sostenidos con fondos publicos dependientes de la Consejeria de Educa-
cion de la Junta de Castilla y Ledn y en centros universitarios de caracter plblico de Castilla
y Ledn.

LUGAR: Academia de Artilleria de Segovia.

FECHA: 14y 15 de noviembre de 2014.
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“Un cientifico debe tomarse Ia libertad de

plantear cualquier cuestion, de dudar de

cualquier afirmacion, de corregir errores.”

Julius Robert Oppenheimer (1904-1967)
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LAS NUEVAS METODOLOGIAS EN LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

CONFERENCIA INAUGURAL

EL REAL COLEGIO DE ARTILLERIA: 250 ANOS DE ENSENANZA.

General Alfredo Sanz y Calabria,
Director de la Academia de Artilleria de Segovia.

El proyecto ilustrado de Carlos lll implicd, entre otras cosas, la creacion del Real
Colegio de Artilleria que obedecia a un triple propésito.

En primer lugar, debia servir para formar Artilleros que supieran emplear los cafo-
nes; en segundo lugar, la nacionalizacién de las fabricas de armamento exigia con-
tar con personal cualificado para su direccion, que no existia hasta la fecha; vy, final-
mente, mientras los vientos del método cientifico barrian Europa, la Universidad
espafola aln se apegaba a la escolastica, con la notable excepcion de los colegios
jesuitas, de manera que el Rey pens6 en emplear a este cuerpo militar como punta

de lanza a este fin.

El proyecto del Rey Carlos cumplié 250 afnos el pasado 16 de mayo. En este perio-
do se han formado 11.500 oficiales y 4.500 suboficiales que, desde finales del siglo
XVIII a principios del XX, abanderaron la vanguardia del conocimiento cientifico para,
posteriormente, dar paso a los “hijos del Colegio”, es decir el conjunto de ingenie-
rias civiles y militares que surgieron a su amparo o impulsadas por ilustres artilleros.

Desde su inauguracion, el Colegio no sélo presté atencion a las materias a impartir,
entre las que las matematicas ocupaban la posicion principal; sino que la didactica
de las mismas ha sido una preocupacion constante para todos los profesores, civi-
les y militares, que han ejercido su magisterio en las aulas del viejo Alcazar sego-
viano o del actual Convento de San Francisco.

PONENCIAS
PARALELAS

“Visualizacion
matematica: in-
tuicion y razona-

miento.”

"Las matematicas
en Singapur:
épuede su meto-
dologia explicar

sus resultados?”

"Matematicas
para hacer mo-
delos: El caso de

las malas notas.”

Inés Gomez Chacon.

SECUNDARIA, UNIVERSIDAD.

BLOQUE1. PONENCIA 1
SALON DE ACTOS.

Pedro Ramos Alonso.

INFANTIL, PRIMARIA,
SECUNDARIA.
BLOQUE 1. PONENCIA2.
AULA LOYGORRI.

Enrique Hernando Arnaiz.

SECUNDARIA
BLOQUE 1. PONENCIA 3.
AULA GAZOLA.
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LAS NUEVAS METODOLOGIAS EN LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

Varias investigaciones han demostrado
que las actividades que promueven la
construccion de las imagenes pueden
mejorar enormemente el aprendizaje de
las matematicas. En esta conferencia se
reflexionara sobre dos aspectos: el senti-
do epistémico de la visualizacion y el razo-
namiento matematico visual en contextos
tecnolégicos.

Este trabajo versa sobre la visualizacion
matematica, no sélo como las matemati-
cas reconocidas a través de imagenes,
sino como clave de significado en la com-
prension e inspiradora en los descubri-

Desde hace ya anos los paises asiaticos
ocupan los primeros puestos en los
resultados del area de matematicas de
las pruebas internacionales de referen-
cia. Los intentos de explicar estos bue-
nos resultados tropiezan con la dificul-
tad de la complejidad de los sistemas
educativos.

Creemos que existe bastante consenso
en que los aspectos sociolégicos
(valoracién social de la educacion, pre-
sibn competitiva,...) juegan un papel

Aprendemos matematicas para ser capa-
ces de dar valores, justificar, interpretar,
entender, resumir y preveer lo que sucede
en el mundo que nos rodea en sus muy
diferentes ambitos. Para ello vamos lle-
nando nuestra "caja de herramientas ma-
tematicas": nlimeros, ecuaciones, repre-
sentaciones graficas, funciones... Enton-
ces, ¢debemos ensenar matematicas
para ser capaces de hacer modelos o
debemos ensenar a hacer modelos para
aprender matematicas y apreciar su va-
lor?

“VISUALIZACION MATEMATICA: INTUICION Y
RAZONAMIENTO”

mientos matematicos.

A través de datos empiricos se reflexiona,
desde la Educacion matematica, sobre las
caracteristicas de visualizacion geométrica
y sobre algunos obstaculos y oportunidades
de la ensefanza de la visualizacién con
alumnado de Secundaria.

“LAS MATEMATICAS EN SINGAPUR: ;PUEDE SU
METODOLOGIA EXPLICAR SUS RESULTADOS?"”

relevante en dicha explicacion. El propésito
de este trabajo es explorar si los aspectos
puramente metodoldgicos pueden ser tam-
bién relevantes en un caso especial, el de
Singapur.

Este pais tiene la gran ventaja de que imparte
toda su educacion matematica, ya desde
primaria, en inglés, lo que nos permite acce-
der a sus libros de texto, ademas de a su
curriculo.

“MATEMATICAS PARA HACER MODELOS: EL CASO DE LAS
MALAS NOTAS.”

Tras analizar como se aborda esta cuestion
en nuestras clases, presentamos una pro-
puesta didactica en la que vamos constru-
yendo nuestras herramientas matematicas
-funciones en este caso- para que sirvan a
nuestros fines, en lugar de ser algo dado,
estatico y con poco uso aparente. ¢Qué
hacer para retocar las notas excesivamente
malas de un examen?
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LAS NUEVAS METODOLOGIAS EN LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

INFANTIL (C1)
AULA: A1

“Mat-emocion” una mirada al desarrollo 16gico- matematico en Educacién Infantil desde
la perspectiva emocional. Beatriz Sudrez Quijada. CEIP “Pablo Picaso”. Valladolid.

PRIMARIA (C2)
AULA: A4

SECUNDARIA (C3)

AULA: A11
SECUNDARIA (C4)

AULA: A7
SECUNDARIA( C5)

AULA: AG

TODOS LOS
NIVELES (C6)
AULA: A8
UNIVERSIDAD (C7)

AULA: A5
UNIVERSIDAD (C8)

“Diseno y ejecucion de una propuesta globalizada de Matematicas Manipulativas en
Educacion Primaria.” Rosa M2 Fernandez Barcenilla, Universidad de Valladolid y Roberto
Merino Millan, Graduado en Educaci6n Primaria.

“El problema de Josefo: Magia e investigacion”. Antonio Arroyo Miguel. IES “Comuneros
de Castilla”, Burgos y Universidad de Burgos.

“Las matematicas en PISA: marco teérico y preguntas liberadas” Luis Sanz Miguel. Insti-
tuto Nacional de Evaluacién Educativa

“Unidad didactica, los nimeros reales en la ESO. Elaboracion de materiales didacticos
para la atencién a la diversidad, utilizando una metodologia colaborativa en el aula”. M®
Asunci6n Garcia Olivares, CEPA de Palencia, M* Consuelo Monterrubio Pérez, IES “Maria
de Molina”, Zamora y Tomas Ortega del Rincon. Universidad de Valladolid.

“El dominé para aprender Matematicas”. Beatriz Sdnchez Barbero, José Maria Chamoso
Sanchez y M Mercedes Rodriguez Sanchez de la Universidad de Salamanca y M® José
Caceres Garcia de la Universidad de Extremadura.

“Matematicas “educ-activas” desde la Facultad de Educacion”. M Luisa Novo Martin.
Universidad de Valladolid.

“Disefio de una experiencia con foros virtuales en un curso de matematicas para ingenie-

AULA: A10

sidad de Salamanca.

“Piensa el sentimiento, siente el pensamien-
to” (Miguel de Unamuno 1907)

Esta comunicacion propone poner de mani-
fiesto la necesidad de intervenir en las aulas
de Educacion Infantil para ofrecer un modelo
educativo activo en el que se dé respuesta al
aprendizaje de las matematicas a partir de
experiencias innovadoras que adnen vida y
conocimiento, evitando la desconexién entre
realidad y procesos cognitivos.

En ocasiones la practica educativa se reduce
a la competencia en operaciones y proble-
mas sin integrar en la actividad docente y
discente una cualidad inherente al ser hu-
mano como es la de relacionar las experien-
cias vividas con la resolucién de problemas.

Desde una perspectiva emocional y teniendo
en cuenta que el desarrollo de las distintas
destrezas es producto de la interaccion del
nino con objetos y sujetos susceptibles de
conocimiento, la escuela debe de ser un lu-
gar donde se posibiliten experiencias enri-
quecedoras que manifiesten los diferentes

ros”. Jazmin Adriana Juarez, Escuela Superior de Computo (ESCOM-IPN), José Maria
Chamoso Sanchez, M? Teresa Gonzalez Astudillo y Mercedes Rodriguez Sanchez, Univer-

estilos de aprendizaje, siendo éstos los que
confieren personalidad propia al proceso educa-
tivo y por ende a los ninos y ninas.

La intervencion temprana, desde las primeras
etapas de escolaridad, es fundamental para
adquirir estructuras o “andamiajes” que les
serviran de instrumento consolidador para futu-
ros conocimientos.

Es por ello por lo que proponemos una idea de
aula como espacio vital y de experiencias, “un
laboratorio” en el que los ninos y ninas sean
los principales investigadores elaborando hip6-
tesis y manifestando certezas a partir de su
propia accion en conexion con la propia vida,
relacionando emociones y experiencias signifi-
cativas. El concepto de Cuerpo-accion, cuerpo-
emocién (cuerpo vivenciado y sentido) define
la puesta en practica de experiencias innovado-
ras relacionadas con la competencia matemati-
ca capacitando para la adquisicion de destre-
zas que fundamentaran una sélida estructura
intelectual.
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LAS NUEVAS METODOLOGIAS EN LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

En dicho trabajo se ha planificado, disena-
do, implementado y analizado una propues-
ta de intervencion educativa en relacién a
la mejora del proceso de ensenanza y
aprendizaje de las Matematicas mediante
la utilizacion de materiales manipulativos.

Esta propuesta estd basada en el disefio y
puesta en practica de un conjunto de activi-
dades manipulativas, complementarias a
las Unidades Didacticas llevadas a cabo por
el docente, y se resume en una actividad
final globalizada.

Se presentard el problema de Josefo (o
como estar en el sitio justo en el momento
adecuado).

Cuenta Flavio Josefo en su libro "De bello
judaico", que cuando los romanos captura-
ron la ciudad de Jotapata, Josefo y un grupo
de judios se refugiaron en una cueva. Alli
tras graves discusiones, decidieron suici-
darse antes que entregarse. Josefo les con-
vencidé para que, colocados en un circulo,
cada uno fuera matando al de su derecha,
a fin de no suicidarse. Procediendo de este
modo, al fin quedaron solamente dos, Jose-
fo y un buen amigo, que decidieron que era

Uno de los objetivos especificos del progra-
ma PISA (Programme for International Stu-
dent Assessment) es profundizar en el con-
cepto de competencia, refiriéndose a la
capacidad del alumno de aplicar el conoci-
miento adquirido dentro y fuera de su en-
torno escolar en las tres areas clave objeto
de evaluacion y relacionar los resultados de
los alumnos con sus capacidades para el
aprendizaje a lo largo de la vida.

En la ediciébn de 2012, el area principal
objeto de evaluaciéon ha sido la competen-
cia matematica, lo que ha supuesto una
nueva definicion de esta competencia y una

La actividad final consistié en plasmar en un
mural, mediante fichas resumen, cada una
de las actividades llevadas a cabo en el
aula. Se distribuyé el alumnado por grupos y
se asignd una de las diferentes tareas. Ante
la cdmara cada grupo comenté en que con-
sisti6 la tarea, como se realizd, que materia-
les se utilizaron y cual es su valoracion per-
sonal. De esta forma se recordaran e interio-
rizaran mejor todos los conceptos y procedi-
mientos.

el momento de entregarse a los romanos y
salvar la vida.

Esta anécdota, nos sirve para presentar una
serie de juegos de magia, relacionados con
la adecuada colocacién de una carta u otro
objeto y a partir de ello proponer a nuestros
alumnos pequenas investigaciones matema-
ticas que les permitira trabajar la Resolucion
de Problemas.

Los juegos de magia tienen un gran atracti-
VO para nuestros alumnos y supone un buen
incentivo para que se adentren en la resolu-
cion de problemas.

revision completa de su marco de evalua-
cion, con el que se pretende buscar un equi-
librio entre los procesos matematicos rele-
vantes, el contenido matematico y los con-
textos.

En esta comunicacion, se presenta este
marco junto con algunas preguntas libera-
das que se han disenado con el objetivo de
poder determinar de qué manera los alum-
nos pueden utilizar lo que han aprendido y
aplicarlo a experiencias que surgen en el
mundo real. Tanto el marco de evaluacion
como las cuestiones planteadas pueden
resultar Utiles para la practica docente.
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LAS NUEVAS METODOLOGIAS EN LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

Se presenta una unidad didactica para traba-
jar los nimeros reales en Educaciéon Secun-
daria Obligatoria. Dicha unidad surge a partir
de los resultados de dos tesis doctorales: se
lleva a cabo la metodologia de Educacion en
la Atencion a la Diversidad (MEAD) propuesta
por Garcia Olivares en su tesis doctoral y los
materiales se elaboran siguiendo los criterios
propuestos en la tesis doctoral de Monterru-
bio.

El trabajo colaborativo potencia el interés de
los alumnos y mejora la motivaciéon lo que,
sin duda, influye de forma positiva en el
desarrollo del proceso de ensenanza y apren-
dizaje.

Trabajar desde el punto de vista de la educa-
cion en la atencién a la diversidad permite
que la unidad didactica se pueda utilizar en
todos los cursos de la ESO dependiendo del
tipo de alumnado.

Cualquier instrumento cotidiano puede servir
como instrumento para experimentar mate-
maticas. En este caso se considera el domi-
nd, algo usual y de facil acceso que puede
proporcionar oportunidades para motivary, a
la vez, conseguir aprender matematicas de
manera significativa y en diferentes sentidos.

Se propone una metodologia activa utilizan-
do el dominé, que se puede adaptar a dife-
rentes niveles educativos (Secundaria, Pri-

Al tratarse de resultados de tesis doctorales es
preciso tener en cuenta que tanto la metodolo-
gia propuesta como los criterios con los que se
elaboran los materiales han sido sometidos a
estudios sobre validez y fiabilidad. Asi, los ma-
teriales se elaboran prestando atencién a los
siguientes aspectos, que se analizan de forma
exhaustiva: Objetivos, Contenidos, Conexiones,
Actividades, Metodologia, Lenguaje, llustracio-
nes, Motivacion, Tecnologias de la Informacién y
de la Comunicacién, Evaluacion, Enfatizacion,
Aspectos formales, Recursos generales y En-
torno.

Todo ello con el fin de contribuir a la adquisicién
de las competencias basicas y, en particular, de
las competencias matematicas incluidas en el
proyecto PISA y extraidas de Rico y Lupianez
(2008, 243): Pensar y razonar, Argumentar,
Comunicar, Modelizar, Plantear y resolver pro-
blemas, Representar, Utilizar el lenguaje simbé-
lico, formal y técnico, y las operaciones y Em-
plear soportes y herramientas tecnolégicos.

maria e Infantil, y formacién del profesorado) y
con el que se pueden realizar actividades diver-
sas de distinto nivel de dificultad, tipologia y
desarrollo tanto de nameros, geometria, medi-
da, patrones y organizacion de la informacion
como para comprender principios matematicos
como el de induccion.
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LAS NUEVAS METODOLOGIAS EN LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

En esta comunicacién se reflejan algunas
de las experiencias llevadas a cabo con los
estudiantes del Grado de E. Infantil en la
Facultad de Educacién de la Universidad de
Valladolid.

Tratando de conocer las expectativas de
aprendizaje del alumnado en relacién con
las matematicas, se pas6é un cuestionario
previo, cuyo analisis reveld que no todas las
experiencias en procesos formativos pre-
vios a su incorporacién a la Universidad
habian sido positivas. Se detecté que uno
de los objetivos primordiales debia ser dis-
frutar “haciendo matematicas” para perder
el miedo y, en consecuencia, lograr que, a
lo largo de su desarrollo profesional futuro,
fueran capaces de transmitir a los ninos el
gusto por las matematicas.

Se ha seguido una metodologia activa y
participativa para cimentar el conocimiento
matematico y ayudar a los estudiantes a

Se presenta el diseno de una experiencia
que integra el uso de foros virtuales y el
desarrollo del proceso de modelacién como
parte de una actividad a realizar por estu-
diantes de primer ano de ingenieria. Se
describe el desarrollo de un proyecto en un
entorno de aprendizaje basado en web con
un foro virtual de discusion, estructurado
en tres partes, y en las cuales los estudian-
tes trabajan organizados en grupos peque-

desarrollar su competencia en esta materia.
Esta metodologia esta basada en: El disefo
de clases practicas, talleres con materiales
didacticos, recursos telematicos interacti-
vos, analisis de textos escolares y bibliogra-
fia sobre Investigacion en Educacién Mate-
matica en Infantil. A su vez, los alumnos
realizaron trabajos cooperativos cuya pre-
sentacion en el aula se grab6é en soporte
audiovisual para su posterior analisis por
cada grupo de trabajo.

En la comunicacién se presentaran algunas
de las experiencias realizadas en las clases
practicas, materiales didacticos construidos
por los propios estudiantes y material audio-
visual.

A juzgar por los resultados obtenidos, los
comentarios de los estudiantes y nuestra
propia percepcion, podemos afirmar haber
conseguido un avance notable en el logro de
nuestro objetivo inicial.

nos.

En la primera parte seleccionan conjunta-
mente un problema para adaptarlo a una
situacién de la vida real, en la segunda pro-
ponen métodos de solucion para el proble-
ma, y a partir de sus aportaciones los estu-
diantes generan un trabajo, que pueden
mejorar como consecuencia de las aporta-
ciones en una tercera parte del foro, en don-
de los alumnos valoran sus trabajos.

Pagina 12
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INFANTIL “Innovacion en la estimulacion cognitiva integral a través del abaco japonés. Método
PRIMARIA (C9) UCMAS a nivel curricular en Educacion Infantil.” Noelia Valdueza Iglesias. Colegio
AULA: A8 Infantil Carlos Maria. San Andrés del Rabanedo, Ledn.
PRIMARIA (C10) “TIMSS: una vision internacional de la evaluacion de las matematicas en educacion
AULA: A9 primaria” Francisco Javier Garcia Crespo. INEE
SECUNDARIA “Disefio de aplicaciones Android para la ensefanza de las matematicas”. Ernesto
PRIMARIA (C11) Martin Hernandez, CEPA F. Giner de los Rios, Salamanca y M® Teresa Gonzalez Astu-
AULA : A6 dillo, Universidad de Salamanca.
SECUNDARIA (C12) “Metodologja Investigadora: Una estrategia y ejemplos para desarrollarla en Clase”.
AULA: A11 Constantino de la Fuente Martinez. IES “Cardenal Lépez de Mendoza”, Burgos.
SECUNDARIA (C13) “Una propuesta innovadora para la ensefianza de la proporcionalidad aritmética en
AULA: A7 el primer ciclo de ESO”. Sergio Martinez Juste, IES “Leonardo de Chabacier”, de Cala-
tayud, Zaragoza y Universidad de Zaragoza, José M® Munoz Escolano, Universidad de
Zaragoza, Antonio M. Oller Marcén, Centro Universitario de la Defensa de Zaragoza y
Cristina Pecharroman, IES “Recesvinto”, Venta de Bainos, Palencia y Universidad de
Valladolid.
UNIVERSIDAD “Flexibilidad en la resolucion de Problemas: Una experiencia en el aula”. Antonio

Manzano Rodriguez. Universidad de Burgos. Mdnica Sobrado, IES “La Cabrera”, Ma-
SECUNDARIA (C14) drid.

AULA: A4
TODOS LOS “El papel de la motivacion en la ensefianza-aprendizaje de las Matematicas”. JesUs a
NIVELES (C15) Ramén Garcia Jer6nimo. Academia de Artilleria de Segovia. VI e r n eS
AULA: A10
UNIVERSIDAD (C16) “La innovacion en la clase de Matematicas: Una reflexion desde la formacion de
AULA: A1 profesores de Secundaria y Bachillerato”. Laura Delgado Martin. Universidad de 14
Salamanca.
UNIVERSIDAD (C17) Integracion de “Libros Geogebra” en el aprendizaje de conceptos geométricos en el
Grado de educacion Primaria”. Matias Arce, Laura Conejo, Tomas Ortega, Cristina 2 O 3 OO
AULA: A5 Pecharromén, Universidad de Valladolid.

20:30

El programa UCMAS (Universal Concept lar, asegurando el éxito académico en el

Mental Arithmetic System) es una represen-
tacion moderna del arte ancestral de la
aritmética mental. Este concepto tiene su
origen en Malasia y su adaptacién ha dado
lugar a un programa Unico que ayuda a
estimular la actividad cerebral de los ninos.

El uso de una metodologia especifica a
través del dbaco y unos recursos didacticos
particulares, generan un modelo innovador
y de gran eficacia que forma al nifo en
habilidades y capacidades superiores, me-
jorando asi su proceso de ensenanza-
aprendizaje.

UCMAS contribuye a evitar el fracaso esco-

acceso a primaria y a secundaria garantizan-
do una formacién permanente a lo largo de
la vida:

a Se motiva a los alumnos fomentando
la comunicacion y las buenas relacio-
nes, realizando tareas de grupo.

a Se despierta su interés, planteando
la funcionalidad de la actividad en
situaciones proximas y cercanas.

a Se les transmite constantemente
que tomen los errores como nuevos
momentos de aprendizaje.
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TIMSS, PRUEBAS LIBERADAS

TIMSS (Trends in International Mathematics
and Science Study) evallia a nivel interna-
cional los rendimientos en matematicas y
ciencias simultdneamente, en alumnos de
cuarto curso de educaciéon primaria. La
prueba estd basada en una revision ex-
haustiva de los curriculos de los paises
participantes. En los dominios de evalua-
cion se distinguen los dominios de conteni-
do (areas tematicas y capacidades evalua-

La incorporacion de las nuevas tecnologias
en la ensefanza de las matematicas es uno
de los aspectos mas consensuados en los
curriculos de todos los paises y una de las
necesidades que se perciben en las aulas,
en este caso por la proliferacion en el uso
de los méviles en nuestra sociedad.

Las posibilidades que brindan estos instru-
mentos son innumerables tanto desde el
punto de vista motivacional como del enla-
ce que pueden suponer al acercar algunos

El curriculo de matematicas de la nueva ley
de educacion hace hincapié en la realiza-
cion de investigaciones matematicas en
todos los niveles educativos, desde Ed.
Primaria hasta Bachillerato, como una for-
ma de acercar al alumnado al verdadero
rostro y quehaceres cotidianos de esta
Ciencia, asi como la elaboracién, por parte
de los estudiantes, de informes que recojan
el proceso llevado a cabo y sirvan para
desarrollar la competencia matematica en
la faceta referida a la comunicacion de (y
sobre) las ideas matematicas trabajadas.

Cuando el profesor/a intenta acercar a sus
alumnos y alumnas a los procesos de inves-
tigacion matematica, se encuentra con
dificultades de tipo conceptual y de tipo
metodolégico, como por ejemplo: ¢qué es
una investigacion matematica en estos
niveles educativos?, ¢se pueden trabajar en
clase este tipo de tareas? ¢coémo podemos
generar investigaciones matematicas in-
teresantes, adecuadas a su nivel académi-

bles) y los dominios cognitivos, estos Ultimos
desglosados en un conjunto de habilidades o
destrezas que se convierten en el referente
inmediato de las preguntas.

En esta comunicacién se recogen las carac-

teristicas mas destacadas del marco tedrico

de TIMSS y se presentan algunas preguntas
liberadas que pueden ser utilizadas como
material complementario en el aula.

“DISENO DE APLICACIONES ANDROID PARA LA
ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS”

aspectos de la realidad a los conceptos abs-
tractos propios de las matematicas. La simu-
lacion de procedimientos resulta de esta
forma un medio para la adquisicion del co-
nocimiento de los alumnos.

En esta comunicacion se presentan los as-
pectos relativos al diseno de aplicaciones
Android que se ejemplifican mediante dos
de estas aplicaciones a la ensenanza de la
Estadistica.

“METODOLOGIA INVESTIGADORA: UNA ESTRATEGIA Y
EJEMPLOS PARA DESARROLLARLA EN CLASE”

co y su nivel de desarrollo de la competencia
matematica?, ¢como evaluar este tipo de
tareas?; sin entrar en otras cuestiones ain
sin resolver en el campo de la didactica de
las matematicas, como por ejemplo: ¢qué
dificultades encuentran los alumnos/as al
desarrollar este tipo de tareas?, ¢cudl es el
papel del profesor en la gestion y control de
estos procesos?, etc.

Esta comunicacién se centrara en la presen-
tacion de varios ejemplos, extraidos de acti-
vidades de la practica cotidiana de clase,
relacionados con dos de las dificultades
anteriormente senaladas: por un lado, la
constatacion de que si es posible desarrollar
procesos elementales de investigacion ma-
tematica en nuestras aulas de ESO y Bachi-
llerato y, por otro, la ejemplificacién de la
eficacia de la estrategia didactica ¢qué si
no? (what if not?) en los procesos de gene-
racion de investigaciones matematicas a
partir de tareas de resolucion de problemas
(problem solving).

Viernes
14

20:00

a
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La proporcionalidad aritmética es un topico
matematico de gran importancia curricular
y practica. Asi lo muestra la recurrente apa-
ricion de cuestiones relacionadas con el
razonamiento proporcional, no sélo en los
libros de texto, sino en las cada vez mas
frecuentes pruebas de evaluacion interna-
cionales (TIMSS, PISA, etc.) de distintas
disciplinas (matematicas, resolucion de
problemas, economia).

Estas mismas pruebas, junto con abundan-
tes estudios al respecto, muestran las gran-
des dificultades que encuentran los alum-
nos al trabajar con las ideas implicadas en
la proporcionalidad: razén y proporcién,

En esta comunicacion estamos interesados
en presentar una experiencia, realizada de
manera independiente con estudiantes de
2° de Bachillerato y de 2° curso de un Gra-
do en ingenieria, que utiliza la flexibilidad
en la resolucion de ciertos problemas como
metodologia de ensefanza-aprendizaje. En
concreto, nuestra experiencia ha consistido
en plantear a los alumnos problemas de
matematicas que tienen como caracteristi-
ca comun la posibilidad de ser resueltos de
diferentes formas. Entre estos posibles
modos de resolver cada problema estan los
que se basan en conceptos y resultados

La innovacién metodolégica en el campo de
las matematicas supone un reto importante
a nivel pedagdgico, ya que se trata de una
de las materias mas determinantes en la
construccion de los procesos de pensa-
miento a lo largo de las diferentes etapas
educativas del individuo. El proceso ense-
Nanza-aprendizaje de las matematicas es
especialmente complejo e incluye numero-
sas variables que deben tenerse en cuenta

“UNA PROPUESTA INNOVADORA PARA LA ENSENANZA DE LA
PROPORCIONALIDAD ARITMETICA EN EL PRIMER CICLO DE ESO”

magnitudes proporcionales,...

Dejando a un lado cuestiones epistemologi-
cas y al margen de su complejidad cognitiva,
pensamos que estas dificultades surgen en
gran medida como consecuencia del modo
en que tradicionalmente se plantea la ense-
nanza de este tema.

Pese a ello, son escasas las investigaciones
que abordan una revisién de este modo de
ensefar y que plantean propuestas didacti-
cas innovadoras. En esta comunicacion
presentamos las ideas basicas de una pro-
puesta didactica dirigida al primer ciclo de la
E.S.O. que trata de atenuar algunos de los
problemas detectados en la ensenanza tra-

“FLEXIBILIDAD EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS: UNA
EXPERIENCIA EN EL AULA”

estudiados en la materia correspondiente,
pero también otros métodos que no requie-
ren tales conocimientos, sino razonamientos
sencillos o conocimientos adquiridos en
cursos anteriores. Para que la realizacién de
operaciones o calculos no fuese un impedi-
mento a la hora de elegir una u otra forma
de resolver un problema, la actividad ha sido
realizada en aula de informatica, con progra-
mas informaticos como Wiris, Derive o Ma-
ple, segln el caso, como instrumentos de
ayuda en la resolucion de los problemas.

A partir de esta experiencia educativa he-
mos obtenido informacién sobre el nivel de

“EL PAPEL DE LA MOTIVACION EN LA ENSENANZA-
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS”

a la hora de elaborar actividades o proyec-
tos de innovacion y mejora. A estas interven-
ciones innovadoras les corresponde identifi-
car aspectos de la docencia matematica
susceptibles de optimizar y/o actualizar
para lograr mejorar la ensenanza y el apren-
dizaje de los procesos légicos, optimizar la
comprension de conceptos y favorecer acti-
tudes positivas en relacién con esta impor-
tante materia.

Pagina 15

Viernes




LAS NUEVAS METODOLOGIAS EN LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

La formacién que reciben los futuros profe-
sores en el Master Universitario de Profesor
de Educacién Secundaria Obligatoria y Ba-
chillerato en la Universidad de Salamanca,
incluye una asignatura sobre Innovacion
Docente. La planificaciéon de esta asignatu-
ra conduce al planteamiento de preguntas
como: ¢qué es la innovacién docente?
¢realmente es un sinénimo de innovacién
educativa?

Los alumnos que llegan a este Master para
ser profesores de matematicas en secunda-
ria, tienen una formacion inicial diversa
(matematicos, fisicos, ingenieros en dife-
rentes especialidades, arquitectos, econo-
mistas,....) pero todos ellos han demostrado
un gran escepticismo frente a esta asigna-
tura, hacia las metodologias, recursos y
modelos educativos innovadores que se les
presentan. Este escepticismo se ve refren-
dado en el Practicum del master. En la ma-

En esta comunicacion presentamos una
propuesta metodolégica encaminada a la
ensefanza de los contenidos de Geometria
Plana en el Grado de Educacion Primaria,
centrando la comunicacion en los relaciona-
dos con el angulo y el tridngulo. Esta pro-
puesta estd basada en la construccion de
conceptos geométricos y en la deteccion de
relaciones entre conceptos por parte de los
alumnos a través de su trabajo con “Libros
Geogebra” (agrupaciones de applets Geo-
gebra relacionados con un mismo t6pico).

La diversidad de formacién en matematicas
de los alumnos que entran en el Grado de
Educacién Primaria provoca que el nivel de
conocimientos previos del alumnado, gene-
ralmente, sea muy dispar. Asi, el primer
paso de la propuesta metodolégica es la
realizacién de un cuestionario de valoracion
de los conocimientos previos de los estu-
diantes en los contenidos seleccionados. El
analisis de los datos que aporta el cuestio-

“LA INNOVAC‘I()N EN LA CLASE DE MATEMATICAS: UNA REFLEXION DESDE
LA FORMACION DE PROFESORES DE SECUNDARIA Y BACHILLERATO”

yor parte de los casos, se encuentran un
modelo de ensefianza de hace 20 6 30
anos, y aquellos alumnos que intentan cam-
biar minimamente y por un breve espacio de
tiempo la dindmica de la clase usando algin
recurso manejado en el master, reciben un
cierto rechazo. No podemos generalizar,
pero la realidad y la experiencia corroboran
este hecho.

El objetivo de esta comunicacion es plantear
una reflexién conjunta sobre la importancia
de la Innovacion, sobre la necesidad de la
misma, sobre su cabida en el actual modelo
de ensefanza de las matematicas y sobre el
tipo de conocimientos matematicos que
consideramos importantes en el mundo
actual para nuestros alumnos de siglo XXI.
¢Pasa la innovacién exclusivamente por el
uso de TIC? (Ampliar informacién en las
actas del congreso)

INTEGRACION DE “LIBROS GEOGEBRA” EN EL APRENDIZAJE DE
CONCEPTOS GEOMETRICOS EN EL GRADO DE EDUCACION PRIMARIA”.

nario nos permite detectar el rango de cono-
cimientos existente en el alumnado, asi
como posibles malentendidos, dificultades o
errores generalizados.

El segundo paso es el diseno y elaboracion,
atendiendo a los resultados del cuestiona-
rio, de un “Libro Geogebra” sobre el conteni-
do seleccionado. El “Libro” esta conformado
por varios applets Geogebra, que se centran
tanto en la construccién de figuras o ele-
mentos relacionados con el contenido, como
en su interpretacion y en la detecciéon de
relaciones que permitan elaborar conjetu-
ras. Una vez elaborado el “Libro”, éste es
implementado en el aula, a través de guio-
nes de trabajo, para su manipulacion y desa-
rrollo por parte de los estudiantes. (Ampliar
informacion en las actas del congreso)
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ASOCIA‘CI()N CASTELLANO Y LEONESA DE EDUCACION
MATEMATICA “MIGUEL DE GUZMAN"”

Un poco de historia La asamblea

La Asociacion se constituye en 1992, con el La asamblea de la sociedad que
objetivo de mejorar la ensefanza y el aprendi- se celebra en el marco de este
zaje de las Matematicas y favorecer el inter- congreso esta abierta a todos los
cambio de experiencias entre los profesores participantes en el mismo. Los
que las imparten. Esta integrada en la Federa- docentes que no pertenecen a la
cion Espanola de Profesores de Matematicas. Asociacién tendran la oportunidad
En la actualidad cuenta con mas de 350 do- de conocer de forma directa su
centes de todos los niveles educativos, apasio- funcionamiento.

nados por las Matematicas y su ensehanza,
desde Infantil y Primaria hasta la Universidad.

Aunque la mayor parte de los asociados son
docentes de Secundaria, la Asociacién esta
trabajando para que su actividad se haga visi-
ble en todos los colectivos. Este esfuerzo, sin
duda, facilitard la creacién de sinergias entre
las distintas etapas educativas y sera un factor

Asociacién

Castellana y Leonesa de
Educacion Matematica
Miguel de Guzman

mas de mejora para que los alumnos de los
centros educativos de Castilla y Le6n puedan
alcanzar un desarrollo 6ptimo de todas las
competencias ligadas a las Matematicas.

En 2012, la Asociacion “Miguel de Guzman”
firma un convenio de colaboracién con la Con-
sejeria de Educacion de la Junta de Castilla y “Ensenar exige
Ledn. Fruto de este convenio, se crea el grupo
regional “Sinergias con las Matematicas” , del
que forman parte, junto a la Asociacién “Miguel Paulo Freire
de Guzman”, profesores de Matematicas de las
cuatro Universidades publicas de Castilla y

saber escuchar”

Leon.
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APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

SABADO, 15 DE NOVIEMBRE

[ LAS NUEVAS METODOLOGIAS EN LA ENSENANZA Y ]

9:00-10:00 Ponencias paralelas

10:00-11:30 Talleres

Café en la cafeteria de la Academia.

12:00-13:00 Ponencias paralelas

Comunicaciones

Primer turno de comida / Visita a la Academia.

Segundo turno de comida /Visita a la Academia

Mesa Redonda.
Salon de Actos

16:30-17:30

Conferencia de clausura.
Salén de Actos

17:30-18:30

Lectura de conclusiones.

18:30-19:00

Salon de Actos
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"Creacion de mas y
mejores oportunida-
des de aprendizaje

matematico.”

“"Aprender Matemati-
cas en una Comunidad

de Aprendizaje.”

“"Aprendizaje coopera-
tivo. éCuadles son las
claves para que fun-

cione?”

Nuria Planas Raig.

Yuste. Bouzas
TODOS LOS INFANTIL Y PRIMARIA. SECUNDARIA.
NIVELES. BLOQUE 2. PONENCIA 2. BLOQUE 2. PONENCIA3

BLOQUE2 PONENCIA1
SALON DE ACTOS.

Azucena Jiménez

AULA GAZOLA.

Paloma Gavilan

AULA LOYGORRI.

“CREACION DE MAS Y MEJORES OPORTUNIDADES DE

APRENDIZAJE MATEMATICO.”

En la ponencia abordaré ejemplos sobre
episodios de clase donde el aprendizaje
matematico se produce en entornos cola-
borativos de discusion.

Reflexionaré sobre aspectos con influen-
cia en la generacion y explotacién de opor-
tunidades de aprendizaje.

En particular, sefalaré el papel y uso de la
interaccion y de la lengua en los procesos de

Sabado
15
9:00

creacion y explotacion de oportunidades de
aprendizaje matematico.

“APRENDER MATEMATICAS EN UNA COMUNIDAD DE a

APRENDIZAIJE.”

El CEIP "La Pradera" Premio Nacional de
Educacién 2013, se transformé en el
curso 2012/2013 en Comunidad de
Aprendizaje.

Una de las actuaciones de éxito que se
llevan a cabo son los Grupos Interactivos,
que es una forma inclusiva de organizar
el aula que permite a los alumnos au-
mentar las interacciones y multiplicar las

“APRENDIZAJE COOPERATIVO. ;:CUALES SON LAS
CLAVES PARA QUE FUNCIONE?”

El Aprendizaje Cooperativo se nos pre-
senta como una alternativa eficaz que
debemos considerar en nuestras clases
de Matematicas.

situaciones de aprendizaje.

10:00

Las matematicas es una de las areas instru-
mentales que se trabaja de forma grupal,
evitando la segregacion y la competitividad y
fomentando la solidaridad y la ayuda mutua,
en colaboracion con un adulto voluntario.

Veremos cudles son las claves para que su
puesta en practica funcione y conoceremos
alguna técnica Util para nuestras clases.
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JUGANDO, MANIPULANDO Y HACIENDO PREGUNTAS TAMBIEN

INFANTIL APRENDEMOS MATEMATICAS.

PRIMARIA PBL (APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS) EN MATEMATICAS.
SECUNDARIA

PRIMARIA SESION COOPERATIVA EN MATEMATICAS. EL MODELO ARTICA.
SECUNDARIA

PRIMARIAYY TALLER: APRENDIZAJE COOPERATIVO. EXPERIENCIAS Y DINAMI-

SECUNDARIA. CAS PARA EL AULA".

PRIMARIA Y LA CALCULADORA PARA MEJORAR EL CALCULO EN PRIMARIA.
SECUNDARIA.

PRIMARIA SCRATCH PARA LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LAS MATE-
MATICAS.
SECUNDARIA
PRIMARIA GEOGEBRA, UN PUNTO DE PARTIDA..
SECUNDARIA
-,
SECUNDARIA PAPIROFLEXIA PARA APRENDER MATEMATICAS. Sabado
ASPECTOS MULTIDISCIPLINARES EN LA DIDACTICA DE LA ESTA- 15

SECUNDARIA DiSTICA PARA EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA MEDIAN-
TE HERRAMIENTAS TIC INNOVADORAS.

10:00

Desde este taller, mediante una metodologia IMPARTEN: M? Luisa Novo Martin y

activa y participativa, se pretende acercar a los Rosa M? Fernandez Barcenilla, Uni- a
profesores de Educacion Infantil propuestas di- versidad de Valladolid.
dacticas motivadoras mediante actividades, ma-

NIVEL: Infantil 11:30

teriales, juegos... para que sus alumnos puedan
disfrutar “haciendo matematicas”.

Se expondran contextos reales de aprendizaje y
se comprobaran las numerosas oportunidades
que se presentan para trabajar diferentes conte-
nidos matematicos, ya que la ensenanza de las
matematicas debe adaptarse a las nuevas situa-
ciones socio-culturales. No se trata de transmitir
unos conocimientos, tenemos que crear situacio-
nes en las que los ninos y las ninas puedan co-
menzar a razonar, a imaginar, a descubrir, a in-
tuir, a probar, a generalizar, a utilizar técnicas, a
aplicar destrezas, a estimar, a comprobar resul-
tados, etc. Nuestra finalidad sera conseguir que
nuestros estudiantes sean competentes, no sola-
mente en un contexto académico, sino en su vida

cotidiana.
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Contra la idea tradicional en la que el profesor
expone unos contenidos y después propone
problemas para aplicarlos, la metodologia del
PBL sigue el proceso contrario, en primer lugar
se plantea el problema y son los alumnos, guia-
dos por el profesor, los que investigan y buscan
recursos que permitan resolverlo.

A través de este taller, utilizando la propia meto-
dologia del PBL, los participantes podran descu-
brir en qué consiste un PBL y las ventajas que
proporciona en el aprendizaje de los alumnos y
en el desarrollo de sus competencias.

También tendran la oportunidad de aprender a
programar un PBL y conocer el rol que desempe-
na el profesor con esta forma de trabajo, asi
como las orientaciones que deberan dar a sus
alumnos para que adquieran las destrezas ne-
cesarias para afrontar un problema, buscar las
herramientas que necesitan y resolverlo con
fluidez.

Por ultimo, conoceran diferentes ejemplos de
PBL para el area de Matematicas y disefiaran
uno para aplicar en su aula.

La sesion cooperativa disefada dentro del mode-
lo pedagdgico del colegio Artica, constituye un
intento de adaptacion de los Grupos de Aprendi-
zaje Cooperativo Informal de los hermanos John-
son al contexto escolar.

La propuesta se articula sobre cuatro momentos
distintos, que se justifican desde la perspectiva
del aprendizaje significativo, en el que el aprendi-
zaje se concibe como un proceso de construccion
personal del alumno, a partir de sus esquemas
de conocimiento previos. De este modo, conside-
ramos la sesién cooperativa como una herra-
mienta indispensable en el aprendizaje de las
Matematicas.

En el taller tendremos la oportunidad de experi-
mentar lo que es una tarea cooperativa asi como
algunas técnicas de trabajo cooperativo. Conoce-
remos distintas dinamicas de aprendizaje coope-
rativo para poder ponerlas en practica con nues-
tros estudiantes.
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IMPARTE: Oscar Abell6n Martin. Di-
rector del Colegio Nuestra Sr. del
Pilar de Soria.

W W W W W w0

NIVEL: Primaria y Secundaria. W

Sabado
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|
IMPARTEN: Alejandro Marin Gémez y
Susana Garcia Fernandez, profesores 10:00
de Matematicas en Secundaria y
Bachillerato en el Colegio Artica.

a
11:30

NIVEL: Primaria y Secundaria

IMPARTEN: Paloma Gavilan Bouzas y
Raquel Alario Gavilan. Profesoras de

Secundaria.

NIVEL: Primaria y Secundaria
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La mayoria de los profesores son contrarios al uso
de la calculadora en el aula porque creen que atrofia
el desarrollo del calculo mental. Es todo lo contrario,
a la creencia generalizada; la calculadora desarrolla
en la mente de los ninos estrategias cognitivas que
no pueden ser desarrolladas por ningdn maestro o
padre.

Los primeros resultados de la calculadora se ven en
tres dias, después de trabajar diez minutos diarios.
Por lo tanto, la calculadora es una herramienta mag-
nifica para la clase de matematicas, su entrada en
las aulas lleva un retraso de 40 aios. ¢Cuanto tiem-
po Mmas vamos a seguir asi?

En el taller se iniciara a los profesores participantes
en el uso basico del lenguaje Scratch, incidiendo en
su uso como herramienta facilitadora del aprendiza-
je de conceptos matematicos.

Ademas, se presentara un ejemplo practico y con-

creto de como se pueden descubrir las matemati-

cas a través de la programacion de ordenadores, a
través de los resultados obtenidos con el proyecto
MATCH, que ha sido financiado por la FECYT.

GeoGebra es un programa dinamico para el apren-
dizaje y la ensefianza de las matematicas que com-
bina elementos de Geometria, Algebra, Calculo,
Aritmética, Estadistica y Probabilidad.

En los Gltimos anos, GeoGebra se ha convertido en
el programa de geometria dinamica (y, cada vez
mas, de matematicas, en general) de mayor acepta-
cion entre el profesorado de matematicas, por su
calidad, versatilidad, caracter abierto y gratuito y
por la existencia de una amplisima comunidad de
usuarios dispuestos a compartir experiencias y ma-
teriales educativos realizados con GeoGebra.

El objetivo de este taller es dar a conocer GeoGebra
a los profesores de Castilla y Ledn mediante ejerci-
cios sencillos que permitan a los docentes conocer
esta excelente herramienta para mejorar las mate-
maticas del siglo XXI.
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IMPARTEN: Ramo6n Martin Adrian.
(Tony Martin). Maestro en Tenerife
y Licenciado en Ciencias de la Edu-
cacion.

NIVEL: Primaria y Secundaria.

IMPARTEN: Carmen Hernandez
Diez. Universidad de Valladolid

NIVEL: Primaria y Secundaria

Los participantes deberan llevar su Sé ba d 0

propio ordenador portétil, con la
bateria cargada , Scratch 1.4 insta-

lado y un alargador. 15
scratch.mit.edu/scratch_1.4
10:00

IMPARTEN: José Manuel Arranz San

José, IES “Europa” (Ponferrada) y a
Rubén Jiménez Jiménez, |IES “José

Luis L. Aranguren” (Avila).

Instituto GeoGebra de Castilla y
Leon (IGCL)

NIVEL: Primaria y Secundaria

Los participantes deberéan llevar su
propio ordenador portétil, con la
bateria cargada, GeoGebra 5.0x
instalado y un alargador.
www.geogebra.org
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PAPIROFLEXIA PARA APRENDER MATEMATICAS

En este taller veremos la utilidad del papel, en mu- IMPARTEN: Isabel Negueruela San-
chos casos reciclado, en el aula de matematicas. Es chez. IES Emilio Ferrari. Valladolid
un recurso del que podemos disponer facilmente y .

) . NIVEL: Secundaria
con el que podemos rebajar la abstraccion de la
materia, sin por ello dejar de hacer matematicas:

contar, medir, comparar, clasificar...

La papiroflexia es una buena herramienta para
aprender matematicas. Permite a los alumnos asimi-
lar y profundizar en conceptos que, en muchos ca-
so0s, les resultan dificiles. Corregir errores de com-
prension de longitudes, superficies, volimenes o
capacidad.

Es una ayuda para desarrollar la vision espacial. Con
ella es facil dar el paso del plano al espacio, con un
papel plano formamos figuras de tres dimensiones,
mejor que con los dibujos de figuras espaciales.

Por esto es muy Util en geometria, pero también
tiene muy buenas aplicaciones para trabajar con los
ndmeros y con el algebra.

-~
Permite cambiar la dindmica de las clases y al ser Sa bado

una actividad manipulativa refuerza el aprendizaje y

resulta mas atractiva para los alumnos. j{Se aprende 15
mas con lo que nos gusta! En algunos casos es (til
para repescar a alumnos con malos resultados que

tienen habilidades manuales y potencia la creativi- 10-00
dady el aprendizaje colaborativo.

ASPECTOS MULTIDISCIPLINARES EN LA DIDACTICA DE LA a
ESTADISTICA PARA EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA
MEDIANTE HERRAMIENTAS TIC INNOVADORAS".

El taller propuesto tlen? como finalidad mostra.r el IMPARTEN: Noemf de Castro Garcia 11:30
uso de actuales herramientas TIC que nos permitan y Maria Teresa Trobajo de las Ma-

analizar e interpretar bases de datos del mundo tas. Universidad de Leén.
real. Nuestro objetivo es dar a conocer al profesora-

do nuevas formas de ensefar estadistica de tal ma-  NIVEL: Primaria y Secundaria
nera que el alumnado vea las matematicas como

una de las herramientas mas potentes para poder

comprender, analizar y predecir los fenémenos del

mundo que les rodea.

Las técnicas propuestas se basan en metodologias

dinamicas e innovadoras, acercandonos al aprendi-  Los participantes deberén llevar su
zaje constructivo y por aproximacion, y refuerzan  Propio ordenador portatil, con la
puntos débiles en la ensefianza de las mateméaticas  bateria cargada, y un alargador.
como la aplicabilidad de los conceptos y la motiva-

cion de los estudiantes. Ademas, pueden aplicarse

de una forma multidisciplinar para estudiar y enten-

der otras areas que aparentemente nada tienen que

ver con el mundo matematico.
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PONENCIAS PARALELAS

"Metodologias acti-
vas para un apren-
dizaje eficaz de las

Matematicas.”

"La educacion ma-
tematica en Prima-

ria en el siglo XXI.”

“"Ensehanza por
proyectos: una
propuesta para la
formacion de
maestros en Edu-

cacion Estadistica”

Oscar Abellon
Martin.

TODOS LOS
NIVELES.
BLOQUE 3.PONENCIA 3.
SALON DE ACTOS.

Antonio Ramon
Martin Adrian.

INFANTIL Y PRIMARIA.
BLOQUE3. PONENCIA 2.
AULA GAZOLA.

José Maria
Chamoso Sanchez
y M2 Teresa Gon-

zalez Astudillo

UNIVERSIDAD.
BLOQUE3. PONENCIA1
AULA LOYGORRI.
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Tradicionalmente, en el proceso de ense-
nanza-aprendizaje de las matematicas, el
profesor es el que ha tenido un mayor peso,
centrdndose en exceso en el proceso de
ensenanza y abusando de las clases magis-
trales y de procesos sistematicos. En el mo-
mento actual, en el marco de las competen-
cias clave y tal y como demanda la socie-
dad, el alumno ha de adquirir un mayor pro-
tagonismo. El alumno ha de desarrollar su
pensamiento critico y capacidad investigado-
ra, debe aprender trabajar en equipo, reali-
zar exposiciones orales, desarrollar una
actitud emprendedora, conectar lo que
aprende en la escuela con la vida cotidiana
y utilizarlo para resolver problemas reales,
etc.

Para ello debe producirse un importante
cambio metodolégico que permita formar
futuros profesionales competentes, prepara-
dos para lo que, en la actualidad, la socie-
dad les exige.

La educacion matematica ha cambiado des-
de hace décadas, pero la mayoria de los
agentes que intervienen en la ensenanza y
aprendizaje: jno se han enterado!

La mayor parte del tiempo de las clases de
matematicas se dedica a que los alumnos

La adaptacion de los titulos universitarios al
Espacio Europeo de Educacion Superior
exige un cambio en las metodologias de
ensenanza-aprendizaje para que el alumno
sea el protagonista de su propio aprendiza-
je.

Sobre esta base se disend una asignatura
de formacion de maestros donde los alum-
nos, en grupos, debian elaborar un Proyecto
sobre Estadistica y su Ensefanza que les
permitiera adquirir competencias ligadas a
su formacioén y relativas a su conocimiento

Debemos aprovechar las grandes investi-
gaciones que, desde un punto de vista
pedagdgico, se han ido realizando y perder
el miedo al cambio metodoldgico.

En este sentido el Aprendizaje Cooperativo,
las Rutinas y Destrezas de Pensamiento,
los PBL (Problem Based Learning), Proyec-
tos Interdisciplinares, Proyectos de Com-
prension, las Inteligencias Mdltiples, los
Mapas Mentales.

En esta ponencia se mostraran diferentes
ejemplos de uso de todas estas metodolo-
gias con un aprendizaje mas eficaz de las
matematicas por parte de los alumnos
como resultado. Se podran conocer dife-
rentes experiencias en las que, sorpren-
dentemente, con una menor intervencién
del profesor que cambia su rol y se con-
vierte en un coach, los alumnos compren-
den mejor contenidos matematicos que
tradicionalmente han resultado complica-
dos, y los aplican mejor a diferentes situa-
ciones de la vida cotidiana.

aprendan algoritmos inutiles, que nadie
usa en la vida cotidiana, ni en el ambito
profesional o comercial.

Esta ponencia tiene como objetivo: hacer
reflexionar a los asistentes sobre las decla-
raciones anteriores.

de las matematicas, el curriculo escolar, la
resolucion de problemas, el disefio de ta-
reas y recursos didacticos y la gestion del
aula.

En esta ponencia se indican las caracteris-
ticas que subyacen, desde un punto de
vista tedrico, a este método de ensenanza
asi como la descripcion de los elementos
practicos que se usaron en el aula para su
implementacion y los resultados obtenidos
por los alumnos.
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Proyecto de Innovacion Educativa “Dimelo con nimeros”. M? Teresa Alvarado
Turiel. CRA “ALTO TIETAR”. Santa M® del Tiétar. Avila.

INFANTIL
PRIMARIA (C18)
AULA: A6

“Innovacion metodolégica en el primer ciclo de Educacion Primaria en el colegio

PRIMARIA (C19) . L R L .
Montessori de Zaragoza. Implementacion del PEIM”. Pilar Ester Marinoso. Colegio

AULA: A8 .
Montessori. Zaragoza.
SECUNDARIA (C20)  “Estadistica en el entorno”. Federico Gomez Garcia. IESO de Puente de Domingo
AULA: A9. Flérez. Ledn.
TODOS LOS “TEDS-M y TALIS: algunos aspectos de la formacion y desarrollo profesional de los
NIVELES (C21) profesores de Matematicas.” Ruth Martin Escanilla. Instituto Nacional de Evalua-
AULA: A1 cién Educativa
SECUNDARIA (C22) “Matematicas divertidas”. Ana Yolanda Miranda Lépez. IES “Valle del Tietar”,
AULA: A11 Arenas de San Pedro, Avila.
UNIVERSIDAD “La diferencial, una vuelta al calculo primigenio”. Claudio Collantes Mayor. IES
lian Marias. Valladoli
SECUNDARIA (C23) Julian Marias. Valladolid
AULA: A7

UNIVERSIDAD (C24) “Mateméticas en el Thysen: algo mas que geometria”. Myriam Codes Valcarce.
AULA: A4 Universidad de Salamanca.

“Aprendizaje autdbnomo de alumnos de ingenieria mediante una web de videos”.

UNIVERSIDAD (C25) Alvaro Lozano Rojo, Antonio M. Oller Marcén y Jorge Ortigas Galindo, Centro Uni-
AULA: A5. versitario de la defensa de Zaragoza.

Esta comunicacion ha cambiado el titulo pero mantiene el contenido anunciado.
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La formacién que reciben los futuros profe-
sores en el Master Universitario de Profe-
sor de Educacién Secundaria Obligatoria y
Bachillerato en la Universidad de Salaman-
ca, incluye una asignatura sobre Innova-
cién Docente. La planificacion de esta asig-
natura conduce al planteamiento de pre-
guntas como: ¢qué es la innovacién docen-
te? ¢Realmente es un sindnimo de innova-
cién educativa?

Los alumnos que llegan a este Master para
ser profesores de matematicas en secun-
daria, tienen una formacioén inicial diversa
(matematicos, fisicos, ingenieros en dife-
rentes especialidades, arquitectos, econo-
mistas,....) pero todos ellos han demostra-
do un gran escepticismo frente a esta asig-
natura, hacia las metodologias, recursos y
modelos educativos innovadores que se
les presentan.

Este escepticismo se ve refrendado en el
Practicum del master. En la mayor parte de
los casos, se encuentran un modelo de

ensefianza de hace 20 6 30 afos, y aquellos
alumnos que intentan cambiar minimamen-
te y por un breve espacio de tiempo la dina-
mica de la clase usando algln recurso ma-
nejado en el méster, reciben un cierto recha-
zo. No podemos generalizar, pero la realidad
y la experiencia corroboran este hecho.

El objetivo de esta comunicacion es plantear
una reflexion conjunta sobre la importancia
de la Innovacién, sobre la necesidad de la
misma, sobre su cabida en el actual modelo
de ensenanza de las matematicas y sobre el
tipo de conocimientos matematicos que
consideramos importantes en el mundo
actual para nuestros alumnos de siglo XXI.
¢Pasa la innovacion exclusivamente por el
uso de TIC? Nuestra respuesta a esta pre-
gunta es no, pero es obvio que el uso de las
mismas por parte de profesores y alumnos
ha modificado sustancialmente los conteni-
dos y procedimientos que hasta hace pocos
anos se consideraban imprescindibles.

13:00

13:30
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Se presenta la implementacion del progra-
ma PEIM en las aulas de primer ciclo de
Educacién Primaria. Se han realizado talle-
res de dos horas a la semana en cada una
de las vias del centro, centrados en trabajar
la resolucién de problemas desde una pers-

La Junta de Castilla y Ledn, por medio de la
Consejeria de Hacienda, convoca anual-
mente los Premios a la realizacién de traba-
jos relacionados con la actividad estadistica
para centros docentes no universitarios de
la Comunidad. En sus dos Ultimas ediciones
ha obtenido el primer premio el centro do-
cente I.E.S.0. de Puente de Domingo Flérez,
de Leon.

Estos premios son fruto de una dindmica de
trabajo muy particular en la ensenanza de
la Estadistica en la materia Matematicas,
de 4° curso de ESO, basada en el trabajo
por proyectos, donde el profesor ha poten-
ciado el aprendizaje cooperativo y el uso de
todos los recursos disponibles en el centro,
tanto pizarra digital como el software, de
uso libre, accesible al alumnado.

En los trabajos premiados, titulados “Donde
el Bierzo se llama Cabrera” y “Con un siglo
de diferencia” se han utilizado técnicas
innovadoras en la ensefianza de la Estadis-
tica, no sélo por los recursos informaticos,
sino también por la integracién de diferen-

TEDS-M Y TALIS: ALGUNOS ASPECTOS
DESARROLLO PROFESIONAL DE LOS P

En esta comunicacion se trata de los estu-
dios TEDS-M de la IEA (International Asso-
ciation for the Evaluation of Educational
Achievement) y TALIS (Teaching And Lear-
ning International Survey), de la OCDE. El
primero ha sido el primer estudio interna-
cional comparativo sobre el conocimiento
adquirido por los futuros profesores de
matematicas en educacion primaria y se-
cundaria obligatoria al acabar su formacion
inicial. TEDS-M analizé las politicas educati-

“INNOVACION METODOLOGICA EN EL PRIMER CICLO DE EDUCACION PRIMARIA
EN EL COLEGIO MONTESSORI DE ZARAGOZA. IMPLEMENTACION DEL PEIM”

pectiva constructivista, fomentando el
aprendizaje cooperativo y permitiendo al
alumno experimentar y manipular, siendo el
profesor el guia del aprendizaje.

“ESTADISTICA EN EL ENTORNO”

tes materias en cada uno de ellos (Lengua
Castellana, Economia,... ).

La caracteristica principal de los proyectos
realizados es la utilizacion de software no
especifico de estadistica, sino programas
como Excel o el conocido Paint de Micro-
soft, que han facilitado el tratamiento infor-
matico de los datos.

Otro enfoque innovador es que han sido
presentados desde un punto de vista total-
mente (til para el alumnado, ya que ambos
proyectos pretendian resolver problemas
cercanos. En el primer caso ha sido el pro-
blema de dotar de razdén a una pregunta
arraigada en la zona; en el segundo, a la
conocida pregunta de ¢para qué sirven las
matematicas?

En la comunicacién se desarrolla el método
de trabajo en el aula empleado en la reali-
zacion de los dos proyectos, incidiendo en
los aspectos comunes que han conducido
al éxito de ambas iniciativas.

DE LA FORMACION Y
ROFESORES DE MATEMATICAS

vas que sirven de marco a los programas
de formacion, los propios programas, el
curriculo, la organizacién de las préacticas,
etc. ademas de evaluar el conocimiento en
matematicas y en didactica de las matema-
ticas de los futuros profesores. Por su parte
TALIS, entre otros, analiza aspectos de la
docencia en matematicas relacionados con
la metodologia y el desarrollo profesional
de los profesores de educacion secundaria.
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Ante la preocupacién como profesores de
matematicas de que nuestra asignatura
no tuviera el tirén IGdico entre los alum-
nos que podrian ofrecer otras, y sabiendo
como sabemos lo divertidas que pueden
ser , se decidi6 crear un grupo de trabajo
con el fin de conseguir transmitir esta
idea a nuestros alumnos a través de una
GymKana matematica coincidiendo con el
12 de mayo, dia Internacional de las Ma-
tematicas y dedicando gran parte del
tiempo de nuestras reuniones a preparar

Esta comunicacién promueve un nuevo
enfoque de la ensefanza-aprendizaje del
Calculo Diferencial e Integral. Basada en
los escritos de Euler, se pretende reorien-
tar dichos aprendizajes mediante:

1.El uso del concepto de diferencial, no de
derivada, y los infinitésimos, como inicio
del célculo

2.La no utilizacion del concepto de limite

3.La aplicacién de dichas ideas para en-
contrar las diferenciales de funciones
explicitas e implicitas

4.Promover el estudio de las obras de L.

esta actividad.

No teniamos experiencia en este tipo de acti-
vidades, pues éramos personas serias que ni
nos imagindbamos poner en marcha algo
semejante. Poco a poco, a lo largo de varias
ediciones, ha ido tomando forma y se ha
convertido en el modelo actual que llevamos
a cabo estos Ultimos anos.

Euler, como forma de acercarse a los con-
ceptos matematicos primigenios.

En definitiva, se pretende convencer a los
profesores de matematicas, que la idea de
diferencial deberia introducirse en el calculo
desde el principio, desterrando el concepto
de limite, para asi lograr un auténtico enten-
dimiento del calculo y para una mejor aplica-
cion de dichos conceptos a los problemas de
la ciencia. En el calculo diferencial e integral
se debe volver a sus inicios, a los conceptos
tal y como se originaron y a los autores que
los originaron; en este sentido, Euler es el
gran maestro.

Pagina 28

Sabado
15

13:00

13:30



LAS NUEVAS METODOLOGIAS EN LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

Es habitual relacionar obras de arte con
contenidos de geometria en todos los
niveles educativos, pero hay obras en las
que se manifiestan otros contenidos ma-
tematicos que pueden introducir concep-
tos tan elementales y a la vez ricos como
el de nimero.

A partir de las obras Jesus entre los doc-
tores (A. Durero, 1506), Retrato de una
joven dama con rosario (Rubens, 1609-
10) y Love, Love, Love. Homenaje a Ger-
trude Stein (Demuth, 1928), pertenecien-
tes a la coleccion del museo Thyssen-
Bornemisza de Madrid, se desarrolla una

Dentro del marco del Espacio Europeo de
Educaciéon Superior estd cobrando cada
vez mas importancia el aprendizaje basa-
do en competencias. Este tipo de apren-
dizaje pone su énfasis en la autonomia
del alumno, lo cual debe suponer un
cambio en los papeles del docente y del
estudiante que implique un cambio en el
modo de organizar los procesos de ense-
nanza-aprendizaje. Parece evidente que
el uso de las TIC tiene mucho que decir
en lo que respecta a este cambio de pa-
radigma.

Al inicio de los estudios universitarios,
una de las dificultades que encuentran
tanto docentes como alumnos la dispari-
dad en la formacion inicial de estos Ulti-
mos. Esto sucede de manera especial-
mente clara en asignaturas que suponen
una continuacién natural de los conoci-
mientos adquiridos por el alumno en la
Secundaria. Tal es el caso, por ejemplo,
de las asignaturas de Matematicas. No

“MATEMATICAS EN EL THYSEN: ALGO MAS QUE
GEOMETRIA”

propuesta innovadora para mostrar al futuro
maestro como descubrir el vinculo entre la
matematica y otras disciplinas como el arte.

“APRENDIZAJE AUTONOMO DE ALUMNOS DE
INGENIERIA MEDIANTE UNA WEB DE VIDEOS”

obstante, esta dificultad puede suponer una
oportunidad para fomentar el aprendizaje
auténomo del estudiante.

Presentamos en este trabajo un proyecto,
desarrollado dentro del Grado en Ingenieria
de Organizacion Industrial impartido en el
Centro Universitario de la Defensa de Zarago-
za, cuyo objetivo es que los alumnos puedan
repasar conceptos basicos de matematicas
que deben conocer como paso previo al estu-
dio de los contenidos del grado. Para ello se
estd creando una web con videos explicati-
VoS (http://cud.unizar.es/
matematicasbasicas) y otros recursos multi-
media. Ademas, el alumnado puede propo-
ner videos sobre conceptos que les gustaria
afianzar.

(Aunque esta comunicacién ha cambiado el
titulo mantiene el contenido anunciado.

El titulo anterior era “Tecnologias de la Infor-
macién y la Comunicacién y su contribucion a
las metodologias Innovadoras.”)
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MESA REDONDA: “IMPLEMENTACIONES METODOLOGICAS
ENTRE ETAPAS EDUCATIVAS.”

MODERA: Constantino de la Fuente. IES Cardenal L6pez de Mendoza. Burgos.
PARTICIPAN:

a Fernando Sanz Sanchez. Universidad de Valladolid

a Manuel E. Serrano Caballero. IES Mariano Quintanilla.

a Sonsoles Blazquez Martin. IES Pio del Rio Hortega.
a

Elena Cojo Carrasco . CEIP Miguel Delibes.
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“Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion y aprendizaje
basado en investigacion: ¢qué sinergias?”
Michélle Artigue.

Profesora emérita de la Universidad Paris Diderot- Paris 7.

Las tecnologias de la informacién y la comunicacién siempre se han visto como una manera
de fomentar la evolucién de las practicas de ensefanza y aprendizaje en Matematicas, ha-

ciéndolas mas constructivas y experimentales y dando mas importancia a procesos de in-
vestigacion.

Sistematicamente, se exploraron las posibilidades que brinda la evolucién tecnolégica.
¢Dénde estamos hoy? Esta es la pregunta que voy a tratar de responder. Mostraré el rico
potencial que las tecnologias digitales ofrecen hoy dia para sostener un aprendizaje basado
en investigacion, pero también las dificultades que enfrentan los sistemas educativos a
sacar provecho de este potencial.

Me preguntaré sobre lo que la investigacion didactica ofrece hoy para entender mejor estas
dificultades y superarlas.

Lente de Fresnel utilizada en los faros marinos
para conseguir un haz de rayos paralelos
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ESPACIOS COMUNES.

GRANDES ESPACIOS. A

Saldn de Actos. Situado en el primer piso del claustro .

Aula Loygorri. Situada al pie de la escalera principal.

Aula Gazola: Situada en el pasillo de honor.

)

AULAS PARA TALLERES \
Y COMUNICACIONES.

Situadas en el edificio de aulas.
PLANTA BAJA: AULAS: A1y A4.
PLANTA INTERMEDIA: AULAS A5, A6, A7 Y A8
PLANTA SUPERIOR: AULAS A9, A10, Y A11. /

COMEDOR.

COMEDOR DE CADETES FRENTE
AL APARCAMIENTO PRINCIPAL.
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COMIDA Y VISITA A LA ACADEMIA.

La comida se realizara en dos turnos en el Comedor de Cadetes de la Academia d(x
Artilleria de Segovia.

Los tiques para cada turno de comida se recogeran en la mesa de informacion del
congreso la manana del sabado.

Paralelamente a cada turno de comida se realizaran dos turnos de visita a la Acade-
mia.

En cada uno de los turnos, para visitar la Academia se organizaran tres grupos. Uno
de ellos partira del Salén de Actos y los otros dos grupos comenzaran la visita a des-
de el pie de la escalera principal, junto a la entrada del aula Loygorri.

PRIMER TURNO DE COMIDA : 13:45

SEGUNDO TURNO DE COMIDA: 15:00
PRIMER TURNO DE VISITAS A LA ACADEMIA: 13:45
-Desde Salén de Actos. (Un grupo)
-Desde pie de la escalera principal. (Junto a Loygorri) (Dos grupos.)

SEGUNDO TURNO DE VISITAS A LA ACADEMIA: 15:00

o

-Desde Salén de Actos. (Un grupo)

-Desde pie de la escalera principal. (Junto a Loygorri) (Dos grupos.)
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COMITE DE HONOR

O  EXCMO. SR. CONSEJERO DE EDUCACION
DON JUAN JOSE MATEOS OTERO.

O  EXCMO. SR. GENERAL DE BRIGADA
DON ALFREDO SANZ Y CALABRIA.

COMITE ORGANIZADOR

a D. FRANCISCO JAVIER DE FRUTOS BARAJA. Universidad de

Valladolid.
O D M® TERESA GONZALEZ ASTUDILLO. Universidad de

Salamanca. l——_"‘———-—"‘—“—_—"'l
a D? PILAR DE LAS HERAS GONZALEZ. Universidad de Burgos. PHILOSODPHI & {45

a D M?® TERESA TROBAJO DE LAS MATAS, Universidad de

NATURALY
PRINCGIP
Leon. {ATHEMATICA.

AUCTORE

S

a D. ANTONIO BERMEJO FUERTES. Asociacién “Miguel de
Guzman”.

a D* MARTA CARAZO LORES. Asociacién “Miguel de Guzman”.

a D. CONSTANTINO DE LA FUENTE MARTINEZ. Asociacién
“Miguel de Guzman”.

a D? MARIA CRUZ HORCAJO GOMEZ. Inspectora Técnica de la

Direccion Provincial de Segovia. Asociacion Miguel de R P St e

Guzman.
a D? ROSA MARIA RUIZ NUNEZ. Asociacién Miguel de Guzman.
a D® MARIA VICTORIA VIAN BARON. Psicopedagoga, Edicién de 1739 del Principia

Mathematica de Newton, donde enuncié

componente del Grupo de Trabajo “Sinergias en el ambito o ley el e

de las matematicas”.

a D. SEVERINO E. RIESGO Y GARCIA. Academia de Artilleria de
Segovia.

a CENTRO SUPERIOR DE FORMACION DEL PROFESORADO.

a CFIE DE SEGOVIA.

MATERIALES Y
RECURSOS QUE SE

VAN A GENERAR LAENSENANZADELAS

Los materiales que se generen se
divulgaran en el Portal de Educacion
de la Junta de Castillay Ledn y en la

Web de la Asociaciéon Miguel de Guz-
man

Las nuevas metodologias en la ensenanza
y el aprendizaje de las Matematicas



