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1 MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 Objeto del proyecto

Se realiza el presente proyecto para la 3% ampliacién de la instalacidn eléctrica en baja tension en el
COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA “LOS ADILES’.

El objeto de este proyecto es la definicion, justificacidn y valoracidn de los diferentes elementos que
componen la instalacion eléctrica en B.T. del edificio destinado a colegio de educacion infantil y primaria.

La finalidad del proyecto es completar la documentacion requerida para obtener la aprobacion de la
ejecucion y puesta en servicio de la Consejeria de Industria, Comercio y Turismo de la Junta de Castilla y
Ledn, de la Compariia Suministradora de Energia Eléctrica y del resto de Organismos competentes.

Asi mismo este proyecto tiene como objeto, el servir de base para la realizacién de los trabajos por

parte de las empresas instaladora.

Todos los estudios, documentos, manuales, formularios, procedimientos de actuacion, planes y
programas de trabajo, protocolos, programas y aplicaciones informaticas y cualesquiera otros estudios o
trabajos técnicos contenidos en él son propiedad de la Administracion de la Comunidad de Castilla y Ledn,

que podra reproducirlos, publicarlos o divulgarlos en la medida que tenga por conveniente.

1.2 Agentes
Promotor: Nombre: Servicio de Construcciones  Direccién General de Politica
Educativa Escolar — Consejeria de Educacion JCYL
CIF: ESS4711001J
Direccion: Monasterio de Ntra. Sra. De Prado — Autovia Puente Colgante,
s/n.
Localidad: 47014-Valladolid.
Ingeniero: Nombre: Maria Robles Urdiales
Colegiado: N° 3441 Ingeniero Industrial COIILE
Direccion: Gran Via de San Marcos, 39 - 1°B
Localidad: 24.001 - Le6n
NIF: 71420060 t
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1.3  Antecedentes.

Se pretende la realizacion de la instalacion eléctrica en edificio de nueva ejecucion anexo a las
edificaciones existentes del colegio. Este nuevo edificio inicialmente serd completamente independiente del

actual edificio.

Asi se dispondra de un médulo de contadores independiente para la energia eléctrica, desde el que
se partira al cuadro general del edificio y de este a su vez a los distintos subcuadros de zona.

En un futuro la propiedad podria realizar un proyecto para unificar en un Unico contrato de
suministro eléctrico al conjunto del edificio conectando los cuadros generales del edificio existente al cuadro

general de nueva ejecucion, pasando este Ultimo a ser el cuadro general de ambos edificios.

Para la redaccién de este proyecto, se ha tenido en cuenta las normas y reglamentos que se citan
en el punto 1.5 de esta memoria y en LA INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LA REDACCION
DE PROYECTOS DE CENTROS DOCENTES, de la Junta de Castilla y Leodn, que ha facilitado a titulo

orientativo.

En lo referente a las instrucciones complementarias de la JUNTA DE CASTILLA Y LEON, sin valor
reglamentario, se cumplen todas las condiciones a excepcidn de lo siguiente :
No se ha considerado la instalacion de los siguientes subcuadros eléctricos:

v" Cuadro Biblioteca

Cuadro Comedor

Cuadro Alumbrado exterior.

Cuadro informatica

Cuadro gimnasio, por no existir dicha estancia nuestra instalacion
Cuadro saldn de actos, por no existir dicha estancia en nuestra instalacion

AN N NN

Todos los circuitos previstos para estos recintos se ubican en el cuadro general, simplemente por
proximidad al cuadro general.

Por otra parte si se proyectan los siguientes subcuadros:
v" Cuadro Cocina
v" Cuadro Sala de Calderas
v" Cuadro Incendios

Ademas, se afiaden otros dos subcuadros mas para los equipos de tratamiento de aire o ventilacién

del nuevo edificio, subcuadro para alumbrado de planta primera, y subcuadro para fuerza de planta primera.
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1.4  Emplazamiento

La instalacidn proyectada se encuentra en:
COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA “LOS ADILES”

Direccion: CALLE EL REMESON, SN
Localidad: 24195 VILLAOBISPO DE LAS REGUERAS (LEON)

Las coordenadas de referencia del centro de la parcela son:
Latitud: N 42°37'09"
Longitud: W 05°32'49"

1.5  Entorno fisico y situacién urbanistica

El edificio de proyecto cuenta con los siguientes servicios urbanos:
- Acceso: dispone de acceso desde via publica, y se encuentra pavimentado en su totalidad.
- Abastecimiento de agua: dispone de agua potable procede de la red municipal de abastecimiento.
- Saneamiento: la edificacion dispone de punto de vertido para aguas sucias.
- Suministro de energia eléctrica: el suministro de electricidad se realiza a partir de la linea de

distribucion en baja tension de la compariia.

El edifico se encuentra construido y en este proyecto no describen obras que puedan modificar las

condiciones urbanisticas del mismo.

- /
/
N || SN 1
N v o
| | ’:,i, [~ - /
M R [Py /S
% | AR\ s sy //Edificio Objeto de
1 | . |/ Proyecto
+£
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1.6  Normativa de aplicacion

Para la elaboraci6n del proyecto se han tenido en cuenta todas las Normas y Disposiciones Legales
que de acuerdo con la legislacion vigente inciden directa o indirectamente en el mismo, en especial las
siguientes:

o Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon (Real Decreto 842/2.002 de 2 de Agosto) e
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-BT 01 a 51).

¢ Normas UNE de aplicacién descritas en la ITC 02 del REBT.

o Real Decreto 1.955/2.000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimiento de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica.

e Normas y directrices particulares de la Compaiiia Suministradora.

e Instrucciones de la Junta de Castilla y Leon.

o Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.(
BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)., en especial:

o CTE DB Sl sobre Seguridad en caso de incendio.
o CTE DB HE sobre Ahorro de energia.

o CTE DB SU sobre Seguridad de utilizacién.

o  CTE DB-HR sobre Proteccion frente al ruido.

¢ Normas aplicables sobre construccién, dadas por la Presidencia del Gobierno, Ministerios de Obras

Publicas y Urbanismo e Industria y demas Organismos Oficiales.

En general, todo tipo de Reglamento o Normas en vigor que le afecte durante el transcurso de la

obra.
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1.7 Descripcion del edifico

El edificio de proyecto es de construccion reciente. Esta dividido en dos plantas (Planta Baja y
Primera) y se distribuye en las siguientes zonas y dependencias:

CUADRO DE SUPERFICIES
Planta Descripcion Superficie util Superficie construida
BAJA
Cortavientos 9,8 m?
Pasillos 190,6 m?
Aula 1 50,1 m?
Aula 2 50,1 m?
Aula 3 50,1 m?
Aula 4 50,1 m?
Aula 5 50,1 m?
Aula 6 50,0 m?
Cuarto de limpieza 5,3 m?
CGMP 4,7 m?
Zona espera aula abierta 19,4 m?
Secretaria 40,0 m?
Aseos Pr 1 5,0 m?
Aseos Pr2 5,0 m?
Despacho secretario 12,6 m?
Biblioteca 90,0 m?
Cortavientos (2) 12,4 m?
Cuarto teleco 51 m?2
Aseos Al 3 12,8 m?
Aseos Al 4 12,8 m?
Comedor 127,0 m?
Almacen 50,2 m?
Grupo electrogeno 10,20 m?
Almacén recursos educativos 15,55 m?
C. Instalaciones Térmicas 15,0 m?
C. InstalcioPCI 10,00 m2
Vestuario | 5,45 m?
Vestuario 2 55m?
Cocina 61,5 m?
Cuarto de basuras 4,3 m?
C1 4,6 m?
C2 4,6 m?
TOTAL 1039,9 m? 1.720,0 m?
PRIMERA
Escaleras 154 m?
Escaleras 14,0 m?
Pasillo 100,7 m?
Aseos 12,1 m?
Aseos 12,4 m?
Aula 7 50,1 m?
Aula 8 50,1 m?
Aula 9 50,1 m?
Aula 10 50,1 m?
Aula 11 50,1 m?
Aua 12 50,0 m?
TOTAL 455,05 m? 1.185,0 m?
Lo que supone un total de 1494,95 m2de superficie Util.
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1.8 Ocupacion del local

El calculo de la ocupacion del local anteriormente descrito, lo realizaremos mediante lo indicado en
Codigo Técnico de la Edificacion “CTE-DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO". De lo que resulta en

nuestro caso:
CUADRO DE OCUPACION
Planta Descripcion Superficie util Ocupacion Ocupacion total
BAJA

Cortavientos 9,8 m? No se considera
Pasillos 190,6 m? No se considera
Aula 1 50,1 m? 2 m?persona 25 personas
Aula 2 50,1 m? 2 m?persona 25 personas
Aula 3 50,1 m? 2 m?persona 25 personas
Aula 4 50,1 m? 2 m?persona 25 personas
Aula 5 50,1 m? 2 m?persona 25 personas
Aula 6 50,0 m? 2 m?persona 25 personas
Cuarto de limpieza 5,3 m? 0 m?persona
CGMP 4,7 m? 0 m?persona
Zona espera aula abierta 19,4 m? 2 m?persona 10 personas
Secretaria 40,0 m? 10 m?persona 4 personas
Aseos Pr 1 50m? No se considera
Aseos Pr2 50m? No se considera
Despacho secretario 12,6 m? 10 m?persona 1 personas
Biblioteca 90,0 m? 2 m?persona 45 personas
Cortavientos (2) 124 m? No se considera
Cuarto teleco 51 m? 0 m?persona
Aseos Al 3 12,8 m? No se considera
Aseos Al 4 12,8 m? No se considera
Comedor 127,0 m? No se considera
Almacen 50,2 m? 40 m?persona 1 personas
Grupo electrégeno 10,20 m? 0 m?persona
C. Agua y Grupo incendios 10,00 m? 0 m?/persona
C. Instalaciones Térmicas 15,00 m? 0 m?persona
Almacen recursos educativos 15,55 m2 0 m?persona
Vestuario | 5,45 m? No se considera
Vestuario 2 5,50 m? No se considera
Cocina 61,5 m? 40 m?persona 6 personas
Cuarto de basuras 43 m? 0 m?/persona
C1 4,6 m? 0 m?persona
C2 4,6 m? 0 m?persona

TOTAL 217personas

PRIMERA

Escaleras 15,4 m? No se considera
Escaleras 14,0 m? No se considera
Pasillo 100,7 m? No se considera
Aseos 12,1 m? No se considera
Aseos 124 m? No se considera
Aula 7 50,1 m? 2 m?persona 25 personas
Aula 8 50,1 m? 2 m?persona 25 personas
Aula 9 50,1 m? 2 m?/persona 25 personas
Aula 10 50,1 m? 2 m?persona 25 personas
Aula 11 50,1 m? 2 m?persona 25 personas
Aua 12 50,0 m? 2 m?/persona 25 personas

TOTAL

150 personas

De lo que se deduce una ocupacion total de 367 personas.
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1.9  Estudio de Seguridad y Salud

En cumplimiento del R/D 1627/97 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion se incluye en el presente proyecto el correspondiente
Estudio Basico de Seguridad y Salud, que se desarrolla en el Anejo especifico.

Este constituye la base del posterior Plan de Seguridad y Salud que debera desarrollar el contratista
adjudicatario de las obras previamente al comienzo de las obras, en el que se concretaran las medidas a
adoptar durante las mismas.

1.10 Analisis medioambiental

La actuacion descrita en el presente proyecto no se encuentra incluida dentro de los condicionantes
recogidos por la Ley 11/2003, de 8 de abril, de Prevencién Ambiental de Castilla y Ledn en lo que respecta a
la necesidad de tramitacion de Impacto Ambiental.

La zona de actuacion tampoco se incluye en ningun espacio natural protegido, ni existen zonas
arqueoldgicas inventariadas, tratandose en cualquier caso, de una actuacién de reforma interior de un
edificio.

1.11  Ocupacioén de terrenos

Para la realizacion de las obras contenidas en el presente proyecto no sera preciso ocupar terrenos
diferentes a los del titular.

1.12 Plazo de ejecucion y periodo de garantia

Se estima un plazo de ejecucién de las obras incluidas en el presente proyecto de Cuatro (4)
MESES.

El plazo de garantia fijado es de DOS (2) afios a partir de la finalizacién y aceptacion de las obras.

1.13 Declaracion de obra completa

Dado que la obra objeto del presente documento incluye todos los trabajos necesarios que la
convierten en ejecutable, se considera que cumple el Real Decreto Legislativo 3/2011 por el que se aprueba

el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

1.14 Revision de precios

Segun el articulo 89 del Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre, por el que se aprueba
el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, no sera de aplicacion la revision de precios.
Por lo tanto, la propiedad no estara obligada a abonar variaciones de los costes de la mano de obra o de

otros servicios de lo especificado en Proyecto.
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1.15 Propuesta de Clasificacion del contratista

Conforme al Texto Refundido de la Ley de Contratos, y dado que la obra tiene una duracién inferior
a un afio, la clasificacién se realizara conforme al importe integro de las obras. (V.E.C.; Presupuesto Base de
Licitacion sin IVA)

Se establece la siguiente clasificacion:

Grupo |. Obras eléctricas

Subgrupo 6. Distribucion en Baja tensién.

Categoria Categoria C (cuantia superior a 120.000 euros e inferior a 360.000 euros)
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2 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE

Se describen a continuacién las prestaciones del edificio y sus requisitos basicos de obligado
cumplimiento en relacién con el actual Cadigo Técnico de la Edificacion.

Asi mismo se tendrén en cuenta todas las disposiciones legales que se dicten por la administracion
publica en relacion con lo expuesto en el presente Proyecto, siempre que tengan incidencia directa o
indirecta en el mismo

21  SE Seguridad Estructural

El sistema estructural del edificio no modifica.

22 Sl  Seguridad en caso de Incendio

No seré objeto de este proyecto el cumplimiento de las especificaciones del CTE en cuanto a las
prestaciones del edifico en materia de incendios, aunque se tendra en cuenta a la hora de la colocacion de
sistemas de sefalizacion luminosa de rutas de evacuacién y célculos de ocupacion de recintos.

23 SU Seguridad de Utilizacion

La configuracion de los espacios, los elementos fijos y moviles que se instalen en el edificio, se
proyectaran de tal manera que puedan ser usados para los fines previstos dentro de las limitaciones de uso
del edificio, sin que supongan riesgo de accidentes para los usuarios del mismo.

A partir de las necesidades del establecimiento, se definiran espacios con luces suficientemente
amplias para facilitar la maniobra de la maquinaria y reducir el riesgo de impactos contra la estructura.

Se tendra en cuenta para la elaboracién de este proyecto las indicaciones dadas en el SUA-4.
Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada, asi como las indicadas segun las
instrucciones de la JCYL, para centros docentes, tal y como se describe a continuacién:

ILUMINACION:

Se asegurara la iluminacién adecuada en zonas de circulacién del edificio, incluso en caso de
emergencia o de fallo del alumbrado normal. Para este fin se garantizaran los siguientes parametros a nivel
de suelo en las zonas de uso general:

- Circulacion de personas - interior 50 lux - exterior 5 lux.

- Circulacion de personas y vehiculos - interior 50 lux.

Se garantizara una instalacién de alumbrado de emergencia con fuente propia que debera alcanzar

como minimo el 50% del nivel requerido a los 5 seg. y el 100% a los 60 seg.
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Los niveles medios de iluminacion previstos segun los diferentes usos de los espacios, y considerando
los indices de reflexién de paredes, techos y mobiliario, y distribuidos homogéneamente en plano de

trabajo:
Circulaciones 150 lux
Aulas y espacios docentes, biblioteca 400 lux
Zona de pizarra de aulas 500 lux
Gimnasio 300 lux
Aseos 200 lux
Laboratorios 500 lux
Despachos 400 lux

Se adjuntan estudios luminotécnicos de las distintas estancias en apartado especifico de anexos.

Se tendran en cuenta ademas las siguientes prescripciones particulares:
- Se proyectara iluminacién para la pizarra, con luminarias de techo, evitando los deslumbramientos

y reflejos, que llevara un interruptor independiente.

- Los aparatos de iluminacién incorporan difusores o elementos que evitan el deslumbramiento. En
las aulas se utilizaran luminarias de empotrar en falso techo, con difusores en acabado blanco y

reactancias electronicas con posibilidad de regulacion de flujo.
- Lailuminacién de la sala de calderas se realizara con luminarias estancas.

- El alumbrado de los pasillos se controlaréd desde conserjeria, y dispondra de sensores que

combinen la deteccion de presencia y la medicion de la cantidad de luminosidad.

- Enlos aseos los encendidos se activaran mediante detectores de presencia.
ALUMBRADO EXTERIOR

- El alumbrado proyectado sera con el alumbrado publico de las calles perimetrales, evitando la
duplicidad de puntos de iluminacion; en todo caso quedaran iluminados los accesos y todo el
perimetro del edificio, segin CTE DB-SUAA4.

- El alumbrado exterior seré antivandalico y programable, preferiblemente adosado a la edificacion.

- Sise utilizan luminarias sobre baculos o columnas, éstas seran de acero galvanizado reforzado en
la base (no aluminio) y los globos de la luminaria seran de policarbonato opal antigolpes. Los
modelos a especificar deberan garantizar la inaccesibilidad para los alumnos a los conductores y

mecanismos.

- Con independencia del sistema de puesta a tierra previsto para la instalacion del edificio docente,

este alumbrado dispondra de su propia instalacion de red de tierra de acuerdo con los requisitos

reglamentarios.
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MECANISMOS Y OTROS:

- Todos los mecanismos eléctricos seran de proteccion adecuada.

- En el laboratorio general en el caso de ESO o de quimica en caso de bachillerato se prevera una

toma eléctrica para la vitrina de gases. No existe zona de ESO en las zonas objeto de proyecto.

- Enlos falsos techos de laboratorios y zonas de taller del aula de tecnologia, se instalaran tomas
eléctricas sin mecanismos para mesas de trabajo electrificadas, con conexién en tubo, segin el

amueblamiento previsto.

24 HS Salubridad
No es objeto de este proyecto la actuacion en puntos que incidan en la salubridad.
25 HR Proteccion frente al ruido

No es de aplicacion en el presente documento ya que trata de la instalacion eléctrica.
2.6 HE Ahorro de energia

o HE1.LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
El local objeto del presente Proyecto es no residencial que queda fuera del ambito de aplicacién de este

requisito basico.

« HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

No se prevé instalacion o modificacion de instalacién térmica alguna.

«  HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.

Se dispondra de un sistema de encendido y apagado manual, asi como un sistema que regule el nivel
de iluminacién en funcién del aporte de luz natural descrito en apartado especifico “Control del
alumbrado”.
El alumbrado de zonas de uso esporadico tales como Cuartos de bafios, archivos... y en los pasillos se
instalaran detectores de presencia para el encendido y apagado de esta zona.

« HE4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

No es de aplicacion en el presente documento ya que trata de la instalacidn eléctrica.

«  HE-5. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

No es de aplicacion esta seccién ya que se trata de un edificio destinado a docencia.
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3 CONCLUSION

Con la presente memoria y demas documentos que acompafian, el Técnico que suscribe entiende
haber justificado suficientemente las instalaciones que nos ocupan, sometiéndolo a las autoridades

competentes para su aprobacion si procede o para aclarar lo que estimen oportuno.

Leon, Febrero de 2017

La Ingeniera Industrial

Fdo: Maria Robles Urdiales
Colegiada N° 3441
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ANEJO: JUSTIFICACION INSTALACION ELECTRICA
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4 Justificacion del anejo
La instalacién eléctrica se proyecta conforme al vigente Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensidn (Decreto 842/2.002 de 2 de Agosto) e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-BT 01 a 51).
En cumplimiento de lo indicado en la instruccion ITC-BT-04, del reglamento de baja tension, que
i

establece la necesidad de proyecto de las reformas o nuevas instalaciones correspondientes al grupo

Locales de Publica Concurrencia.

5 Compaiia suministradora

La energia eléctrica serd suministrada por la red eléctrica de la compafia Iberdrola Distribucién

Eléctrica S.A.U.

6 Empresa instaladora
Esta instalacion Unicamente podré ser ejecutada por una Empresa Instaladora de Electricidad
Inscrita en la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria y habiendo sido autorizado para ello en la

categoria correspondiente segun la ITC-BT 03, en este caso de especialista.

7 Suministro de energia

En funcionamiento “normal” la energia eléctrica es suministrada por la red eléctrica de la compafiia
Iberdrola Distribucion Eléctrica S.A.U.

Se dotara a la instalacién de un “suministro complementario” capaz de mantener en servicio al
menos el 50% de la potencia contratada para el suministro normal, lo que se denominara Suministro
Duplicado, segun lo indicado en el Articulo nimero 2.3 de la I.T.C. B.T. 28 del Reglamento Electrotécnico
para la Baja Tension, ya que la ocupacion prevista es superior a 300 personas.

Para el calculo de los diferentes elementos que componen la instalacidn eléctrica se tomaran las

siguientes condiciones:

e Tension de red 230/400V

e Corriente alterna -Frecuencia industrial 50 Hz
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8 Prevision de cargas
Se prevé la instalacion de los siguientes receptores en nuestra instalacién eléctrica, detallada por
cuadros:
POTENCIA RECEPTORES DE ALUMBRADO
Uds. Descripcién P'ote'ncia Factor Simultaneidad o | Potencia calculo
Unitaria (W) Reserva (W)
46 Luminaria suspendida Lineal 4485mm LED 112 1,8 1 9.273,60
19 Luminaria suspendida Lineal 2805mm LED 70 1,8 1 2.394,00
22 Luminaria suspendida Redonda D=500mm LED 29 18 1 1.148,40
47 Downlight empotrado LED con KIT emergencia 28 1,8 1 2.368,80
23 Pantalla estanca superficie Lineal 1569mm LED 25 1,8 1 1.035,00
18 Pantalla estanca superficie Lineal 1269mm LED 20 1,8 1 648,00
11 Proyectores exteriores 250 1,8 1 4.950,00
50 Casquillo ceramico con lampara LED 20W 20 18 1 1.800,00
122 Emergencia tipo E1 8 1,8 1 1.756,80
TOTAL 25.374,60
POTENCIA RECEPTORES DE FUERZA
Uds. Descripcién P_ote_ncia Factor Simultaneidad o | Potencia calculo
Unitaria (W) Reserva (W)

1 C. Incendios 5.500,00 1 1 5.500,00
1 C. Ventilacion (1) 4.500,00 1 1 4.500,00
1 C. Ventilacion (2) 4.500,00 1 1 4.500,00
1 C. Cocina 10.392,00 1 0,6 6.235,20
1 C. Sala de Calderas 26.850,00 1 1 26.850,00
1 Fuerza usos varios P.Baja 3.000,00 1 0,5 1.500,00
1 C.Fuerza usos varios P.Primera 3.000,00 1 0,5 1.500,00
1 C. Puestos informaticos 19.200,00 1 0,5 9.600,00
TOTAL 60.185,20

POTENCIA TOTAL CALCULADA
La potencia necesaria sera la suma de todas las potencias parciales, que en nuestro caso asciende
a: 25374,60+60.185,20 = 85.559,80 W

POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE

Teniendo en cuenta los coeficientes de simultaneidad de este tipo de instalaciones y en prevision de

futuras ampliaciones, calcularemos nuestra instalaciéon para una potencia maxima admisible de 86.602

Watios.
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9 Descripcion de los elementos de la instalacion eléctrica

Describiremos a continuacién los diferentes elementos que forman la instalacion eléctrica:
o Acometida.
e Modulo proteccion y medida.
o Linea de alimentacion a edificio.
e Cuadro general de Baja tension.
o Lineas generales de distribucion.
o Cuadros secundarios de distribucidn.
o Instalacion interior.

e |nstalacion doble suministro.

9.1.1  Acometida.
Esta parte de la instalaciéon es existente y realizada por la compafiia suministradora, segun
esquema de distribucion “TT”, de acuerdo con sus prescripciones técnicas y el reglamento de baja tension de

aplicacion el momento de su instalacion, por lo que no es objeto de este proyecto.

9.1.2 Mddulo de proteccion y medida

Dado que se trata del suministro a un solo usuario, segin se establece en la ITC-BT 13 del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, se instalard una caja de proteccidén y medida, segun las
especificaciones de la compafiia suministradora. Dicho elemento cumplira todo lo indicado en la Norma
UNE-EN 60.439-1 y UNE-EN 60.439-3. Asi mismo poseera un grado de proteccion IP 43 e IK 09 segun
normas UNE 20.324 y UNE-EN 50.102 y sera precintable. La envolvente dispondra de un sistema de
ventilacion para evitar condensaciones. El emplazamiento de la misma se fijara por comun acuerdo entre la
propiedad y la empresa suministradora, en un lugar de libre y permanente acceso. Los dispositivos de lectura
de los equipos de medida estaran instalados a una altura comprendida entre 0,70 y 1,80 m.

Se dispondrd un médulo construido con material autoextinguible, de doble aislamiento segun
normativa UNESA 1404-A y 1411-A marca PINAZO o similar aprobada por la compaiiia suministradora para
alojar el equipo de medida. Dicho médulo estarad compuesto por seccionamiento CS 400/400 EM compuesto
por tres bases portafusibles desconectables en carga; Modulo para colocacion de tres transformadores de

medida tipo CAP de hasta 300 A; Bloque de bornes de comprobacion de 10 elementos.
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El equipo de medida se instalara siguiendo la recomendacion - BES i L
|

i, 73378”j

para alojar en su interior los contadores de la compafnia —o

UNESA, en un modulo con envolvente aislante, dispuesto o=

suministradora y equipada con bornes y fusibles seccionables ‘ ‘ i A
., . : , . b3 —
para la proteccion de los mismos. Se instalaré una caja de ~ "* | - ‘
. . . g._® ‘ \
medida con transformadores de intensidad hasta 300 A para : “— L

contador electrénico multifuncion de medida indirecta. Sera B |
empotrable de exterior con fusibles de proteccién, modelo = = = I
CMT-300E-IF o similar |

- - 300 -

Para la correcta ejecucion de los trabajos de cambio de ubicacién del contador, el contratista
realizara las gestiones oportunas con la compafiia suministradora, para la realizacion de dicho cambio, asi
mismo los importes que tuviesen que ser resarcidos a la compafiia suministradora por la realizacion de dicho

cambio, estudios... seran a costa del contratista de la obra.

9.1.3 Linea de alimentacion a edificio (Derivacion individual Suministro Normal).

Comenzara en el embarrado del médulo de contadores y terminara en el interruptor automatico
general del cuadro principal.

Estara constituida por conductores aislados unipolares instalados en el interior de tubos enterrados.
La linea se denomina (4%95)+TTx50 mm? Cu. El trazado se define en los planos de proyecto.

Se utilizaran conductores unipolares de cobre, de seccién 95 y 50 no presentando empalmes, la
tensidn asignada seréa de 0,6/1kV. La caida de tensién maxima admisible sera del 1,5 %.

Los conductores seran no propagadores de incendio y con emisién de humos y opacidad reducida,
debiendo cumplir la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; 0 a la norma UNE 211002 (segun la tension asignada del
cable). Los elementos de conduccién de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados como "no
propagadores de la llama" de acuerdo con las normas UNE- EN 50085-1 y UNE- EN 50086-1, cumplen con
esta prescripcion.

Se encontrara instalada en el interior de tubos capaces de permitir una ampliacion del 100 %,
siendo el didmetro minimo del tubo a emplear de 32 mm.

La proteccion de esta linea se realizara en el origen de la misma, instalando antes del contador y en
cada uno de los hilos de fase o polares, los correspondientes fusibles de seguridad, debidamente
precintados por la compafiia suministradora.

La seccion se justifica en apartado correspondiente de calculos.
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9.1.3.1 Caracteristicas de la canalizacion subterranea.

Se construird una canalizacion subterranea para las lineas de alimentacién que asi se indiquen
(derivacion individual y alumbrado exterior). El trazado se define en los planos de proyecto.

Los conductores de estas lineas iran entubados bajo tubo de polietileno de color rojo, doble pared
(corrugado exteriormente y liso por el interior) de 160 mm de diametro. Cumpliran lo especificado en la

Norma UNE-EN 50.086-2-4, siendo las caracteristicas principales las siguientes;

Caracteristicas Cédigo Grado

Resistencia a la compresion NA 450N

Resistencia al impacto NA Normal

Temperatura minima de instalacion y servicio NA NA

Temperatura maxima de instalacion y servicio NA NA

Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera

Propiedades eléctricas 0 No declarada

Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 D>1mm

Resistencia a la penetracion de agua 3 Protegido contrg ol agua
en forma de lluvia

Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y compuestos | 2 Proteccion  interior vy
exterior media

Resistencia a la traccién. 0 No declarada

Resistencia a la propagacion de llama 0 No declarada

Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

No se admitira mas de un circuito por cada tubo.

Arquetas de registro.

Para permitir la instalaciéon, empalme, derivacion, reposicion y reparacion de los cables, son
necesarias, en algunos casos, arquetas de registro en las instalaciones de cables subterraneos.

Las arquetas de registro se construirdn rectangulares con paredes de ladrillo de 12,50 ¢cm de
espesor con unas dimensiones minimas indicadas en el plano correspondiente, tamafio suficiente para poder
practicar manipulaciones en los cables con comodidad (Ver plano correspondiente).

En tramos rectos se instalaran como maximo cada 40 metros, pudiendo variar esta distancia de
forma razonable, en funcién de derivacion, cruces y otras condiciones viarios. Antes de la entrada en las
arquetas deberén quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada de roedores y de
agua.

Cintas de senalizacion de peligro.

Para evitar el posible deterioro que pueda ocasionar al realizar las excavaciones en las
proximidades de la canalizacion, debe sefalarse por una cinta de atencion sobre los cables, a una
profundidad minima de 10 cm. del suelo y 25 cm. de la parte superior del tubo.
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9.1.4  Cuadro General de baja tension.

Se instalara un cuadro de mando y proteccion general en cuarto especifico, segun documentacion
gréfica, colocado sobre peana de obra capaz de albergar los diferentes dispositivos de que estd compuesta
la instalacién. Dicho cuadro sera metalico de chapa de acero, para una mejor transferencia térmica, con
tratamiento por cataforesis + polvo de epoxy poliéster, polimerizado en horno. Todos los componentes de
material plastico deberan responder a los requisitos de autoextinguibilidad a 960°C en conformidad a la
norma CEl 695.2.1.Se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE- EN 60.439 -3. Las salidas de las lineas se
realizaran por la parte inferior del cuadro, de forma que se evite la entrada de polvo en su interior. Dispondra
de embarrado para facilitar la distribucion de energia, le conexion de los automaticos de corte y evitar asi la
formacion de puntos calientes.

La composicion del cuadro estara basada en un sistema funcional prefabricado, que disponga de
todos los elementos necesarios para construir el cuadro con "criterio modular" utilizando componentes
normalizados de un mismo fabricante, para garantizar la selectividad y filiacién. Se descarta la realizacién de
piezas especiales a medida.

El cuadro debera ser realizado en un taller cuadrista, utilizando exclusivamente componentes
especificos del fabricante, siguiendo sus instrucciones de montaje del catdlogo y recomendaciones
documentadas. El cuadro debera ser terminado en el taller cuadrista completamente, desde el punto de vista
electrotécnico como funcional, de forma que en obra sélo sea necesario realizar el conexionado de los
cables de entrada y salida.

El cuadro podra ser ampliable por ambos lados, sin tener que efectuar ninguna operacién de corte,
taladro o soldadura. La parte delantera llevara puerta plena, cerradura con llave y el indice de proteccion IP
43.

Para garantizar la seguridad de los usuarios de los cuadros se cubrira la aparamenta, cableado, ...
con tapas metalicas de proteccién que dejara Unicamente accionar las manetas de maniobra.

Las caracteristicas eléctricas maximas soportadas por los cuadros podran ser (segun cada
esquema unifilar):

- Tensién asignada de empleo: hasta 415V

- Tension asignada de aislamiento del juego de barras: hasta 1000 V
- Intensidad asignada de empleo: 1250 A.

- Corriente asignada de cresta admisible: 50 kKA.

- Corriente asignada de corta duracién admisible: 25 kA

Frecuencia: 50/60Hz

Ademés, al superar la potencia general instalada los 100 kW, se instalara un analizador de redes de

montaje sobre panel, para la medida, calculo y visualizacién de los principales parametros eléctricos.

La identificacidn de la aparamenta se realizara en las tapas frontales de los cuadros y en el frente

de las diferentes aparamentas, de forma que se pueda realizar una identificacion rapida de los circuitos con
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las tapas protectoras puestas como retiradas.

Los dispositivos generales de mando y proteccion, se situaran lo mas cerca posible del punto de
entrada de la linea de alimentacion al cuadro, debiendo tomar las precauciones necesarias para que no sean
accesibles al publico en general. Para ello se construira un local destinado Unicamente a contener el cuadro
de baja tension y los elementos de correccidn de energia reactiva.

El instalador fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribucién una placa impresa con
caracteres indelebles, en la que se hara constar su nombre y marca comercial, fecha en la que se realizo la
instalacién, asi como la intensidad asignada al interruptor general automatico.

En nuestro caso el cuadro general de mando y proteccion de nuestra instalacion se encuentra

descrito en documentacion gréafica.

9.1.5 Descripcion de cuadros eléctricos secundarios e instalacion asociada

Los dispositivos de mando y proteccién de nuestra instalacién se pueden ver en los planos
correspondientes “Esquemas unifilares”

La composicién de los cuadro estara basada en un sistema funcional prefabricado, que disponga de
todos los elementos necesarios para construir el cuadro con "criterio modular" utilizando componentes
normalizados de un mismo fabricante, para garantizar la selectividad y filiacién. Se descarta la realizacion de
piezas especiales a medida.

Los cuadros sera de chapa de acero, con tratamiento por cataforesis + polvo de epoxy poliéster,
polimerizado en horno. Todos los componentes de material plastico deberan responder a los requisitos de
autoextinguibilidad a 960°C en conformidad a la norma CEI 695.2.1. Los cuadros eléctricos seran instalados
en el interior de locales adecuados.

El cuadro debera ser realizado en un taller cuadrista, utilizando exclusivamente componentes
especificos del fabricante, siguiendo sus instrucciones de montaje del catdlogo y recomendaciones
documentadas, para que el cuadrista pueda auto-certificar la realizacion de las 3 verificaciones individuales a
cada cuadro finalizado conforme a la norma UNE EN 60439-1.

El cuadro deberad ser terminado en el taller cuadrista completamente, desde el punto de vista
electrotécnico como funcional, de forma que en obra sdlo sea necesario realizar el conexionado de los
cables de entrada y salida.

El cuadro podra ser ampliable por ambos lados, sin tener que efectuar ninguna operacion de corte,
taladro o soldadura. La parte delantera llevara puerta plenas, cerradura con llave y el indice de proteccion IP
30.

Para garantizar la seguridad de los usuarios de los cuadros se cubrira la aparamenta, cableado, ...

con tapas metalicas de proteccién que dejara Unicamente accionar las manetas de maniobra.
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Las caracteristicas eléctricas maximas soportadas por los cuadros podran ser (segun cada
esquema unifilar):

- Tensidn asignada de empleo: hasta 415V

- Tensidn asignada de aislamiento del juego de barras principal: hasta 1000 V
- Intensidad asignada de empleo: 630A para Sistema G 1P30/31/43

- Corriente asignada de cresta admisible: 52,5 kA para Sistema G IP30/31/43
- Corriente asignada de corta duracién admisible: 25 kA

- Frecuencia: 50/60Hz,

El conexionado interior (reparticién) del cuadro se realizara utilizando exclusivamente componentes
prefabricados por el fabricante (y preferiblemente con conexién rapida, bornas resorte, para aparamenta
modular sobre carril DIN hasta 50A): distribucion con peines, multiclip, distribloc, polybloc, conexiones
prefabricadas o juegos de barras planas.

La identificacion de la aparamenta se realizara en las tapas frontales de los cuadros y en el frente
de las diferentes aparamentas, de forma que se pueda realizar una identificacién rapida de los circuitos con
las tapas protectoras puestas como retiradas.

El taller cuadrista facilitara el libre acceso a los talleres o dependencias durante el periodo de
montaje de los cuadros, al objeto de supervisar los materiales y procedimientos de trabajo empleados.

Se realizara un control dimensional y caracteristicas generales del armario para comprobar que
coincide con los valores del proyecto.

Se realizara un control del cumplimiento de la Normativa solicitando presentacion de:

- Certificado de cumplimiento de la gama a las normas citadas anteriormente.
- Certificado de las 3 verificaciones individuales a cada cuadro finalizado por el cuadrista,
segun normas UNE EN 60439-1:
o Inspeccion del cableado y funcionamiento eléctrico, comprobacion del montaje al
esquema unifilar, embarrados, ...
o Ensayos dieléctricos de los circuitos principales (salvo los circuitos auxiliares que
no puedan someterse a la tensién de ensayo).
o Verificacion de las medidas de proteccion y continuidad eléctrica de los circuitos de
proteccion.
En obra se realizaran las siguientes Verificaciones y pruebas:
- Repaso general de todo el cuadro, limpieza interior de todos los residuos de la obra, asi
como revisar el posible olvido de algun util o herramienta.
- Medida de aislamiento del circuito principal.

- Introducir tension y verificar la regulacion de las protecciones.
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Para esta obra se proyectan Cofret de distribucién eléctrica metalicos, con chapa de acero de
espesor 1mm de color blanco marfin (RAL 9001), tipo Prisma Plus Sistema G, con tratamiento por
cataforesis mas polvo de epoxy poliéster, polimerizado en caliente.

El Cofret sera de construccion funcional, formado por conjuntos de aparamenta que comprende
todos los elementos mecanicos y eléctricos que contribuyen a la ejecucién de una sola funcién (unidad
funcional), interconectadas eléctricamente para la ejecucion de sus funciones.

El sistema funcional Prisma Plus cumple las normas CEl 60439-1, UNE EN 60439-1, con las
siguientes caracteristicas eléctricas maximas:

- Tensidn asignada de empleo: 1000V

- Tensidn asignada de aislamiento: 1000V

- Corriente asignada de empleo IN (40° C): 630A

- Corriente asignada de cresta admisible Ipk: 53 kA

- Corriente asignada de corta duracién admisible lcw: 25kA ef./1s
- Frecuencia: 50/60 Hz

9.1.6 Instalacion interior

La instalacién eléctrica se proyecta conforme al vigente Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién (Decreto 842/2.002 de 2 de Agosto) e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-BT 01 a 51).
Le sera de aplicacion la ITC-BT-28 Instalaciones en locales de publica concurrencia, que considera un
inmueble destinado a Aulas y residencia de estudiantes como un local de publica concurrencia, encuadrado

dentro de los locales de reunién, trabajo y usos sanitarios si su ocupacion es mayor de 50 personas.

Prescripciones particulares para locales de reunién

Las instalaciones, en general, cumpliran las condiciones de caracter general que a continuacion se
sefalan:

e El cuadro general de distribucion debera colocarse en el punto mas préximo posible a la entrada de la
acometida o derivacion individual y se colocara junto o sobre él, los dispositivos de mando y proteccion
establecidos en la instruccion ITC BT 17. Del citado cuadro general saldran las lineas que alimentan
directamente los aparatos receptores o bien las lineas generales de distribucion a las que se conectard
mediante cajas 0 a través de cuadros secundarios de distribucién los distintos circuitos alimentadores.
Los aparatos receptores que consuman mas de 16 amperios se alimentaran directamente desde el
cuadro general o desde los secundarios.

o El cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalaran en lugares a los
que no tenga acceso el publico y que estaran separados de los locales donde exista un peligro acusado

de incendio o de panico (cabinas de proyeccion, escenarios, salas de publico, escaparates, etc.), por
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medio de elementos a prueba de incendios y puertas no propagadoras del fuego.

e En el cuadro general de distribucion o en los secundarios se dispondran dispositivos de mando y
proteccién para cada una de las lineas generales de distribucion y las de alimentacion directa a
receptores. Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del
circuito al que pertenecen.

e En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se reuna publico, el nimero de
lineas secundarias y su disposicidn en relacidn con el total de lamparas a alimentar deberé ser tal que el
corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas
instaladas en los locales o0 dependencias que se iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada una de
estas lineas estaran protegidas en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra
contactos indirectos.

e Las canalizaciones deben realizarse segin lo dispuesto en las ITC BT 19 e ITC BT 20 y estaran
constituidas por conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, colocados bajo tubos
o canales protectores, preferentemente empotrados en especial en las zonas accesibles al publico.

o Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las
caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

e |os cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de
cuadros eléctricos en este tipo de locales, seran no propagadores del incendio y con emisiéon de humos
y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4
6 5; 0 alanorma UNE 21.1002 (segun la tension asignada del cable), cumplen con esta prescripcion.

e |os elementos de conduccion de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados como "no
propagadores de la llama" de acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, cumplen
con esta prescripcion.

e Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no auténomos o a circuitos de
servicios con fuentes auténomas centralizadas, deben mantener el servicio durante y después del
incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y tendran emision de
humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.123 partes
4§ 5, apartado 3.4.6, cumplen con la prescripcion de emision de humos y opacidad reducida.

e Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podran dar tensién de retorno a la

acometida o acometidas de la red de Baja Tension publica que alimenten al local de publica

concurrencia.
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Prescripciones particulares para locales con riesgo de incendio o explosion

La instalacion eléctrica de la sala de calderas, se proyecta conforma al vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (Decreto 842/2.002 de 2 de Agosto) e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC-BT 01 a 51). Le sera de aplicacion la ITC-BT-29 para locales con riesgo de incendio o
explosion. El local objeto de estudio se clasifica segin dicha ITC como local con riesgo por peligro de
incendio y explosion CLASE | ZONA 2

- Zona 2: Emplazamiento en el que no cabe contar, en condiciones normales de funcionamiento,

con la formacién de atmdsfera explosiva y que en caso de formarse, dicha atmésfera explosiva

solo subsiste por espacios de tiempo muy breves.

Para minimizar los riesgos en lo referente a los emplazamientos con riesgo de incendio o explosién
se colocara un sistema de ventilacién, de forma que se minimice la zona de riesgo y el local quede
desclasificado.

Se construira en estos locales una instalacién de ventilacion que tiene como objeto el
mantenimiento de las condiciones en el aire del interior del establecimiento (temperatura, velocidad del aire y
un nivel de contaminantes ) dentro de los limites admisibles para preservar la salud de los trabajadores, asi
como para conseguir una diluciéon de contaminantes que pueda “velar” por la seguridad frente a los riesgos
de incendio y explosién

Las necesidades de ventilacién se fundamentan principalmente en la actividad a desarrollar, el
volumen del recinto y el nimero de renovaciones hora necesario para una calidad de aire aceptable
sefialados en la Norma UNE-EN 13779 Ventilacién de los edificios no residenciales, el articulo 30 de la

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo y en el Anexo Il del RD 486/97.

Prescripciones particulares en los locales himedos

En los locales tipo cocina, lavanderia, bafios, etc le sera de aplicacion la ITC BT 030 Instalaciones
en Locales de Caracteristicas Especiales al tratase de un local himedo, ya que en el local los pueden
aparecer o manifestarse momentanea o permanentemente condensaciones en el techo y no aparezcan
gotas gruesas, se cumpliran las prescripciones particulares para este tipo de establecimientos recogidas en
los apartados 1 (locales humedos) y 2 (locales mojados)

Las canalizaciones seran estancas, y los empalmes y conexiones tendran un grado de proteccion

IPX1
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Los conductores utilizados tendran una tensién asignada de 450/750V y discurriran por el interior de
tubos colocados en superficie segun lo especificado en la ITC-BT-21, con un grado de resistencia a la
corrosion 3.

La aparamenta (enchufes, aparatos de mando...) se instalaran fuera de estos locales, de no ser asi,
los aparatos seran del tipo protegido contra proyecciones de agua, IPX4, o bien se instalaran en el interior de
cajas que les proporcionen un grado de proteccion equivalente.

Los receptores de alumbrado seran de protegidos contra las proyecciones de agua, IPX1. Los

aparatos portatiles seran de Clase Il.

9.1.6.1 Conductores

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o aluminio y seran
siempre aislados. La tensién asignada no sera inferior a 450/750 V. La seccion de los conductores a utilizar
se determinara de forma que la caida de tension entre el origen de la instalacion interior y cualquier punto de
utilizacion sea menor del 3 % para alumbrado y del 5 % para los demas usos.

El valor de la caida de tension podra compensarse entre la de la instalacion interior (3-5 %) y la de
la derivacion individual (1,5 %), de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores
limites especificados para ambas (4,5-6,5 %). Para instalaciones que se alimenten directamente en alta
tensidn, mediante un transformador propio, se considerara que la instalacion interior de baja tension tiene su
origen a la salida del transformador, siendo también en este caso las caidas de tension maximas admisibles
del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demas usos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armonicas debidas a cargas no
lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacion por célculo, la seccién del conductor neutro sera como
minimo igual a la de las fases. No se utilizarad un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma UNE
20.460-5-523

Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccion conductores fase (mm?) Seccidn conductores proteccion (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf12

Los conductores de la instalacion deben ser faciimente identificables, especialmente por lo que
respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacidn se realizara por los colores que
presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o se prevea para un conductor
de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de
proteccién se le identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, 0 en su caso,

aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marron, negro

0 gris.
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Las conexiones de los conductores debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién, en
ningun caso se permitird la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores. Las conexiones deben realizarse siempre en el
interior de cajas de empalme y/o de derivacién.

Dado que la instalacion es existente, se sustituira todo el cableado, en la medida de lo posible, que
no sea libre de halégenos a cable libre de haldgenos. Se garantizara que el cableado de las lineas generales
y el de las rutas de evacuacion se ha modificado. Asi mismo se garantizara el cable IKB que pueda existir a

cualquier punto se ha eliminado.

9.1.6.2 Subdivision de las instalaciones

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias que
puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacién, por ejemplo a
un sector del edificio, a una planta, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos de proteccién de cada
circuito estaran adecuadamente coordinados y seran selectivos con los dispositivos generales de proteccion
que les precedan.

Toda instalacién se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

- Evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un
fallo.

- Facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

- Evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse, como
por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

9.1.6.3 Equilibrado de cargas

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman parte

de una instalacién, se procurara que aquella quede repartida entre sus fases o conductores polares.

9.1.6.1 Sistemas de instalacion

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si
todos los conductores estan aislados para la tension asignada més elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma
que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3cm. En caso de
proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar

lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccidn de vapor, de agua, de gas, etc., a menos
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que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de
estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y
acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que mediante la
conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccién, tales
como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables, estando protegidas
contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como
mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales himedos 0 mojados, seran de

material aislante.

9.1.6.1.1  Conductores aislados bajo tubos protectores.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcién del niumero y la seccion de los conductores a
conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el
tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las
aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua la instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de
la proteccion que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

e Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el
fabricante conforme a UNE-EN

- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y
fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, que
en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. EI numero de curvas en angulo
situadas entre dos registros consecutivos no serd superior a 3. Los conductores se alojaran
normalmente en los tubos después de colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.
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- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante y
no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion. Las dimensiones de
estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener.
Su profundidad sera al menos igual al diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo
de 40 mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando prensaestopas o racores
adecuados.

- Enlos tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se produzcan
condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegird convenientemente el trazado de su
instalacién, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los
tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de
los brazos no se emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera
quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que
la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros. Se
dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando los
accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre
el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se cologquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- Enlainstalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no pondran
en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas
seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor,
como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las plantas
inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podrén instalarse, entre forjado y
revestimiento, tubos que deberdn quedar recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1
centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

MARIA ROBLES URDIALES Amasdarquitectura MEMORIA BT (31)
Plaza de poniente 1, 12°B 47003 Valladolid
Tlfno. 983 339 000 va339000@gmail.com


mailto:va339000@gmail.com

PROYECTO DE EJECUCION PARA LA 3¢ AMPLIACION DEL CEIP “LOS ADILES” | VILLAOBISPO DE REGUERAS (LEON) EXPTE. A2016/ 001850

- Enlos cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de codos o
"T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento
de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los
angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

9.1.6.1.2 Conductores bajo tubos rigidos.

La instalacion eléctrica debe ser realizada bajo tubo de PVC con las uniones estancas mediante
racor en las cajas. Las envolventes, aparamenta, tomas de corriente y los elementos de la instalacion,
deberan tener como minimo un grado de proteccion IP55, segun UNE 20324. El resto de los equipos tendran
los grados de proteccion adecuados, segun las influencias externas determinadas por las condiciones de
instalacion

Se respetaran los volimenes de prohibicion y proteccion para la instalacion de los aseos.

El sistema de instalacién elegido se cumplira con lo indicado en la instruccion ITC BT 19, y en la
norma UNE 20.460 -5- 52. Se realizara mediante conductores aislados a una tensién asignada no inferior a
750 Voltios bajo tubos protectores en montaje superficial. El tubo a emplear sera no metalico, cumpliran las
normas:

e UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.

e UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.
e UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.

e UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados

Las caracteristicas de proteccion de la union entre el tubo y sus accesorios no deben ser inferiores
a los declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no debera presentar en ningun punto aristas, asperezas o fisuras
susceptibles de dafiar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unién roscada utilizados en las instalaciones
eléctricas son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos enterrados, las dimensiones se
corresponden con las indicadas en la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Para el resto de los tubos, las
dimensiones seran las establecidas en la norma correspondiente de las citadas anteriormente. La
denominacion se realizara en funcién del diametro exterior.

El diametro interior minimo debera ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular para cada
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tipo de tubo, se seguira lo establecido por la aplicacién de la Directiva de Productos de la Construccion

(89/106/CEE),

Caracteristicas de los tubos en canalizaciones fijas en superficie

Caracteristica Codigo Grado
Resistencia a la compresion 4 Fuerte
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de instalacion y servicio |2 - 5°C
Temperatura maxima de instalacién y servicio |1 +60°C
Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctrica/aislante
Resistencia a la penetracion de solidos 4 Contra objetos D>1mm
Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotfas de agua cayepglo .verticalmente
cuando el sistema de tubos esta inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de tubos metélicos Y Proteccion interi teri di
compuestos roteccion interior y exterior media
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia propagacion de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

En las canalizaciones superficiales, los tubos son rigidos. Sus caracteristicas minimas seran las

siguientes:
Secci6 : Diametro exterior de los tubos ( mm)
eccion nominal de los conductores
unipolares NUmero de conductores
(mm?)

1 2 3 4 9

1,5 12 12 16 16 16

2,5 12 12 16 16 20

4 12 16 20 20 20

6 12 16 20 20 25

10 16 20 25 32 32

16 16 25 32 32 32

25 20 32 32 40 40

35 25 32 40 40 50

50 25 40 50 50 50

70 32 40 50 63 63

95 32 50 63 63 75

120 40 50 63 75 75

150 40 63 75 75 -

185 50 63 75 - -

240 50 75 -- -- -

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los ensayos indicados en las normas

UNE-EN 50.086 - 2-1, para tubos rigidos y UNE-EN 50.086 - 2-2, para tubos curvables.

Los tubos deberan tener un didmetro tal que permitan un facil alojamiento y extraccion de los cables

o conductores aislados. En la tabla 2 figuran los diametros exteriores minimos de los tubos en funcién del

nimero y la seccién de los conductores o cables a conducir.
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Para mas de 5 conductores por tubo o para conductores aislados o cables de secciones diferentes
a instalar en el mismo tubo, su seccion interior sera, como minimo igual a 2,5 veces la seccioén ocupada por
los conductores.

Instalacion de los tubos

La instalacion y puesta en obra de los tubos de proteccion deber cumplir lo indicado a continuacién
y en su defecto lo prescrito en la norma UNE 20.460-5-523 y en las ITC BT 19 e ITC BT 20.

Para la ejecucién de las canalizaciones bajo tubos protectores, se han tenido en cuenta las

prescripciones generales siguientes:

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las

aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua la instalacion.

- Los tubos se unirén entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de
la proteccidn que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el
fabricante conforme a UNE-EN

- Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y
fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes,
que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. EI nimero de curvas en angulo
situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran
normalmente en los tubos después de colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante y
no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion. Las dimensiones
de estas cajas serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener. Su profundidad sera al menos igual al diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con
un minimo de 40 mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando prensaestopas 0
racores adecuados.

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosion y solidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros. Se
dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando los
accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre

el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.
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- A fin de evitar los efectos del calor emitido por fuentes externas (distribuciones de agua caliente,
aparatos y luminarias, procesos de fabricacién, absorcion del calor del medio circundante, etc.) las
canalizaciones se protegeran utilizando los siguientes métodos eficaces:

Pantallas de proteccién calorifuga

o Alejamiento suficiente de las fuentes de calor

o Eleccion de la canalizacién adecuada que soporte los efectos nocivos que se puedan producir

o Modificacién del material aislante a emplear

(0]

9.1.6.1.3 Conductores fijados sobre las paredes.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV,
armados, provistos de aislamiento y cubierta.
Para la ejecucién de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen
las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los puntos
de fijacién de los mismos estaran suficientemente préximos. La distancia entre dos puntos de fijacién
sucesivos, no excedera de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccion mecénica por el lugar y condiciones de instalacion en
que se efectle la misma, se utilizaran cables armados. En caso de no utilizar estos cables, se
establecera una proteccién mecanica complementaria sobre los mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcion en contra fijada en la
Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro
exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 ¢cm entre la superficie exterior de la canalizacién
no eléctrica y la cubierta de los cables cuando el cruce se efectue por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos
asi lo exijan, utilizdndose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podra
quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas
desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion mecanica establecida, el
aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificacién en caso necesario.

9.1.6.1.4 Conductores en el interior de huecos de la construccion.

Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V, con cubierta de proteccion.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccidn totalmente
construidos con materiales incombustibles de resistencia al fuego RF-120 como minimo.

Los huecos en la construccidén admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos en
muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien estaran
comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos o muros con camaras de
aire.
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La seccion de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o
tubos, y su dimension mas pequefia no sera inferior a dos veces el diametro exterior de mayor seccion de
éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales
inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de
direccion de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de curvatura.

La canalizacion podré ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de
las paredes, techos, etc., 0 sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de
derivacién adecuadas.

Se evitard que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan
penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencion a la impermeabilidad de sus muros exteriores,
asi como a la proximidad de tuberias de conduccién de liquidos, penetracién de agua al efectuar la limpieza
de suelos, posibilidad de acumulacion de aquélla en partes bajas del hueco, etc.

9.1.6.1.5 Conductores aislados bajo canales protectoras.

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de paredes perforadas o
no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los cables utilizados seran
de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccién IP4X y estaran clasificadas como "canales
con tapa de acceso que soOlo pueden abrirse con herramientas". En su interior se podran colocar
mecanismos tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc, siempre que
se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se podran realizar empalmes de
conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas minimas
de resistencia al impacto, de temperatura minima y méxima de instalacion y servicio, de resistencia a la
penetracion de objetos sdlidos y de resistencia a la penetracion de agua, adecuadas a las condiciones del
emplazamiento al que se destina; asimismo las canales serdn no propagadoras de la llama. Dichas
caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNEEN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales
o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectla la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica
quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

9.1.6.2 Instalacion de telecomunicaciones
Se determinan como instalaciones especiales y de telecomunicaciones, las propias de uso distinto al
alumbrado y fuerza, siendo en este centro, telefonia, television, megafonia, detecciéon automatica de

incendios, circuito cerrado de television (cctv), interfonia y red de voz-datos.
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Cumplira con el Pliego de Prescripciones técnicas para la dotacion de infraestructuras de
telecomunicaciones en centros que impartan ensefianzas de régimen general no universitarias,

concretamente, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- La conexién entre acometida exterior y rack debe realizarse con fibra dptica. Se incluira switch con
software de electrénica de red en los racks de los armarios de telecomunicaciones.

- No se proyecta grupo de alimentacién ininterrumpida (SAl).

- Las tomas D/D y V/D se ejecutaran en roseta con doble conector hembra RJ45. Asociada a cada
puesto doble de trabajo existiran 2+2 tomas de corriente exclusivas, por lo que cada conjunto
permitira la conexion de 2 usuarios, cada uno con un ordenador conectado en red y eléctricamente
a los mecanismos, sin la necesidad de utilizar extensiones o derivaciones de cableado eléctrico.

- . Enla zona de profesor de las aulas se debera colocar cajas con 2+2 tomas de corriente y doble
conector hembra RJ45, aunque a la hora de calcular la potencia se deberan tener en cuenta
coeficientes de simultaneidad.

- . Se dejaréa la preinstalacion en todas las aulas para la posterior colocacion de pizarra digital, con
una caja ciega alimentada por 3 conductos (uno para electricidad, otro para toma USB y ofro para
toma HDMI), y situada tras la ubicacion de la PDI (pizarra digital interactiva). Se instala ademéas un
conducto adicional de reserva.

- Se prevera preinstalacion para Wi-Fi oculta en falso techo, en todas las aulas, la biblioteca, la SUM
de Primaria y la Sala de Profesores. Adicionalmente, se deja la preinstalacién para Wi-Fi en la zona
de secretaria y en un punto centralizado del pasillo en la planta baja.

- La organizacion de los puestos de trabajo informaticos se planteara acorde con el amueblamiento
previsto para espacio. En las aulas polivalentes, sala de usos multiples, aulas de musica, aulas de
plastica, etc, las tomas se situaran en los extremos del aula (zona de profesor y paramento
opuesto). En las aulas de informatica, idiomas y parte informatica del aula de tecnologia se
distribuira una toma en cada uno de los paramentos de los extremos del aula (zona de profesor y
opuesto) y el resto se dispondrd a lo largo del paramento del cerramiento exterior seguin el
amueblamiento previsto. En biblioteca, se dispondra una toma en la zona de profesor y el resto en
paramento con visibilidad de las pantallas por parte del profesor, segun el amueblamiento previsto.

- Se colocaran al menos, en cada espacio las siguientes tomas:

CENTROS DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA Puntos de Conexion
Biblioteca ? ((\D/IB;
Salon de actos, Secretaria, Cuarto comunicaciones 2 (V+D)
Aulas polivalentes, Sala de usos multiples y Aula de musica 2 (D+D)
Despachos, conserjeria, reprografia, AMPAS, gimnasio/ profesor, cuarto

ascensores, cuarto de contadores, salas de instalaciones (caldera..), archivos y 1 (V+D)
almacenes.

Sala de profesores 4 (V+D)
Aula pequefio grupo 1 (D+D)
Aula de informatica (25 puestos). 2 en los extremos del aula 15(D+D)
Aula de idiomas (25 puestos). 2 en los extremos del aula 15 (D+D)
Cocina, comedor, vivienda Conserje 1V

Se han colocado un mayor nimero de tomas de las indicadas en las prescripciones técnicas para
cada uso que nos afecta, segun se indica en documentacién grafica.
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- Para el dimensionamiento de la instalacion dedicada se tendran en cuenta los siguientes
requerimientos:

o Cada 8 tomas de corriente como maximo, se implementara un circuito con proteccion
diferencial y magnetotérmica.

o El dimensionamiento de los circuitos de proteccién se calculara suponiendo un consumo
de 400 W por cada toma de corriente de uso exclusivo informatico y un factor de
simultaneidad de 70% en las aulas de elevada concentracion de ordenadores (salas de
informatica y tecnologia).

o En los circuitos que alimentan a los puestos informaticos, los interruptores diferenciales
seran de tipo instantaneo, clase A, o superinmunizados.

- La capacidad de los armarios y canalizaciones eléctricas permitirdn una ampliacion sobre el disefio
inicial de al menos un 40%.

- Debe proyectarse switch, latiguillos necesarios para su conexion al panel de parcheo y acompariar
documentacion de sus especificaciones y conexiones.

Telefonia

Se ha previsto la instalacion de acometida para la interconexién a las redes externas de voz y datos, que
daré servicio a través de un sistema centralizado de telefonia.

Megafonia

Se ha previsto la preinstalacién en la secretaria. Previsto de sistema de llamada mediante sirenas para el
cambio horario, con un sonido para cada etapa educativa.

Portero automatico

Se dispondra de video portero automatico en los diferentes accesos a la parcela, controlado desde
conserjeria. El de la entrada de suministros de cocina, se controlara también desde cocina.

Contra intrusismo

El centro debera contar con las instalaciones necesarias para asegurar la proteccion contra la intrusion, robo
y vandalismo, amparandose en un sistema de alarma.

El sistema de deteccion contra intrusion se hara con detectores volumétricos o similar.

Radio-TV

Se realizara instalacion de equipo de captacion de sefiales capaz de recibir las procedentes de emisiones
terrenales de radiodifusién sonora y television. La red interior de usuario estara preparada para permitir la
distribucion de la sefial, de manera transparente, entre la cabecera y las tomas, en la banda de frecuencias
comprendida entre 47 y 2.150 MHz.

Se dotara de tomas de acceso Radio-TV en las aulas de Musica e Informatica, Sala de Profesores, asi como

en el despacho de direccion, biblioteca, Sala de usos Multiples y Comedor.

Red de voz y datos
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La infraestructura adoptada permitira soportar trasmision de voz (analdgico o digital) como de datos bajo
cualquier protocolo, para velocidades de 1 Gbps para los puestos de trabajo y hasta 10 Gbps entre
conmutadores de red.

La infraestructura se realizara la comunicacién mediante cableado de fibra dptica u otra tecnologia.

Se dispone de un local en planta Baja (CUARTO DE COMUNICACIONES) que alojara los armarios
principales, los servidores de datos y aplicaciones, y armarios de cableado asi como los distintos elementos
de comunicaciones que permiten el acceso a los servicios de red.

En el resto de edificio se instalaran armarios secundarios asegurando que la distancia maxima a los puestos
de trabajo es de 90 metros.

Se disefia una red totalmente conexa, permitiendo la conexién de todos los armarios secundarios al armario
principal y a su vez se podran conectar los armarios secundarios entre si.

Instalacion de telecomunicaciones

Se destina un recinto en planta baja para la ubicacion del RITU, donde se realizara la interconexion a la red

de telecomunicaciones externa. Y se realizara el reparto de las sefiales provenientes del exterior.

9.1.6.3 Alumbrado de emergencia

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en caso de
fallo de la alimentacion al alumbrado normal, la iluminacion en los locales y accesos hasta las salidas, para
una eventual evacuacion del publico o iluminar otros puntos que se sefialen.

La alimentacidn del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve.

Se incluyen dentro de este alumbrado el alumbrado de seguridad y el alumbrado de
reemplazamiento.

Alumbrado de sequridad

La instalacién del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve y tiene por objeto
garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona o que tienen que terminar un trabajo
peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado de seguridad estard previsto para entrar en
funcionamiento automaticamente cuando se produce el fallo del alumbrado general o cuando la tensién de
éste baje a menos del 70% de su valor nominal. La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista
de fuentes propias de energia. Solo se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando
la fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos auténomos
automaticos. Estara formado por:

o Alumbrado de evacuacion.
o Alumbrado de ambiente antipanico.
o Alumbrado zona de alto riesgo.
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Alumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacion de
los medios o rutas de evacuacién cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel del suelo y en el eje
de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccidn contra
incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia minima
sera de 5 lux.

La relacidn entre la iluminancia méxima y la minima en el eje de los pasos principales serd menor
de 40.

El alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion
normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de ambiente antipanico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar
una iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de
evacuacion e identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5
lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

La relacion entre la iluminancia méxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de
40.

El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacidn normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado zona de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas
ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o que trabajan en un entorno peligroso. Permite la
interrupcion de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes del local.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo debe proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el
10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de
10.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la

alimentacidn normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales.
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Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado
normal, se usara unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

Lugares donde se debe instalara alumbrado de emergencia:

Con alumbrado de sequridad

En cumplimiento de lo indicado en la instruccién ITC BT 28 deberemos instalar alumbrado de
seguridad en nuestro local en los siguientes recintos:

e Los recorridos generales de evacuacion de zonas destinadas a usos residencial u
hospitalario y los de zonas destinadas a cualquier otro uso que estén previstos para la
evacuacion de més de 100 personas.

e Enlos aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

e Enlos locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion.

o Enlas salidas de emergencia y en las sefiales de seguridad reglamentarias.

o Entodo cambio de direccion de la ruta de evacuacion.

e Entoda interseccion de pasillos con las rutas de evacuacion.

Con alumbrado de reemplazamiento

No es necesario segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 28.

Prescripciones de los aparatos para alumbrado de emergencia

En el caso que nos ocupa adoptamos un sistema de alumbrado de emergencia formado por
aparatos autonomos para alumbrado de emergencia, siendo estos luminarias que proporcionan alumbrado
de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos los elementos, tales como la bateria, la
lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, si existen, estan contenidos dentro
de la luminaria 0 a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos autdnomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-
EN 60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segUn sea la luminaria para lamparas fluorescentes
0 incandescentes, respectivamente.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se
dispondran, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras
canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion estaran separadas de éstas por

tabiques incombustibles no metélicos.

9.1.7  Descripcion de la instalacion de doble suministro

Como ya se ha dicho anteriormente, se realizara la instalacion de un suministro complementario o
de seguridad para dar cumplimiento al articulo 2.3 de la ITC-BT-28 del REBT. Se opta por dotar tanto a

nuestra instalacion de un suministro complementario con una potencia superior al 50% de la maxima
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equivalente ya que la ocupacion prevista es superior a 300 personas. Para este suministro se ha optado por
un generador con una potencia de 130 KVA suficiente para cubrir la totalidad de las necesidades dell edificio.

En su instalacion se atendera a lo indicado en la ITC-BT-40 “Instalaciones generadoras de tension”.

Se clasifica la instalacién como una instalacion generadora asistida, ya que la fuente principal de
energia sera la red de distribucion publica y el generador no podré estar trabajando en paralelo con ella.
Para impedir la conexion simultanea de ambas, se instalara un sistema de conmutacion que lo impida.

Dado que el suministro principal sera de la compafiia suministradora, los parametros eléctricos han
de ser los mismos.

Dicho generador debe cumplir con los requisitos de la Directiva de Maquinas 89/392, modificada por
las Directivas CE 91/368 Y 93/44.

e Prevision de cargas del grupo electrégeno

Dado que la potencia maxima demandada de la red de distribucién publica es de 110851 kW, y
segun el Art.10 del RBT el suministro DUPLICADO debe dar servicio al menos al 50% de la potencia
contratada para el suministro total, la potencia del grupo electrogeno serd como minimo de 55 kW. Dado que
la instalacién no es susceptible de dividir facilmente ya que se consideran esenciales la casi totalidad de los
consumos, escogemos un grupo electrégeno capaz de cubrir la practica totalidad de la carga del edificio.
Escogemos un grupo electrogeno de 130 kVA (104kW) de potencia continua y 143kVA(114 kW) de potencia

de emergencia.
o Descripcion de la instalacion eléctrica del generador

La instalacién eléctrica estara formada por los siguientes componentes:

- Instalacién del generador.
- Linea general de desde el cuadro general del generador hasta cuadro de socorro.
- Dispositivos generales de mando y proteccion.

Para la instalacion del generador se atendera a lo especificado en la instruccién ITC BT 040.

El generador a instalar estara en el interior de un recinto, con acceso Unicamente a personal
autorizado, ubicado segun se indica en documentacion gréfica.

La instalacion de interconexion de la alimentacion alternativa (red o generador) se realizarg en un
Unico punto que va provisto de un sistema de conmutacién para todos los conductores activos y el neutro,
que impida el acoplamiento simultaneo a ambas fuentes de alimentacion. El cuadro de conmutacién se
instalara en el cuadro general.

Se construird un conducto de salida de los gases de combustién de acero inoxidable de doble

pared, el cual sobresaldra un metro por encima del alero del edificio.

Las caracteristicas del generador seran las siguientes:
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HIMOINSA

THE ENERGY

MODELO

HFW-135 TS5

GAMA INDUSTRIAL
Insonorizado Estandar
Powerad by FPT_[VECO

E REFRIGERADOS POR AGUA
TRIFASICOS

HIMOINSA

DIEZEL

m— [atos de Grupo

. SERVICIO STANDBY
KV A

Potencia 143

Potencia KW 104 114

Régimen de Funcionamiento r.p.m. 1.500 ™M
Tension Estandar W 4000230 —
Tensiones disponibles Vi 230 - 230M32

Factor de potencia Cos Phi 0.8

HIMOING & smpresa con certifcacion de calldsd 150 3001
Loe grupos slectrdgenos HIMOINS & cumplen &l marcado CE que Incluys las slgulentes dirsctivas:

= 2005M2CE u&é o2 Maquinas.
= 2006/95/CE ge Baja Tension.

= 201430UE de Compatiolidad Elecromagnetica.

= 1435/UE material elécirico destinado a wilizarse con deferminados limites da tension

= 20001 4/CE Emislones Sonoras de Maguinas de uso al aire Il}{E.l‘fﬂO{Iﬂ-ﬂ&ﬂEﬁQﬂD&'Bﬁ'CEl

= ST/6SICE de Emiskon de Gx&&f Particulas contaminantes. (modfcada por /BRICE y 2004/26/CE)
= EM 12100, EN 13357, EN G020

Condiciones amblenales de referencla segun |a nomma 130 BS28-122005: 1000 mbar, 25°C, 30% humeagad relaiva.

Prime Power (PRP,
mmnmnalséeszm ZIIIS Esla Endarnaxln'ﬂllspmue I:-abJ Easvanaﬂes mn!]memllrnlmndem afio entre
ins Intervaics de manisaim I:i-nr a0 las mmmplen I:'m-|:-ur La potencia consumibie
mnbempenmuezahmmm el?cmae PRA.
ngﬂlEqu\
.Jagrnlanmnal BS.28-12200, eslap-:ﬂmamaxln-ﬁuspml bajo camas vanables en caso de un cone de energla de 1a red o en condiciones

e prueba p-:run nomero imiEda o2 k:ea- ge mantefimients prescitos por el fabncante y &n |13 condciones amoeniales
establecidas por el mismo. La pcmn{uame-ﬁ'wnmmme duranie un perioda de 24 horas no debs= rebasar & 70% de la ESP.

HIMOINS & HEADGHUARTERS:
Fabrica: Cira. Murcla - San Jawler, Km. 23,6 | 30730 MMMER @) Spain

Tel.+34 568 19 11 28 Fax +34 965 19 12 17 Fax +34 566 15-:-421:- moiresa.com www_ himainsa.com
Cantros Productivos:
ESPARA « FRANCLA « INDIA « CHIMA « USA « BRASIL

Flllales:
ITALLS | PORTUGAL | POLONLA | ALEMAMIA | SINGAPUR | EMIRATOS ARABES | MEXICO | PANAMA | ARGEMTIMA | ANGOLA | UK

Cora. Mureia - San Javier, k. 23,6 | 30730 San Javier (Murcia) SRAN | Tel- =34 502 1511 287 +34 95815 11 28 HIMOINSA'
Faw +34 358 15 12 17 | Export Fay <34 558 13 04 20 | E-malini@rimainsa com | www SNimainsa com bl L
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HIMOINSA'

THE ENERGY

MODELO

HFW-135T5

GAMA INDUSTRIAL
Insonorizado Estandar
Powered by FPT_IVECO

m— Especificaciones de Motor 1.500 r.p.m.

SERVICIO
Potencia Nominal
Fabricants
Modelo
Tipo de Motor
Tipo de Inyeccion
Tipo aspiracion
Clindros, nimero y disposicion
Diametro x Carmrera
Cilindrada total
Sistema de refrigeracion
Especificaciones del aceite motor
Relacion de compresion
Consumo combustible Standby
Consumo combustible 100 % PRP
Consumo combustible 80 % PRP
Consumo combustible 50 % PRP
Consumo maximo de aceite a plena carga

Capacidad total de aceite
{incluido tubes, filiros)

Cantidad total de liquido refrigerante
Regulador
Filtro de Aire

Alternador

PRP STANDBY
kW 113,5 125
FPT_IVECO
MEFETTM1F
Diesel 4 iempos
Directa
Turboalimentado y post-enfriado
G-L
mm 104 x 132
L 6,7
Liguido (agua + 50% glicol)
ACEAE3-ES
17.5:1
h 333
Ih 30,5
h 25
h 17,7

0,1 % del consumo de combustible

L 172
L 255
Tipo Mecanico

Tipo Seco

DATOS GENERADOR SINCRONO

Polos

Tipo de conexion (estandar)
Tipo de acoplamiento

Grado de proteccion aislamiento

Grado de proteccion mecanica (segan IEC-34-5)

Sistema de excitacion
Regulador de tensicn
Tipo de soporte

Sistema de acoplamiento

Tipo de recubrimiento

M 4
Estrella - Serie
S-3 1142
Clase Clase H
P23

Autoexcitado, sin escobillas
AN R. (Electronico)
Monopalier
Disco Flexible

Estandar (Impregnacion en vacio)

Cira. Murtia - S3an Javier, kw236 | 30730 San Javier (Murtia) SPAIN | Tel- =34 3021911 287 +34 958 1911 28 -
m Fax +34 958 19 1217 |IE'mu'I Fau-3i 28 13 uau21:-| I:—mnll:rrbqﬂmdnnmm Wi Rimoinsa.com HIMEI.L\LEA
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HIMOINSA'

THE ENERGY

MODELO

HFW-135 TS5

GAMA INDUSTRIAL

Insonorizado Estandar

() atos de |nstalacion

Powered by FPT_IVECO

Sistema De Escape

Max. temperatura gas de escape o
Maxima contrapresion aceptable kPa
Diametro exterior zalida escape mm
Calor Evacuado por el escape KCal/Kwh

498

120
a60

Cantidad De Aire Necesaria

Maximo caudal de aire necesario para la combustion m'h
Caudal de aire ventilador motor mafs
Caudal aire ventilador altemador mafs

Sistema De Puesta En Marcha

470,5
32

fd

0,514

Potencia de amangque kW
Potencia de amangque cv
Bateria recomendada Ah
Tension Auxiliar Ve

4,08
180
12

Sistema De Combustible

Tipo de combustible Diesel
Depdsito combustible L 450
Ofras capacidades de depésito de combusiible L 600, 1.100
m o 723362 12 12 17| Expon Fax +35 258 18 04 20 E-mat o@nimansa com  wem Aimorea com HIMOINSA'
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HIMOINSA’

THE ENERGY

MODELO

HFW-135T5

GAMA INDUSTRIAL
. . Insonorizado Estandar
e Cimensiones Powsred by FFT_VECO

HIMOINSA

. o, 2

o I S

i Largo mm 3.300
i Alto mm 1.956
™ Ancho mm 1.200
Yolumen de embalaje maximo m3 T.75
7 Peso con liquides en radiador v carter Kg 2155
Capacidad del deposito L 450
Autonomia Horas 18
Mivel de presion sonora dB{A)@DTm BB +23

(") 50N Sccesonos estanoa) VERSION ESTANDAR (Depésito de plasticn)

HIMOINSA, 52 nesena ef demecho de modiicar cuniquier camdensios sin previo aviso.
Fesos y medidas bazadas &n los produchos astandar. Las |estraciones pusden induir accesorios opcionaies

Las caracteristicas bhomicas descritss Bn e A logo se Comesnonden con b informackin disponibie &n el momento de b Impresion.
Dizaflo Indusiral bajo patenie.

Dicho generador debera cumplir con los requisitos de la Directiva de Maquinas 89/392, modificada por

las Directivas CE 91/368 y 93/44.
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o Linea generador a cuadro de servicios de socorro

Se trata de una linea de B.T. enterrada bajo tubo con una longitud aproximada de 50 metros,
comienza en la salida del grupo generador hasta el cuadro de General de Baja tension del edificio.

Para la realizacién de la linea se adopta el sistema indicado en la ITC BT 19. Los cables de
conexién deberan estar dimensionados para una intensidad no inferior al 125% de la méxima intensidad del
generador y la caida de tensidn entre el generador y el punto de interconexion a la instalacion interior, no
sera superior al 1,5%, para la intensidad nominal.

La linea estard formada por tres conductores de fase y un conductor de neutro RZ1 K(AS+)

4x95mm2+TTx50mm?2 Cu. Su justificacion se indica en apartado correspondiente de célculos.

o Dispositivos de mando y proteccion

El grupo electrégeno dispone de los siguientes dispositivos de mando y proteccion:

o Pulsador de parada de emergencia en el exterior y préximo al cuadro eléctrico.

e Proteccion magnetotérmica contra sobrecargas y cortocircuito.

o Protecciones mediante relé diferencial evitando contactos indirectos contra personas.

o Desconectador de baterias.

e Cuadro eléctrico con elementos adecuados para la correcta visualizacion del estado de

funcionamiento a través de ventanilla de metacrilato.

La conmutacion actuara automaticamente al producirse una falta de tension o cuando dicha tension
de la red publica descienda mas del 70% de su valor nominal. El paso de generador a red de distribucion
publica se realizara de forma manual por personal formado para dicha operacion.

La alimentacion debera estar identificada segin la fuente que la alimente y sélo debe incluir
elementos alimentados por ella, excepto circuitos de alimentacién complementaria de sefializacién o control.

Cuando debido al posible fallo de la alimentacién normal de un circuito 0 aparato existan riesgos
para la seguridad de las personas, deberan preverse instalaciones de seguridad.

Las medidas generales para la proteccién contra los choques eléctricos seran las indicadas en la
ITC BT 24 teniendo en cuenta lo indicado a continuacién:

e Medidas de proteccion contra contactos directos.

e Proteccion por aislamiento de partes activas.

e Proteccion por medio de barreras o envolventes.

o Toma de tierra del generador

Las centrales de instalaciones generadoras deberan estar provistas de sistemas de puesta a tierra
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que, en todo momento, aseguren que las tensiones que se puedan presentar en las masas metélicas de la
instalacién no superen los valores establecidos en la MIE- RAT 13 del Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién.

Los sistemas de puesta a tierra de las centrales de instalaciones generadoras deberén tener las
condiciones técnicas adecuadas para que no se produzcan transferencias de defectos a la Red de
Distribucion Publica ni a las instalaciones privadas, cualquiera que sea su funcionamiento respecto a ésta:
aisladas, asistidas o interconectadas.

La red de tierras de la instalacion conectada a la generacién sera independiente de cualquier ofra
red de tierras. Se considerara que las redes de tierra son independientes cuando el paso de la corriente
maxima de defecto por una de ellas, no provoca en la otra diferencias de tension, respecto a la tierra de
referencia, superiores a 50 V.

En las instalaciones de este tipo se realizara la puesta a tierra del neutro del generador y de las
masas de la instalacion conforme a uno de los sistemas recogidos en la ITC- BT 08.

Cuando el generador no tenga el neutro accesible, se podra poner a tierra el sistema mediante un
transformador trifasico en estrella, utilizable para otras funciones auxiliares. En el caso de que trabajen varios
generadores en paralelo, se debera conectar a tierra, en un solo punto, la unién de los neutros de los
generadores.

Con objeto de limitar las corrientes que respecto a tierra puedan presentar en un momento dado las
masas metalicas que componen la instalacién, se ha realizado una red general de tierra con cable de Cobre
de 35 mm? desnudo y picas de cobre de 2 metros de longitud y 20 mm. de diametro, separadas entre si un
minimo de 2,5 metros, unidas a la estructura del edificio mediante soldadura alumino-térmicas en distintos
puntos.

Se atendera a lo especificado en la instruccion ITC BT 018.

e Recinto generador

La instalacion del generador, se realizara en el interior de un cuarto exclusivo para tal finalidad,
segun se indica en documentacion gréfica).

El acceso al recinto estara restringido al personal de mantenimiento debidamente formado.
Dispondréa de una puerta para materiales y otra peatonal con cerradura.

Las dimensiones del edificio, accesos, asi como la ubicacién de los componentes se indican en los
planos correspondientes.

El recinto contara con una puerta de doble hoja para el acceso de materiales y el acceso del
personal, dotada de una placa de riesgo eléctrico y una cerradura. Las puertas seran RF-90 y seran de facil
apertura desde el interior. Las dimensiones se detallan en los planos de proyecto

El local tendra unas dimensiones interiores (Alto x Largo x Ancho) segun plano.

El suelo consistira en una solera de hormigon armado de 20 cm de espesor, y se construiran
atarjeas para el paso de cables

Para el paso de cables (acometida a cuadros, llegada y salida de cables) se prevera una bancada
de obra civil de dimensiones adecuadas, cuyo trazado figura en los planos correspondientes.

Se dispondra de rejillas de ventilacion metalicas, formadas por lamas que impediran el paso de
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pequefios animales. Se instalara una rejilla.

En todas las caras interiores del recinto (paredes y techos), se realizara un trasdosado autoportante
formado por montantes separados 400 mm. y canales de perfiles de chapa de acero galvanizado de 46 mm.,
atornillado por la cara externa una placa de yeso laminado de 13 mm. totalmente rematada y aislamiento
acustico Arena 60. El acabado interior se completara con una capa de pintura plastica

Las paredes, cubiertas, soleras asi como los elementos estructurales cumpliran con el C.T.E. DB-SI
“Proteccidn contra incendios” tabla 2 para un riesgo bajo (ver planos correspondientes).

Los elementos constructivos cumpliran con lo indicado en el CTE DB HR Proteccién frente al ruido

10 Toma de tierra

Con objeto de limitar las corrientes que respecto a tierra puedan presentar en un momento dado las
masas metalicas que componen la instalacion, se ha realizado una red general de tierra para toda la
estructura del edificio con cable de Cobre de 35 mm? desnudo y picas de cobre de 2 metros de longitud y 20
mm. de diametro, separadas entre si un minimo de 2,5 metros, unidas a la estructura del edificio mediante
soldadura aluminio-térmicas en distintos puntos.

La instalacion de puesta a tierra del edificio se disefiara de manera que pueda garantizarse un valor
de resistencia de tierra no superior a 10 Q2 en el enlace entre el punto de puesta a tierra con su linea
principal.

Antes de la entrada al cuadro de contadores, se colocara una borna de conexion y corte, desde
donde se pueda medir en todo momento la resistencia 6hmnica de la toma de tierra.

Se atendera a lo especificado en la instruccion ITC BT 018.

11 Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento igual o inferior a 0,50 MQ para
una tensién de ensayo en corriente continua de 500 Voltios, siendo se entiende para una instalacion en la
cual la longitud del conjunto de canalizaciones y cualquiera que sea el nimero de conductores que las
componen no exceda de 100 metros. Cuando esta longitud exceda del valor anteriormente citado y pueda
fraccionarse la instalacion en partes de aproximadamente 100 metros de longitud, bien por seccionamiento,
desconexion, retirada de fusibles o apertura de interruptores, cada una de las partes en que la instalacién ha
sido fraccionada debe presentar la resistencia de aislamiento que corresponda.

Por lo que respecta a la rigidez dieléctrica de una instalacién, ha de ser tal, que desconectados los
aparatos de utilizacién (receptores), resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U + 1000 voltios a
frecuencia industrial, siendo U la tensién maxima de servicio expresada en voltios y con un minimo de 1.500
voltios. Este ensayo se realizara para cada uno de los conductores incluido el neutro o compensador, con
relacion a tierra y entre conductores, salvo para aquellos materiales en los que se justifique que haya sido

realizado dicho ensayo previamente por el fabricante.
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Durante este ensayo los dispositivos de interrupcion se pondran en la posicion de "cerrado” y los
cortacircuitos instalados como en servicio normal. Este ensayo no se realizard en instalaciones
correspondientes a locales que presenten riesgo de incendio o explosién.

Las corrientes de fuga no serén superiores para el conjunto de la instalacidn o para cada uno de los
circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la sensibilidad que presenten los

interruptores diferenciales instalados como proteccion contra los contactos indirectos.

12 CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LAS SECCIONES A EMPLEAR
POTENCIAS
Calcularemos la potencia real de un tramo sumando la potencia instalada de los receptores que
alimenta, y aplicando la simultaneidad adecuada y los coeficientes impuestos por el REBT. Entre estos
ultimos cabe destacar:
o Factor de 1’8 a aplicar en tramos que alimentan a puntos de luz con lamparas o tubos de
descarga. (Instruccion ITC-BT-09, apartado 3 e Instruccion ITC-BT 44, apartado 3.1del REBT).

o Factor de 1°25 a aplicar en tramos que alimentan a uno o varios motores, y que afecta a la

potencia del mayor de ellos. (Instruccion ITC-BT-47, apartado. 3 del REBT).

INTENSIDADES

Determinaremos la intensidad por aplicacion de las siguientes expresiones:

- Distribucion monofasica:

| = P
V -Cos¢p
Siendo:
V = Tension (V)
P = Potencia (W)
I = Intensidad de corriente (A)
Cos ¢ = Factor de potencia
- Distribucién trifasica:
| = P
NERY, -Cos¢
Siendo:
V = Tension entre hilos activos.
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SECCION
Para determinar la seccion de los cables utilizaremos tres métodos de calculo distintos:

o Calentamiento.
o Limitacidn de la caida de tensién en la instalacién (momentos eléctricos).
¢ Limitacién de la caida de tension en cada tramo.
Adoptaremos la seccién nominal mas desfavorable de las tres resultantes, tomando como valores
minimos 1,50 mm? para alumbrado y 2,50 mm? para fuerza.

CALCULO DE LA SECCION POR CALENTAMIENTO
Aplicaremos para el calculo por calentamiento lo expuesto en la norma UNE 20.460-94/5-523. La

intensidad maxima que debe circular por un cable para que éste no se deteriore viene marcada por las tablas
52-C1 a 52-C12. En funcién del método de instalacion adoptado de la tabla 52-B2, determinaremos el
método de referencia segin 52-B1, que en funcién del tipo de cable nos indicara la tabla de intensidades
maximas que hemos de utilizar.

La intensidad maxima admisible se ve afectada por una serie de factores como son la temperatura
ambiente, la agrupacion de varios cables, la exposicion al sol, etc. que generalmente reducen su valor.
Hallaremos el factor por temperatura ambiente a partir de las tablas 52-D1 y 52-D2. El factor por
agrupamiento, de las tablas 52-E1, 52-E2, 52-E3 A y 52-E3 B. Si el cable esta expuesto al sol, o bien, se
trata de un cable con aislamiento mineral, desnudo y accesible, aplicaremos directamente un 0,9.

Para el calculo de la seccion, dividiremos la intensidad de calculo por el producto de todos los
factores correctores, y buscaremos en la tabla la seccién correspondiente para el valor resultante. Para
determinar la intensidad méxima admisible del cable, buscaremos en la misma tabla la intensidad para la
seccion adoptada, y la multiplicaremos por el producto de los factores correctores.

MARIA ROBLES URDIALES Amasdarquitectura MEMORIA BT (51)
Plaza de poniente 1, 12°B 47003 Valladolid
Tlfno. 983 339 000 va339000@gmail.com


mailto:va339000@gmail.com

PROYECTO DE EJECUCION PARA LA 3¢ AMPLIACION DEL CEIP “LOS ADILES” | VILLAOBISPO DE REGUERAS (LEON) EXPTE. A2016/ 001850

METODO DE LOS MOMENTOS ELECTRICOS

Este método nos permitira limitar la caida de tensién en toda la instalacion a 4,50% para alumbrado
y 6,50% para fuerza. Para ejecutarlo, utilizaremos las siguientes formulas:
- Distribucion monofasica:

2-1
<eu *=2P)
Siendo:

S = Seccion del cable (mm?)
A = Longitud virtual.
e = Caida de tension (V)
K = Conductividad.
Li = Longitud desde el tramo hasta el receptor (m)
Pi = Potencia consumida por el receptor (W)
Up = Tension entre fase y neutro (V)

- Distribucion trifasica:

A
= A=2(-P
K-e-U, Z( )
Siendo:
Un = Tension entre fases (V)
CAIDA DE TENSION

Una vez determinada la seccién, calcularemos la caida de tension en el tramo aplicando las
siguientes férmulas:

- Distribucion monofasica:

. 2-P-L
K-S-U,
Siendo:
e = Caida de tension (V)
S = Seccion del cable (mm?)
K = Conductividad
L = Longitud del tramo (m)
P = Potencia de calculo (W)
Un = Tension entre fase y neutro (V)
- Distribucion trifasica:
B P-L
K-S-U,
Siendo:
Un = Tension entre fases (V)
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INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO

Las intensidades de cortocircuito en cada punto de la instalacion se determinan por célculo siguiendo
el siguiente método:

1. Se realiza la suma de las resistencias y reactancias situadas aguas arriba del punto

considerado.

Rr =R +R, +R; +...
Xe =X+ X, + X, +...

2. Se calcula la intensidad de cortocircuito mediante la siguiente formula:

)
I o]

“ J3JRZ1 X2

Siendo:
U, = Tension entre fases del transformador en vacio, lado

secundario o baja tension, expresada en voltios.
Rry Xr = Resistencia y reactancia total expresada en mili ohmios (mi)

Para determinar las resistencias y reactancias en cada parte de la instalacién:

Parte de la Resistencias Reactancias
instalacion (mi) (m0)
R, =Z,-cos¢-107°
cosp =015 X,=Z,-senp-107
Red aguas arriba =5 1747 SENP
u? seng = 0,98
Z, =—-
Pcc
W'U2 X2:\IZZZ_R22
-3
Transformador R, = CS —10 U, U2
> 100 S
L X, =0,08- L (cable multipolar)
En cables R, = L= : .
S X, =012 L (cable unipolar)
Siendo:
Pe. = Potencia de cortocircuito de la red de distribucion, estara expresada en MVA,
siendo un dato facilitado por la Compafiia Suministradora.
W = Pérdidas en el Cu del transformador.
S = Potencia aparente del transformador (kVA).
Uce = Tension de cortocircuito del transformador.
L = Longitud del cable, en m.
S = Seccién del cable, en mm?2.
2, = Resistividad: 22,5 (Cu) y 36 (Al).
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Resultados de Calculo Derivacién individual- Suministro Normal

Derivacion Individual Suministro Normal

Datos de partida:

e Todos los tramos del circuito suman una longitud de 40,00 m.
e El cable empleado y su instalacion siguen la referencia RZ1-K (AS) unip. enterrados bajo tubo.
e Los conductores estan distribuidos en 3F+N+P con 1 conductor por fase.
e Latension entre hilos activos es de 400 V.
Potencias:

e TAplicamos factor de simultaneidad, obteniendo una potencia final de calculo de 86.602 W.

Intensidades:
e En funcién de la potencia de célculo, y utilizando la formula siguiente, obtenemos la intensidad
de calculo, 0 méxima prevista, que asciende a 125,00 A:
86.602/(¥3x400x1,00) = 125,00 A
e Segun la tabla 52-C4, col.7 Cu y los factores correctores (0,96) que la norma UNE 20.460

especifica para este tipo de configuracion de cable y montaje, la intensidad méaxima admisible
del circuito para la seccion adoptada segun el apartado siguiente, se calcula en 202,56 A:

211,00 x 0,96 = 202,56 A
e En funcién de la potencia de cortocircuito de la red y la impedancia de los conductores hasta
este punto de la instalacion, obtenemos una intensidad de cortocircuito de 14,13 kA.
Secciones:
e Obtenemos una seccién por caida de tension de 25,77 mm?2y por calentamiento de 50,00

mm?2.
e Adoptamos la seccion de 95,00 mm?2 y designamos el circuito con:

(4%95)+TTx50mm?2Cu bajo tubo=180mm

Caidas de tension:

e La caida de tension acumulada més desfavorable del circuito se produce en un punto terminal
a 40,00 metros de la cabecera del mismo, y tiene por valor 1,6279 V (0,41 %).
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Resultados de Calculo Derivacion individual- Suministro Socorro

Derivacion Individual Doble Suministro

Datos de partida:

e Todos los tramos del circuito suman una longitud de 90,00 m.

e El cable empleado y su instalacion siguen la referencia RZ1-K (AS+) unip. en montaje
superficial bajo tubo.

e Los conductores estan distribuidos en 3F+N+P con 1 conductor por fase.
e Latension entre hilos activos es de 400 V.

Potencias:
e Aplicamos factor de simultaneidad, obteniendo una potencia final de céalculo de
86.602 W.

Intensidades:

e En funcién de la potencia de célculo, y utilizando la férmula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo, o maxima prevista, que asciende a 125,00 A:

86.602/(V3x400x1,00) = 125,00 A

e Segun la tabla 52-C4, col.4 Cu y los factores correctores (0,91) que la norma UNE
20.460 especifica para este tipo de configuracion de cable y montaje, la intensidad
maxima admisible del circuito para la seccién adoptada segun el apartado siguiente,
se calcula en 244,79 A:

269,00 x 0,91 = 244,79 A
e En funcién de la potencia de cortocircuito de la red y la impedancia de los

conductores hasta este punto de la instalacion, obtenemos una intensidad de
cortocircuito de 7,95 kA.

Secciones:

e Obtenemos una seccion por caida de tensién de 86,99 mmz2 y por calentamiento de
35,00 mm2.

e Adoptamos la seccién de 95,00 mmz2 y designamos el circuito con:
(4%95)+TTx50mm2Cu bajo tubo=110mm

Caidas de tension:

e Lacaida de tension acumulada mas desfavorable del circuito se produce en un punto
terminal a 90,00 metros de la cabecera del mismo, y tiene por valor 3,6627 V (0,92
%).

MARIA ROBLES URDIALES Amasdarquitectura MEMORIA BT (55)
Plaza de poniente 1, 12°B 47003 Valladolid
Tlfno. 983 339 000 va339000@gmail.com


mailto:va339000@gmail.com

PROYECTO DE EJECUCION PARA LA 3¢ AMPLIACION DEL CEIP “LOS ADILES” | VILLAOBISPO DE REGUERAS (LEON) EXPTE. A2016/ 001850

Resultados de Calculo Receptores Principales:

Resumen Calculo Seccion Receptores Principales
circuito P. Calc. V) | Cos Dist. | | Calcu. | | Adm. | C. Tensi. Seccion
W) (m) | (A (A) (%)
C. Incendios 5.500,00 | 400 [ 1,00 | 40 7,94 | 4400 | 0,25% 4x10+TTx10 Cu
C. Ventilacién (1) 4.500,00 | 400 | 1,00 | 25 6,50 | 44,00 | 0,13% 4x10+TTx10 Cu
C. Ventilacién (2) 4.500,00 | 400 | 1,00 | 40 6,50 | 44,00 | 0,20% 4x10+TTx10 Cu
C. Cocina 13.856,00| 400 [ 1,00 | 40 | 20,00 | 59,00 | 0,39% 4x16+TTx16 Cu
Sala Calderas 26.850,00 | 400 | 1,00 | 40 | 38,75 | 59,00 | 0,75% 4x16+TTx16 Cu
C. Fza usos varios P.1 8.000,00 | 400 | 1,00| 15 | 11,55 | 44,00 | 0,13% 4x10+TTx10 Cu

Pequerios receptores (Fuerza)

Dado que el local no dispone de aparatos fijos y los aparatos eléctricos a instalar son mdviles o
aparatos de pequefia potencia, se dejara previsto varios circuitos de fuerza, realizado con conductores de
cobre del tipo V-750 y de 2x2,5 + TT mm? de seccidn, canalizados bajo tubo de PVC.

Alumbrado.

Debido a las pequenas distancias del tipo constructivo del edificio, no se hara calculo de la caida de
tensién, ya que es muy inferior a la permitida en el Articulo N° 2.2.2 de la ITC BT 19, en cuanto a la
intensidad maxima permitida, las secciones previstas permiten la instalacion de las potencias previstas en
cada circuito segun el articulo N° 2.3 de la instruccion ITC BT 19

Los conductores seran de cobre V-750-2x1,5 mm2.

A continuacién se expone el calculo del receptor de fuerza y de alumbrado mas desfavorable:

13 CONCLUSION

Con el presente anejo y demas documentos que acompafian, el Técnico que suscribe entiende
haber justificado suficientemente las instalaciones que nos ocupan, sometiéndolo a las autoridades

competentes para su aprobacion si procede o para aclarar lo que estimen oportuno.

Ledn, Febrero de 2017
La Ingeniero Industrial

G4

Fdo: Maria Robles Urdiales
Colegiada N° 3441
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14 PLANOS
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