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PRESENTACION

La “Estrategia Regional de Investigacion Cientifidaesarrollo Tecnoldgico e
Innovacion de Castilla y Ledn 2007-2013", tiene comna de sus medidas prioritarias la
consolidacion de los grupos de excelencia investigade Castilla y Ledn, con el fin de
potenciar la I+D+I de excelencia en el contextaorzal e internacional.

Con el fin de fortalecer la investigacion de exaoeia que determinados grupos ya
consolidados vienen realizando en nuestra Comunafaél afio 2008 se inicia una linea de
ayudas destinadas a financiar tanto la actividacgesiigadora como la infraestructura
cientifico-tecnolégica, de los programas de ingestion de estos grupos.

Con la presente publicacion se pretende crear w@susnicantes entre la comunidad
investigadora, que aporta resultados y avancetifties, y las empresas capaces de poner en
valor esos logros . La Consejeria de Educacionadesetribuir a la difusion de las lineas e
hipotesis de trabajo, objetivos y metas de los aguge excelencia, sirviendo de canal de
comunicacion con el mundo empresarial.

Una nueva “Estrategia Universidad—Empresa,2008-20h0intercambio fluido de
conocimientos entre la comunidad cientifica y lagpesas permitiran no soélo alcanzar
mayores desarrollos tecnoldgicos, sino que tamt@dandara en la mayor calidad de vida y
bienestar de los castellanos y leoneses.

Las lineas de trabajo, los objetivos propuestospdeicipacion en los ambitos
nacionales e internacionales, asi como la previggsus resultados auguran una rentabilidad
de gran trascendencia para Castilla 'y Leodn.

La publicacion del Catalogo de Programas de I+d@rupos de excelencia, ha sido
posible gracias a las colaboracion de la Funddditiwersidades de Castilla y Leon.

Con esta publicacion la Administracion Regional @ate manifiesto el potencial
econdmico y social de la ciencia elaborada en ragesentros y a la vez facilita vias de
encuentro entre los entornos académico y emprésaria



INDICE

PRESENTACION ... ..ot e e e e e e i, 2

CONVOCATORIA 2008

1. Relacion de programas ordenados por referencia...........ccccceeeevveeieccnvvvnnnnn 4

2. Ficha-resumen de la actividad desarrollada...............cccoooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 7

3. Grup0oS POr Area ANEP.......cooiiiiiiii e sttt 174
4. Ayudas destinadas a infraestructuras y a actividad.............................. 175

5. Distribucion investigadores POI SEXO0........ . eeeeeeeerrrereeeeeeaaeeeeaanaannnnsnneens 176

6. Solicitudes presentadas y cONCedidas...... . eeeeerrrrrrnniiiiieeeeeeeeeeseseeeeennnnsd 1 1

7. Distribucion de grupos por area de CONOCIMIENIOumun.cieeeeeeeeeeeeeeiiiiiieierieeeeeee 177



REF. |DIRECTOR DEL TITULO DEL PROGRAMA PAG.
GRUPO
GR10 | RUS RUFINO, CATASTRO INTELECTUAL MEDITERRANEO Y SU 7
SALVADOR PROYECCION
GR11 | COCERO ALONSO, M3 DESARROLLO DE PROCESOS EN FORMULACION DE 10
JOSE COMPUESTOS NATURALES PARA SU USO COMO
BIOCIDAS Y ADITIVOS ALIMENTARIOS
GR15 | LAZO-ZBIKOWSKI PROGRAMA DE ONCOLOGIA TRASLACIONAL: 13
TARACENA, PEDRO A | BIOLOGIA DE CELULAS MADRE TUMORALES Y SU
APLICABILIDAD CLINICA.
GR18 | HERNANDEZ SEPARACION DE GASES MEDIANTE MEMBRANAS 16
GIMENEZ, ANTONIO | MULTICAPA CON PRODUCTIVIDAD INCREMENTADA.
GR23 | ALONSO MARTIN, SIMULACION COMPUTACIONAL DE LA INTERACCION 19
JULIO ALFONSO DE MOLECULAS CON CARBONES POROSOS,
NANOTUBOS, GRAFENO YNANOPARTICULAS METALICAS.
GR27 | ROSO FRANCO, LUIS| LASERES ULTRAINTENSOS Y SNTERACCION CON 22
LA MATERIA.
GR33 | SAN MIGUEL INVESTIGACION TRASLACIONAL EN 25
IZQUIERDO, JESUS F. | ONCOHEMATOLOGIA BASADO EN DOS MODELOS DH
ENFERMEDAD: MIELOMA MULTIPLE (MM) Y
LEUCEMIA MIELOBLASTICA AGUDA (LMA)
GR34 | SIERRO SANCHEZ, |ASTROBIOCRONOLOGIA E INTERACCION DE LOS 28
FRANCISCO-JAVIER | CAMBIOS CLIMATICOS Y DEL NIVEL DEL MAR EN LA
SEDIMENTACION DE LOS MARGENES
CONTINENTALES DE LA PENINSULA IBERICA.
GR38 | SANCHEZ GONZALEZ|DEL LATIN AL ROMANCE. ESTUDIO DE LA 31
DE HERRERO, M2 TRADUCCION AL ROMANCE DE TEXTOS ARABES Y
NIEVES LATINOS. EDICION Y ESTUDIO DE TEXTOS LATINOS.
GR39 | SAJA SAEZ, JOSE DESARROLLO DE NUEVOS MATERIALES CELULARES 34
ANTONIO DE AVANZADOS.
GR43 | DE LA FUENTE PROGRAMAS DE MEJORA GENETICA Y 37
CRESPO, LUIS CONSERVACION DE RAZAS DE GANADO
FERNANDO AUTOCTONO DE CASTILLA Y LEON.
GR46 | HERNANDEZ APLICACIONES DE LA TEORIA DE CATEGORIAS A LA 40
RUIPEREZ, DANIEL | GEOMETRIA Y A LA TEORIA DE CUERDAS.
GR47 | LOPEZ EIRE, ELEARNING SIN BARRERAS: NUEVOS PARADIGMAS 43
ANTONIO DE COMUNICACION, SERVICIOS Y MODALIDADES DE
INTERACCION PARA LA FORMACION EN LIiNEA.
GR48 | MAZA ZORRILLA, CASTILLA Y LEON DURANTE EL FRANQUISMO. 46
ELENA ANALISIS COMPARATIVO E INTERDISCIPLINAR DE
LA SOCIABILIDAD
GR49 | MARTINEZ MOLINA, |ESTUDIO DEL PROCESO DE INFECCION DE 49
EUSTOQUIO BACTERIAS ENDOSIMBIONTES Y ENDOFITICAS EN
PLANTAS LEGUMINOSAS Y NO LEGUMINOSAS DE
INTERES AGRONOMICO EN CASTILLA Y LEON.
GR64 | PEREZ ESLAVA, ANALISIS GENETICO DE LA PERCEPCION Y 52
ARTURO TRANSDUCCION DE SENALES EN HONGOS
SAPROFITOS, ENDOFITOS Y FITOPATOGENOS.
GR67 | MONTE VAZQUEZ, BIOFERTILIZACION BASADA EN LA SELECCION DE 55
ENRIQUE CEPAS DE TRICHODERMA Y SUS MECANISMOS DE
ACCION.
GR72 | ABRIL DOMINGO, PLAN DE ACTUACION DEL GRUPO DE 58
EVARISTO J. COMUNICACIONES OPTICAS (2008-2010)
GR75 | GARCIA MARIN, JOSE| RESISTENCIA A LA TERAPIA FARMACOLOGICA EN 61

JUAN

EL TRATAMIENTO DEL CANCER HEPATICO Y
DIGESTIVO. INVESTIGACION DE LOS MECANISMOS
IMPLICADOS Y DESARROLLO DE UN METODO

PREDICTIVO.




GR76 | GARCIA ENCINA, DESARROLLO DE HERRAMIENTAS TRANSVERSALES 64
PEDRO A. PARA LA OPTIMIZACION DEL TRATAMIENTO DE
AGUA, FANGO Y GASES EN ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES (EDAR)
GR85 | PRADA MORAGA, GESTION OPTIMA DE SISTEMAS COMPLEJOS. [
CESAR DE
GR93 | SANTOS DE DIOS, ESPECIFICIDAD FUNCIONAL DE PROTEINAS RAS Y 70
EUGENIO SUS ACTIVADORES GEF EN PROCESOS FISIOLOGICDS
Y PATOLOGICOS.
GR97 | GARCIA BUSTELO, |FUNCIONES ONCOGENICAS Y FISIOLOGICAS DE 73
XOSE RAMON PRODUCTOS DE LOS PROTO-ONCOGENES DE LA
FAMILIA VAV Y RAS.
GR104 | PASTOR BARAJAS, |MATERIALES NANOCOMPUESTOS PARA 76
JOSE MARIA AUTOMOCION.
GR106 | GIRBES JUAN, TOMASNIGRINA B E INMUNOTOXINAS ANTITUMORALES: 79
ACTIVIDAD SOBRE EL DESARROLLO DE LOS
ADENOMAS INTESTINALES EN LOS RATONES
APCMIN.
GR107 | GARCIA SANZ, LAS EMPRESAS DE CASTILLAY LEON Y LA 82
ANGEL ECONOMIA INTERNACIONAL (SIGLOS XVI-XX).
GR110 | CARASA SOTO, BASES TEORICAS, METODOLOGICAS Y TECNICAS 85
PEDRO PARA REALIZAR UN BANCO DE DATOS DE ELITES
CONTEMPORANEAS EN CASTILLA Y LEON.
GR117 | MARTIN MARTIN, BIOLOGIA DE LA PRODUCCION DE METABOLITOS 88
JUAN FRANCISCO BIOACTIVOS EN ESPECIES DE STREPTOMYCES.
GR120 | BALBAS RUESGAS, |PROPIEDADES ELECTRONICAS Y MORFOLOGICAS DE 91
LUIS CARLOS MATERIALES NANOESTRUCTURADOS DE INTERES
EN ESPINTRONICA, CATALISIS Y NUEVAS
ALEACIONES.

GR127 | BERNAL YAGUE, TECNOLOGIAS LIMPIAS APLICADAS A LA 94
JOSE LUIS EXTRACCION DE COMPUESTOS NATRACEUTICOS EN
SUBPRODUCTOS DE BROCULI.

GR132 | PRIETO FERNANDEZ,| TRANSPORTADOR ABCG2/BCRP EN GLANDULA 97

JULIO GABRIEL MAMARIA: INTERACCIONES FARMACOLOGICAS Y
MODULACION DE LA EXCRECION DE FARMACOS
HACIA LA LECHE.
GR135 | CAMPILLO LOPEZ, INTENSIFICACION DE LA INVESTIGACION EN 100
ANTONIO SINGULARIDADES, GEOMETRIA ALGEBRAICA,
ALGEBRA CONMUTATIVA, CODIFICACION,
COMBINATORIA, COMPUTACION Y OPTIMIZACION
(12SINGACOM)
GR139 | DELIBES DE CASTRO, TRADICION Y CAMBIO EN LAS FORMACIONES 103
GERMAN SOCIALES DE LA PREHISTORIA DEL VALLE DEL
DUERO.
GR144 | AZOFRA EL GOBIERNO CORPORATIVO, LAS DECISIONES 105
PALENZUELA, FINANCIERAS Y EL VALOR DE LA EMPRESA.
VALENTIN
GR150 | MATRAN BEA, TECNICAS DE REMUESTREO, DE RECORTE, Y 108
CARLOS METRICAS PROBABILISTICAS. APLICACIONES
ESTADISTICAS Y DE LA INGENIERIA BIOMEDICA.
GR152 | VILLAMANAN OLFOS, | INVESTIGACION TERMODINAMICA DE 111
MIGUEL A. COMBUSTIBLES INNOVADORES RENOVABLES
PROCEDENTES DE BIOMASA Y DE HIDROGENO PARA
SU USO EN AUTOMOCION.
GR155 | GARCIA LOPEZ, APLICACION DE TECNICAS MOLECULARES A LA 114

MARIA LUISA

DETECCION Y EPIDEMIOLOGIA DE
MICROORGANISMOS PATOGENOS AISLADOS DE
ALIMENTOS, AGUA Y MUESTRAS CLINICAS EN

CASTILLA Y LEON.




GR158 | LOPEZ PUENTE, NUTRICION Y ALIMENTACION DE LOS ANIMALES 117
SECUNDINO RUMIANTES
GR167 | PEREZ MATEOS, DISENO DE NUEVOS ALIMENTOS FUNCIONALES CON 120
MANUEL CARACTERISTICAS CARDIOSALUDABLES.
GR168 | PEDROSA SAEZ, SINTESIS DE NUEVOS CATALIZADORES ORGANCIOS 123
RAFAEL PARA TRANSFORMACIONES ENANTIOSELECTIVAS
GR169 | ESPINET RUBIO, SINTESIS DE MATERIALES MOLECULARES CON 126
PABLO PROPIEDADES OPTOELECTRONICAS, MATERIALES
NANOESTRUCTURADOS, Y CATALIZADORES PARA
SINTESIS ORGANICA.
GR175 | GARCIA-SANCHO CALCIO Y FUNCION CELULAR. 129
MARTIN, JAVIER
GR176 | SANCHEZ GARCIA, |DE UNA POBLACION ESTROMAL MEDULAR PARA 132
ANA TRATAMIENTO DE ENFERMEDAD ISQUEMICA
CRONICA Y SORDERA E HIPOACUSIA.
GR182 | FERNANDEZ FLOREZ| LA ESCRITURA VISIGOTICA EN CASTILLA Y LEON. 135
JOSE ANTONIO
GR186 | FERNANDEZ CENTRO DE ANALISIS SOCIALES (CASUS) 13
ENGUITA, MARIANO
GR202 | JIMENEZ LOPEZ, DESARROLLO Y PUESTA A PUNTO DE LAS TECNICAS 141
JUAN L. LBIC Y EBIC PARA LA CARACTERIZACION DE
CELULAS SOLARES, EN ESPECIAL DE SILICIO
POLICRISTALINO.
GR204 | CABEZAS JUAN, JOSH VALORIZACION DE SUBPRODUCTOS Y 144
LUIS TRATAMIENTO DE CORRIENTES RESIDUALES DE LA
INDUSTRIA AGROALIMENTARIA MEDIANTE EL
EMPLEO DE TECNOLOGIAS RESPETUOSAS CON EL
MEDIO AMBIENTE.
GR207 | DOMINGUEZ-GIL APLICACION DE CRITERIOS FARMACOCINETICOS Y 147
HURLE, ALFONSO FARMACOGENETICOS PARA INCREMENTAR LA
EFICACIA Y SEGURIDAD DE LOS TRATAMIENTOS
FARMACOLOGICOS.
GR217 | PASTOR JIMENO, ESTANDARIZACION DE LOS PARAMETROS 150
JOSE CARLOS AMBIENTALES Y EXPLORACIONES
OFTALMOLOGICAS EN UNA CAMARA DE AMBIENTE
CONTROLADO (CAC) PARA LA REALIZACION DE
ESTUDIOS CLINICOS EN PATOLOGIA DE LASUPERFICIE
OCULAR BAJO CONDICIONESNORMALES Y EXTREMAS.
GR220 | DE FRUTOS BARAJA, | ACTIVIDAD INVESTIGADORA DEL GOA-UVA 153
ANGEL MAXIMO DURANTE LOS PROXIMOS TRES ANOS.
GR221 | MERCHANCIFUENTES | INVESTIGACION EN NEUROBIOLOGIA DE LA 156
MIGUEL ANGEL AUDICION
GR224 | SANTANDER NUEVOS RETOS EN FiSICA MATEMATICA: 159
NAVARRO, MARIANO | INTEGRABILIDAD, SIMETRIAS Y DINAMICA NO
LINEAL DE SISTEMAS CLASICOS Y CUANTICOS.
GR231 | DURAN BRAVO, MORFOGENESIS EN LEVADURAS: BIOGENESIS DE LA 162
ANGEL PARED CELULAR FUNGICA, SU RELACION CON EL
CRECIMIENTO CELULAR Y SU UTILIZACION COMO
DIANA EN LA BUSQUEDA DE NUEVOS AGENTES
ANTIFUNGICOS.
GR233 | GONZALEZ BENITO, |INVESTIGACION EN EL DESARROLLO DE INGENIERIA 165
GERARDO DE PROCESOS Y BIOPROCESOS INDUSTRIALES CON
APLICACIONES EN SECTORES QUIMICO,
AGROALIMENTARIO Y DE ENERGIAS RENOVABLES.
GR242 | GONZALEZMARTINEZ, | HIPOXIA Y REACTIVIDAD VASCULAR. 168
CONSTANCIO
GR249 | BERMUDEZ DE EVOLUCION HUMANA EN EUROPA. 171

CASTRO RISUENO,
JOSE MARIA




PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 10

TITULO DEL PROGRAMA: CATASTRO INTELECTUAL DEL MEDITERRANEO Y
SU PROYECCION

Palabras clave:Catastro, meditarrdneo
Area tematica ANEP de conocimientoFilologia y Filosofia (FFI)
Director del Grupo de Investigacién:SALVADOR RUS RUFINO

Centro, Departamento, Instituto donde se realizara el programa: InstitldoHumanismo y
Tradicion Clasica, Universidad de Ledn

Resumen:

El proyecto de investigacion que hemos tituladoté8ao Intelectual del Mediterraneo” o
“Mediterranean Intellectual Map” (CIM-MIM) comenzb gestarse en el Congreso Mundial
de la SIEPM en Oporto. Posteriormente en el Coongkéisndial de la SIEPM celebrado en
septiembre de 2007 en Palermo tomé forma vy, finaleyeen junio de 2008 celebramos en
Palermo, la Officina di Studi Medievali y el Instib de Humanismo y Tradicién Clasica de la
Universidad de Leon, con el patrocinio de la Fui@atniversidades de Castilla y Leon y
otras instituciones, un simposio en el que pusi@stases para desarrollar tanto un proyecto
de investigacion europeo en el se implicaran usidades de Alemania, Reino Unido,
Francia, Tunez, Israel, Grecia, ltalia y Espafana@ouna oferta docente de Master y
Doctorado centrada en los estudios del Mediterraheatro del proceso de renovacion de los
estudios universiarios conocido como Proceso derial

Ferdinand Braudel, reputado historiador del Meditezo, decia que las civilizaciones son
aguiescencias, interminables continuidades hist®rieero, al mismo tiempo, alertaba de que
deberiamos tener en cuenta las culturas de losgotonos rocosos, que constituyen la

memoria histérica de antiguas civilizaciones, baasa por el paso del tiempo, que han
precedido a los asentamientos mas importantes angriego, el romano, el arabe, el

otomano y el mismo europeo.

Obijetivos e hipotesis:

En este contexto geografico y cultural, lo que Hams “Catastro Intelectual Mediterraneo”
(CIM-MIM) podemos calificarlo de la historia de wtesplazamiento que va creciendo,
reconociéndose y reorganizandose a si mismo, iomdo factores y aportando otros
superiores con los cuales constituye la sintesisistematicas o sistemas, que en esforzada
lucha domina toda la actividad humana y el pensatmigue surge del area mediterranea, se
extiende por Europa y, finalmente, se proyecta er@rica. Un dinamismo histoérico, cultural,
intelectual que marcha hacia delante aprovechaondastlas condiciones, ocasiones y
proyecciones. Sin agotar las potencialidades deldmhistorico.



Con el proyecto CIM-MIM tratamos de identificar Igeandes ndcleos, los grandes depdsitos
de virtualidades con los que se ha formado la wllty el pensamiento, unas veces

aprovechadas, otras abandonadas o rechazadastdxom@s afios nos confirmaran nuestras

hipotesis y, esperemos, que otros grupos de igaeshin se vayan uniendo a esta singladura
gue ahora comenzamos.

Colaboracion con otros grupos y entidades

-Fundacion Hernando Larramendi
-Universita degli Studi di Palermo (Italia)
-Universitat Bonn (Alemania)

-The Sheffield University (Reino Unido)

Plan de trabajo y metodologia

El grupo de investigacion se ha centrado durargeilitimos quince afios en el estudio del
Humanismo Espafiol —en diversas manifestacionesmerdiiones- y su proyecciéon en

Hispanoamérica. Este nucleo inicial se vio ampliado la incorporacion de investigadores

especialistas en el pensamiento clasico griegoargoeologia y en la Edad Media, que

permitieron profundizar en los fundamentos y legreintos que configuran el pensamiento
del humanismo que designa la especial, singulasideracion que ha tenido el hombre en un
sistema de pensamiento. Humanista es cualquierimBad teoria que intente explicar la

significacién del hombre en el universo, el lugae ¢g corresponde al hombre mismo y a sus
valores, y en funcion de dichos valores formula igleal de ser humano. El intento es tan
antiguo como el mismo pensamiento y la filosofieropaparecié con nitidez en el mundo

clasico griego y se repite una y otra vez a lodadg la historia de la humanidad. El

humanismo ademas de ofrecer una aficién a lass|atragusto por el estilo, desarrollé una
vision del pasado con 0jos nuevos.

El equipo de la Universidad de Leodn tiene dos @afaias, una en el mundo arabe y otra en el
ambito de la cultura judia. En ambos casos contasamon la ayuda y la colaboracién de los
investigadores de la Officina di Studi Medievalieqgen el Master Oficial en Cultura y
Civilizacién de Occidente se encargan de impaardsignaturas que abarcan esos aspectos
fundamentales de la Cultura Mediterranea. Por tahéguipo posee especialistas en historia,
pensamiento y filologia helénica, latina, medigvalumanista. Esta conjuncion que ha dado
frutos en el pasado, puede darlos mas granadossympértantes con los citados aportes y
trabajando de forma conjunta y ordenada en un ptoyke investigacion conjunto.

Los objetivos del equipo de investigacion se pueisoribir en tres grandes apartados:
historia, pensamiento y filologia concretada el wsebproyectos o lineas de actuacion del
equipo: Humanismo Espaiiol y su influencia en Hispamérica, Comentarios medievales y
modernos a la Etica a Nicomaco y Arqueologia Romana



Resultados esperados
Segun el plan de trabajo presentado en el apaataeéoor los resultados previstos son:

12 Ediciones criticas de las que 7 seran bilindgéis-espafiol, con estudio preliminar y

notas que se integraran en la coleccién de Tradi€idsica del Proyecto Humanistas

Espafnoles.

2 actas de reuniones cientificas del equipo destigaxion donde se expondran los
resultados de las investigaciones en curso.

1 traduccion al espafiol de la Etica Nicomaco.

1 Biblioteca virtual tematica sobre los comentadda Etica a Nicomaco resefiados en el
punto anterior en cinco DVD's.

2 Monografias sobre el aristotelismo uno sobrektipo y otro sobre el ético.

3 Monografias sobre aspectos del Humanismo Espafiol.

1 Diccionario biografico y bibliografico del Humamo Espafiol e Hispanoamericano.

1 mapa completo de las fortificaciones romanassgraia.

2 Trabajos monograficos sobre la arqueologia rondafensiva en Espafia, uno de ellos
comparandola con la europea.

Un namero no determinado de ponencias y comunigasi@n congresos y reuniones
cientificas.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

En los proyectos de Ciencias Sociales y Humaniddaledifusion y divulgacion de los
resultados se realiza mediante las publicaciomepatticipacion en congresos y reuniones
cientificas y, en este caso, mediante la paginadeenstituto Universitario de Investigacion
en Humanismo y Tradicion Clasica, daremos a conooestras actividades dentro del
proyecto y los resultados de investigacion. Asinoista venta de los DVD’s, como de los
libros como hasta ahora, permitirdn la autofinaziéiade la publicacion de los resultados.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de faddad y de los resultados

SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 28.160 €
b) Actividad investigadora: 54.446 €
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TITULO DEL PROGRAMA: DESARROLLO DE PROCESOS EN FORMULACION DE
COMPUESTOS NATURALES PARA SU USO COMO BIOCIDAS Y ADVOS
ALIMENTARIOS.

Palabras clave: biopolimeros, aceites esenciales, aromas, fluidpersriticos, adsorcion,
encapsulacién, emulsion.

Area teméatica ANEP de conocimientoTecnologia Quimica (TQ)
Director del Grupo de Investigacion:MARIA JOSE COCERO ALONSO.
Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medioambiente.

Resumen:

Este proyecto tiene por objetivealizar la investigacion necesaria para desarrolia
procesos de formulacion de compuestos naturales comaceites esenciales, aromas, etc.
para la revalorizacion de compuestos obtenidos ddgmtas. Responde a la necesidad de
buscar cultivos alternativos a los tradicionalesagmomover el desarrollo de zonas rurales de
nuestra comunidad. El problema en la utilizacionlate aceites esenciales esta en su alta
volatilidad, su baja solubilidad en agua y su rapaidacion, factores que hay que resolver
con una formulacion adecuada del producto. Bas@&n@osla experiencia del grupo en
encapsulacién de compuestos sélidos utilizando asudgcnologias como el proceso de
precipitacion utilizando CO2 presurizado como astityente, se propone estudiar el proceso
de encapsulacion de aceites esenciales en biopolmglizando tecnologias limpias, que no
resten valor a los productos obtenidos, y que temgacuenta la ubicacion del proceso en
zonas rurales. Como objetivos concretos del proysetpropone aplicar estas formulaciones
a

1 Estudios para la formulacion de aceites eserscEea su uso como biocidas en agricultura
y ganaderia. Procedimiento convencional y mediani¢ilizacion de fluidos supercriticos.

2 Estudios para la formulacion de aromas y extsaate plantas para su uso como aditivos
alimentarios tanto para medios hidrofébicos conandiilicos. Procedimiento convencional y
mediante la utilizacion de fluidos supercriticos.

3 Busqueda de nuevos polimeros obtenidos de mmt#immas naturales. Estudios de
procedimiento de obtencién y purificacion.

Objetivos e hipotesis:

1 Estudios para la formulacion de aceites esercEea su uso como biocidas en agricultura
y ganaderia mediante la utilizacion de biopolimeros

Formulaciones en fase liquida mediante emulsionstabiizadas por surfactantes
convencionales.

Formulaciones en fase liquida o sélida mediant®rdaacion de una emulsion estabilizadas
mediante un biopolimero por impedimento estériquosterior secado.
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Formulaciones en fase solida mediante encapsulaeibaceite esencial en los poros de las
particulas de polimero, precipitadas utilizando flnido supercritico como antidisolvente,
procesos SAS (Supercritical AntiSolvent).

Formulaciones en fase sélida mediante encapsulaeibaceite esencial en los poros de las
particulas de polimeros biodegradable precipitguaisia expansion de una disolucion
saturada con un gas, proceso PGSS (Particles famB&urated Solutions).

2 Estudios para la formulacion de aromas y extsaate plantas para su uso como aditivos
alimentarios tanto para medios hidrofébicos conandiilicos. Procedimiento convencional y
mediante la utilizacion de fluidos supercriticos.

3 Busqueda de nuevos polimeros obtenidos de mmtprimas naturales. Estudios de
procedimiento de obtencién y purificacion.

El proyecto se va a iniciar con aceites esenciglesse estan produciendo a nivel industrial
en nuestra comunidad como es el aceite de lavapdin,el que sus propiedades biocidas se
han puesto de manifiesto, y otros con potenciaktitda obtenidos de plantas aromaticas que
se estan cultivando a modo experimental en la Esdes Capacitacion Agraria de la Santa
Espina, procedentes de un convenio de colaboracitia la DIPVA y la cooperativa ASAJA.

A medida que se consoliden los cultivos que senatdarrollando en los pueblos de la zona,
el trabajo podria aplicarse a otros productos.

Los estudios a realizar permitiran desarrollar vase formulaciones para aditivos
alimentarios, que faciliten la disolucion de argnsmportados en un biopolimero. En el
mercado encontramos productos alimentarios dondd#iféaencia de calidad no estaen la
materia prima, sino en la tecnologia que permita tormulacion correcta del aditivo.
Responde a la necesidad de dotar de infraestasctlg investigacion tanto en personal
formado como en equipos, para las empresas agerghrias que puedan implementar estas
nuevas formulaciones.

El desarrollo que se propone tiene en cuenta eldasdisolventes no contaminantes, como
agua y CO2, materias primas naturales y renovaiole® biopolimeros y aceites esenciales,
buscar tecnologias con el menor consumo energéteajorizar productos naturales para
buscar soluciones al desarrollo de zonas ruralésyez que se atienden las demandas de la
sociedad de utilizar cada vez méas productos natural

Colaboracion con otros grupos y entidades

Diputacion provincial de Valladolid.

ITACyL.

Prof. Vicente Gaudioso. Dept Produccion Animal Raclde Veterinaria. Universidad de
Ledn.

Prof. Fernando Gonzalez. Dept Ingenieria y Ciend@garias. Escuela de Ingenieria Agraria.
Universidad de Ledn.

Cooperativa Armonia Vaccea.

Resultados esperados

Los resultados de este proyecto se plasmaran aharaciones con grupos de investigacion,
organismos publicos y empresas privadas, que aplitas formulaciones desarrollas a los
problemas concretos que se quieren resolver. Bpagtado de colaboracion con otros grupos
se ha recogido las colaboraciones que ya se haradoi y los contactos que se estan
estableciendo.

Por otro lado la novedad de las tecnologias congles se va a operar, los materiales
poliméricos que se van a emplear, estudios de fuoaedts que se han planificado, etc daran
lugar a publicaciones en revistas de reconocidatigie internacional en el area de la
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investigacion con fluidos supercriticos y en @aade ingenieria quimica, donde el grupo
tiene reconocido prestigio internacional.

Las formulaciones que se han planificado son nue@® por los aceites esenciales como
por los materiales poliméricos a utilizar, por el espera que se puedan patentar, una vez
que su actividad quede demostrada con la aplicagiérse va buscando.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

La divulgacion de los resultados se hara en prilngar a las empresas que puedan estas
interesadas en comercializar los aceites esencigles producen mediante estas
formulaciones. Asi como a las cooperativas quenesséudiando la implantacion de nuevas
empresas en la region, asociadas a la expansitos @eilltivos de plantas aromaticas que se
estan potenciando desde los organismos publicos.

Por la temética del proyecto, formulacion de undpoto final, seria posible la creacion de
una spinoff que desarrollara alguno de los procgdasteados y transformara los aceites
esenciales en las formulaciones para las diferajksaciones que se van buscando. Estos
productos podrian tener mercado en la region yaserempresas productoras de los aceites
esenciales las que los comercializaran. Esta étepasociada a las colaboraciones que se
establezcan para validar la aplicacion de las ftaomnes.

La transferencia de conocimiento cientifico se maedliante la difusion de los resultados en
congresos Y reuniones cientificas. Tanto en el deeka ingenieria de procesos como en las
area de las aplicaciones. Cuando los trabajosysmitmmpletado, y no afecten a la obtencién
de la patente, se procedera a realizar la pubfincade los resultados mas relevantes de la
investigaciéon. Como es habitual en el grupo destigacion.

El personal del grupo de investigacion participafdema habitual en congresos y reuniones
cientificas, perteneciendo sus miembros a los @é&niientificos de los congreso que se
organizan en el area de investigacion con fluidgeerriticos, y ha sido responsable de la
organizacién del ultimo congreso internacional e @rea, celebrado en Segovia del 24 al 27
del pasado mes de junio.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Empresas productoras de compuestos fitosanitarios.

Empresas productoras de aditivos para alimentagsional.

Empresas alimentarias.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de f\ddad y de los resultados

El plan de seguimiento se realizara en base afrdéisade las tareas planteadas. Mediante
informes donde se hard constar la difusion que asseaehlizado de los resultados. Las
colaboraciones que se han establecido para laac@iu de las formulaciones. Publicaciones
y comunicaciones a congresos.

A medida que los resultados sean validados, sécipard en reuniones de divulgacion

cientifica entre los sectores que estan desarduldos cultivos de las plantas, cooperativas
gue los comercializan, etc.

SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 85.000 €
b) Actividad investigadora: 167.958 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo: GR. 15

TITULO DEL PROGRAMA: PROGRAMA DE ONCOLOGIA TRASLACIONAL:
BIOLOGIA DE CELULAS MADRE TUMORALES Y SU APLICABILDAD CLINICA

Palabras clave:Cancer, células madre, cultivo células madre, nosdahimales, biomarcadores
Area temética ANEP de conocimientoBiologia Molecular, Celular y Genética (BMC)
Director del Grupo de Investigacion:PEDRO ALFONSO LAZO-ZBIKOWSKI TARACENA

Centro, Departamento, Instituto donde se realizaréel programa: Instituto de Biologia
Molecular y Celular del Cancer. Consejo Superiorlmeestigaciones Cientificas (CSIC)-
Univ. de Salamanca

Resumen:

El cancer resulta de la expansion de una poblacéular cuyos programas basicos de
diferenciacion y apoptosis estan alterados mamntdoieuna capacidad de renovacion
ilimitada. Estas alteraciones genéticas y epigeatoriginan célulasC@ancer Stem Cells
CSC) con capacidad de generar y mantener el crtinitumoral. En algunos tipos de
cancer, estas células representan solo un poregueguefio de las células existentes en el
tumor. Aunque ya existe evidencia cientifica de diversos tipos de tumores contienen sus
propias célulastem—que en algunos casos comparten biomarcadoresé&olas madre o
progenitoras de ese tejido—, la relevancia de asthdas estd por demostrar en la mayor
parte de los tumores. Pese a ello, el conceptasiediulastem(iniciadoras/mantenedoras)
de los tumores es crucial para entender apropiattantebiologia del cancer y para el disefio
de estrategias terapéuticas apropiadas. Asi, dealgstrategia terapéutica puede ser
incompleta si no considera especificamente a 1a88sCBe hecho, aunque la mayoria de los
pacientes con cancer responden a las terapiasles;tpacos de ellos se curan totalmente
posiblemente debido a CSCs residuales que soneasmpacreproducir el tumor. Esta visidon
de la biologia y terapia del cancer puede suponenuevo paradigma que proporcione
resultados esperanzadores en el tratamiento derdstanedad.

Este proyecto tiene como fin organizar un grupandestigadores principales en Castilla y
Ledn que permita coordinar sus actividades y adaptas aproximaciones multidisciplinares
a la investigacion de las células madre tumora®3() en sus diversos aspectos desde la
biologia a su posible traslacion a la clinica

Objetivos e hipotesis:

Formar en Castilla y Ledn un grupo de investigasigrincipales que trabajan alrededor de la
caracterizacion de la célula madre cancerosa (§SG3 implicaciones clinicas.

Se han definido los siguientes programas como igbfetle investigacion dentro del equipo
OncoStempara analizar las diferentes cuestiones relevaiee la biologia de las CSCs y
su posible aplicacién en terapia del cancer.

1. Andlisis del concepto de células stem del ca(8Cs) y su identificacion, aislamiento y
caracterizacion en la iniciacion y mantenimientdadetumores

2. Andlisis de los programas genético y epigenétectas células stem del cancer
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3. Biologia celular de las CSCs y de las célulesisnigratorias del cancer (MSCs)

4. Modelos animales para la investigacion de ladasestem del cancer

5. Aplicaciones diagndsticas y prondsticas

6. Identificacion y evaluacion de dianas terapéstien las células stem del cancer

Hipotesis: La célula CSC Cancer Stem CellsCSC) son probablemente las células con
capacidad de generar y mantener el crecimiento ralmién algunos tipos de cancer, estas
células representan solo un porcentaje pequefasdeglulas existentes en el tumor que son
responsables de su mantenimiento y de la recidaugsa final de la muerte del paciente. Pero
el conocimiento de las CSC y sus posibilidadessteclinico estan aun por desarrollar.

Colaboracion con otros grupos y entidades(Solo se muestran las extranjeras)

Valerie Reinke (Yale University, USA): Funcion d&K1 en células stem adultas humanas.

Ted Hupp (Edinburgh Universtity, Scotland) FuncitnVRK en infecciones virales

Monserrat Sanchez-Céspedes (CNIO, Madrid) VRK ecexdde pulmén y cabeza y cuello.

Tom Gridley (Jackson lab, USA): funcién de Slugcétulas stem adultas.

Robert Rostomily (University of Washington, USAkntion de Slug en CSC de tumores cerebrales
humanos.

Robert Hardy (Tissue Injury and Repair Group, StlubcClinical Sciences and Community Health,
Edinburgh): funcién de Snail en CSC de carcinomamsanos.

Andrew Read (Medical Genetics,St Mary's Hospitahbteester): identificacion de biomarcadores de
enfermedades originadas en células stem.

Celia Moss (Birmingham Children’s Hospital, UK)eidtificacion de biomarcadores de enfermedades
originadas en células stem.

Richard A. Spritz (University of Colorado, Healthciéhces Center, USA): identificacion de
biomarcadores de enfermedades originadas en cételas

Allan Balmain (Cancer Center, UCSF, San Francisld8A): papel de las CSC en la génesis y
mantenimiento de carcinomas.

Ari Melnick (Albert Einstein College of Medicine, YN USA): programa genético de las CSC

Vanina Zaremberg (University of Calgary, Canada)

Chiristopher R. McMaster (Dalhousie University, ifat, Nova Scotia, Canada)

Ute Moll (Dept. of Pathology, Stony Brook UnivessitNew York, USA). Generation of a
p53mMitoERTAM/p53mitoERTAM “knock-in” mouse.

Plan de trabajo y metodologia

El proyecto consta de tres programas y se desapotlseis grupos Oncostem (1 a 6)
Programa 1Biologia molecular y celular :Division celular (grupos 1,6); Apoptosis (1,4,6),
sefalizacion (1,4), Diseminacion tumoral (2,3),a&a oncoldgica (2,3).

Programa 2Modelos animales de células stem del caAncétematopoyético (gupos 2, 4),
Carcinomas (1,2,4 y6), Mesenquimales (2)

Programa 3Aplicaciones clinicas:Validacién de nuevas dianas terapeuticas (grup@s a
y4), marcadores diagnésticos o prondésticos (258 y

Resultados esperadoSe presentan por los distintos grupos que coraigalt proyecto:
Oncostem 1

1. Determinacion de la funcion de proteinas VRK &oas en la division asimétrica, resistencia a
apoptosis y respuesta a factores de crecimiemaluciores de diferenciacion en células CD133+ de
diferentes tumores.

2. Caracterizacion de la expresion de VRK en baspde tumores y su correlacién con marcadores de
célula madre tumoral.

3. Validacion de las proteinas VRK como dianaspémngicas

Oncostem 2

1. Generacion de modelos animales de cancer hupzaacee! Estudio de la CéluktemCancerigena

2. ldentificacion y evaluacion de dianas terapéstien las célulagemcancerigenas.
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Oncostem 3

1. Deteccion de CSC mediante de la expresién delSi¢Al-2 en sangre periférica y en tejido
mamario de pacientes con cancer de mama.

2. Significacion clinica de la correlacion entrel&eccion de CSC en sangre periférica con difesent
variables clinico patolégicas y determinar el plesimlor prondstico de la expresion S&IAI-2en
sangre periférica de pacientes con cancer de mama.

3. Valorar si la deteccion de las células madrec@dgenas puede ser empleado como factor
predictivo de respuesta al tratamiento en pacieaesancer de mama.

4. Caracterizacion de las CSC presentes en laesgmgiférica de pacientes de cancer de mama y
modelos de cancer con el fin de identificar potaliesi dianas terapéuticas y diagndsticas.

Oncostem 4

1. Caracterizacion de la maquinaria apoptéticaélidas madre normales aisladas de tejido adiposo y
de otros origenes.

2. Caracterizacion de la maquinaria apoptoticaétidas madre cancerosas de distintos origenes.

3. Presencia y papel de lipidos rafts en las cg&lmiadre en relacién a su capacidad apoptética.
Oncostem 5

1. Caracterizar las lesiones moleculares presatesélulas madre responsables del desarrollo de
cancer de mama en diferentes tipos de tumoresitsiesl

Oncostem 6

1. Determinar si la pérdida de funcion de p53 compeon el oncogen p210Bcr/Abl en la
tumorigénesis de leucemias in vivo.

2. Determinar si existe una "ventana temporal® &nclial la reactivacion de p53 tiene efecto
terapéutico.

3. Determinar el papel de p53 en la muerte neurdelaida a la falta del receptor de NGF, TrkA.

Plan de explotaciéon y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

Datos cientificos se publicaran en revistas cientificas del pricuartel.

Datos aplicables Se disefiaran criterios para la aplicacion cligitagnostica, prondéstica) de
los resultados y se patentaran si procede (yaspenk de varias patentes).

Sector empresarial o social al que puede interesaesta investigacion: Industria
farmacéutica

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de f\ddad y de los resultados

1. Evaluacion de los Programas de Investigaciérug abjetivos. Cada coordinador de
Programa redactara unas guias de las lineas gengraspecificas de actuacion en cada
Programa en funcién de los proyectos de los grppdgipantes en cada Programa.

2. Autoevaluacion del Equipo OncoStem. El coordimadlel equipo OncoStem convocara
una reunion anual general de todos los investigadprincipales y otros investigadores del
equipo cada anualidad. Participaran todos los figaores asistentes se presentaran
resultados de investigacion por los componentdsegidiferentes grupos que seran discutidos
en el marco del proyecto conjunto OncoStem.

3. Evaluacion externa. Por ultimo, se constituin@ @omision Asesora integrada por seis
expertos que actuaran como consejeros al coordingeioeral del equipo y al comité
permanente y ejecutivo. asuntos confidencialesmaieos éticos generales de relaciones con
compafias

SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 90.000 €
b) Actividad investigadora: 178.192 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 18

TITULO DEL PROGRAMA: SEPARACION DE GASES MEDIANTE MEMBRANAS
MULTICAPA CON PRODUCTIVIDAD INCREMENTADA

Palabras clave:Membranas, Separacion y Purificacion de Gasesbfidad, Difusividad,
Polimeros segregados en bloque

Area tematica ANEP de conocimientoCiencia y Tecnologia de Materiales ( TM )
Director del Grupo de Investigacion:ANTONIO HERNANDEZ GIMENEZ

Centro, Departamento, Instituto donde se realizarael programa: U. Asociada CSIC-
UVA, Edificio 1+D, C/ Belén s/n y Facultad de Cieas, Departamento de Fisica Aplicada,
Real de Burgos s/n

Resumen:

La separacion de gases es crucial para poderantitiec manera eficiente y ecoldgica las reservas
petroliferas y, en particular, las ingentes cadiédeexistentes de carbén que permitan desarroliaoe
del hidrogeno como fuentie energia hasta que nuevas tecnologias comsidmfpuedan ser desarrolladas.

Se ha demostrado empiricamente, y de forma teérida Ultima década, que existe una relacion iavergre
permeabilidad y selectividad, los dos pardmetragdmentales que determinan la productividad yitaef de
una membrana de separacion. elevada fraccién deneol libre y una elevada rigidez ya que esto dabeeatar

su difusividad.

Nuestra aportacién consiste en abordar aumentda eneraccion especifica (solubilidad) y el volumlére
(permeabilidad)para conseguir permeabilidad y sigldad cercanas a o por encima de los limitesdeér En el
caso de la separacion de gases acidos o gasedtasreanperaturas criticas, se espera desarralievos
materiales derivados de poliimidas aromatico-ati#ét donde la parte alifatica conste de cadenaslgéxido de
alquilo (PEG, PPG o mezclas de ambas). Estas wsdadn capaces de interactuar con e, €@l CH,
respectivamente, ademéas segregan en fases a maacalscopica, y en los estudios realizados hasfectaa
presentan propiedades de separacion excelentes.

En el caso de gases con bajas temperaturas crigiasss mas ideales como el € H, o el N, se disefiaran
nuevos materiales de altas prestaciones. Se segoaade las siguientes aproximaciones: materiakes d
separacion obtenidos mediante transformacién térrdie grupos imida con grupos orto hidroxilo o &ol
poli(1,3-benzoazoles) (aproximacion de Lee-Parlefan), materiales polimeros con elevada restriccién
rotacional (Polimeros de Microporosidad Intrinséid]) (aproximacion de MacKeown) y materiales oldes
mediante pirdlisis parcial de polimeros con grugemolabiles (aproximacién de Okamoto). En todesdasos

se mejoraran substancialmente los precedenteadwic Ademas se introduciran en los sistemas netsiados
unidades termolabiles adicionales con el fin dedt materiales mas eficientes que los descritts e fecha.

Por otra parte, sobre estos sistemas (membrananmjnse extenderan capas finas (para formar memabra
compuestas) de cadenas poliméricas que interacflertemente con gases (PEG, PPG, quitosano,
polietileniminas, etc) por lo que se producira anidterfase de las dos membranas que forman ensst
compuesto, un enriquecimiento importante de unmslelos gases a separar. Este fendmeno de enrgerto
permitird que la separacion sea mas productivasis@ma se comporte como una membrana con mugba me
permeabilidad y selectividad, en particular parsegalel tipo CQ

Objetivos e hipétesis:

La idea primaria de este proyecto es sintetizauestras que posean una elevada permeabilidacegtisédiad
especifica a cierto gas. Sobre esta membrana [minder altas prestaciones para separacion de ghf®dp a un
correcto compromiso entre selectividad y difusididdiferenciadas, se depositara una capa muy finande
material que posea una elevada afinidad hacia temndimado gas. De este modo la concentracion adadantle
ese gas en la membrana primaria sera elevadesgldetividad se vera substancialmente potenciauteelP, el
sistema sera capaz de dar productividades de séparaucho mas elevadas.

Tres ideas fundamentales sustentan las propueststel proyecto: 1) la potenciacion de la intedacquimica
para incrementar la solubilidad del gas en la matiimérica; 2)mejorar la fraccion de volumen dikmon el fin
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de aumentar la selectividad segun las difusividable$os gases a separar mediante diversos métedosial
materiales avanzados sometidos a tratamientos c@snad-hoc para aumentar la rigidez y 3) poner @mdia ambas
potencialidades simultaneamente mediante la catsfru de un sistema compuesto en que una capafineipalmente
adsorptiva se conjuge con una membrana primarf@oéitéindose sobre ella) de caracter principalmgifsivo.
En cuanto a los objetivos que se pretenden alcamzaste proyecto, se pueden resumir en uno:
Obtener nuevas membranas para las de separacgaseg con propiedades que superen a las de |asramas
comerciales, con especial énfasis en los siguigsss: i O,, N,, CO, y CH,. De esta forma se podran disefiar
sistemas competitivos con los métodos tradicionglesn un substancial ahorro energético. En estédse
como aplicaciones de referencia se contemplanglasatinpo de la energia: petroleo, gas natpesdpquimica etc.
A la vista de lo expuesto, se resumen a continndoobjetivos, mas detallados, que se han prieterdcanzar
en este proyecto y que se han desarrollado de enarés extensa en la memoria:
|. Obtencion de nuevos resultados en el campo deefamcion de polimeros de especiales prestaciBoesta a punto de
nuevos métodos de sintesis de monémeros y polimeros

Il. Preparacion de nuevas familias de polimeros de altastaciones con aplicacion en membranas sengpbtes para
separacion de gases,

I1l. Obtencion de nuevas membranas compuestas de resteniay permeables y con alta selectividad.

Colaboracién con otros grupos y entidades
La materia objeto de este proyecto se relacionadiwersas colaboraciones que en el campo de laci@ign
Tecnologia de Membranas mantiene nuestro grupoot@s grupos de investigacion, enmarcados en redes
europeas y americanas, que por ser muy numerosodetatlaremos. Unicamente detallaremos los mas
importantes en el contexto de la presente invastiga

Entre los grupos nacionales merece la pena destaebdel Profesor Javier de Abajo del InstitutdCiEncia y
Tecnologia de Polimeros del CSIC que forma partendeUnidad Asociada CSIC-UVA con nosotros y pdee
cuyo personal esta incluido como personal invedtigan este proyecto. Asimismo se colabora comuglayde
J.Santamaria y E. Menedez de la Universidad degdasa en membranas ceramicas para permeacion
gaseosa.Entre los grupo hispanoamericanos, destague de la Universidad del Neuquén (Argentinajgido

por la Dra. Laura Fernandez y el de la Universidadan Luis (Argentina) del Dr

J. Marchese vy el grupo del Dr .J. Guzman engtitito del Petréleo en Mexico. P
En Europa se colabora en membranas de separacié@osgacon el profesor V. /// Caracterizacién
delas

Peineman del GKSS de Hamburgo. Finalmente, enrepeade la separacién de 4 membranas
gases, se mantiene una relacién cientifica mugldlgon el Profesor Dr. Benny D.
Freeman de la Universidad de Austin en EEUU.
En lo que se refiere a empresas se colabora mrgckamente con: Sartorius er
temas de caracterizacion de membranas; con Repsol stis grupos de
investigacion del Dr. Ignacio Leiva y del Dr. Gemfaenela en la Seccién de refino

Capa fina

en temas de separacion olefinas-parafinas y YC€n “Acciona Aguas” en temas L"r‘ﬁn“;'f:s"gz
de nanofiltracién y separacion de gases utilizaoes tratamientos de aguas materiales

avanzados

Plan de trabajo y metodologia
El plan de trabajo lo desarrollardn 12 investigadaniembros del Grupo de Excelencia reconociddgpdunta
de Castilla y Ledn a lo largo de los tres afios wlaao6n del proyecto con un plan de trabajo esiradp de
acuerdo con una metodologia que se puede resurfiblogues o tareas globales de acuerdo coq@t®s siguiente.

Membranas primarias Integracién Capa Fina Membranas Primarias
materiales standar (TAREA 4)
(TAREA 1) La deposicién se realizard mediante técnica de-gmting, cuyo

Inicialmente se utilizaran como membr: parametros deberan optimizarse.

primaria o de soporte, con unos espes Caracterizacion de las MembranagTAREA 5)

de la membrana primaria seran en cualc Todas las membranas compuestas y sus constiasysaparadamen
caso de entre 10 y 50 micras, sistema j.e: la membrana primaria y la capa fina seranizaés desde el pur

utilizados por nosotros. de vista de su morfologia, solubilidad, difusividggbrmeabilidad
Membranas primarias selectividad en condiciones ideales asi como rel@eso.

materiales avanzados A. Microscopia de fuerza atémica y otras técnicasos@ipicas.
(TAREA 2) B. Difusividad y su solubilidad a diferentes gases.

Se  sintetizaran  nuevos ~ materie ¢ pistribucién de volumen libre por elipsometria &L si ello es posible).
avanzados para las membranas primariasp, En los casos en que el para polimero segregadas@n WAXS.
Capa Fina E. Los Permeacion y selectividad en gases y sus nezcla

(TAREA 3) Finalmente, en los casos en que se sospeche a&neidstde

L F.
Sobredla membrana primaria S€ proczde plastificacion se estudiaran solubilidad, difusaddy selectividad e
extender una capa nanométrica de ., diciones de alta presion.

polimero que posea alta afinidad por
determinado gas.
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Resultados esperados

Creemos que seria posible realizar entre 1 y 3feteclaro esta dependiendo de la bondad dedokaeos.

1) De acuerdo con estudios preliminares, parece quebsendran buenos resultados en membranas de
Poliimidas aromaticas-alifaticas incluyendo comateaalifatica PEG o PPG segregadas en fases mediant
tratamiento térmico principalmente para la separade N y CH;.

2) Transformacién de grupos funcionales en otros aortambio conformacional adquirido por tratamiento
térmico aumentando la rigidez y la fraccion de woda libre utilizando nuevos precursores optimizados

3) Membranas compuestas con capa fina altamenteisalpor solubilidad aumentada.

Un objetivo realista se cifraria en conseguir 4ligabiones por afio durante los dos primeros y flega en el
ultimo afio del proyecto. Se producen resultadosagiadas areas de conocimiento como: Ingenieriani@ai
que se refieren a los procesos, Quimica Organieaseguefieren a los procesos de sintesis de loarsm@es para
polimerizar posteriormente, Ciencia de Polimeros g refieren a su sintesis y propiedades y QuiRigiaa
para estudios mas detallados de las propiedadssmgdcanismos de transporte.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadofransferencia de tecnologia y conocimiento

La divulgacion de los resultados se efectuara méalia via obvia de su publicacion en las revistastificas
pertinentes. Por otra parte, los desarrollos mésegtibles de su explotacidn directa seran patestad

Ademas se pretende organizar algunos seminariegiesicion de resultados y perspectivas a miemtedss
departamentos de 1+D de algunas empresas relacisranh la tecnologia de membranas y/o con la tegfel
petrolera y petroquimica asi como otras en queefmrscion de gases tenga una aplicacion mas o menos
inmediata. Esto debera servir para tanto la reafnade contratos bilaterales como para la preseémtale
proyectos de desarrollo tecnolégico de caractetarxiblico-privado segin vayan apareciendo conooicet

que se estimen adecuadas.

En principio comenzariamos con Sartorius, Acciogaaa y Repsol-Ypf, empresas con las que ya tenemos
buen nivel de intercambio de informacién y han lsotado en algunos de nuestros ultimos proyectos de
investigacién. A continuacion también podriamos leapla infraestructura del parque cientifico dedladolid

del cual formamos para realizar seminarios con esgs locales o regionales.

Finalmente, se prestara especial atencion a lagdactes de formacion. Incluyendo técnicos e ingestores con

la realizacion de tesis doctorales y estanciasdgrpdo.

Sector empresarial 0 social al que puede interesasta investigacion:

En esta Ultima década, la separacion de gases #smande importancia creciente en el desarrollowevas
tecnologias que permitan el desarrollo sostenibselel el punto de vista econdmico y medio ambientalsera
necesario para mantener el nivel de bienestarlaasiaomo su generalizacion a los paises menasrd#tados.
De este modo, la separacion de oxigeno de nitrgdanseparacion de olefinas de parafinas en lasinidu
petroguimica y la separacion de Of® H entre otros, son procesos que se han demostradiales para poder
utilizar de manera eficiente y ecoldgica las reagipetroliferas y, en particular, las ingentesidades existentes
de carbdn que permitan desarrollar el uso del eld como fuente de energia hasta que nuevas dgé®|
como la fusién puedan ser desarrolladas.

En este sentido parece claro que la industria gefnica o petrolera podria beneficiarse de los ltados
alcanzados en este proyecto. Como lo prueba eémtespertado, desde su inicio, por este progect®epsol-
Ypf. Otras industrias con efluentes gaseosos oegaxcindustriales en que flujos gaseosos tengawaraia
deberian también poder aplicar desarrollos motisguy este proyecto. Asimismo las industrias deidabién
de polimeros y membranas podran extraer conociosetg utilidad.

Plan de seguimiento y evaluacién del Programa de fididad y de los resultados

Al completarse cada una de las subtareas se coarprebdesarrollo del proyecto como un todo y cadcion
a los objetivos especificos y globales. Esto cporde a 17 puntos o hitos de comprobacion y regafin cada
uno de estos nodos se analizara la adecuacion ahetzdologia propuesta a la consecucion de lostiodge
globales y se replanteard, de ser necesario, ladwiegia a la luz de los resultados obtenidos resgtanomento.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 85.000 €
b) Actividad investigadora: 159.124 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 23

TITULO DEL PROGRAMA: SIMULACION ~ COMPUTACIONAL DE LA
INTERACCION DE MOLECULAS CON CARBONES POROSOS, NANOBOS,
GRAFENO Y NANOPARTICULAS METALICAS

Palabras clave:nanotubos, grafeno, nanoparticulas, poros
Area tematica ANEP de conocimientoFisica y Ciencias del Espacio (FI)
Director del Grupo de Investigacion:JULIO ALFONSO ALONSO MARTIN

Centro, Departamento, Instituto donde se realizar@l programa: Departamento de Fisica
Tedrica, Atdmica y Optica, Facultad de Cienciasyversidad de Valladolid

Resumen:

Las interacciones de las nanoparticulas y otrasestiructuras con atomos y moléculas son
responsables de muchas de sus posibles aplicadiecreddgicas. Estas interacciones son
bastante diferentes de las que ocurren en losasstaidido, liquido o gaseoso tradicionales y
no se conocen bien, por lo que requieren estudipscéficos. Nos centraremos en dos tipos
de nanoestructuras que se encuentran entre lapnodetedoras desde el punto de vista
tecnoldgico: por una parte los carbones porososotnbos y grafeno; por otra parte las
nanoparticulas metalicas, por ejemplo de oro, dehidu aplicacion en la catalisis. Nuestras
simulaciones ayudaran a comprender y explicar las/os procesos que tienen lugar en la
escala nanométrica y ademas ayudaran a mostraia gimulacion computacional es una
alternativa al costoso trabajo experimental en cancia, proporcionando informacién
novedosa que ayude a los tecndlogos en el disefaplidzciones. Nuestras simulaciones
computacionales se basan fundamentalmente enrmabkemo del Funcional de la Densidad,
un método bien establecido en el que tenemos anepdeeriencia. Los objetivos que
perseguimos son los siguientes:

1) Investigar la interaccion de los nanotubos aofastantes y con agentes quimicos eficientes en la
dispersidn y separacion de los nanotubos por sictesrmetalico o semiconductor.

2) Investigar la absorcion selectiva de moléculasias nanotubos desnudos y recubiertos de
nanoparticulas, para determinar su utilizacién ceersores quimicos.

3) Investigar el ensamblado de algunas nanopaticpdra formar hilos y cables de interés para
futuros desarrollos en nanoelectrénica. Los namatsle utilizardn como soporte de los nanohilos.

4) Investigar la estructura y propiedades de uvmueaterial, el 6xido de grafeno, del cual se esper
novedosas aplicaciones en electronica y para riecigintos transparentes.

5) Investigar la capacidad de almacenamiento deddpitho en carbones porosos y en armazones
organo-metalicos, para usarlo como combustibleugmaocion.

7) Investigar, en condiciones realistas de conaeidtin de los reactivos, los mecanismos que
determinan la actividad catalitica de nanoparticdaoro soportadas en diferentes sustratos.

Obijetivos e hipotesis:

Dado que los sistemas de tamafio nanomeétrico paespripiedades diferentes de las de los
sélidos extensos, requieren estudios especializagosostosos. Las simulaciones
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computacionales se manifiestan como una herramésaiacial para comprender los procesos
gue tienen lugar en la escala nanométrica y pardaaiya disefiar nuevos materiales.

Dispersion y clasificacion de nanotubos de carbdmas técnicas de produccion de nanotubos dan
lugar a haces de nanotubos pegados lateralmentes goue se entremezclan nanotubos metélicos y
semiconductores. Una via de separacion prometedord uso de surfactantes. Investigaremos las
razones por las que algunas sustancias muy efeqtaa dispersar los tubos contienen un grupo
sulfato en la cabeza y un hidrocarburo en la déientemente se ha introducido una técnica capaz
de eliminar selectivamente los nanotubos metdliens presencia de iones nitronio, NO
Realizaremos simulaciones del ataque conjunto desveones para explicar la ruptura de los tubos
metalicos y la persistencia de los tubos semicdodes.

Sensores de gasdss nanotubos de carbono pueden detectar peguaiisoncentraciones de gases
toxicos debido a que su conductividad eléctricammelifica por la absorcion de moléculas. Nos
proponemos investigar la absorcion de diversas culaé (NQ, O, CO,, CO, HO, NH;, también
hexanos y xilenos utilizados en la industria ddypas) y las modificaciones que se producen en la
estructura y rigidez de los tubos, asi como empeysiedades eléctricas.

Nanohilos metalicos y semiconductorea electrénica es uno de los campos en el queetos de
miniaturizacion de los dispositivos son mas exigentLos nanotubos de carbono, pueden utilizarse
como plantillas para la construccion de nanohiletaticos. Planeamos investigar la formacion de
nanohilos y cadenas de agregados a partir de alpeddH y Al,,C, depositados tanto en el exterior
como en el interior de un nanotulf®e estudiara el efecto que el recubrimiento debtudo tiene
sobre sus propiedades como sensor quimico. Inaestigps la formacién de cadenas de fullerenos
dopados con Silicio y estudiaremos como cambiapiagiedades eléctricas con la concentracion de
Si.

Grafeno y 6xido de grafen®e ha sintetizado recientemente laminas de grdétuna capa atémica
de espesor y se confia en que sea posible deaamunl nueva electronica a partir del grafeno.o Otr
desarrollo importante ha sido la produccion de apepbasado en el 6xido de grafeno, ligero, flexibl

y resistente. Estudiaremos la interaccion del gaf®n agua y la formacion de 6xido de grafeno, su
estructura y propiedades. En colaboracion con wpayidel CSIC estudiaremos la oxidacion del
grafito como resultado del ataque por un plasnaa fri

Almacenamiento de hidrégendl uso del hidrégeno como combustible en autotmoce ve
obstaculizado por el insuficiente desarrollo de Hkésnicas para su almacenamiento. El
almacenamiento en carbones porosos resulta proonetdda estructura de estos materiales en la
escala atomica no se conoce apenas. Nos proporgmakar la formacion de carbones porosos
mediante técnicas de dinAmica molecular y nosaagecaracterizar el tamafo y forma de los poros.
Investigaremos la interaccion del hidrégeno coroparos de distintos tamafios y formas y el efecto
gue tiene el dopado con metales alcalinos. Otrogermabes prometedores son los armazones
organometélicos (MOFs), que constituyen estructomag porosas. Nuestro objetivo es dilucidar las
relaciones entre la estructura, la energia de aildsordel hidrégeno y la capacidad de
almacenamiento.

Nanopatrticulas y Catalisid.as nanoparticulas de oro estan revolucionandarmpo de la catélisis.

El interés en el oro proviene de su actividad a banperatura y de que presenta una alta selexdivid
en los productos para gran variedad de reacci@sestgente explicar los mecanismos de las distintas
reacciones para las condiciones experiment&ssidiaremos la oxidacion del CO bajo condiciones
realistas, es decir, con un alto recubrimiento déoulas absorbidas. Investigaremos la relevancia
que puede tener la presencia de agua en los psodesoxidacion. Simularemos la oxidacién de
propeno en nanoparticulas de oro soportadas e @dditanio. Pretendemos aclarar el papel que
juega la interfase oro-6xido en el proceso de @iinfa Planeamos investigar la reduccién de 6xidos
nitrosos (NO) con monoxido de carbono en catalizeslale oro. La motivacion es el disefio de
catalizadores mas eficientes para la industria de&lomocion.

Colaboracion con otros grupos y entidades

Colaboramos con varios grupos espafoles: A. Mafialeela Universidad de Cantabria (nanotubos);
A. Ayuela, del CSIC (magnetismo en nanotubos); PEredes, del CSIC (oxidacion del grafito).
También colaboramos con grupos extranjeros: S.aVale Argonne National Laboratory (catélisis)
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Plan de trabajo y metodologia

Realizaremos simulaciones usando diversos métagfmsndiendo de los objetivos. El conocimiento
de la estructura electronica de las nanoestrucagrésndamental en la mayoria de los casos. Rara e
emplearemos el Formalismo del Funcional de la Dews{DFT). Se utilizaran distintos codigos en
cuyo uso tenemos experiencia. Los efectos de amdsio y correlacion electrénicos se trataran
utilizando los funcionales més adecuados. Tamhidplearemos algunas descripciones aproximadas
de la estructura electrénica como las basadas emltdaianos de Ligaduras Fuertéght-binding,

TB) cuando los calculos DFT resulten muy costossdb al gran tamafio de los sistemas. Algunos
objetivos requieren simulaciones en las que el nomme atomos es de muchos miles. Estos problemas
necesitan usar métodos en los que los requerinsiemimputacionales aumenten linealmente con el
namero N de atomos del sistema, pero no mas rafdoestos casos vamos a describir las
interacciones entre los atomos o entre subsistporasedio de potenciales efectivos, dependientes de
parametros.

El plan de trabajo se basa en la labor coordinedasidos grupos que forman el GIR, el grupo de la
Universidad de Valladolid (formado por Julio A. Akp, Maria J. Lopez, Luis M. Molina e Ivan
Cabria) y el Grupo de la Universidad de Burgosnffmdo por Nicolas A. Cordero y Pedro A. Marcos).
Se mantendran frecuentes reuniones de trabajo rdasjude ambos grupos. Parte de las
investigaciones propuestas se realizaran por siparaValladolid o en Burgos, pero una gran parte
de los objetivos del proyecto corresponden a toadajcolaboracion entre los dgrupOS.

Resultados esperados

Esperamos realizar aportaciones novedosas en tadatineas del Proyecto. En particular, y
centrandonos a modo de ejemplo en dos objetigmeramos aclarar la estructura de los carbones
porosos en la escala nanométrica y también espsraartar conclusiones novedosas sobre el
almacenamiento de hidrogeno en nuevos materiales.

Siguiendo la ténica general de este grupo en limag afos, esperamos publicar no menos de 10
articulos por afio en revisas con alto pardmetrimgacto. Como anteriormente, confiamos en que
estas publicaciones alcancen gran repercusion enomaunidad internacional que trabaja en
nanotecnologia y contribuyan significativamentaance y desarrollo de este campo.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

1) Publicacién en revistas con alto parametro degaoto. 2) Contribuciones en Congresos
especializados. 3) Seminarios en centros de imaesfin nacionales y extranjeros. 3)
Discusion de resultados con grupos experimentaigai®les y extranjeros. 4) Difusion en la
pagina web del grupdtps://lab2.fam.cie.uva.psb) Pondremos especial interés en informar
de nuestros resultados a grupos de centros tedcnmdOy empresas espafiolas de alta
tecnologia.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Sector automovilistico (almacenamiento de hidroggnoanofibras de carnbono), sector
qguimico (nanocatalizadores de oro).

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de faddad y de los resultados

Reuniones semestrales de coordinacion en las gleerm@&mbro del equipo presentara las
tareas acometidas en ese periodo y los resultdotesidos. Estas reuniones serviran para
marcar las prioridades.

SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 38.060 €
b) Actividad investigadora: 21.098 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo: GR. 27

TITULO DEL PROGRAMA: LASERES ULTRAINTENSOS Y SU INTERACCION CON
LA MATERIA.

Palabras clave:Terawatt, femtosegundo, attosegundo, laser, ralatly aceleradores,
Area tematica ANEP de conocimientoFisica y Ciencias del Espacio (FI)
Director del Grupo de Investigacion LUIS ROSO FRANCO

Centro, Departamento,Instituto donde se realizara el programa: Senlieiger de la Universidad de
Salamanca y Centro de Laseres Pulsados Ultradditi@ntensos

Resumen: El principal objetivo de este proyecto es el depprcionar el soporte adecuado para
desarrollar investigacion de vanguardia con esevmsistema de 20 TW recientemente instalado en
el Servicio Laser de la Universidad de Salamancambién seguir manteniendo la productividad
cientifica del el anterior sistema de 0.5 TW. Edés®res son herramientas Unicas que permiten el
desarrollo de experimentos conceptualmente nuevéisiea atobmica, moleculamucleay de plasmas.

Objetivos e hipotesis:

El principal objetivo de este proyecto es el depproionar el soporte adecuado para desarrollar
investigacion de vanguardia con este nuevo sisten20TW asi como con el sistema antigi® 0.5 TW.
Estos laseres son herramientas Unicas que perglitdesarrollo de experimentos conceptualmente
nuevos en fisica atdbmica, molecular, nuclear yldenpas. La investigacion esta organizada en torno a
tres lineas complementarias. La parte central detficada al estudio de materia irradiada a
intensidades extremas. Para llegar a este objstiveecesita investigacion de vanguardia en elaontr
de la propagacion de los pulsos.

La actividad investigadora propuesta se organizamo a tres objetivos complementarios.

Objetivo 1.- Efectos de propagacion no lineal de peps ultracortos.Para poder llevar satisfactoriamente un
laboratorio como el Servicio Laser es necesariar st la vanguardia del conocimiento sobre la mapian de

los pulsos generados. Nuestro objetivo es avanpaifisativamente en el conocimiento y control de |
propagacion de pulsos de femtosegundo.

Objetivo 2.- Interaccion con materia en situacionegxtremas.Pretendemos mantener la destacada posicién
internacional del grupo en varios aspectos humegrnieb estudio de la fotoionizacion y, sobre togidicar esta
experiencia al desarrollo de nuevos experimentos sRuaciones extremas entendemos muy por encara d
supresién de la barrera coulombiana.

Objetivo 3.- Micro y nanoprocesado con pulsos derigosegundo.Pretendemos avanzar en la comprensién de
algunos aspectos fisicos del proceso de ablacitbarndlpida, asi como desarrollar técnicas espasifite
procesado en el rango micro y nanomeétrico.

Colaboracién con otros grupos y entidades

Programa Consolider.- Como se ha indicado, el grupo ademas coordinacgr®@ma Consolider CDS2007-
00013 sobre Ciencia y Aplicaciones de los Pulsagetélltracortos Ultraintensos. Dentro de ese Prograe
esta colaborando con la mayoria de grupos espafjotesienen laseres de Gigavatio. En particulaglopos
que forman parte este Programa son: Laboratori®put&a, Universidad de Murcia; dirigido por Pablota;
Grupo de Laseres Ultrarrapidos y Femtoquimica, ehsidad Complutense, dirigido por Luis Bafares;p@rde
Attociencia y Optica Ultrarrapida, Instituto de @Gdéas Fotonicas, dirigido por Jens Biegert; Grugo d
Espectroscopia, Universidad del Pais Vasco/EHUgido por Fernando Castafio; Grupo de investigaeidn
Optica, Universitat Jaume |, Castellon, dirigida pacent Climent; Grupo de Osciladores Opticos Raicos,
Instituto de Ciencias Fotdnicas, dirigido por Maiirahim; Grupo de Espectroscopia y Materiales o,
Universidad del Pais Vasco/EHU, dirigido por Joagternandez; Ademas, obviamente del Grupo de Lsisere
Ultraintensos, Universidad de Salamanca, dirigidoljuis Roso, quien es coordinador del CSD2007-8001
Otras colaboraciones nacionalesEl Grupo de Laseres Ultraintensos mantiene limeasolaboracion estables
durante décadas con el grupo de Ramoén Corbalda deiversidad Au6énoma de Barcelona (el grupo dgeori
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del invetigador principal) y con el grupo de Ramdilaseca de la Universidad Politécnica de Catalunya
Tambien existen colaboraciones en marcha , entos,aton el CSIC (Marta Castillejos), con la Unsidad de
Zaragoza (Manuel Quintanilla, Jesus Atencia) y tmotniversidad de Valladolid (Inmaculada de la Rgsa
Santiago Mar).

Colaboraciones internacionales.El Grupo de Laseres Ultraintensos mantiene linkasolaboracion, entre
otras, con la Universidad de Bielefeld (Farhad &ai€on la Universidad de Rochester (Joseph Epedgnde
coincidiendo con los primeros laseres de CPA, aldReste proyecto realizo una estancia postdogtoat el
Max Planck de Fisica de Sistemas Complejos de De¢dadreas Becker), con el Imperial College (Jon
Marangos), con la Universidad de Connecticut (Gedsgoson), con la Ecole Politechnique (Gerard Mayro
con el Max Born de Berlin (Howard Reiss). Ademagreipo esta implicado en el proyecto europeo' Hiia
gran infraestructura europea incluida en la HojaRdéa ESFRI y que ha recibido recientemente firaamion
para la fase preliminar. El grupo de Salamancaaactmo punto central de contacto en Espafia para esa
infraestructura. Tambien estamos implicados, coomi@central de contacto para usuarios en Esparia,red
LaserLab Europe Il, una red europea de instalasitaser singulares. Todas esas acciones son cosmkeias.

Plan de trabajo y metodologia

Toda la metodologia estd encaminada a optimizaremdimiento cientifico de los sistemas de
Teravatio de la Universidad de Salamanca. Hay iebgetde indole tedrica y simulacion numérica
junto conobjetivos experimentales que se latercalado para propiciar la interaccion simulaegkperimento.

El grupo tiene una dilatada tradicién en calculmérico masivo. En él colaboran investigadores con
formacion en matematicas y fisica tedrica con atmés especializados en simulacién numérica. Lleva
funcionando establemente desde hace una décad#arapge gracias a la obtencion de nuevas
plazas en un esfuerzo realizado por la propia Usidad de Salamanca.

Debido a esa tradicion en simulacion numérica @bgtha estado en contacto directo con los avances
internacionales de los laseres pulsados de alengiat La interaccion con muchos de los mejores
grupos experimentales en el campo esta sienddilerdda ahora en la nueva linea experimental.

En los dltimos tres afios el grupo se ha consoligagerimentalmente.

Lineas de trabajo.

La estructuracion de los objetivos representa @ireente las tres grandes lineas de trabajo debgrup
En todas estas lineas la finalidad es la de llagaalizar experimentos de vanguardia internacional
(en las lineas 1 y 2 se proponen experimentossiba fibasica, complementados por los experimentos
de la linea 3, con una mayor componente tecnolpgicados ellos se van a realizar en el Servicio
Laser de la Universidad de Salamanca con los eaigpéos ya disponibles. La peculiaridad del
grupo, que le da una metodologia de trabajo diferenla de otros grupos, es que la labor de
simulacion numérica esta muy desarrollada y por ss@lantea en todos los casos una labor de
simulacién como complemento a los experimentosli@mlo previamente nuevos escenarios, o simulando
detalladamente medidas realizadas) que creemasseia un método de trabajo muy eficiente y rekevan

La linea de trabajo 1,que se corresponde con el objetivo 1 (efectos dpagacion no lineal de
pulsos ultracortos), consiste en el esfuerzo dgvapara manipular el haz de la forma mas eficiente
posible. La manipulacion de un pulso de Teravasode por si muy compleja. Intervienen
esencialmente dos efectos: uno, la necesidad ti euilquier focalizacion indebida del haz, pues s
puede iniciar un proceso de ionizacion del medidoy, evitar los efectos de dispersion ya quere] ai

0 cualquier otro medio por el que se propague sopwa a introducir una dispersion y por ello va a
alargar el pulso. Todo ello requiere de innumesabéntroles y soluciones técnicas. La tecnologia de
pulsos ultracortos ultraintensos lleva muchos af@odesarrollo, por lo que existen soluciones eatand
para algunos de estos problemas. Sin embargo elesarrollo como el que aqui proponemos hay
bastantes situaciones nuevas que requeriran so&sariginales y novedosas, por lo que esta lindeatiajo se

ha incluido como un objetivo de investigacion. eho una relevante publicaciémperimental del grupo (un
Physical Review Letters que trata sobre propagat#dpulsos en aire) ha surgido de este tipo deliestu

La linea de trabajo 2, que se corresponde con el objetivo 2, sobre itt&ma con materia a
intensidades extremas. Pretendemos mantener leigpositernacional del grupo en varios aspectos
numéricos del estudio de la fotoionizacion y, sotmdo, aplicar esta experiencia al desarrollo de
nuevos experimentos con los que se rentabilicerempetalmente el sistema de 20 Teravatios

" Vease la web www.eli-laser.eu
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La linea de trabajo 3 que se corresponde con el objetivo 3, sobre miooesado con pulsos de
femtosegundo, pretende avanzar significativamenteeleprocesado laser con pulsos ultracortos,
desarrollando técnicas nuevas especificas. Estaa lirepresenta la rentabilizacion de la
experimentacion a mas altas intensidades paraem&de objetivos que tienen una vocacion mas
tecnolégica. Esta linea de trabajo tiene una dalig@n. Por una parte trata de abrir nuevas tésnica
que se puedan ofertar posteriormente como seroiootra parte trata de aplicar estos conocimsento
para realizar nuevos tipos de dispositivos fot@iqoe puedan ser utilizados posteriormente. Un
ejemplo trivial pero significativo es la dificultade obtener “pinholes” ceramicos capaces de
aguantar/filtrar pulsos de teravatio. El grupodlemucho tiempo realizando sus propios “pinholes” e
incluso se acaba de enviar una publicacion sobrmepodamiento de “pinholes” con pulsos de
femtosegundoirfcidiendo principalmente en la influencia de suiclad y del grosor del materialjambién

se estan desarrollando nuevos sistemas fotonicmlbs en la generacion no colineal del segundodmacm
que estan optimizados para femtosegundo y quenti@pléecacion directa dentro de nuestro propio latmyio.

Resultados esperados

Consideramos que la produccién cientifica de laeptaérica y de simulacion es muy razonable. Plor el
proponemos un aumento moderado del numero de dsabtgoricos y de simulacion, insistiendo
fundamentalmente en la calidad de estos trabagrslst apertura de nuevos campos. Todos ellos pudolgcen
revistas de parametro de impacto alto o medio.

Donde el grupo pretende consolidar el salto reddizenanteniéndolo y ampliandolo significativameaseen la
parte experimental. Ademas, como es bien sabidotribajos experimentales en este campo son los que
requieren una dotacion econémica mucho mayor. Uculcaestimativo relevante es que las publicaciones
experimentales van a necesitar de mas del ochentaignto de los recursos del grupo. A partir de0& se
espera una productividad experimental sustanciadbnelevada si este proyecto es aprobado, si tauicfiia
adecuadamente y si gracias al técnico solicitaden®s que dedicar menos tiempo a las tareas fiasnde
mantenimiento de los sistemas.

En cuanto a patentes, nuestro objetivo es el datama media de una patente cada dos afios. Aei@mo
hemos realizado ninguna, pero ello es debido aegtamos empezando. Existen ya diversas ideas qu&apo
ser patentadas y en breve vamos a comenzar coimlera.

El avance que ahora se quiere consolidar a la@goms la existencia de un grupo experimental dgusadia

en la fisica con laseres de Teravatio. Este grupoede de un grupo competitivo pero tedrico quadwho el
esfuerzo desde el 2003 de reconvertirse en un geMperimental. Creemos poder afirmar que los Ukimo
resultados experimentales avalan la competenciariexental del grupo (en base tanto al esfuerzoude s
componentes de origen como a la incorporacion datificos experimentales de comprobada trayectoria)
Ahora, coincidiendo con la llegada del segundcesist de Teravatio, se propone la formacion de upaogru
experimental que tenga potencial para mantenerkev@mguardia de su campo a largo plazo.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadofransferencia de tecnologia y conocimiento
El grupo de excelencia tiene un plan ambicioscediagjue se apoya en el CLPU.

Plan de seguimiento y evaluacién del Programa de fididad y de los resultados

Dentro del marco proporcionado por el Programa Glatey SAUUL mencionado, se va a establecer un géan
seguimiento de la productividad investigadora. stgrama busca una serie de hitos muy clarosayasudar

a crear una cultura de la calidad en el entorngriigo de investigacion de Salamanca, como grupodgwdor
del Programa SAUUL va a estar directamente impticam ello.

El Plan de seguimiento incluye diversas facetagoMecualitatativa y cuantitativa de la calidadrgraetro de
impacto, citas, ...) de los resultados de la invest@n, especialmente los resultados experimenties
experimentos cien por cien disefiados y realizadoSaamanca; Mejora del numero h de los investigedo
pertenecientes al equipo. De forma que se va hlesta un plan de seguimiento del numero h drargdrkes
afios de duracién; Difusion de la tecnologia delavatio en el pais, impartiendo cursos, seminariagrgs
actividades divulgativas fuera de Salamanca; Caewmbn del Programa de Postgrado sobre Ciencia y
Tecnologia de los Laseres, coordinado por LuisaPRiyjstein, miembro de este equipo de excelencig Es
programa es la salida a la docencia de postgrddegd@o experimental singular disponible. Estegpado esta
ahora en su segunda edicion, y en el plan de se&qrpretendemos extenderlo en numero de estediin
llegar a un numero que nos dificulte la ensefiarparémental)y en procedencia de los estudiar{feserica, Europa...)

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 57.800 €
b) Actividad investigadora:  145.572 €
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PROGRAMA DE ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPO DE EXCEL ENCIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del grupo:GR. 33

TITULO DEL PROGRAMA: INVESTIGACION TRASLACIONAL EN
OI\JCOHEMATOLOGiA BASADO EN DOS MODELOS DE ENFERMEDADMIELOMA
MULTIPLE (MM) Y LEUCEMIA MIELOBLASTICA AGUDA (LMA)

Palabras clave: mieloma multiple, leucemia aguda mieloblastica, unofenotipo,
citogenética, CGH arrays, perfil de expresion ggnmicroRNA, siRNA, biologia molecular,
farmacos experimentales, modelo animal.

Area tematica ANEP de conocimientoMedicina (MED)
Director del grupo de investigacion:JESUS F. SAN MIGUEL IZQUIERDO

Centro, departamento, instituto donde se realizarael programa: Departamento de
Hematologia, Hospital Universitario de Salamanca.

Resumen

Uno de los retos mas importantes en la investigduiomédica actual es la rapidez en la transfeaenci
de los resultados desde el laboratorio a la peacticica. En este sentido, nuestro grupo dentrsude
actividad investigadora da prioridad a la integyaaile los conocimientos biologicos derivados de la
caracterizacion multiparamétrica del clon tumoral gu traslacion a la practica clinica. Para lograr
estas metas, nos centraremos en dos modelos tesic@ahplementarios, el mieloma mdltiple (MM)
y la leucemia mieloblastica aguda (LMA), con laguséntes objetivost) profundizar en el conocimiento
de las caracteristicas biolégicas de la célula tahw través de un enfoque multidisciplinario goneluye la
aplicacion de las técnicas mas avanzadas en el ccatepla gendmica. 2) Analizar si algunas de las
caracteristicas biol6gicas exploradas en el olgetiytiene influencia en el pronéstico/evoluciéon N8 y
LMA. 3) Identificar marcadores inmunofenotipicosggnéticos para monitorizar la eficacia terapéutica
analizar el impacto de la enfermedad residual ¢ontea de decisiones clinicas. 4) Explorar la efecde nuevos
farmacos experimentales en MM y LMA mediante estsi@din lineas celulares, células de pacientes ylo®de
de ratén, con la finalidad de transferir lo resii;a ensayos clinicos. En la consecucion de ebfetvos sera
fundamental la colaboracién con las multinacion&esacéuticas y los diferentes grupos que integraRed

de Cancer y Red Europea de Mieloma.

Objetivos e hipotesis

Nuestra hipétesis de trabajo es que el andlisisipatdmétrico de la célula tumoral ayudaria a: 1.
Entender mejor la raiz y los mecanismos patogémledss neoplasias, 2. Identificar nuevos factores
prondsticos basados en la biologia de la célulatain3. Disefiar herramientas para monitorizar la
eficacia de los distintos tratamientos, 4. Entehaeimecanismos de resistencia tumoral y por dltimo
5. Optimizar las medidas terapéuticas, incluyernddisefio de farmacos frente a dianas especificas.
Para lograr estas metas, o al menos parte de mllagarece interesante focalizarnos en dos modelos
de célula tumoral/neoplasia. Nuestro grupo ha deldicen los ultimos 25 afios una atencion
preferencial al mieloma mdultiple (MM) y a la leudarmieloblastica aguda (LMA) como modelos de
esta investigacion.

¢Por qué se eligen dos y no sélo una enfermedadapa&iencia tan distintasRa razon radica en que

el conocimiento de una enfermedad mas proliferatie@n frecuencia monogénica (LMA) frente a
otra mas acumulativa y generalmente poligénica (Mide aportar complementariedad a la hora de
entender e intervenir sobre la célula tumoral.

Objetivos

1.-  Profundizar en el conocimiento de las carastieds biolégicas de la célula tumoral del MM y LMA
través de un enfoque multidisciplinario.

1l.a. Mieloma Mdiltiple.
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l.a.1 Identificar mediante estudiosnunofenotipicos las diferentesbpoblaciones de células B en sangre periférica
y médula 6sea de pacientes con MM, intentandoifdemty caracterizar en su caso la “célula madigomatosa”.

l.a.2 Identificar cambios gendmicos asociados @mebistencia a los diferentes esquemas terapgutico
utilizados en el MM.

1.a.3 Descubrir nuevos genes implicados en la psag@n del MM quiescente a MM activo.

1l.a.4 Conocer el papel del micromedioambiente naedurd la patogenia del MM.

1.a.5 Analizar la funcién de los microRNAs en lgulacién de la expresion génica de la célula del. MM

1.b. Leucemia Mieloblastica Aguda:

1.b.1 Identificar genes diferenciales entre die8rttpos de LMA.

1.b.2 Desarrollar la metodologia que permita aaale perfil de expresion de la LMA de forma auttiosg
creando una tarjeta microfluidica de expresiéndesm PCR cuantitativa en tiempo real (RQ-PCR)mumita
la cuantificacion de genes con utilidad diagnésfipaondstica en la LMA.

1.b.3 Descubrir los SNPsifgle nucleotide polymorphisjnsas significativos asociados con susceptibilidad
padecer LMA, resistencia al tratamiento o complimaes derivadas del mismo.

1.b.4 Averiguar la funcion de genes desreguladda EMA mediante técnicas de silenciamiento de RNA.

2.- Analizar si algunas de las caracteristicasobiohs exploradas en el objetivo 1, tiene influenen el
prondstico/evolucion del MM y LMA.

3.- Utilizar marcadores inmunofenotipicos y geragipara identificar células tumorales (de MM y LMA)
transferir esta tecnologia a diversas actividatinias:

3.a. Monitorizar la eficacia terapéutica.

3.b. Detectar enfermedad residual y analizar saatapen la toma de decisiones clinicas.

4.- Explorar la eficacia de nuevos farmacos expentales en MM y LMA a través del siguiente modelo.
4.a. Estudio en lineas celulares.

4.b. Estudio ex vivo en células de pacientes.

4.c. Estudio en modelos animales.

4.d. Transferencia de los resultados a ensaydsadifase | / 1|

Colaboracion con otros grupos y entidades.

1.- Nuestro Grupo esta integrado en la Red de Casiemdo coordinador del programa vertical de omel,
co-responsable del de LMA, y de los horizontalegel®tica e inmunofenotipo en hemopatias malignas.

2.- Nuestro Grupo actla como coordinador del Giig@péutico Espafiol de Mieloma (GEM) y forma parte
del comité de Pethema para LMA.

3.- Varios participantes con Miembros fundadoretadRed Europea de Mieloma

4.- Se desarrollan actividades como miembro delit@oAsesor de la “International Myeloma Foundatign”
“Multiple Myeloma Research Foundation”.

5.- Hay acuerdos firmados con varias empresas desarrollar nuevos farmacos, tales como Jannsew,Cil
Milenium, Celgene, Novartis, Amgen, Bristol Meyelspsan y PharmaMar, o para desarrollar tecnologia
bioldgica (Roche, Becton Dickinson, Applied Bio®yss, etc.)

Plan de trabajo y metodologia

1) Cultivos celularesEM. Ocio, P. Maiso, M. Garayoa, A. Aires

2) Andlisis multiparamétrico mediante citometria dgdi B. Vidriales, B. Paiva, JJ. Pérez.

3) Técnicas de purificacion celulay: Gutiérrez, R. Garcia-Sanz, I. Isidro.

4) Estudios de citogenética moleculdi. Hernandez]L. Garcia, N. Gutiérrez.

5) Estudios de CGH arrays (biochips genémicos o CG#ya):JM. Hernandez, JL. Garcia, C. Robledo

6) Tecnologia de microarrays de expresion mediantesaie oligonuclettidos (Human Genome U133 Plus
2.0):N. Gutiérrez, M. Delgado, E. Lumbreras

7) Estudio de expresion de genes mediante RQ-PCRI@aséumoralesM. Gonzalez, M.C. Chillan

8) Estudio del perfil de expresion de los microRWAGUtiérrez, R. Garcia-Sanz, M.A. Sarasquete

9) Estudio a gran escala de polimorfismos genétichi®63$ en células normaleR: Garcia-Sanz, M.A. Sarasquete
10) Tecnologia de interferencia de RNM: Gutiérrez, A. Aires.

11) Estudios de sensibilidad de las lineas celulates rmacos en estudieM. Ocio, P. Maiso, D. Fernandez.
12) Estudios de la capacidad pro-apoptética/antipmalifea de los farmaco&M. Ocio, P. Maiso, D. Fernandez.
13) Analisis de Western blot y ELISAM. Ocio, P. Maiso A. Aires.

14) Estudios sobre micromedioambierf. Ocio, M. Garayoa, A. Garcia.

15) Estudios en modelos animal&. Ocio, P. Maiso, L. San Segundo.

16) Técnicas de inmunohistoquimidaM. Ocio, P. Maiso, L. San Segundo.

17) Traslacion a ensayos clinicos Fase MV Mateos
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18) Analisis estadisticd. Vidriales, J.M. Hernandez, R. Garcia-Sanz.
19) Analisis bioinformatico de los resultados de amglienémicoJM. Hernandez, N. Gutiérrez, M. Delgado.

Resultados esperados

De los estudios sobre la biologia de la célula taines previsible que se derive: a) identificacittnnuevos
genes implicados en la patogenia y/o prondsticoladenfermedad, b) mejor conocimiento de la célula
clonogénica tumoral y las implicaciones del micrdimembiente en el desarrollo del tumor, c) ideceifion de
nuevas dianas terapéuticas. Se prevé un promediohd@ublicaciones por afio con un factor impacto meeid.g

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadofransferencia de tecnologia y conocimiento.
Probablemente, uno de los mayores atractivos dskpte proyecto es el planteamiento bidireccional
en la investigacion (Laboratorte— Clinica) lo que puede facilitar en gran medidadasferencia de
conocimientos y tecnologia. En este sentido seéprev

1.- Definir paneles de marcadores fenotipicos yétlems que permitan mayor precision y celeridadekn
diagndstico de las hemopatias. Se intentara tnénefta tecnologia a sistemas automatizados, dasnarjetas
biochips, de los que podria derivarse una expl@tacomercial a través de patentes. Pero tan imgertaomo
esto, sera poner esta tecnologia al servicio &b de Hospitales de la red sanitaria de Cast#ldnly resto del
estado espafiol.

2.- a. La identificacion de marcadores genéticdsngtipicos propios de la célula tumoral podra KGbair a
establecer nuevos factores prondsticos y grupagedgo en estas enfermedades.

b. Definir nuevas estrategias de deteccion de mmefdad residual minima lo cual permitiria adapta lo
esquemas terapéuticos en funcion del riesgo dep=sdente, evitando tanto el infra como el sobagatniento.
Estos dos logros tendran su transferencia inmediatas grandes grupos terapéuticos nacionales GEM /
PETHEMA con el fin de optimizar las decisiones péngticas en estos enfermos y mejorar el disefimsle |
nuevos ensayos clinicos. Ello se llevara a cabavés de los consorcios y protocolos ya existentes.

3.- Nuestro modelo preclinico sobre analisis deaefa y mecanismo de accién de nuevos farmacoshaos
permitido identificar nuevas moléculas en colabidrmccon multinacionales del sector farmacéuticotaEs
actividad esta motivando una rapida transfereneiaxahocimientos a la practica clinica y ha permitigie
nuestro grupo lidere ensayos clinicos en fas@idiheros multicéntricos internacionales.

Sector empresarial 0 social al que puede interesasta investigacion.

El sector empresarial que podria estar interesadd presente proyecto incluiria tanto las empresas
de biotecnologia, puesto que se pueden derivarlgszade marcadores fenotipicos y genéticos con
interés comercial, como la empresa farmacéuticdgsoensayos con nuevos farmacos. En cuanto al
sectorsocial, se intentara transferir la tecnologida#da en este proyecto al resto de los hospitaléssgania.

Plan de seguimiento y evaluacién del programa de t@addad y de los resultados

1.- Semanalmente, cada uno de los subgrupos pariteis (inmunofenotipo, biologia molecular, germétic
desarrollo farmacoldgico) tendra una reunién/senongara analizar la marcha de los trabajos. Ers esa
reuniones estara presente el Dr. San Miguel (coaddir) para poder aportar una visidon conjunta egmadora
del proyecto.

2.- Bimensualmente, todos los grupos se reunirda gaponer el estado actual de sus investigaciones,
identificar fortalezas y debilidades y efectuarrdasdificaciones oportunas. Junto a ello el princgigetivo sera
potenciar las sinergias.

3.- Anualmente se efectuard una exposicion forradbsl hallazgos ante cuatro foros:

3.1 Servicio completo de Hematologia

3.2 Centro de Investigacion del Cancer

3.3 Red de Céncer

3.4 Grupos cooperativos GEM / PETHEMA

4.- Anualmente ese elaborara una memoria de losdagpnseguidos y modificaciones.

5.- Se creard un comité evaluador externo formanialps personas: Eugenio Santos (Director CIC)berb
Mufoz (CIB Madrid).

6.- Congresos y Publicaciones

Los datos preliminares seran presentados en logresws nacionales e internacionales de Hematol&gia.
pretende realizar un promedio de 6-8 publicaciamegles en revistas internacionales evaluadasgres.p

SUBVENCION CONCEDIDA
a) Infraestructura: 50.000 €
b) Actividad investigadora: 195.250 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo: GR. 34

TITULO DEL PROGRAMA: ASTROBIOCRONOLOGIA E INTERACCION DE LOS
CAMBIOS CLIMATICOS Y DEL NIVEL DEL MAR EN LA SEDIMENTACION DE LOS
MARGENES CONTINENTALES DE LA PENINSULA IBERICA

Palabras clave: Cambio climatico, nivel del mar, astrocronologiajcidpaleontologia,
Cuaternario, margen continental.

Area teméatica ANEP de conocimientoCiencias de la Tierra (CT)
Director del Grupo de Investigacion:FRANCISCO JAVIER SIERRO SANCHEZ

Centro, Departamento, Instituto donde se realizardel programa: Departamento de
Geologia. Facultad de Ciencias. Universidad darahca.

Resumen:

Una de las consecuencias del calentamiento clim&e la posible fusion del hielo
continental, con la consiguiente subida del nivdl mar e inundacion costera. Durante los
ultimos miles de afios las plataformas continentééels Peninsula Ibérica sufrieron ya varias
inundaciones en respuesta a calentamientos y teshépidos de los casquetes de Europa y
Norteamérica. Como consecuencia, se produjeroradespientos de varios Km de la linea
de costa y los grandes deltas, con los consig@eat@bios en los depdsitos de arcilla y arena
en la plataforma, donde puede acumularse petr&gs .0 Las variaciones en la configuracion
del sistema solar a lo largo del tiempo estan dedgiestos cambios climaticos. Con este
proyecto el Grupo de Geociencias Oceanicas de ML_$8 propone estudiar varios sondeos
en areas como el golfo de Ledn o el golfo de Cadon la finalidad de analizar las
interacciones entre cambio climatico, variacione$ wivel del mar y evolucion de la
sedimentacion en la plataforma-talud. Esta invasitm permitira reconstruir con detalle la
geometria de la cuenca y la evolucion del dep@sitel tiempo, aspecto que puede ser Util en
las tareas de exploracion de gas llevadas a cal®zama por Gas Natural, compafia que se
ha mostrado interesada en el proyecto y abiedacaldboracion con el mismo.

Objetivos e hipotesis:

El Presente proyecto tendra dos objetivos baskigzimero de ellos se centrara en el estudio
de las interacciones entre cambio climatico, camba nivel del mar y repercusiones en los
sistemas sedimentarios en el golfo de Ledn duiastéltimos 500.000 afios. Se estudiara un
sondeo en el talud superior, a unos 297 m de pdafad, y otro en la plataforma continental,
a 100 m de profundidad. El registro paleoclimatitenido en el sondeo mas profundo
permitira su correlacion con los sondeos de hiel@&doenlandia y la Antartida y, por tanto,
analizar el impacto de los grandes cambios climgfitanto de caracter astronémico como
milenarios, en el clima del Mediterraneo. En pattic, la investigacion se centrara en el
reconocimiento de sedimentos condensados, originadolas fases de ascenso rapido del
nivel del mar como respuesta a la fusion de logweztes polares. En esos momentos cesa el
depdsito de arcilla aportada por el delta del Rédanando éste se desplaza unos 70 Km al
interior y, en su lugar, sOlo se deposita una capadensada, formada por la lenta
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acumulacion de caparazones de microorganismos laettpn marino. Basandonos en los
conocimientos adquiridos en el golfo de Ledn, camoenario mas moderno, se plantea un
segundo objetivo que se centrara en la plataforelagdifo de Cadiz y la cuenca del
Guadalquivir, donde se han encontrado varios degsddie gas. El objetivo del proyecto es
estudiar varios sondeos realizados por diversapadias como Shell, Chevron, Repsol, Gas
Natural, etc y analizar los registros obtenidodosnpozos. El objetivo primordial consistira
en interpretar la ciclicidad registrada en los odesde el punto de vista paleoclimatico y
establecer una relaciéon entre los ciclos sedimiestgirios ciclos astronémicos.

Colaboracion con otros grupos y entidades

El Proyecto se realizara en el marco del Prograovesd@ider-Ingenio 2010, en particular en
el Programa “GRACCIE” Multidisciplinary Researcloi@ortium on Gradual and Abrupt
Climate Changes and their impacts on the Envirompwmcedido en la convocatoria 2007.
El Grupo de Geociencias Oceénicas de la Usal eslenos 10 grupos de investigacion que
integran dicho Equipo. Dentro del Progarma Consolidrabajaremos también en
colaboracién con el Grupo de Geociencias marimata dJniversidad de Barcelona. En el
golfo de Leon el proyecto se va a desarrollar éabavacion con el grupo dirigido por el Dr
Serge Berné, investigador de IFREMER (Institut Eeés pour |'etude de la mer, Francia),
que ha sido el investigador principal del Proyestcopeo Promessl y tiene gran experiencia
en las investigaciones sismicas de la zona.

En la zona del golfo de Céadiz se trabajara en oodalion con la Empresa Gas Natural que es
la empresa que desarrolla las investigaciones gracion de hidrocarburos en la zona y
que ha demostrado gran interés en el proyectoojraeido toda su colaboracion.

También se colaborara estrechamente con el LSClo(atire des Sciences et du Climat)
del CNRS francés que se centra especialmente adgsatrollo de nuevo software que pueda
ser de utilidad a la comunidad cientifica interpael. En particular, se prevé una estancia del
Dr Roberto Theron en el LSCE con el siguiente oljet "MIGRACION DE
ANALYSERIES A MULTIPLATAFORMA",

Plan de trabajo y metodologia

Para el desarrollo del proyecto se realizara wadle nimero de analisis de is6topos estables
del oxigeno y del carbono en microfésiles carbalegay se estudiaran las asociaciones de
microfésiles calcareos y siliceos en varios sond@o®l golfo de Ledn y otras areas del
Mediterraneo, asi como en el golfo de Cadiz. Estsiltados se comparardn con las
diagrafias obtenidas en dichos sondeos y con lafisen sedimentarios y geoquimicos
realizados en los mismos. Los registros paleocionatobtenidos se integraran con los
perfiles sismicos para reconstruir los cambiosaeetlimentacion.

Resultados esperados

Con el presente proyecto el Grupo de Geocienciaanmicas pretende obtener dataciones
precisas de las principales subidas del nivel dil @m los Gltimos 500.000 afios, al poder
correlacionar los eventos climaticos bruscos odagrien el Mediterraneo con los registrados
en los sondeos de hielo de Groenlandia. Se araliaaelacion entre estas subidas del nivel
del mar, la fusion de hielo en los grandes casqumikares y los cambios de temperatura o de
CO;, registrados en Groenlandia o la Antartida. En sst#ido, se obtendra una edad para
cada una de las unidades sismicas reconocidas platédorma y talud continental, que
permitira entender la evolucién de la sedimentaeldel tiempo y en el espacio y su relacion
con los cambios globales del nivel del mar y dehal Esperamos poder publicar un total de
al menos 10 articulos en varias revistas ciensifiel mayor impacto internacional.
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En cuanto al area del golfo de Céadiz-cuenca ded@&gaivir-cuenca sur-rifefia, esperamos
obtener registros de sondeos que nos ayuden alentencontrol astronémico sobre el clima
de la Peninsula Ibérica y las interacciones enamb@ climatico, sedimentacion y
variaciones en el sistema solar.

Plan de explotaciéon y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

En el area de la cuenca del Guadalquivir-Golfo ddi£y/o Marruecos, desarrollaremos una
herramienta de correlacion de sondeos tan precisangs va a permitir llevar a cabo una
reconstruccion de la geometria de la cuenca asoaaetemporal sin precedentes. Esta nueva
técnica puede tener, sin duda, claras aplicacienga exploracion y prospeccion de gas o
petréleo en cuencas marinas, CoOmo ocurre en esta @ero podria ser extensible a otras
cuencas de caracteristicas similares.

En linea con lo realizado en otros proyectos, ésiltados obtenidos se publicaran en las
revistas cientificas del mas alto nivel en Palesalologia y Paleoceanografia, coMarine
Micropaleontology, Quaternary Science Reviews, ltaahd Planetary Science Letters,
Paleoceanography, Palaeogeography, PalaeoclimatgloBalaeoecology, GeoChemistry,
GeoPhysics, GeoSystenetc, y ademas nos proponemos publicar nuestsdtados en las
revistas del ambito de la prospeccién de hidrogagu Con ello esperamos que nuestra
investigacion alcance una gran difusién internaaiion

En cuanto a la divulgacion, se impartiran confei@nen distintos centros de investigacion y
universitarios, asi como en centros de ensefianaandaria, sobre cambio climatico y
variaciones del nivel del mar en el pasado, asiocawbre astrocronologia. Para ello,
aprovecharemos el marco del Afo Internacional dahd®a Tierra programado por la
UNESCO para los afios 2008 y 2009. Uno de los miesntdel Grupo de investigacion (M.
A. Barcena) es miembro del Comité espafiol que pesmesta iniciativa como responsable
de los temas de divulgacion del Océano.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Sector de la exploracion y explotacién de recuesmsgéticos

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de faddad y de los resultados

Se establecera un plan de seguimiento y evalua&daos resultados teniendo como objetivo
la publicacion de una media de 5 a 6 articulosafioren revistas indexadas erdelirnal of
Citation Reportsque es la media de publicaciones del Grupo deciGegas Oceanicas en
los dltimos 10 afios. Se fijara un Plan de Evaluad® la Calidad Cientifica de los “outputs”
qgue el Grupo se propone generar. Este Plan seabasampracticas bien establecidas y
aceptadas, en los ambitos internacional y nacipaa la evaluacion de la productividad y la
calidad de los resultados cientificos. Para ellatiezaran los indicadores ddournal of
Citation Reports,para determinar el niumero de citas, el factor mpacto, el indice de
inmediatez, y la vida media de citacién de las ijpablones generadas por el Grupo. En el
aflo 2008 tres investigadores del grupo aparecdaoidos en el ESI (Essential Science
Indicators, base de datos del ISI que registranesstigadores mas citados en cada campo
cientifico). Nuestro objetivo es incrementar el jooto de citas en un 10% anual en los
préximos 3 afios.

SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 17.850 €
b) Actividad investigadora: 111.944 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 38

TITULO DEL PROGRAMA: DEL LATIN AL ROMANCE. ESTUDIO DE LA
TRADUCCION AL ROMANCE DE TEXTOS ARABES Y LATINOS. BICION Y
ESTUDIO DE TEXTOS LATINOS.

Palabras clave:Origen del romance, Historia de la traduccion, dicle textos, Nacimiento
de Iéxicos de especialidad, Latin, Arabe.

Area tematica ANEP de conocimientoFilologia y Filosofia (FFI)

Director del Grupo de Investigacion:M2 DE LAS NIEVES SANCHEZ GONZALEZ DE
HERRERO.

Centro, Departamento, Instituto donde se realizar&l programa: Facultad de Filologia,
Departamentos de Filologia Clasica e Indoeuropengua Espafiola, Historia de la Ciencia,
Instituto de Estudios Medievales y Renacentigtasdios arabes, Filologia Espafiola y Filologitinia).

Resumen:

En consonancia con el nombre del Grupo y siguiehgianas de nuestras lineas habituales de
investigacién, nos proponemos editar y estudiar esta fase textos de dos etapas
fundamentales en la constitucion del castellanocctemgua escrita. Se trata de dos periodos
diferentes en lo cronolégico que tienen en comimetepunto de partida de procesos
fundamentales en la historia lingiistica.

La primera se centra en el llamado “latin medieve$’ decir en los textos de la Alta Edad
Media, en los que se manifiestan no pocos elememtostitutivos de los romances, que es
necesario rastrear bajo apariencia latina, perongsepermiten comprobar la existencia de
fendmenos y palabras que mas adelante identificereadomo propios de los romances. La
otraetapa que nos interesa se sitla ya en la BajaMddid y abarca dos campos complementarios.
Por un lado el trabajo se centrara en textos mladios con el proceso conocido como
vernacularizacion de la ciencia, es decir, unas#giobras de contenido cientifico, en buena
medida con fines instructivos o divulgativos, qoegtituyen las primeras manifestaciones de
la adaptacion, como resultado sobre todo de tramhes, de un lenguaje de especialidad. En
un sentido amplio, tratamos de estudiar como sarb® a cabo las traducciones del arabe y
del latin al castellano, como se traducia, quéetifgas cronoldgicas pueden establecerse, si
las hay, cual fue el papel de los traductores guenmedida influyeron estos procesos en la
configuracion de los primeros testimonios escritesiuestra lengua en estos campos.

Por otra parte y de manera paralela, el estudimadeicciones de textos “literarios” latinos,
con vistas al estudio de la influencia que la tcathn tiene sobre la configuracion del
romance. Este analisis abarca, especialmentespexs relativos a léxico y sintaxis.

Obijetivos e hipotesis:

Todos coincidimos en la importancia del estudioteldos a los que se ha prestado poca
atencion tradicionalmente. Hasta hace muy pocoss,aoan las obras consideradas
“literarias” (segun un uso amplio, relativamenteprectiso y, desde luego, anacronico de tal
término) las mas analizadas entre los fil6logosay due constituian la base de nuestra
aproximacion a los distintos periodos de la hiatate la lengua. Aunque la situacion va
cambiando, el trabajo que queda por hacer es muehda segun la época y el tipo de textos
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que consideremos: en ocasiones faltan edicioneseonals ediciones en las que apoyar el
estudio filolégico y en consecuencia hay que empppa ahi, puesto que sin textos bien
editados, es inutil cualquier aproximacion; en ®toasos, logorpora de textos estan ya
parcial o totalmente preparados para su estudidiiltico, y es éste el que debe acometerse
en todos sus niveles; en otros, urgen estudiosusiitias de transmision de los textos, de
modo que pueda valorarse en su justa medida lariammia de los procesos de traduccion
medieval de diversos textos cientificos arabedigda en lo que hace a la conformacion de
las estructuras linguisticas del castellano.

Colaboracion con otros grupos y entidades

Trabajamos en colaboracion, que debe entenderaes esentido amplio, pues los intercambios y
apoyos son de distinto tipo, con los siguientepggide investigacion:

- Grup d'Historiay Contacte de Llengues, dirigido por Coloma Llealdgran de la Universidad de Barcelona.
- Grupo de Historia de la Lengua, dirigido por PeHanchez-Prieto Borja de la Universidad de Alcala
de Henares.

- Hispanic Seminary of Medieval Studies, dirigidar John O’Neill, con sede en la Hispanic Society
de Nueva York

- Grupos de Investigacion integrados en la Red TieendLengua y Ciencia”, dirigida por Cecilio
Garriga Escribano de la Universidad Autonoma de@&ana.

- “Chronique d’histoire et archéologie de la Péniaslbérique antique” de IRevue des Etudes
Ancienneseditada por J. Fontaine, M. Navarro Caballero. f&regaray Pagola, y elaborada en el
seno del Instituto Ausonius (UMR 991 de CNRS) endBos y el Centro Lenain de Tillemont (ESA
8063 del CNRS) de Paris.

- Equipo de Investigacion del CNRS Ausonius (UMROBB Proyecto “Valére du Bierzo. Edition,
traduction et commentaire des oeuvres autobiograpkig de la Universidad Michel de
Montaigne-Bordeaux 3, dirigido por Patrick Henriet.

- Grupo de Investigacion ‘Textos técnicos y doeties latinos’ (TEDOLAT) de la Universidade da
Corufa, coordinado por Arsenio Ferraces. Dicho@ugsarrolla en la actualidad el Proyecto “Textos
médicos latinos de los siglos VI-XI: transmisiédicgon critica y estudio Iéxico”.

Plan de trabajo y metodologia

Enrigue Jiménez Rios va a ocuparse, dentro del tadonde analisis Iéxico de las enciclopedias
medievales ya en curso, de las siguientes actigglaglacionadas entre si: 1) estudio del Iéxico con
escasa aparicion en los textos, pues las formamaohas y merecen un analisis detenido de acuerdo
con distintos criterios linguisticos y filologico) estudio del Iéxico calificable como primera
documentacion en estos textos castellanos (y @s oel mismo periodo), dada la necesidad que
existe de replantear esa consideracion, pues Ithayise considera un neologismo puede no ser mas
que una mera traduccion; y 3) estudio monografecardgrupo de palabras, seleccionadas atendiendo
a su categoria gramatical: en este momento, emtergietenerse en aquellas formas que son
creaciones léxicas por haber operado en ellasagego de formacion de palabras (empezando por los
adjetivos para tratar a continuacion verbos y stistas) y comparar las distintas versiones castafia

de las enciclopedias entre si, por un lado, ypopar, los textos castellanos con los latinos.

Maria Nieves Sanchez Gonzalez de Herrero contirtaanfién con algunas de las lineas ya iniciadas
en el marco de proyectos previos. 1) Estudios sdase traducciones de textos meédicos y
enciclopédicos. En colaboracion con M2, Concep¥i@dnquez de Benito, llevaremos a cabo el estudio
de la terminologia médica de la obra de Bartolonmglido, cuya fuente mas proxima, aunque
posiblemente no la Unica, es el libro de ‘Ali béMdbéas al-MachusiKamil al-sind’a al-tibbiyya en

la traduccién latina de Constantino el Africanopacida como Pantegni. Entre nuestros proyectos
inmediatos esta también la basqueda de fuentessipatva el Unico y breve tratabe la Generacion
medieval que nos ha llegado en dos incunablesnade del XV. 2) Estudios especificos sobre el
léxico cientifico de las versiones castellanas ate dnciclopedias medievales, inseparables de los
procesos de traduccion, pues se trata de |éxiadiconado en buena medida por las fuentes; ademas
de la terminologia médica, dedicaremos especiaicete al |éxico botanico y de zoologia. 3)
Estudios, preferentemente grafico-fonéticos y léxide Iéxico relacionado con las institucionesgesob
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todo, de documentos altomedievales leoneses yllaas® siguiendo pautas establecidas por un
grupo de filélogos y paledgrafos en una reunidrelmelda el pasado mes de junio en Valladolid,
organizada por el Instituto de la Lengua Casteliaheonés.

Ma. Concepcion Vazquez de Benito, ademas de paatien los estudios de las fuentes arabes de los
textos romances y en los procesos de traducci@anggl junto a especialistas en latin, el estudio de
traducciones que se verificaron del latin al araidre ellas, la edicidon arabe y la versidn latieh
comentario de Averroes al poerBabre la Medicinade Avicena, que llevara por titulo “Averroes:
Avicennae cantica"; se basara para ello en cuatmoustritos arabes y en la traduccion latina de
Armengol Blasi (1280) médico de Jaime Il de Aragdie Clemente V que, a su vez, fue revisada por
Andrea Alpago, que dedicé buena parte de su Vidstadio y traduccion de Avicena; esta traduccion
se encuentra en la Biblioteca Universitaria derSafeca.

Bertha Gutiérrez Rodilla seguird con algunas delilasas iniciadas en el marco de proyectos
anteriores, es decir, trabajos sobre textos ciemsiforiginales y traducidos al castellano, emegiodo
bajomedieval y renacentista. Dentro de esa ling€es oconcretamente, continuara con los estudios
historiograficos y terminoldgicos, particularmemgeocedimientos neoldgicos, de algunos de esos
textos especialmente significativos y concluira toidentificacion, caracterizacion y clasificacida

los repertorios médicos de interés lexicogréaficarapidos en la Peninsula Ibérica con anterioridadraprenta.

Por lo que se refiere a los latinistas, José Cavladin Iglesias se ocupard preferentemente de la
edicion critica y estudio linglistico de textospaisolatinos medievales, fundamentalmente de la Alta
Edad Media; resultados, « edicion critica y estdutiglistico de los opusculos autobiograficos de
Valerio del Bierzo (finales del si1), de laVita Froilanis ep. Legionensi@nicios del s.x), de los
denominadosAnnales Castellani antiquiorey Annales Castellani recentioregss. X y Xil,
respectivamentey, de laTranslatio s. Isidori Legionem a. 1068e finales del s«1).

Maria Adelaida Andrés contribuird a la consecuaérios objetivos del proyecto con los siguientes
frentes de estudio: 1) por lo que hace al estudldadin altomedieval, la edicion critica de llos
Veteris et Noui Testamenti libros Prooenda Isidoro de Sevilla, al hilo de la cual real&Zzam
exhaustivo estudio linglistico de su texto. Coo @ibndra de manifiesto rasgos del uso del latin
visigodo que prefiguran distintas estructuras razean2) en cuanto a la vernacularizacion de la
ciencia, especialmente en el ambito de la graméseaocupara del estudio de la transmision
manuscrita hispana y extrahispana de Hiisnologiasisidorianas en relacién con su traduccion
anonima parcial conocida conimologias romanceada®or una parte, buscaré indicios acerca del
tipo de texto latino que sirvié de base a su adaptg, por otra, estudiara en las mismas fenébmenos
de lengua relacionados con los pasajes paraleloestie obra con otros textos Isidorianos
(especialmente, con capitulos deRssoemiay de los dos libroBe differentiis.

Carmen Codoiier Merino se ocupara de las traduczideeSéneca al castellano, incluyendo las
andnimas, pero dedicando una especial atencitriaaniasa traduccion de Alonso de Cartagena que,
al margen de los problemas suscitados por el hai$roo de la traduccién, antes ya apuntados, puede
aportar cuantiosa informacion sobre la transmidiéintexto y las fuentes de que se ha servido Alonso
de Cartagena en la realizacion su traduccion-adéptaAsimismo colaborard, si es pertinente, en el
trabajo asumido por la Dra. Andrés.

Resultados esperados
Los resultados seran de cuatro tipos: 1) elabanad#dmonografias; 2) edicién de textos; 3)
articulos de revistas cientificas y 4) comunicaegoan congresos o reuniones cientificas.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadofransferencia de tecnologia y
conocimiento

El tipo de resultados que se propone da cuenta da lde divulgacion para su difusion.
Asimismo, nos planteamos la posibilidad de orgarseaninarios o reuniones, abiertas a la
comunidad cientifica, para difundir los resultados.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 9.690 €
b) Actividad investigadora: 58.254 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 39

TITULO DEL PROGRAMA: DESARROLLO DE NUEVOS MATERIALES
CELULARES AVANZADOS.

Palabras clave:materiales celulares, polimeros, sensores aliméntaegnologia
Areas teméticas ANEP de conocimientcCiencia y Tecnologia de Materiales ( TM )
Director del Grupo de Investigacion:JOSE ANTONIO DE SAJA SAEZ

Centro, Departamento, Instituto donde se realizar&l| programa:
Facultad de Ciencias, E.T.S.de Ingenieros Indles;i&. T.S. de Ingenierias Agrarias

Resumen:

El grupo esta centrado en el desarrollo de progdaottustriales, fundamentalmente de apoyo
a pequefnas y medianas empresas (regionales, nasignauropeos). Una primera linea de
conocimiento esta relacionada con el disefio, fabibn y caracterizacion de de materiales
celulares (poliméricos y metalicos), una segund@aliaparece vinculada a la fabricacion de
sensores para el analisis de gases y de liquidtgs Eensores también se estan utilizando
para desarrollar narices y lenguas electronicasoempde llevar a cabo analisis organoléptico
de diversos alimentos. Estos dispositivos se esjdicando fundamentalmente en la
caracterizacion de vinos (analisis organolétictect2on de fraudes, establecimiento de rango
de calidad etc). Una tercera linea esta dedicddaetaboracion de vinos, envejecimientos
acelerados, caracterizacion quimica de los misnws,e

Objetivos :

Los objetivos generales del grupo son

1.Apoyo industrial en los campos de los ensayos inidiess, colaboracion en proyectos
[+D+i

2.Desarrollo de nuevas tecnologias y/o materialeansterencia de los mismos.

3.Formacion de doctores y especializacion de licelnsia

4.Investigaciones de caracter fundamental

Colaboracion con otros grupos y entidades

El Grupo mantiene convenios académicos con divanséticiones, entre las que cabe citar:
1. Universidad de Sao Carlos/Sao Paulo(Brasiljtiietde Fisica(Prof.Oswaldo Oliveira)
2.Universidad de Gante(Bélgica) .Departamento deMegia.(Prof.Yvan Houbaert)

3. Universidad de Windsor (Canada)Grupo de MatsiglCiencia de las Superficie
(Prof.R.Aroca).

4. C.S.I1.C.(Madrid) .Instituto de Estructura dévateria(Prof.Jose Vicente Ramos)

5. C.S.I.C.(Madrid) .Instituto de Fisica Aplicagadf.Javier Gutierrez)

6. Centro Catalan del Plastico (Prof. José Ign¥elasco)

6. CSIC. Instituto de Ciencia y tecnologia de Pelso (Dra. Raquel Verdejo).
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7. Hans Meiner Institute (Berlin). Prof. J. Banhart

8. Laboratoire de Chimie Inorganique et Matériaunddulaires-CNRS, UniVersité Pierre et
Marie CuriesParis 6, (Prof. Marcel Bouvet)

9. Universidad de Lecce (Italia) Departamento céhigria dell’ Innovaziones. Prof. Ludovico
Valli

10. Institut Universitaire de la Vigne et du Vinlelki Guyot. Universidad de Borgofia. (Prof.
Hervé Alexandre)

Plan de trabajo y metodologia
Continuar con nuestras actividades en los citagmspos de investigacion: Se usara la
metodologia recogida en la memoria presentad@@nheocatoria de grupos de excelencia.

Resultados esperados

A tenor de los resultados del ultimo periodo sedpuaventurar para el afio 2009 la
publicacion de al menos 10 publicaciones intermad&s, asistencia a 5-6 congresos y
defensa de 1 tesis doctorales. Las revistas emuasse publicardn los trabajos son de
reconocido prestigio en los areas de trabajo dgia(ver memoria grupo de excelencia)

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadotransferencia de tecnologia y
conocimiento

En este momento del grupo tiene en marcha 14 piag/ee investigacion (1 Proyecto
integrado del VII Programa Marco de la unién ees® proyectos Cenit, 2 del programa
Nacional,2 financiados por la Junta de CastilleegrLy 7 contratos con empresas)

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Transformadores de plastico, fabricantes de méeriaespumados ,transporte
pesado(trenes,barcos, aviones), transporte y coogin, bodegas y enologicas

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de faddad y de los resultados

Se revisara la actividad desde varios puntos da.vis

Sequimiento de la actividad de los investigadores.

El seguimiento de la actividad investigadora prepaey la adecuacion de los resultados
obtenidos a los planes de trabajo propuestos $earda a través de reuniones periodicas
(con una periodicidad de 1 mes), en las que losstiyadores redactan y exponen oralmente
los resultados obtenidos en sesiones abiertafoa tos miembros del grupo. Estas reuniones
son dirigidas por el responsable de cada lineassiigacion o de cada tarea dentro de esa
linea de investigacion. Estas reuniones permiten:

* Intercambiar informacién entre investigadores queabdjan en diversas lineas,
favoreciendo sinergias.

» Evaluar si el plan de trabajo sigue la planificadiéalizada

 Programar las actividades a realizar en el mesesitpipor cada investigador.

« Discutir acciones correctivas o lineas de trablgraativas en el caso de que la linea de
trabajo evaluada no conduzca a los resultadosashpser
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» Las presentaciones realizadas constituyen unaeexedbase de datos para el grupo y son
incorporadas al area restingada de nuestra webgp@rgpuedan ser usadas por el resto del
equipo.

* Programar la redaccion de publicaciones, comurooasi para congresos, etc.

» Discutir aspectos de mejora en los equipamientos.

e etc.

Seguimiento de los resultados de la investigacion.

Por otro lado cada tres meses los responsableasdénkas de investigacion haran una
evaluacion de los resultados de la investigaciéa gdecuacion al plan de trabajo.

Para ello se usaran como indices de evaluacigulagaciones obtenidas en ese periodo, las
presentaciones en congresos, las patentes, loswmntratos firmados con empresas,
variacion de la demanda industrial de nuestravidaties, captura de proyectos europeos,
nacionales y regionales, fondos economicos delagrplan de gastos etc. y se compararan
con los propuestos en esta memoria evaluando ddagsta si se cumple con el programa de
trabajo establecido y en caso necesario se estafdedineas de mejora o actividades
correctivas.

Sequimiento de los resultados en referencia ctraaferencia de conocimiento y tecnologia.
En cuanto a los resultados de transferencia deoltegia en términos de los aspectos
mencionados en el apartado previo se realizaranames periddicas (cada tres meses) de los
responsables del grupo para evaluar si las actiggl@ropuestas se estan realizando, cuales
son las consecuencias de las mismas y si se canplan previsto. Estas reuniones serviran
para analizar la situacion y programar las actiésasiguientes asi como programar acciones
correctivas si estas fueran necesarias.

Por otro lado, y como paralelamente a este progmenactividad habrd que resolver los
contratos con las industrias mencionadas en estentnto (apartado centros con los que
colabora) se realizaran reuniones periddicas coas esmpresas para evaluar y hacer el
seguimiento de esos contratos, informando a estisstrias de los avances en nuestras
investigaciones. Estas reuniones de puesta en ca®a@m fundamentales para dar una
orientacion industrial a los conocimientos genesagio los laboratorios, para la definicion de
prototipos y para la captacion de nuevos recutsogeriodicidad de estas reuniones varia de
unas compafias a otras pero el valor promedio seelde una reunion cada dos meses para
cada empresa.

Consideramos tarea fundamental en nuestra actividednte-investigadora la formacion de
investigadores que hasta ahora siempre han fidalizan la realizacion de su tesis doctoral e
incorporacion al mundo laboral, generalmente emiema empresa que financio directa o
indirectamente sus becas. El éxito en este prapdséalizacion de tesis doctoral e
incorporacion al mundo laboral en empresas comju@scolaboramos) consideramos que es
un muy buen indice de evaluacion del progreso éstras resultados.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 85.000 €
b) Actividad investigadora 169.988 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 43

TITULO DEL PROGRAMA: PROGRAMAS DE MEJORA GENETICA Y
CONSERVACION DE RAZAS DE GANADO AUTOCTONO DE CASTLA Y LEON

Palabras clave:Mejora Genética, Animales domeésticos, Conservad@hiodiversidad,
Recursos genéticos animales.

Area tematica ANEP de conocimientoGanaderia y Pesca (GAN)
Director del Grupo de Investigacion:LUIS FERNANDO DE LA FUENTE CRESPO

Centro, Departamento, Instituto donde se realizar&l| programa:
Instituto de Desarrollo Ganadero y Sanidad Anirdalversidad de Ledn

Resumen:

La Comunidad Autbnoma de Castilla y Ledn es poseede un importante patrimonio
genético representado por el elevado niumero de @z@ctonas de animales. Algunas de
ellas suponen una importante fuente de recursasogtoos para la region, mientras que
otras presentan unos censos cada vez mas redwsdositrandose en peligro de extincion.

El programa de actividad investigadora que nos@remos abordar, parte de la necesidad de
conservar y mejorar las razas autéctonas de arsnddenésticos ubicadas en nuestra
Comunidad Auténoma. El objetivo global es diseffagpamas de conservacion y de mejora
genética, destinados a cada una de las poblacemesles autdctonas, que puedan ser
aplicados por las diferentes Asociaciones de ganadepor la Administracion Autonémica.

En el plan de trabajo hemos de diferenciar enzasrale fomento cuyo objetivo en seguir
mejorando la eficiencia de los programas de salacgue tienen en activo y las razas de
proteccion especial cuyo objetivo es desarrollag@amas de conservacion.

Objetivos e hipaotesis:

1) Nuevos objetivos de seleccion y desarrollo matmgico en el programa de seleccion de la
raza Churra: La prolificidad y la longevidad.

2) Mapeo fino de genes con influencia sobre la ypcorbn de leche en el ganado ovino de
raza Churra, sobre los caracteres cantidad y chtidda leche. Se valorara la posibilidad de
inclusion en el programa de seleccion.

3) Establecimiento de programas de control sobcalldad higiénica y sanitaria de la leche
de oveja.

4) Estudio de la relacion genética--enfermedadelezaso de la encefalopatia espongiforme
ovina o Scrapie, por la implicacion sobre de megmaética

5) Incorporacion de nuevos objetivos de selecciblog programas de mejora genética de las
razas autéctonas de fomento: Castellana, Morucha.
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6) Establecimiento de un programa de conservaci@ayeellas razas autéctonas de
proteccion especial: razas ovinas Ojalada y Cas&INegra, vacunas Morucha Negra,
Alistana, Sayaguesa y Monchina; raza asnal Zamedtanoesa y razas caballares Losino e
Hispano-Breton.

Colaboracion con otros grupos y entidades

En la actualidad existe una colaboracién estaldeddn los siguientes grupos de
investigacion:

- Departamento de Ciencia Animal de la Universidalitétmica de Valencia: Prof. Manuel
Baselga, Prof. Agustin Blasco, Profa. M2 Antoniat8ereu.

- Departamento de Genética Animal del INRA (Franda):Lois Bodin.

- Istituto Zootecnico e Caseario per la Sardegnéd)tdr. Antonello Carta

- Roslin Institute (Reino Unido): Dr. Pam Wiener

- Dep. Genetica, Aristotle University of Thessalon{rof. Georgios Banos)

- Dep Mejora Genética SERYDA (Asturias)

- Istituto Politécnico de Viana do Castelo (Portug@tpf Alexandre Nuno Brito

- Istituto Politécnico de Braganca (Portugal), Deptéonia: Profa. Teresa Correia

Plan de trabajo y metodologia

En el plan de trabajo hemos de diferenciar varpartados. En primer lugar, hemos de
considerar de forma independiente la raza Churra.eBta poblacién disponemos de
informacion, tanto genealdgica como productiva, lpogue se convierte en un modelo de
investigacion ideal para nosotros. En ella plantsael estudio detenido de los caracteres que
pueden constituir objetivos de seleccion actualedutyros (caracter prolificidad y
longevidad), asi como el estudio de la metodologi@saria para abordar la mejora de estos
nuevos caracteres y para introducir nueva inforémacprocedente de los estudios
moleculares, tanto para ella misma como para é¢brds las razas. También prevemos
investigar qué genes pueden estar directa o indimemte relacionados con los caracteres
productivos (de produccion lactea) y patoldgicoxrdpie), y abordar la mejora de la calidad
de los productos mediante técnicas de manejo awsca ordefio mecanico.

En segundo lugar, y por lo que respecta a otras rde fomento, nuestra actividad se centrara
en las razas Castellana (incorporacion de nuevoacteaes de seleccion) y Morucha
(incorporacién de informacion de animales cruzaddshque los objetivos de esta linea de
investigacion son especificos para cada raza, agltgamiento es comudn, y prevé seguir
evolucionando y mejorando el programa de selecqiém cada una de las razas tiene en
marcha.

Finalmente, en relacién con las razas de proteceigpecial, la finalidad es poner a
disposicion de las Asociaciones de Criadores yad&dministracion nuestros conocimientos
y las herramientas que permitan desarrollar semédg los Programas de Recuperacion y
Conservacion de las razas autoctonas de la ContbAui@noma de Castilla 'y Leon. En este
apartado existen dos grupos diferenciados. El parde ellos esta integrado por la razas que
disponen de programa de conservacion (razas o@ada y Castellana Negra, vacunas
Morucha Negra y Alistana y asnal Zamorano-Leondsa)el segundo se integran las razas
que carecen de programa de conservacion y en éagequlta urgente su planificacion (razas
de caballos Losino e Hispano-Breton y de ganadon@&ayaguesa y Monchina).
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Resultados esperados

Los resultados finales que se prevén son:

1. Mantener, mejorar y evaluar los programas de megjengtica aplicados en la actualidad a
las razas autdctonas de fomento, utilizando enasb aque sea posibles metodologias
genomico-estadisticas novedosas.

2. Mantener, mejorar y evaluar los programas de cuasgm gue se aplican a algunas de
las razas consideradas de proteccion especial.

3. Disefar programas de conservacion para las razadualmente no disponen de él.

4. Difundir el conocimiento de nuestras razas aut@gopor todos los medios que sea
posible utilizar.

Plan de explotacién y divulgacion de los resultadoransferencia de tecnologia y
conocimiento

Los resultados de este plan de actividad seramsdiseen su naturaleza, y segun el tipo de
resultados sera difundido bien entre la Comunidadtifica especializada (publicaciones
cientificas en revistas internacionales de recawocprestigio, congresos cientificos
internacionales), bien difusién y divulgacion erté&enicos (publicaciones de divulgaciéon en
las revistas del area), bien a la Administraciompetente a través de la memoria anual del
convenio de colaboracion entre nuestro grupo desiigacion y la Consejeria de Agricultura
y Ganaderia de la Junta de Castilla y Leon.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Sector de Ganaderia

Asociaciones de criadores de ganado selecto

Administracion autonémica

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de faddad y de los resultados

Para el seguimiento y evaluacidn de los resultddbpresente plan de actividad proponemos
tres niveles de seguimiento:

- A nivel interno del grup@n seminarios organizados con una periodicidacsusn

- Con lasasociaciones de Ganaderd3e pretende realizar una reunién anual y

- Con laAdministracionse realizara una reunion anual.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 86.620 €
b) Actividad investigadora 84.042 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 46

TITULO DEL PROGRAMA: APLICACIONES DE LA TEORIA DE CATEGORIAS A
LA GEOMETRIA Y A LA TEORIA DE CUERDAS

Palabras clave Fourier-Mukai, haces coherentes, categoria deaivéips, cuerda heterdética,
functor integral, triples, sistemas coherentesgslidaplacianos de Bochner

Area tematica ANEP de conocimientoMatematicas (MTM)
Director del Grupo de Investigacion:DANIEL HERNANDEZ RUIPEREZ

Centro, Departamento, Instituto donde se realizar&l programa: Instituto Universitario
de Fisica Fundamental y Matematicas, IUFYMM (Unsvdad de Salamanca)

Resumen:

Este proyecto trata del estudio de los haces coteselas categorias derivadas y los
functores integrales desde la perspectiva de ditaeapnes a la Fisica y de sus aplicaciones a
la Geometria que han venido motivadas por la Fidtca primer lugar, estudiamos los
métodos de categorias derivadas y functores inésgra sus aplicaciones a la teoria de
cuerdas y la consiguiente interpretacion de las admmias de Kontsevich como
automorfismos de la categoria derivada. Estudiataimbién las categorias derivadas y los
functores integrales en el caso singular. Tambgade&amos la construccion de modelos de
compactificaciéon de la cuerda heterética, que erguila construccion de fibrados estables en
variedades de Calabi-Yau y stacks. La dualidadetorgl entre la cuerda heterdtica y la
teoria F sera considerada en el proyecto profund@an las transformaciones de Fourier-
Mukai y en las transformadas de Nahm para varieddderenciables reales (no complejas).
Estudiaremos la extension a fibrados de Higgs di@l@ados con las ecuaciones vorticiales)
de las nociones de efectividad numérica demostradekigualdades del tipo Miyaoka.
Finalmente, problemas clasicos como la busquedaudgas soluciones de las ecuaciones
vorticiales acopladas o el estudio del espectrtnsid aplacianos de Bochner de fibrados de
Einstein-Hermite pueden ser también tratadediante transformadas de Fourier-Mukai o Nahm.

Objetivos e hipotesis:

Las transformaciones integrales geométricas (tnamsfdas de Fourier-Mukai o
transformadas de Nahm) tienen numerosas aplicaciana Fisica y a la Geometria. La
interpretacion de las D-branas de la teoria dedasetomo objetos de la categoria derivada y
la correspondiente interpretacion de las monodremiéakontsevich como automorfismos de
la categoria derivada (que son siempre transfoonasiintegrales geométricas) han puesto la
teoria de transformaciones integrales geométricdsegtudio de la categoria derivada en una
situacién de punta de la investigacion actual eon@tria y Fisica. Problemas fisicos como la
estabilidad de branas se tratan de formalizar cerde como nociones de estabilidad en
categorias trianguladas. Por otra parte, las wamsfdas de Fourier-Mukai han tenido gran
importancia en diversos aspectos de la simetriasomy en el estudio de la dualidad
(conjetural) entre la cuerda heterética y la tebti€onjeturas acerca de la relacion entre las
categorias derivadas y la Geometria birracionahesé plena actualidad y concitan el interés
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de matematicos vy fisicos, estos ultimos por cuasise tienen variedades diferentes (incluso
topolégicamente) pero que tienen “la misma FisiPabblemas clasicos como la busqueda de
nuevas soluciones de las ecuaciones vorticialgdadas o el transporte adiabatico da cargas
para particulas con espin, pueden ser tambiéndbsata interpretados geométricamente
mediante transformadas de Fourier-Mukai o NahmalRiente, la reduccion sugerida por
Kapustin and Witten de la conjetura de Langlandsygdrica a una dualidad entre sistemas
de Hitchin, tratada ésta dltima por Donagi y Pamene de manifiesto el interés de las
transformadas de Fourier-Mukai en éste a&mbito.

Colaboracion con otros grupos y entidades

* Grupo SISSA-Genova (Italia)

Con este grupo, liderado por Ugo Bruzzo (SISSA)lgu@io Bartocci (Genova) se tiene
relaciones desde hace mucho afios. La colaboraeidf a¢on este grupo comenz6 primero
en el campo de las supervariedades, que dio lugameerosos articulos conjuntos y a un
libro, “The Geometry of Supermanifolds”, Kluwer @@, que esta entre los méas citados
sobre la materia. Posteriormente hemos colabonagdampos cercanos al proyecto, como las
transformadas de Fourier-Mukai, con numerosas gaibnes conjuntas de este tema.

En la actualidad hemos terminado un libro, queexqea en 2008, de titulo “Fourier-Mukai
and Nahm transforms in Geometry and Mathematicgsies” en Birkhatiser Verlag.

Tanto D. Hernandez Ruipérez como B. Grafa estdaambomndo con U. Bruzzo sobre el
problema de estabilidad y efectividad numérica pfibaados de Higos, con varias
publicaciones conjuntas.

» Grupo de categorias derivadas en teoria de cuerdas.

Nos referimos al grupo reunido en torno a Yau (Hedy con colaboradores en otras
universidades (Hosono. Li, Oguiso, Andreas, Cubimconescu). Con este grupo el IP ha
tenido relaciones estables, que han dado luganas\vaguientes publicaciones.

* Grupo de Geometria del CSIC.

Nos referimos al grupo liderado por Oscar Garcad®r Con este grupo se tienen relaciones
constantes, principalmente por la participaciérad#wos grupos en los mismos eventos y la
fructifera discusion de aspectos relacionados amstros respectivos campos de trabajo,
muchas veces complementarios. La colaboracion Ha beyar a una publicacion, pero en
este caso es mas importante mantener la colaboracicorganizaciones de eventos para
promover el desarrollo de la Geometria y sus refees con la Fisica en Espafa. Entre las
actividades conjuntas promovidas en los Ultimosaibe citar la presencia de Oscar Garcia-
Prada y del IP en el Comité Cientifico del Grupcettor Bundles on Algebraic Curves”,
VBAC, que preside P. Newstead. Hemos organizadoelasiones anuales del grupo desde
1999 hasta 2008 (con la excepcion de 2005). Ambasog, junto con grupos de Barcelona
(Rosa M2 Miré-Roig) y Bilbao (M2 Luisa Fernandezgjanizan un “Semestre sobre espacios
de moduli’, que contempla entre otras actividadasminicurso, una escuela de titulo
“Internacional School on Geometry and Physics: niaghaces in Geometry, Topology and
Physics”, tres workshops (en Barcelona, SalamanB#bywo) y el congreso “Conference on
vector bundles in honour of S. Ramanan (on thessoraf his 70th birthday).

Se han programado ademas varias visitas de un mEspafia de investigadores de varios
paises, entre ellas 4 a nuestro grupo en Salamlam@aiciativa cuenta con cofinanciacion de
92000€ con referencia PMI-C2-0054 por parte deéimg Mathematica, I-Math”.

Plan de trabajo y metodologia

Se continuara con la programacion de seminariosusales de hora y media, en los que un
miembro del equipo expondra su trabajo, o articuksentes de otros investigadores o
resumenes de resultados y técnicas conocidos. &gapraran curso y seminarios de
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formacion, para los investigadores del grupo, agles se invitara a investigadores de otros
grupos, tanto espafioles como extranjeros, que puag@artar ideas nuevas, contrastar
resultados y aumentar las relaciones de inves@igatbn otros equipos. Se incentivaran las
estancias de investigacion de los investigadords ed@ipo en otras Universidades,
especialmente en las que estan ya vinculadas etiladad cientifica del equipo (SISSA,
Génova, CSIC, Barcelona, Warwick, Sheffiel, Batiadelfia, Chicago, etc.). Los miembros
del equipo investigador participaran en Congrestesnacionales relacionados con los temas
propuestos eal proyecto. En el caso de los investigadores ténes se fomentaran especialmente
estancias de mayor duracion en otros centros @stigacion, principalmente fuera de Espafia.

Resultados esperados

En los dltimos 3 afios los miembros del grupo habligado un total de 20 articulos de
investigacion, algunos en las revistas Adv. in Matt6/187 en JCR - MATHEMATICS), J
Eur. Math. Soc.” (6/187 en JCR — MATHEMATICS), Comim Math. Phys (6/41 en JCR —
PHYSICS, MATHEMATICAL), J. Reine und angew (34/18i JCR - MATHEMATICS), J.
Geom. Phys (50/150 en JCR — MATHEMATICS, APPLIEBj)pc. AMS (92/187 en JCR —
MATHEMATICS), J London Math. Soc. (70/187 en JCRMATHEMATICS), J. Phys. A
(13/41 en JCR — PHYSICS, MATHEMATICAL), Mod.PhystteA (14/41 en JCR -
PHYSICS, MATHEMATICAL) y J. Algebra” (78/187 en JCRMATHEMATICS).

Se espera una media de 8 articulos por afio ertagws! primer tercio del ranking de sus
especialidades.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

Al tratarse de un proyecto de ciencia basica,\algacion de resultados en el campo de este
proyecto consiste en la publicacién de articuloseeistas internacionales en buenos puestos
del Science Citation Index, que esperamos contimamiendo,y la presentacion de los
resultados en Congresos y Workshops internacianBledos ultimos 3 afios los miembros
del grupo han presentado 19 ponencias invitadasomugicaciones en congresos
internacionales. En el curso de este proyecto asmer presentar un numero de 8
comunicaciones anuales.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Investigacion y Universidades.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de faddad y de los resultados

Al menos una vez al mes, y en cualquier caso despeaada congreso en que participen
miembros del grupo, se hara una valoracion dedasas perspectivas sobre los objetivos del
proyecto y las posible nuevas lineas de trabajdinal de cada anualidad, el equipo valorara
los resultados obtenidos, determinado el gradaodeexucion de los objetivos propuestos, el
avance sobre los programados para las siguientesidades y los cambios de linea de
trabajo que la aparicion de nuevos problemas hagansejado. A la luz de este analisis, se
revisaran los objetivos, se determinaran, en casesario, los cambios de técnicas necesarios
para abordarlos, y se propondran otros nuevos\dgara asimismo en funcién del desarrollo
del proyecto, la programacién de viajes de invastiin de miembros del grupo, de congresos
a los que es mas conveniente asistir y de lasaivites a otros investigadores dentro del
plan de formacion.

SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 10.790 €
b) Actividad investigadora: 135.380 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR47

TITULO DEL PROGRAMA: ELEARNING SIN BARRERAS: NUEVOS PARADIGMAS DE
COMUNICACION, SERVICIOS Y MODALIDADES DE INTERACCI®I PARA LA
FORMACION EN LINEA

Palabras clave:eLearning, Inclusién Social, Mobile & Universal lteang, Teoria de la Comunicacion,
Internet 3D, Accesibilidad, Servicios Web, Paradigrde Formacién, Visualizacién de la informacién

Area tematica ANEP de conocimientoCiencias de la computacion y Tecnologia Informéilsi)
Director del Grupo de Investigacion:ANTONIO LOPEZ EIRE

Centro, Departamento, Instituto donde se realizar&l programa: Universidad de Salamanca,
Facultad de Ciencias, Departamento de Informatitatgmatica

Resumen:

Este programa de actividad para el Grupo de Excel€ébR47 desarrolla uno de los aspectos clave de
la sociedad de la informacién: la formacidmine o eLearning El objetivo fundamental consiste en
alcanzar uneLearning “sin barreras”. Esto se consigue mediante el dal&arde soluciones
tecnologicas, paradigmas de comunicacion y estestedidacticas que faciliten la adaptacion a
cualquier tipo de usuario destinatario de formacidrmdependientemente de la tecnologia de
interaccion que utilice (desde el PC hasta cualdipe de dispositivo de comunicacién movil) o de
las eventuales limitaciones fisicas o de alfabeiiwatecnoldgica que éste pueda sufrir.

Objetivos e hipétesis:

Hipotesis de partida

Resulta innegable que elLearningha experimentado un crecimiento extraordinaridosniltimos afios, en los
gue han ido desarrollandose tanto soluciones tégitals como métodos y contextos de aplicacion psia
paradigma formativo emergente. A pesar de estajermigsin resolverse adecuadamente los problemas de
accesibilidad de muchos usuarios, a quienes eptalvasto que la formacioéanline “acercara” a la instruccion
que no podian recibir de manera convencional. laaelas de la formacion tradicional no se han swecon

el eLearning En el mejor de los casos, se han sustituido pas muevas.

Objetivos

El objetivo fundamental de este proyecto consiatéaedeterminacion de las necesidades de difergeaidites

de usuario de formacidnling tanto por sus diferentes grados de accesibiljdathbetizacién digital como por
los dispositivos de conectividad empleados, y shdello de soluciones de arquitectura de datssftyvareque
satisfagan esas necesidades, al objeto de lograpdalo desLearningque minimice las actuales barreras de acceso.
Para ello, el proyecto se concreta en los sigusestigetivos especificos:

1. Deteccion de necesidades de los diferentesiggedie usuario deLearningy definicion de un cuadro de
indicadores de accesibilidad e inclusion para eot®rde formaciéronline. Definicion de unaTeoria de la
Comunicacion Electrénica.

2. Desarrollo de un conjunto de herramientas y ciohes software e indicadores para la adaptacion de
contenidos formativos a contextosudesarning.

3. Desarrollo y validacion de herramientas de Analdisual mediante un proceso de desarrollo intequal
permitan el descubrimiento de conocimiento en eo®decLearning

4. Estudio experimental y analisis de las poteit@des de los entornos virtuales 3D como instruasede
formacion en contextos de simulacion:

5. Estudio de las condiciones de accesibilidad clusion o, en su caso, dificultades de adaptacirod
entornos virtuales 3D a sistemasaiearning.

Colaboracién con otros grupos y entidades
Relacién con grupos y entidades universitarias
Hasta el momento no se tiene noticia de ningungyropen el &mbito nacional ni internacional, gberde de
manera especifica los ambitos de investigacion agpe se desarrollan, dado el caracter interdisepldel
proyecto y del grupo que lo sustenta. No obstaftexisten diversos grupos de reconocido prestigiolos que
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éste mantiene estrechas vinculaciones de invegtiggccon los que esta previsto mantener contadtosvestigacion e
intercambio de conocimiento. A continuacion se ltitalgunos de ellos, que se consideran partitidate relevantes:
REDAOPA: Red teméatica sobre disefio de actividadesbjetos para el aprendizaje, financiada por el MEC
(http://www.cc.uah.es/msicilia/redaopa/
Information Engineering (IE) Research Unit, de lavdrsidad de Alcala de Henardgtf://www.cc.uah.es/ig/
PULSAR, Observatorio de eLearning de la UniversideldPais Vascchftp://pulsar.ehu.es/
Centro de Supercomputacion de Galicia (CESGA) (hpw.cesga.es)
Laboratorio de Ingenieria Didactica e Ingenieriagiiistica (LIDIL), de la UNEDHttp://www.uned.es/lidil/index.htrl
Vido, grupo de visualizacion y documentacion eletica, de la Universidad Rey Juan Carlos
(http://www.uned.es/lidil/index.html
Centro de Referencia en Accesibilidad y Estandares b,We de INTECO
(http://www.inteco.es/frontinteco/es/frontintecoAwtido?action=viewCategory&categoryName=Accesibil&id=6748
Educational Technology Expertise Centre (OTEC), de K@pen Universityy, The Netherlands
(http://www.ou.nl/eCache/DEF/22/853.hjml
Grupo de investigacion Computer-Human Interactiod &wllaboration (CHICO) de la Universidad de Castilia-L
Mancha http://chico.inf-cr.uclm.es/cmy/
Se desea destacar en especial dos grandes redieamtz internacional, de las que nuestro grupondqgrarte, y que son de
referencia en el ambito deLearninga nivel europeo:
European Foundation for Quality in eLearning (EFQY&http://www.qualityfoundation.org/
MENON, European innovation and research netwbtip{//www.menon.orp
Relacién con empresas e instituciones
El ambicioso plan de trabajo que se detalla aqua seviable si no se contara con institucionesmpeesas
dispuestas a colaborar en el desarrollo, explataciéxperimentacién de los resultados obtenidos.
Hasta el momento, cinco empresas se han comprametihifestando el interés de la industria por los
resultados de esprogramade investigacion. Su presencia, ademas, supoastimulo para una investigacion de calidad.
Clay Formacién Internacional
Centro Internacional de Tecnologias Avanzadas (CITA
ICA, Informatica y Comunicaciones Avanzadas S. L.
MediaLabs
Grupo Burke

®ooow

Plan de trabajo y metodologia

El programa de investigacion trienal prevé, en pritngar, el andlisis de las necesidades de lesedifes tipos
de usuarios y la elaboracion de un marco de indiesdde accesibilidad (tanto por el tipo de digpascomo
por las caracteristicas peculiares del usuariag indlusién social (para llegar a usuarios hastasabxcluidos
de este tipo de formacion), asi como el establecitoide una serie de paradigmas de comunicaci@uades a
cada tipo de solucion tecnolégica y usuario, cdinede alcanzar la mayor calidad para la formac&sultante.
En segundo lugar, se estudiaran diferentes apdicasj soluciones y estandares para la implementataé
servicios daiLearningen sistemas de formaciénline y se desarrollaran aplicaciones para la adaptat@dos
contenidos formativos y las herramientas de conagion a estos dispositivos mdviles de mayor usaekser
lugar, se analizaran y desarrollaran solucionedsimlizacion de informacion deLearningmediante Analitica
Visual, al objeto de obtener una informacion inra&lide una gran cantidad de variables de informagice
permitan adaptar los sistemas de formacion y lpiprmetodologia formativa en un breve espacio efefo y
con gran eficiencia a las necesidades instrucasn&or Ultimo, se realizara un trabajo de experiazgdn con
entornos virtuales 3D aplicados a la formacionpdefesorado mediante la deliberacion sobre incetemniticos,
para analizar las posibles aplicaciones de losensds 3D a la formacion y sus posibilidadeslifiultades) de utilizacién
en entornos delearning que favorezcan la integracion y la universalizacite tecnologia y usuarios, con el fin de
comparar, ademas, la repercusion de diferenteslitadas de comunicacion en el ambito de la formaoidine

Resultados esperados

Resultados cientificos

1.- Determinacion de un marco tedrico d@eoria de la Comunicacion Electronican el que basar la
investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgdel resto del plan de investigacion.

2.- Catalogo de condiciones de accesibilidad eusi¢h para cualquier herramienta o tecnologia &otrte
susceptible de ser utilizada ebearning.

3.- Marco tedrico para la transformacién de sisehldS en sistemas mLMS, y marco de condicionesdasr
para la integracién de herramientas de comunicamid@oportes tecnolégicos moviles.

4.- Determinacion dedonjunto tedrico de datos para la realizacion dsistema de Andlisis Visual pagaearning.

5.- Estudio tedrico y conclusiones criticas sobgedplicaciones de los universos virtuales 3Dfarlaacion en
sujetos jovenes y adultos.

Resultados tecnolégicos

1.- Desarrollo de un conjunto de servicios mévifelependientes de plataforma de aprendizaje gquaifgela
abstraccion de las caracteristicas de movilidacLidé&uier LMS subyacente.
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2.- Desarrollo de herramientas de Andlisis Viswabpel estudio de los sistemas de formacion LM3 W&

Resultados experimentales

1.- Experimentacion de servicios moviles en sisted@formacion de codigo abierto y en dispositividwiles:
PDAs, SmartPhones, iPods, mp4... en iniciativas ftias universitarias y en las empresas particigante

2.- Experimentacion de las herramientas de Andlisisal en cursos de formacién del Grupo para colvgrla
consistencia de dichas herramientas, y en lasthias formativas de las empresas participantes.

3.- Experimentaciéon con universos virtuales 3D soéstudiantes de postgrado del ambito de Educacion
Docentes de Secundaria en formacion.

Numero y relevancia de publicaciones

Se espera publicar un minimo de cinco volimenesograficos o libros en editoriales nacionales e
internacionales de reconocido prestigio, de losesudos como minimo seran en inglés, manifestahdarécter
interdisciplinar y el valor afiadido que este prammade investigacion aporta por su variedad e irchanza
metodologia.

Se prevé la participacion de los investigadoreE@mgresos y eventos de caracter internacionapulidicacion

de los resultados de investigacion en las actaticties eventos.

El Grupo cuenta con dos revistas de prestigiobarshogo. Revista de Retdrica y Teoria de la Comundragi
Teoria de la EducaciorDurante la vigencia de este programa de investigase espera que se defiendan un
minimo de seis tesis doctorales sobre los temasauiese desarrollan.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadofransferencia de tecnologia y conocimiento

En cuanto a laransferencia de tecnologia y conocimienfose cuenta con la colaboracién de las empresas
promotoras.

Por otra parte, de esta transferencia se bendficlas estudiantes de Postgrado.

En cuanto a ldifusion de resultados esta prevista la participacion en los mas rel@soongresos y reuniones
cientificas de caracter internacional.

Se promovera la organizacion de nameros espedalesvistas en los medios de difusién mejor refdagios
internacionalmente, ademas de difundir los reso#taa través de las revistas del Grupogo. Revista de
Retdrica y Teoria de la Comunicacigeoria de la Educacion

Se organizaran talleres de investigacion relaciosambn la tematica del proyecto, a los que seardia otros
grupos que trabajan en areas afines. Para ellatilgaran eventos comeUniverSALearning Congreso
Internacional anual que promueve este grupo emtalea

Se prevé la publicaciéon de algin libro en algunigogdl de caracter internacional que esté relamitoncon la
tematica del proyecto, hasta un minimo de cinco.

Se disefiard un plan de publicaciones en revistasacionales.

Sector empresarial 0 social al que puede interesasta investigacion:
Sector empresarial:
empresas desarrolladoras de software para eLegroirgciales receptoras de transferencia de lofades
de esta investigacion;
empresas provedoras de contenidos para eLearning;
empresas provedoras de servicios y contenidovéstde redes de telefonia movil;
Sector social:
colectivos que demandan soluciones tecnoldgicasan@esibles.

Plan de seguimiento y evaluacién del Programa de fididad y de los resultados

En cuanto akeguimiento de la calidadse solicitara la colaboracién de las empresabhoohdoras mediante la
elaboracién de informes de calidad y propuestasieiera de las herramientas y soluciones elabornadasl
equipo. Asimismo, se disefiara un plan de expermeém de estas soluciones en las iniciativas da&goion
que el grupo lleva a cabo, en las que se inserfi@tos que respondan a los diferentes perfilasdario. Por
ultiimo, la exposicion de los resultados en loo$ointernacionales y el impacto recibido en losnmois sera un
indicador de calidad de la investigacion desardalla

Esta prevista la creacién de una comision de EvalnaExterna de la calidad de los resultados desitigacion

de este Grupo de investigacién, que se reunira cawacter anual y emitira un informe independiente a
disposicion de las entidades publicas financiaddeasste grupo de investigacion.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 57.370 €
b) Actividad investigadora: 148.750 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 48

TITULO DEL PROGRAMA: CASTILLA Y LEON DURANTE EL FRANQUISMO.
ANALISIS COMPARATIVO E INTERDISCIPLINAR DE LA SOCIABILIDAD

Palabras clave: Derechos vy libertades en la Espafia contempor&uwaabilidad formal e
informal. Redes, clientelas y control social

Area tematica ANEP de conocimientoHistoria y Arte (HA)
Director del Grupo de Investigacion:ELENA MAZA ZORRILLA

Centro, Departamento, Instituto donde se realizar&l programa: Instituto Universitario
de Historia Simancas (UVA)

Resumen:

Este equipo de investigacion, compuesto por seiegores adscritos a Universidades
publicas castellanoleonesas, se propone estudmuraenfoque comparativo respecto a lo
acontecido en Portugal (salazarismo) e ltalia {$asc), las redes y condicionamientos
historicos de la sociabilidad formal en la regi@amathte el franquismo, desde la proclamacion
del Nuevo Estado a la muerte de Franco. La exploa@bciativa de la etapa democratica
republicana queda cercenada por el estallido deréienda y el discurso monolitico de los
vencedores, que intentan absorber y reproduciraeiel régimen las formas asociativas de
mayor calado social..

Obijetivos e hipotesis:

Nos proponemos desmenuzar los hilos conductoresstie comunidad autonoma bajo el
prisma de la sociabilidad, a partir del andlisisalliiedo de los modelos dominantes que
definen el marco regional. Indagaremos en las slaseplicativas del asociacionismo
castellanoleonés a lo largo del franquismo, sugosaglefinidores, limitaciones y significado
dentro de un contexto politico defensor del partidoco (Movimiento) y contrario al
pluralismo. Clichés reiterados hasta nuestros stase los comportamientos de la sociedad
civil en esta comunidad (desmovilizacién, atonieuks), deberan revisarse a juzgar por los
indicios detectados.

Colaboracion con otros grupos y entidades

Nuestro GIE mantiene una colaboracion cientifica tres centros extranjeros del maximo
nivel académico, con los que esté prevista lazaeilbn de un Encuentro anual, asi como el
desarrollo periédico de reuniones de trabajo edatabios de profesores y doctorandos. Los
centros aludidos son los siguientes: 1. L'Ecole ldastes Etudes en Sciencies Sociales
(EHESS, 54, boulevard Raspail, 75006) de Parisn{lan Profesor responsable: Dr. Jordi
Canal. 2. Universita della Tuscia di Viterbo (l&gli Facoltd di Scienze Politiche (01100

Viterbo, Via S. Carlo, 32). Profesor responsable:NDaurizio Ridolfi. 3. Instituto de Ciéncias
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Sociais da Universidade de Lisboa ((ICS, Portudathfesor responsable: Dr. Luis Filipe
Salgado de Matos.

Plan de trabajo y metodologia

Los seis doctores que forman este GIE, perteneseatlas Universidades publicas de
Valladolid y Burgos, llevan afios preocupados pdriséoria sociocultural de la regién desde
diferentes angulos, como demuestran las tesis m@beso dirigidas y sus numerosas
publicaciones,

En esta ocasion, la estructuracion del Plan deajwadn tres afios permite acometer los
objetivos con realismo. El primer afio lo estamodicddo a la localizacion y vaciado de
fuentes para el estudio del asociacionismo y ladaccolectiva en esta comunidad entre
1939-1975, con una detallada lista de Archivos pli@iecas extranjeros (Paris, Lisboa,
Roma), y espafioles (Salamanca, Madrid, Burgos,nBlaley Valladolid), como centros
neuralgicos de busqueda documental. Dicha tareaiereqla participacion del equipo al
completo y una gran movilidad (fondos informativ®dranjeros y espafoles en Salamanca
(AGC) y Madrid (AHN, AGAAH, BN, RAH, AMT, HM, Fundeiones PI, LC, 1° M).

La labor de informatizacion, clasificacion y andlimterpretativo de las redes de sociabilidad
formal ocupard, de manera preferente, a los intéggadel equipo durante el segundo afio de
trabajo. Dicha recomposicién de los moviles y fasndal entramado asociativo, por espacio
de las cuatro décadas objeto de estudio, deberdicarse con la indagacion de las
influencias foraneas, los elementos de cohesiénngtouccion cultural de la movilizacién
social, y las hipotecas de un orden represor.réétey ultimo afo lo destinaremos a rematar
el cuadro asociativo de conjunto, clarificar lafedincias entre el asociacionismo oficial y el
voluntario, elaborar las monografias provinciales lds modelos mas representativos, y
redactar las conclusiones finales desde una pérspemmparada con lo acaecido en dos
paises del entorno sometidos igualmente a reginmendesmocraticos (Italia, Portugal).

Resultados esperados

Esperamos, como ha sucedido en experiencias preesdeecoger los resultados de esta
investigacion en varios articulos insertos en tasisientificas indexadas y tres monografias
especificas (Valladolid, Palencia y Burgos). Tamlpéetendemos que, a lo largo del trienio
2008-2010, se publiquen los Coloquios y Seminanterdisciplinares programados, donde
esta convenido que intervengan los grupos de igaesbn europeos coparticipes
(Universidades de Paris, Tuscia y Lisboa)..

Tampoco descuidaremos nuestro impulso a la re@izade trabajos de investigacion de
Tercer Ciclo o fin de Master y Tesis doctoraless gborden problemas relacionados con el
asociacionismo y la sociabilidad en el siglo XXgihas tesis dirigidas por miembros del
equipo se hallan pendientes de préoxima lecturagsan proceso avanzado de elaboracion.
Ademas de lo indicado, tenemos el propdsito deiggzat en cuantos foros cientificos
soliciten, dentro y fuera de Esparia, nuestra expea en esta linea de trabajo.

Plan de explotaciéon y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

Tenemos prevista la publicacion de los resultadosnaados en nuestra investigacion, a
través del Instituto Simancas de la UVA y los s@od de publicaciones de las Universidades
implicadas (Valladolid, Burgos, Paris, Viterbo ywlhoa), mediante la edicidn de monografias
y la insercion de articulos en revistas especi@ddiganvestigaciones Historicadispania
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Storia Contemporanga Dentro de los planes de explotacion, se incllaygublicacion
simultdnea de los Seminarios internacionales yésss doctorales surgidas en el entorno de
nuestro GIE.

También pretendemos divulgar los resultados obbsnid través de los medios de
comunicacion, especialmente la prensa (fascicaloseros monograficos), y la participacion
en programas culturales de los centros territaidketelevision. En suma, estamos abiertos a
sopesar cuantas sugerencias de explotacion y dmidly de resultados de nuestra
investigacion se presenten desde ambitos publicqeivados, siempre que garanticen
imparcialidad y rigor cientifico.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:

Nos dirigimos, mas que a un limitado sector somalempresarial, a la sociedad
castellanoleonesa del siglo XXI en su conjuntogsgada de conocer su historia, entender su
identidad cultural, repensar el pasado y obtererclaves que le ayuden a comprender el
presente. La potenciacion de la cultura y la ingeston siempre resultara rentable y
enriguecedora para la ciudadania, tanto para lotores productivos como para los
dependientes de decisivo peso en nuestra comuniflate es el reto al que hoy deben dar
respuesta, entre otras areas de conocimientouasfidades y las Ciencias Sociales.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de faddad y de los resultados

Se ha constituido una Comisién de seguimiento ratigpor cuatro profesores —uno por cada
Universidad participante de la red-, cuyo cometmmsiste en la emision colegiada de
informes sobre el desarrollo de las investigaci@aresurso, el cumplimiento de los objetivos
marcados, la elaboracion de las tesis matriculgdasvalidez de los criterios establecidos.
Asimismo, los profesores y doctorandos relacionatwoseste GIE forman grupos de trabajo
por secciones tematicas con el fin de mantenerteelperiédicos sobre las lineas de estudio
preferentes, intercambiar pareceres con investigadde otras Universidades, y elaborar, al
menos una vez al semestre y por escrito, puestasomiin en torno a los resultados
alcanzados. La discusion metodoldgica e interpvetatonstituye un requisito ineludible en
esta investigacion de indole comparativa y multigighar.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 3.850 €
b) Actividad investigadora:  36.890 €
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Referencia del Grupo:GR. 49

TITULO DEL PROGRAMA: ESTUDIO DEL PROCESO DE INFECCION DE
BACTERIAS ENDOSIMBIONTES Y ENDOEiTICAS EN PLANTAS EGUMINOSAS Y
NO LEGUMINOSAS DE INTERES AGRONOMICO EN CASTILLA YEON

Palabras clave:rhizobiaPaenibacillugFrankia/actinomicetos/leguminosas/cereales
Area tematica ANEP de conocimientoAgricultura (AGR)
Director del Grupo de Investigacion:EUSTOQUIO MARTINEZ MOLINA

Departamento donde se realizara el programa:
Departamento de Microbiologia y Genética. USAL

Resumen:

La agricultura del futuro debera cumplir una selgerequisitos que implican un cambio de
filosofia y la aplicacién de nuevas practicas enoadas a reducir al minimo el impacto
ambiental y los dafios a la salud del hombre y desnéctualmente la sensibilizacion de las
administraciones publicas, de los consumidoresasiempresas relacionadas con el sector y
del propio agricultor ya se ha traducido en unagbéda de alternativas mas saludables y
ecologicas a los productos agroquimicos. La leySdaidad Vegetal (43/2002 del 20 de
noviembre de 2002) y la directiva de la AgenciaS#guridad Alimentaria contemplan la
sustitucién de los agroquimicos por microorganisomsao agentes bioldgicos Utiles para los
cultivos y susceptibles, por tanto, de ser utilimadomo biofertilizantes por su potencial de
favorecer la nutricion de las plantas y como alreis de resistencia sistémica frente a
patogenos y de produccion de fitohormonas por pirta propia plantd.os microorganismos
capaces de promover el crecimiento de las plaetaesominan PGPR e incluyen a aquéllos capaces
de fijar nitrdgeno atmosférico en simbiosis comfda. Los que forman rizoendosimbiosis estrictas
como ocurre con los rhizobia y las leguminosas § Ecankia y las actinorrizas son los que
cuantitativamente aportan mas nitrégeno a las gdartlo obstante hay muchos microorganismos
endofitos de plantas cuyo proceso de infeccionlamtgs han sido poco estudiados y su aportacion de
nitrégeno a diferentes plantas no ha sido eval@wuadamente todavia. Por lo tanto, el objetivo
general del presente proyecto es profundizar eraspectos moleculares de la interaccion planta-
microorganismo y especialmente en el estudio deplogesos y mecanismos de infeccion de
diferentes bacterias en plantas de interés paentanidad castellano-leonesa.

Obijetivo e hipétesis.

El objetivo general del presente proyecto es pdifiar en los aspectos moleculares de la
interaccion planta-microorganismo y especialmente et estudio de los procesos y
mecanismos de infeccion de diferentes bacteriaplamas de interés para la comunidad
castellano-leones&ste objetivo general se puede desglosar en loesigs objetivos concretos:

1. Secuenciacion del geelC2en las especies endosimbiontes de leguminosasdiRhizobiales
Este gen estd directamente implicado en la pem@trade los rhizobia en leguminosas. El
conocimiento de la filogenia de este gen en esigqsog de bacterias ayudara a esclarecer la evaolucio
del proceso de infeccién en diferentes grupos aeulacion de plantas.

2. Estudio de la actividad biolégica de las celsag su relacion con la especificidad de nodulaei®n

la simbiosis actinorricica&studio de las bases genéticas de la diversidaeldlasas producidas perankia
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3. Profundizar en el estudio de la infeccion y naacion de los tejidos vegetales por cepas de
rhizobia, Paenibacillus, Herbaspirillum, Cohnelka Micromonosporamediante FISH o marcaje con
GFPy localizar a estos microorganismos mediante tésmnie microscopia.

4. Estudio de la promocion del crecimiento por@ae cepas seleccionadas de rhizobia y otras cepas
endosimbiontes y/o endofiticas bacterianas enatpsiinosas modelo cuyo cultivo es de importancia
econdmica para Castilla y Ledn, el guisante yuaialy en dos cereales modelo, el maiz y el trigo

5. Una vez analizado el proceso de infeccion decégmas y seleccionadas aquéllas que sean mas
eficaces es necesario analizar el impacto ambidatali inoculacion en plantas.

6. Una vez optimizada la resolucién de los perfileRISA, se analizaran las poblaciones rizosférica

y endofiticas de guisante, alubia, maiz y triggeelos de cultivo de cada una de ellas antes yidssp
de las inoculaciones con las bacterias més eficatescionadas en condiciones de invernadero

Colaboracion con otros grupos y entidades.

A lo largo de nuestra actividad investigadora hemasitenido colaboraciones con muchos
grupos de investigacion nacionales e internacighakctualmente mantenemos una
colaboracién permanente con el grupo de investigadél Dr. Fernando Gonzalez Andrés de
la Universidad de Leon, con el grupo de invest@aalel Dr. Dazzo en la Michigan State
University (USA), con los Dres. José Olivares, idoBedmar y José Ignacio Jiménez-
Zurdo de la Estacion Experimental del Zaidin delCC&e Granada, con la Dranne Willems

de la Universidad de Gante en Bélgica, con el BrelPvan Berkum de la USDA en Beltsville (USA),
con la Dra. Adriana Abril de la Universidad de Calvd (Argentina), con la Dra. Milagros Le6n
Barrios de la Universidad de La Laguna en Tenecide, la Dra. Dulce Rodriguez-Navarro del CIFA
“Las Torres” en Sevilla, con el Prof. Antonio Baller de la Universidad Complutense de Madrid, con
el Prof. Yaakov Okon de la Universidad Hebrea deisién, con el Dr. Maher Gtari de la
Universidad de Tunez y con la Dra. Alicia Arias HBICE de Montevideo (Uruguay).

Plan de trabajo y metodologia
1. Secuenciacién del geelC2en las especies endosimbiontes de leguminosasdiiRhizobiales
1.1.Cultivo de las cepas
1.2. Amplificacion y secuenciacion del gen celC2
1.3.Analisis de las secuencias
2. Estudio de la actividad biologica de las celsag su relacion con la especificidad de nodulaei®n
la simbiosis actinorricica.
2.1.Cultivo de las cepas.
2.2. Purificacion de las celulasa&n el periodo en el que se alcance la maximaidativcelulasica
se procederd, a partir de los sobrenadantes deultgos, a la purificacion de las mismas. (i)
cromatografia de intercambio (ii) cromatografia ebclusion molecular (iii) cromatografia de
interaccion hidrofébica en una columna de PhenyleBsa. Una vez purificada se procederia a su
caracterizacion cinética y
2.3.Ensayos de bioactividad en plantulas.
2.4. Estudio de las bases genéticas de la divergiel@elulasas producidas por Frankia
3. Profundizar en el estudio de la infeccion y n@acion de los tejidos vegetales por cepas de
Paenibacillus, Herbaspirillum, Cohnella y Micromepora mediante FISH o marcaje con GFP y
localizar a estos microorganismos mediante técmieasicroscopia confocal
3.1 Estudios de hibridacién in situ con sondas fluoezges.Los estudios de hibridacidn situ con
sondas fluorescenteffuprescent in situ hybridizationFISH
3.2.Preparacion de las muestras
3.3.Deteccion de fluorescencia.
3.4.Construccion de las cepas marcadas con GFP.
3.5.Microscopia confocal.
4. Estudio de la promocion del crecimiento en @gsilninosas modelo cuyo cultivo es de importancia
econdmica para Castilla y Ledn, el guisante yuaialy en dos cereales modelo, el maiz y el trigo
4.1.Inoculacién de las cepas.
4.2.Andlisis del efecto PGPé&e las cepas aisladas.
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4.3. Seleccion de cepase seleccionaran las cepas mas efectivas paranksyos de impacto
ambiental en suelo.
5. Puesta a punto de la técnica de SCE-RISA ers gigleacrilamida verticales que tienen un mayor
poder de resolucion
5.1. Bacterias modelo con diferentes tamafios de Rt8zobium(1100-1220 pbBradyrhizobium
(800-900 pb),Mesorhizobium(700-800 pb),Acinetobacter(900-1000 pb)Frankia (400-600 pb),
Pseudomonab00-600 pb)Bacillus (200-300 pb).
5.2.Optimizacion de los perfiles de RISA
6. Aplicacion de los perfiles de RISA al analises lds poblaciones rizosféricas y endofiticas de las
plantas modelo de leguminosas y cereales en seeladonde se cultivan habitualmente antes y
después de ser inoculadas con las bacterias previarseleccionadas
6.1. Extraccion de DNA de suelbas muestras de suelo se procesaran para praxédalextraccion
directa del DNA segun el método descrito previament Griffithset al. (2000).
6.2.Extraccion de DNA de raiceksas raices se esterilizaran externamente siguieheh@todo de
Kuklinsky-Sobralet al. (2004). EI DNA del tejido radical se extraera segl protocolo descrito en
Sessitsclet al. (2002).
6.3. Amplificacion de los fragmentos de ITS
6.3.Analisis mediante perfiles de RISA.
6.4.Secuenciacion de las bandas de ITS.

Resultados esperados

Las contribuciones cientifico-técnicas del presepteyecto se enmarcan dentro de un
aprovechamiento Optimo de las interacciones plantaeorganismo y mas concretamente en
el avance del conocimiento en el proceso de infeccie bacterias endosimbiontes y/o
endofiticas en plantas que van a tener como coeseicula promocion del crecimiento
vegetal en diferentes plantas derivado del usoiaferblizantes adecuadamente formulados
para dicho fin. La seleccion de cepas autoctonakidebiay otros endofitos, no modificadas
genéticamente, nos permitira obtener biofertiliegaatiecuados para diferentes tipos de cultivos.

Plan de explotacién y divulgacion de los resultados

Transferencia de tecnologia y conocimiento. Losltados del proyecto seran presentados en
Congresos y Reuniones Cientificas nacionales enexd®nales en los que habitualmente
presentamos nuestros resultados (SEM, SEFIN, FEMS). Asimismo, se enviardn a
revistas cientificas internacionales como es habin nuestro grupo tal y como se puede
comprobar en los curricula de los investigadores.

Habitualmente colaboramos con la empresa Aplicasidioquimicas SA que ha mostrado
siempre su interés en la comercializacién de lofetilizantes disefiados por nuestro grupo
de investigacion. Las mezclas mas eficaces de csparegistraran de acuerdo con la
normativa vigente para microorganismos.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:

El analisis del proceso de infeccion de plantasppote de las bacterias junto con el analisis
de la biodiversidad de las mismas tiene como olgeti disefio racional de biofertilizantes
para ser aplicados a plantas leguminosas y no lieggas de interés agrondmico en Castilla
y Ledn. Por tanto edector empresarial y social interesado en este ¢ésreasector de la agricultura.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de faddad y de los resultados
Los resultados se evaluaran anualmente de acuendel plan de trabajo previsto

SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 73.540 €
b) Actividad investigadora: 177.506 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 64

TITULO DEL PROGRAMA: ANALISIS GENETICO DE LA PERCEPCION Y
TRANSDUCCION DE SENALES EN HONGOS SAPROFITOS, ENDDBS Y
FITOPATOGENOS

Palabras clave: Hongos filamentosos, transducciéressorial, Phycomyces blakesleeanus,
Mucor circinelloides, Botrytis cinerea, Epichloé sfiecae, Fusarium oxysporum,
carotenoides, césped, endofitos, fitopatdgenosajumicovirus, vid.

Area tematica ANEP de conocimientoBiologia Molecular, Celular genética (BMC)
Director del Grupo de Investigacion:ARTURO PEREZ ESLAVA.

Centro, Departamento, Instituto donde se realizarael programa:. Departamento de
Microbiologia y Genética, Centro Hispano-Luso de&ebtigaciones Agrarias (CIALE) e
Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia (RICSIC) de Salamanca.

Resumen:

Los hongos constituyen, respecto a su biomasa,eg@lnslo grupo de organismos en
importancia después de los procariotas. Este hautioca claramente su extraordinaria
versatilidad para ocupar con éxito habitats muyirdess, la cual se sustenta en un variado
repertorio de estrategias para el aprovechamiemtiosl recursos externos. Un factor clave
gue permite esta diversidad de modos de vida lwalaidvolucién de mecanismos complejos
para percibir los estimulos del entorno y ejeclasiacciones oportunas, esto es, su capacidad
de adaptacién. El andlisis genético del flujo dermacion entre los estimulos externos y los
mecanismos efectores de respuestas constituygetb ale estudio de este proyecto. Nuestro
grupo plantea este objetivo aprovechando el conenitm acumulado en varias especies de
hongos en los que posee una experiencia acreddedey son los zigomicetd3hycomyces
blakesleeanuy Mucor circinelloides ambos saprofiticos, y tres ascomicetos: un patbge
especializado comBusarium oxysporumun necrotrofo facultativo generalista coBuwtrytis
cinereg y otro que es un endofito mutualista de herbadegsastos comBpichloé festucae
Estos hongos representan un buen ejemplo de diadrsaxondmica vy fisioldgica y se han
establecido como organismos modelo para estudisiedsay aplicados de la recepcion y
transferencia de sefiales, la patogenicidad y eliatismo. Constituye un desafio indagar en
las semejanzas y diferencias de los mecanismosadsdticcion sensorial que posibilitan
modos de vida tan distintos, asi como aproveclacdmocimientos adquiridos para mejorar
la investigacion basica, el posible desarrollo diablogico, o la proteccion sanitaria de
cultivos tan importantes para la agricultura cormn k vid, las leguminosas y los pastos en
nuestra Comunidad Autonoma de Castillay Leon

Objetivos e hipotesis:

Determinar la naturaleza de los productos génicakficados por los genes que afectan al
fototropismo erPhycomyceggenesnadA-mad)

Describir y analizar los fotorreceptores existergestuncionamiento y sus interacciones.
Aislamiento de genes regulados por el factor ddescia fost12 efrusarium oxysporum
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Identificacion de fusaria saprofiticos, u otrosoritadores de la rizosfera, competidores de
fusaria patogénicos.

Caracterizacion de la tolerancia/susceptibilidadatedades de judia y judidn a los distintos
grupos de virulencia de. oxysporunt.sp. phaseoli.

Analizar el papel sefalizador de dos estimulogelites de caracter general en relacion con
su funcién en la activacion de los mecanismos tiegpaicidad dd3. cinerea

Valorar la resistencia-susceptibilidad de las ppales variedades de vid cultivadas en
Castilla y Leon frente B. cinerea

Aislar, purificar e identificar aislados d& cinereaa partir de cepas de vid de vifiedos represensativo
de la Comunidad de Castilla y Ledn y, a partir @& ihismas muestras vegetales (sintomaticas de
podredumbre gris y asintomaticas), aislar, purifeeaentificar hongos endofitos de vid.

Obtencién de cepas de festucaenfectadas y no infectadas por virus.

Desarrollo de plantas de Loliuperenne infectadas por cepas libres de virus etadas por virus.
Estudio del efecto del virus en plantas infectguas. festucae

Incremento y modificacion de la produccién de camotdes emucor

Aislamiento del gen dBl. circinelloidesque codifica una astaxantina sintetasa
Caracterizacion funcional y modificacion aleatoda los genes d&lucor en el sistema
heterdlogo dé&. col..

Colaboracion con otros grupos y entidades

El grupo del Prof. Joseph Heitman del Departamert@enética Molecular y Microbiologia de la
Duke University Medical Center y el grupo del Pidiex Idnurm de la School of Biological Sciences,
Universidad de Missouri-Kansas City

Grupo del Prof. Luis Corrochano del Departament&éderética de la Universidad de Sevilla

Grupo del Departamento de Genética de la UnivetsidaMurcia, encabezado por los Profesores S.
Torres Martinez y RM Ruiz Vazquez.

Grupo de investigacion deEusarium oxysporundirigido por los Dres. M. Isabel G. Roncero y
Antonio Di Pietro de la Universidad de Cordoba

Grupo de investigacion deusarium dirigido por el Dr. Bart P.H.J. Thomma del Labora de
Fitopatologia de la Universidad de Wageningen (hiiéa

Grupo de Investigacién en leguminosas dirigido jaoDra. Carmen Asensio Vegas del ITACyL
(Junta de Castillay Ledn)

Consejo Regulador de la IGP “Judia de El Barco”

Cooperativa Campesina Tormes, que agrupa a losigmias productores de judia de la IGP “Judia de
El Barco”

International Consortium for THeotrytis-SclerotiniaGenome Annotation Project

Grupo Hongos de Madera del ITACyL (dirigido polDea. Teresa Martin Villullas)

Centro Regional de Diagndstico de Aldearrubia, iBafeca (Junta de Castilla y Leon)

Consejos Reguladores de las Denominaciones derQdig®ibera de Duero, Rueda, Toro, Cigales y
Arribes del Duero

Dr. Adrian Leuchtmann. Plant Ecological Genetiasstitute of Integrative Biology, ETH Zirich.
Colaboracioén en investigacion sobre hongos endofiti

Dr. JL Barredo en Antibiéticos de Ledn

Grupo del Dr. T. Papp en Szeged (Hungria)

Grupo del Dr. Arnau en Dinamarca

Plan de trabajo y metodologia

Para la realizacién de los objetivos antes expaeasti@stro grupo esta organizado en cinco
subgrupos que aplican los métodos de la Genétiolgd®a Molecular, Ingenieria Genética y
Fitopatologia para tratar de alcanzar esos obg#wdos tres afios de duracion del proyecto.
Para la consecucion de algunos de los objetivasadizaran trabajos de campo de recogida
de muestras de los distintos hongos objeto de iestmdie los diferentes cultivos de Castilla-
Ledn para su posterior estudio y caracterizaciéel éaboratorio.
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Resultados esperados

Caracterizacion de lasoléculas receptoras de luz y su mecanismo dednacgn erPhycomyces.
Aislamiento de los genes regulados por el factdratescripciorfostl2enF. oxysporum.
Identificacion de variedades de judia y judion ratges o parcialmente tolerantes a distintas
estirpes dé. oxysporum

Papel sefalizador del 6xido nitrico Bncinerea.

Perfil de patogenicidad de aisladosBleinerearecogidos en los vifiedos de Castilla-Le6n en
cuanto a su capacidad de penetracion en el huéspeel diferentegariedades de vid y tomate.
Dinamica de las poblaciones Becinereapresentes en los vifiedos de Castilla-Ledn.

Mejora de variedades comerciales ldgium perennepor medio de germoplasma de
festucagmuy abundante en pastos de Castilla-Leodn.

Obtencidén de estirpes superproductoras de carokemen M. circinelloides.

En el curso de estos afos estos trabajos tambdndrpeonducir a la obtencidén de algunas
patentes aunque su numero actualmente es dificilatificar.

Plan de explotaciéon y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

Los resultados esperados de este proyecto sotagssikanto de tipo tedrico como practico y
aplicado. Unos y otros seran divulgados haciendo des los canales de comunicacion y
divulgacién cientifica habituales: la presentadéncomunicaciones en Congresos nacionales
e internacionales y la publicacion en revistas tifieas de prestigio preferentemente
internacionales.

Los aspectos mas aplicados tendran particularémten el contexto del cultivo de la vid,
judia y en gramineas para céspedes y forrajes stdl&aedn. Estos resultados seran puestos
en conocimiento de los técnicos de los diferentesns€os Reguladores de las
Denominaciones de Origen asi como a los miembrasodperativas y empresas del sector
productivo en entrevistas y charlas personales ajus vez podran transmitirlos a los
agricultores. También habra una comunicacion tireon los grupos de investigacion del
ITACyL, con el fin de preparar las variedades derigs para su registro, caso de que no
estuvieran ya registradas, o para su inclusiorre@yeptosde mejora de variedades comerciales.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Agricultores, Cooperativas agricolas, Consejos Regues de las Denominaciones de
Origen, Investigadores y Técnicos del ITACyL y @eintro de Diagnéstico de Aldearrubia.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de f\ddad y de los resultados
Independientemente de las reuniones periddicassdmtiegrantes de los cinco subgrupos en
los que esta dividido el presente proyecto, pareepen comun la marcha de los resultados y
realizar los correspondientes ajustes y criticalade mismos, nos reuniremos todos los
integrantes de los subgrupos que intervenimos &n meyecto bajo la direccion del Dr.
Eslava(lnvestigador Principal) cada 6 meses. Ektolyg es la coordinacién entre los
diferentes grupos e imparticion de seminarios refecios con los temas de trabajo. Al afio y
medio tendremos una reunion de analisis de lodtae®s obtenidos y planificacion de los
futuros experimentos y al final del tercer afio tentbs una reunion final de evaluacion para
exponer los resultados, realizar un analisis datigrde consecucién de los objetivos vy
planificacion de futuros trabajos.

SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 81.260 €
b) Actividad investigadora: 168.294 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 67

TITULO DEL PROGRAMA: BIOFERTILIZACION BASADA EN LA SELECCION DE
CEPAS DETRICHODERMAY SUS MECANISMOS DE ACCION

Palabras clave:Trichoderma fertilizacion, biocontrol, auxina, etileno, olig@oacturénidos,
6-pentil-pirona, terpenos, ROS, SAR, ISR, microgra

Area tematica ANEP de conocimientoAgricultura (AGR)
Director del Grupo de Investigacion:MONTE VAZQUEZ, ENRIQUE

Centro, Departamento, Instituto donde se realizaré&l programa: Centro Hispano-Luso
De Investigaciones Agrarias (Universidad De Salarapn

Resumen:

Muchas especies dErichodermason bien conocidas por su capacidad como agertesomtrol
biolégico, ya que cuentan entre sus atributos $eoparasitos, producir antibiéticos y competir muy
bien por distintos sustratos y por el espacio. Adeiirichodermatambién es capaz de favorecer a las
plantas: activando las defensas, estimulando einsiento, y solubilizando y secuestrando nutrientes
Aunqgue varios trabajos ponen de manifiesto el péeleilizante deTrichodermaen plantas, no se
conocen los mecanismos moleculares por los quergjchejerce esta accion. Este proyecto pretende
profundizar en los mecanismos de fertilizacionTdehoderma a nivel molecular, y seleccionar
cepas en las que el poder fertilizante sea elipahatributo para su aplicacion en Agricultura.

Para estudiar e identificar estos mecanismos mialiexs) trabajaremos con dos grupos de genes: 1) se
parte de una seleccion de geneddehodermarelacionados con los mecanismos de fertilizacién d
la planta [produccién de auxina, etileno, especieactivas del oxigeno, liberaciébn de
oligogalacturénidos, y sefializacion por 6-pentilopas (6-PP) y terpenos]; y 2) se construiran
microarrays de Trichodermapara realizar un andlisis global de la expresioniogéde cepas de
Trichodermaen interaccion con plantas de tomate. Las cepdsicleodermase habran seleccionado
previamente por su capacidad de fertilizacién esaywsin vivo sobre tomate. Se llevara a cabo el
andlisis funcional de los genseleccionados por medio de sobreexpresion y/acsmiento
génico.Las cepas silvestres y los mutantes nulos, sildnsi@ sobreexpresados de cada gen se ensayaran en
plantas de tomate para intentar detectar posilifieedcias en el poder fertilizante. En funciénaeresultados,

se seleccionaran 5 genes, a partir de los gruggeries que ya estan clonados) y 2 (nuevos), inducan
fertilizacion. La seleccién final de genes marcadode fertilizacion erlrichodermase realizara tras la
hibridacion de arrays de tomate, disponibles coimenente, con cDNAs de tomate obtenidos de laact@on
tomateTrichoderma(cepa silvestre y transformantes de cada genialsnde las rutas de sefializacion de la
planta en funcién de cada gen. Estos resultadopemsitirdn escrutar otras cepasTdehodermade nuestra
colecciéon y ensayar su capacidad fertilizante antpl en relaciéon a la presencia/ausencia de geaeadores

de fertilizacién. Se parte de los proyectos TricROHQLK3-CT-2002-02032 de la UE), AGL2006-05660 del
MEC, y LEO14A05, SA004B05, SA046A05 y SA038A06 dellinta de Castilla'y Leén.

Objetivos e hipétesis:

Muchas especies dErichodermason buenos agentes de biocontrol y sus mecanism@aodn estan bien
estudiados y documentados. Es por ello, que existemulaciones ddrichodermaspp. que se usan en control
biologico en Agricultura aunque los procesos destegson lentos, caros y prolijos, al menos, epaBa y la
UE. Sin embargo, muchas cepasTdiehodermaposeen poder fertilizante como promotoras del arecito y
movilizadoras de nutrientes en la planta, y estacteristica ha hecho que muchas empresas, espafiola
extranjeras, utilicen estos atributos para evithrregjistro fungicida, presentando sus solicitudesn@
fertilizantes biologicos, y de esta forma ahorri@mpo y dinero. Hasta la fecha, la seleccién deasep
fertilizantes se ha realizado de forma empirica w& conocen las bases moleculares sobre las gustsata la
seleccién de este tipo de microorganismoshipétesis de partidaes nuestra observacién de dags mejores
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cepas deTrichodermafungicidas no son necesariamente las mejores fertiintesy que existe conexion entre
los mecanismos de sefializacion molecular de laendaé de la planta (inducidos pbrichoderma, la
resistencia a estreses abidticos (existen evidedea@uel richodermatambién induce este tipo de resistencia) y
la estimulacién de crecimiento (mecanismo inexmlorhasta la fecha a nivel molecular Biichoderma. El
objetivo principal es profundizar en los mecanismos de fertilizaciéiithodermaspp., a nivel molecular, y
seleccionar cepas en las que el poder fertilizeediee! principal atributo para su aplicacién eniddtura.

Colaboracién con otros grupos y entidades

Prof. Chuck Kenerley (Texas A&M, EEUU), Prof. Maiteorito (Universidad de Napoles, Italia),
Prof. llan Chet (Universidad Hebraica de Jerusds¥agl), Prof. Corné Pieterse (Universidad de
Utrecht, Holanda), Dra. Susanne Zeilinger (Uniwdadi Técnica de Viena, Austria), Prof. Enrique
Quesada (Universidad de Cordoba), Prof. RafaeiiwErdez Diaz (Instituto de Agricultura Sostenible,
CSIC/Universidad de Cérdoba) Prof. Isidro G. Callddniversidad de Cadiz), Prof. Aurelio Gbmez
Cadenas (Universidad Jaime |, Castellén), NewbiotecS.A. (Sevilla), Cooperativa ACOR
(Valladolid) y Compafiia Argentina de Semillas (C/A&rmiento, Argentina)

Plan de trabajo y metodologia

Tarea 1: Completar el estudio de los genes deichodermaya clonados Nitrilasa (Thnit) y
mirosinasa binding proteiMfimbp), ACC desaminasdyacq, Endopoligalacturonasalipgl,
NADPH oxidasaThnox2, Factor de transcripcién CTHHctfl), Hidroximetil glutaril CoA reductasa
(hmgR, escualeno epoxidasergl) y trichodieno sintasar(5).

Tarea 2: Seleccion y caracterizacion de nuevos gesne

- Tarea 2a: Evaluacion del poder fertilizante derdiftes cepas derichodermarepresentantes de la
diversidad genética existente en este género)aanasl de tomate.

- Tarea 2b: Disefio, construccion e hibridaciomieroarraysde Trichoderma

- Tarea 2c: Andlisis bioinformatico de los datos xegresion, seleccion de genes de interés potencial
en fertilizacion y validacion de los resultados P@R a tiempo real

- Tarea 2d: En funcion del gen, sobreexpresion/daemento errrichoderma

Tarea 3: Andlisis funcional en planta de los geneleccionados en 1 y.2

- Tarea 3a: Evaluacion funcional de las cepaSragodermasilvestres y los mutantes nulos,
silenciados sobreexpresados de cada gen en plantas de tpanatdetectar diferencias en el poder fertilizante
- Tarea 3b: Seleccion de 5 genes (en funcion deeldtados en planta), del grupo de genes de los
objetivos 1y 2 implicados en fertilizacion

- Tarea 3c: Hibridacién deicroarrayscomerciales de tomate con cDNAs obtenidos de toerate
interaccion cormrichoderma(cepas silvestres y transformantes de cada gemiliss de las rutas de
sefializacion de la planta en funcion de cada gen

- Tarea 3d: Seleccion de genes marcadores de faetdiz enTrichoderma

Tarea 4: Evaluacion del poder fertilizante en plard de las cepas dé&richodermaseleccionadas

en el apartado anterior y transferencia de tecnoldg

- Tarea 4a: Evaluacion del poder fertilizante entalaie las mejores cepasTéchoderma

- Tarea 4b: Transferencia de tecnologia.

Resultados esperados

Se espera disponer de cepas fertilizantesTdehodermay genes de interés, susceptibles ambos de ser
transferidos al sector productivo. La empresa NEBev{lla), con la que tenemos varias patentes de
formulaciones ddrichodermay que ha sido el coordinador del proyecto TrichoE®3s asegura la aplicacion
de los resultados (se adjunta carta de la empmsa EPO de este proyecto). El conocimiento ciautifie
como Trichodermafertiliza plantas permitird seleccionar y dispoder nuevasepas con poder fertilizante
para su aplicacién en sistemas de produccion in@s)sa la vez que aportagiiterios para la toma de
decisionespara este tipo de microorganismus parte de los registrosde productos fitosanitarios. Ademas,
los genes de interésjue se seleccionen a partir de togroarraysde interaccion con tomate, junto con los
identificados como punto de partida, son suscegstide ser sobreexpresados de forma homdloga pemacob
cepas deTrichoderma con mejor capacidad fertilizante [aunque la condicién transgénica hace dificil su
aplicaciéon en Espafia pero no, por ejemplo, en Aimggndonde a través de los cursos de postgrado que
impartimos en la Universidad de Buenos Aires, sedtablecido una colaboracién con la Compafiia Airggen

de Semillas (CAS, Sarmiento, BsAs) para transfednologia de forma directa o a través de la erapgi&T]; o
sobreexpresados de forma heterdloga, en el casogu#e algun gen de interés fuera conveniente
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sobreexpresarlo/silenciarlo en planta (aunque eragb de Argentina, habria que alejarse del tomate los
cultivos energéticos de Castilla y Ledn para peesdatransformacion de maiz, soja y tabacp

Se espera publicar el las mejores revistas dedas gue integran este proyecto, como Moleculant Riéicrobe
Interactions, Fungal Genetics and Biology, Curfgahetics y Plant Physiology.

Plan deexplotacién y divulgacion de los resultados: trarfsrencia de tecnologia y conocimiento
Los resultados esperables se trataran en dos Blogunefuncion de que su propiedad intelectual dsbya
protegida, o no. En el caso desultados patentablesprimero se patentara en Espafia y luego se présiien
revistas internacionales, a la vez que en casatdes empresarial se proceda a completar patentepeas o
PCT. Los resultados derivados de este proyectaulsiicpran errevistas cientificas SCl(ej.: Fungal Genetics
and Biology Molecular Plant Microbe Interaction®lant Physiologyy, dado el interés para los agricultores, en
revistas del sector(tenemos puiblicaciones eRhytomay Tierras de Castilla y Lednestas Ultimas en
colaboracion con el Servicio Agrondmico de la Caapiea ACOR) que nos permitan exponerles, con lejggu
claro y conciso, la importancia de la fertilizacibiologica y las ventajas de la interaccibtichodermaplanta

en sistemas de producciéon integrada y ecolégichca®mo charlas especializadasn las que se les de
recomendaciones de uso de la tecnologia. Estamafién se reforzara a través deveb del CIALE-USAL
(www.ciale.usal.es).

Por otro lado, la sociedad desconoce en gran méasdeesgos de los fertilizantes quimicos, prinbipente
para la salud, especialmente de nifios y fetosrg glanedio ambiente, con especial atencion paradaiferos.
En este sentido se realiza@dmarlas en asociaciones de consumidores y de mujepara sensibilizarlos de los
peligros del mal uso de los fertilizantes quimigogle su repercusion en la alimentacion (toxicidgdda,
metehemoglobinemia infantil, abortos espontaneosamcer), asi como de las ventajas de los sistemas
productivos sostenibles en los que encajan losdtaelms de nuestra investigacion.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Sector agricola, productores de semillas, vivesjstaroductores de plantas, sector de
biocombustibles, sector agroalimentario, empresdsatecnologia.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de f\ddad y de los resultados

La duracién del proyecto es de 36 meses y el ir&stdisposicion de la Direccidon General de Usidades e
Investigacion de la Junta de Castilla y Ledn paralquier requerimiento o aclaracién sobre la mardéla
mismo y para informar de las incidencias, si labiéng, o de cualquier hecho relevante relacionamo et
compromiso investigador y la transferencia de tkxgia. Al estar formado el grupo GR67 por invedig@s de
dos universidades, el Dr. Santiago Gutiérrez, ploE,Us el IP, por USAL, formaran el equipo de diréccde
este proyecto y coordinaran la investigacion elusedistintos laboratorios. La relacion con las ezsps y la
transferencia de tecnologia seréa responsabilidaiiPde

La consecucion de los objetivos previstos en fundé las actividades reflejadas en el cronogramea e
indicador del trabajo realizado por los investigadoencargados de cada tarea. Esto se veréa reflejada
exposicion ante todo el resto del grupo de losltados generados por cada investigador en mitimasdtrales
que tendremos a lo largo del proyecto. Cualquisrideion del plan inicial producida en el perioddre dos
mitines sera notificada al IP y quedara reflejadaekinforme anual de seguimiento del proyectolFElse
compromote a enviar a la Direccion General de Usidades e Investigacion de la Junta de Castilladn,
durante los dos primeros afios, un informe de segaotmanual, cientifico y econdmico, en el que tiémitse
incluirdn las actividades de explotacion y divuigacde resultados. Al término del proyecto, se gméa un
informe final consolidado, cientifico y economi@ el plazo de 90 dias después de su finalizaigreste
ultimo informe se hara una valoracion de la consiécude los objetivos y se expondran los resultadés
relevantes obtenidos durante los 3 afios de prgyecticando las publicaciones cientificas, pressates en
congresos, actividades de divulgacion y de traesfga de tecnologia, y el estado en el que se ptrenelas
tesis doctorales derivadas del mismo. En todagubBcaciones, tesis doctorales, trabajos de gractdjidades
divulgativas y sitio web, se indicara la financ@@tipor parte de la Junta de Castilla y Ledn. Emitua las
colaboraciones con otros grupos de investigaci@msg@mos que la mejor forma de cuantificar los legro
alcanzados es por medio del nimero y calidad deublicaciones, y la transferencia de tecnologla Bubiere.
La participacién en programas de investigacion pems ha sido habitual en nuestro grupo, y de forma
continuada desde 1993. Hemos participado en proyeet investigacion del lll, 1V, Vy VI PM de la UE

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 25.680 €
b) Actividad investigadora: 177.730 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 72

TITULO DEL PROGRAMA: PLAN DE ACTUACION DEL GRUPO DE
COMUNICACIONES OPTICAS (2008-2010)

Palabras clave:Redes de Comunicaciones Opticas, Radiocomunicaidreznologias de
Rehabilitacion, Innovacion Docente

Area teméatica ANEP de conocimientoTecnologia Electrénica y de las ComunicacionesMEO
Director del Grupo de Investigacion:EVARISTO JOSE ABRIL DOMINGO

Centro, Departamento, Instituto donde se realizardel programa: Departamento De
Teoria De La Sefial Y Comunicaciones E Ingenierlariatica (Universidad De Valladolid)

Resumen:

El Grupo de Comunicaciones Opticas (GCO) de la émsidad de Valladolid inicié su
actividad investigadora en el campo de las comuitoas Opticas, abriéndose
progresivamente nuevas lineas de actuacion en &teas. Actualmente el grupo trabaja en
cuatro areas bésicas: (1) Redes de Comunicacioptsa® (2) Radiocomunicaciones, (3)
Tecnologias de Rehabilitacion, (4) Innovacion DeéeenAdemas, el grupo también
desempefa una importante actividad en el desadelkplicaciones orientadas a la gestion y
a la innovacion en los procesos productivos. Esteitiento describe brevemente las lineas
de actuacién del GCO en las cuatro areas basicasvdstigacion en los proximos afios
(2008-2010). Se trabajara en la propuesta y asalisi nuevas arquitecturas de redes de
comunicaciones opticas de acceso y transportd, @gsarrollo de sistemas de integracion de
estaciones de medida de campos electromagnétias nuevos métodos de localizacion
inaldmbrica, en la mejora de prototipos de ayudesitas para personas discapacitadas, y en
la introduccion de nuevas metodologias docenteslasa@on el espiritu del Espacio Europeo
de Educacion Superior.

Objetivos e hipotesis:

Los objetivos planteados en las distintas lineasat@jo son los siguientes:

(1) Redes de Comunicaciones Opticas

« Proponer y analizar nuevas arquitecturas de reglesmunicaciones por fibra éptica de transporte,
con énfasis en redes hibridas que combinen técde@®nmutacion de circuitos con paradigmas de
conmutacién éptica de rafagas.

» Proponer y analizar nuevas arquitecturas de replésaé de acceso, con especial interés en redes
Opticas pasivas (PON) que tengan la capacidadoadicide formar redes de é&rea local entre las
distintas estaciones de usuario asegurando lacpdady empleando estrategias que reduzcan el coste
del equipamiento del abonado.

» Desarrollar métodos de control y asignacion dersesupara ofrecer diferenciacion de clases de
servicio extremo a extremo.

(2) Radiocomunicaciones

« Desarrollar un sistema de integracion de estacideemedida de campos electromagnéticos que
facilite la gestion de la monitorizacion de dichemmpos al permitir el empleo de estaciones de
medida de distintos fabricantes.

58



» Desarrollar un sistema de localizacion inalambcimao alternativa real a los actuales sistemas de
posicionamiento basados en el sistema GPS en estmeriores o entornos urbanos densos donde la
cobertura del GPS es practicamente nula o inexésten

* Analizar y disefiar sistemas MIMO, evaluando el nr@iehto de estos sistemas sacando provecho
de lo que hasta el momento parecia ser un obstauléas comunicaciones inalambricas, el
multitrayecto.

(3) Tecnologias de Rehabilitacion

» Evaluar la eficiencia de funcionamiento, la utitidala aceptacién por parte de los usuarios de las
ayudas técnicas que hemos desarrollado y que es@asarrollando en la actualidad, en concreto, un
entrenador de prétesis mioeléctrica virtual y osigsemas externos, y una silla de ruedas guiada pa
grandes discapacitados motores.

e Adecuar los prototipos de ayudas técnicas de magd muedan ser utilizados de manera
satisfactoria por los discapacitados para los susdéan disefiados, y con un coste adecuado que haga
viable su posible uso generalizado.

(4) Innovaciéon Docente.

» Introducir una plataforma de teleformacion comoyapm las asignaturas impartidas.

* Incorporar nuevas metodologias docentes y analizanpacto.

» Crear una herramienta software para el controadmtga de trabajo de los alumnos, de modo que
proporcione datos complementarios para el andlieisimpacto de la introduccion de las nuevas
metodologias.

Ademas, se pretende alcanzar otros objetivos cosrmutes distintas lineas:

« Aumentar el nimero de ponencias del grupo invesdiga&n congresos internacionales y de
publicaciones en revistas internacionales.

* Incrementar la participacion en proyectos eurogdascolaboracion con otras universidades.

» Apoyar estancias de los miembros del grupo en @grde investigacion de relevancia para
mejorar las competencias del equipo investigaddasptapas predoctoral y postdoctoral.

e Explorar nuevas posibilidades de transferenciaedadiogia a la empresa, tanto en la linea de
Desarrollo de Aplicaciones, como en las lineaswdestigacién basica y aplicada del grupo.

« Disefiar y desarrollar un sitio web para el Grup&deunicaciones Opticas que permita divulgar
las actividades desarrolladas y los resultadoshimtuie, asi como los servicios ofrecidos.

Colaboracion con otros grupos y entidades

El GCO lleva aproximadamente 10 afios colaborandodogersas instituciones, empresas y
universidades nacionales e internacionales. Castaaa que el Plan de Actuacion del GCO
(2008-2010) cuenta con el apoyo explicito y maximerés por parte de empresas como
CEDETEL, ONO, Rohde & Schwarz Espafidgfefonica I+D, asi como por parte del Instituto de
Telecomunicaciones y Aplicaciones Multimedia (iTEAN la Universidad Politécnica de Valencia.
Por otro lado, el grupo ha mantenido relacionesisiituciones y empresas relacionadas con
la discapacidad, como Fremap, el CEAPAT (CentratBstle Autonomia Personal y Ayudas
Técnicas) del Ministerio de Asuntos Sociales o astmnes de discapacitados como
ASPAYM (ASociacion de PArapléjicos Y grandes Minakdos), siendo instituciones
esenciales en la linea de trabajo de Tecnologi&eHabilitacion.

Plan de trabajo y metodologia

El proyecto consta de dos lineas de trabajo glebdéslicadas a la coordinacion y a la
difusién de resultados, junto con cuatro lineagrdieajo dedicadas a las redes Opticas, las
radiocomunicaciones, las tecnologias de la rehatidin y la innovacién docente. (Ademas,
hay una linea adicional, mucho mas dinamica, dard#l de aplicaciones de gestién y de
innovacion de procesos productivosn) cada linea se han planificado actividades, sagdlaitos,
incluyendo la coordinacion necesaria para la adicugecucion del proyecto. Dependiendo de la
linea de trabajo se emplearan, entre otras té¢nic@®dos analiticos, simulaciones, desarrollo de
prototipos hardware y software y/o pruebas experiales para alcanzar los objetivos sefialados.
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Resultados esperados

La linea de Redes de Comunicaciones Opticas es$peosecer el desarrollo de nuevas

arquitecturas de redes de comunicaciones capaaa deporte a multiples servicios, lo que

enlaza con una de las lineas descritas en los rér@y bésicos de Castilla y Leon,

Comunidad Digital”. La linea de Radiocomunicaciopesdra en explotacion un sistema de
gestion integral de de estaciones de monitorizad@nampos electromagnéticos mediante el
despliegue de varias estaciones por la ciudad dadééid, y disefiara un nuevo sistema de
localizacion inalambrica con el que se pretendarseguir precisiones de 3 0 4 metros en el
posicionamiento de un dispositivo moévil en un embode interior. La linea de Tecnologias de
Rehabilitacion espera contribuir a la mejora decddidad de vida de personas con

discapacidades mediante aplicaciones de guiaditlakede ruedas y el desarrollo de sistemas
de control neuromuscular. La linea de Innovaciorddte pretende redundar en una mejor
formacion de nuestros alumnos.

Se estima la publicacion de unos 15 articulos eistee internaciones, 20 congresos

(fundamentalmente internacionales) y posiblemengepatente.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

El plan de difusidén se apoya en cuatro ejes:

a) Difusién de los resultados en congresos y revistas.

b) Disefio y desarrollo del sitio web del Grupo de Coivaciones Opticas, de modo que
permita el acceso a las publicaciones del grupanjoamacion sobre los servicios ofrecidos
por el GCO a las empresas.

c) Reuniones periddicas con las empresas, entidadescjaciones interesadas en las lineas
de trabajglanteadas, para informarlas sobre el progreswdstros trabajos, recoger realimentacion
e incluso colaboraciones y apoyo mas concretcgilitéa la transferencia a las empresas.

d) ldentificacion de resultados patentables y otresltados transferibles a la empresa
Ademas se plantean otras acciones para potendiatetaacionalizacién del grupo a la vez
que fomentar la transferencia de tecnologia y damento:

» Impulsar la participacion en proyectos europeos.

* Impulsar la realizacién de estancias en otros graleanvestigacion.

« Organizar congresos. Concretamente, el GCO orga@n&d4th European Conference on
Networks and Optical Communications (NOC 209%I 4th Conference on Optical Cabling and
Infrastructure (OCI 2009)

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Empresas de telecomunicaciones, instituciones yasap relacionadas con la discapacidad,
comunidad universitaria.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de f\ddad y de los resultados

Las fases de desarrollo del plan de actuacién Idm definidas claramente, con hitos
perfectamente especificados en cada linea de ¢ratb@jmodo que se verificara que se van
cumpliendo satisfactoriamente los objetivos marsadalcanzando los resultados esperados.
Ademas, se ha desarrollado un estudio de los jpssitdsgos de las lineas de actuacion y el
plan de contingencia correspondientiea actividad global del proyecto velara por lalegidn
satisfactoria del mismo, gestionando la realizadgi@reuniones mensuales, y tomando acciones
correctoras en caso de ser necesarias ante lipgéatistpos de eventos que puedan producirse.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 76.040 €
b) Actividad investigadora: 165.494 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 75

TITULO DEL PROGRAMA: RESISTENCIA A LA TERAPIA FARMACOLOGICA EN
EL TRATAMIENTO DEL CANCER HEPATICO Y DIGESTIVO.,IN\ESTIGACION DE
LOS MECANISMOS IMPLICADOS Y DESARROLLO DE UN METOD®REDICTIVO.

Palabras clave:Cancer, colon, estbmago, higado, pancreas, quirapite resistecia, tumor.
Area tematica ANEP de conocimientoFisiologia y Farmacologia (FFA)
Director del Grupo de Investigacion:JOSE JUAN GARCIA MARIN

Centro, Departamento, Instituto donde se realizar&l programa: Grupo de Hepatologia
Experimental y Vectorizacion de Farmacos, Univerdide Salamanca, CIBERehd.

Resumen:

A pesar de los avances realizados en deteccidoqrecugia, radioterapia y quimioterapia
los canceres hepaticos y digestivos asi como stéstasis constituyen uno de los grupos de
tumores con mayor mortalidad. La baja tasa de estpule estos y otros tipos de cancer a la
quimioterapia se debe a la falta de sensibilidbis darmacos utilizados y la pre-existencia o
desarrollo de resistencia. Un mejor conocimienttodanecanismos exactos implicados en la
falta de sensibilidad de las células tumoralestarkpia farmacoldgica seria de gran utilidad
para el disefio de nuevos métodos que nos permitarogiicar la falta de respuesta a
tratamiento con cada tipo de farmaco, de cadadgaoumor, de cada paciente y en cada
momento de la evolucion de la enfermedad. Si logicges hospitalarios dispusiesen de
dichas herramientas y pudiesen utilizarlas de foféawdl y fiable, podria disminuirse la
pérdida de tiempo debida a la utilizacion de tesjneficaces y reducir los riesgos debidos a
los efectos secundarios que conlleva el uso detegyeitostaticos. En el presente proyecto el
GRY75 pretende identificar patrones de expresiomncgén células tumorales hepéaticas y del
resto del aparato digestivo que permitan caraetel&zsensibilidad/resistencia a los distintos
tipos de terapia farmacologica antitumoral, comasebpara disefiar y validar métodos
sencillos y reproducibles que, de forma fiableypn predecir la falta de sensibilidad a la
quimioterapia de estos tumores.

Obijetivos e hipotesis:

La hipétesis:El conocimiento de los mecanismos exactos implisaeh la resistencia a la
terapia farmacoldgica antitumoral permitiria prdieas la falta de sensibilidad a cada tipo de
farmaco, de cada tipo de tumor, de cada pacieete gada momento de la evolucién de la
enfermedad de pacientes con tumores hepaticoegtiligs.

Objetivos

1.Establecer patrones de expresion génica en céluhasrales hepéaticas y del resto del
aparato digestivo que caractericen la sensibilidattencia a los distintos tipos de terapia
farmacoldgica antitumoral.

2.Disefar y validar métodos sencillos y reproducilojes, de forma fiable, permitan predecir
la falta de sensibilidad a la quimioterapia de ttesdepaticos y digestivos.

3.Avanzar en el conocimiento de los mecanismos desteesia y su regulacion para
establecer principios Utiles para el posterior defia de estrategias que permitan superar la
resistencia a la quimioterapia de las células tietgm de tumores.
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Colaboracion con otros grupos y entidades

Universidad de Barcelona: Bioquimica y Biologia Btallar(Dr. Marcal Pastor Anglada).
Universidad de Granada: Bioquimica y Biologia Malac(Dras. M2 Dolores Suarez y Olga
Martinez);FarmacologigDrs. Antonio Zarzuelo y Fermin Sanchez de Medina)

Banco de Células Madre de Andalucia, Grar{@daPablo Menéndez Bujan)

Universidad de Heidelberg: Centro de InvestigadéhCance(Dr. Thomas Efferth)

Plan de trabajo y metodologia

FASE 1: Estudio en lineas celulares tumorales y en piguésirgicas Analisis de los niveles de
expresion de proteinas englobadas en cuatro blopresinas de fase 0 o de entrada de farmacos en
las células tumorales, de fase Ill de eliminaci@n expulsion hacia el exterior celular, proteinas
implicadas en la inactivacion y metabolismo de &gas mediante procesos de fase | o Il y proteinas
relacionadas con la sensibilidad al farmaco opana&cion de las dianas moleculares.

FASE 2:Disefio de tarjetas microfluidicas con sondas Tatha “primers” gen-especificos para su
utilizacion en PCR cuantitativa a tiempo real com benes y reacciones que se deriven de los
resultados de la primera fase del proyecto.

FASE 3:Ajuste de las tarjetas en cuanto a las reacciocksdas y a la composicion de los reactivos
(“primers” y sondas TagMan®), se validara su witicclinica en un ensayo retrospectivo sobre las
muestras generadas por las fuentes hospitalaspsrdbles.

FASE 4:Si los resultados de la etapa anterior asi losaan, se llevara a cabo un estudio clinico
prospectivo. Los criterios de inclusién en el estudtrospectivo y prospectivo se basaran para cada
tipo de tumor en las situaciones clinicas mas &etas.

ACTIVIDADES PARALELAS A LAS FASES 2,3 y 4Durante las fases 2, 3 y 4 se continuara
llevando a cabo una activa investigacion de losamismos de resistencia con dos objetivos:
incorporar a las tarjetas cualquier gen que resldtenterés y no se hubiese incluido al terminar la
fase 1y avanzar en el conocimiento de los mecasista regulacion de la resistencia.

Resultados esperados

En la primera fase se espefaranzar en el conocimiento de los mecanismos tagbs en la
resistencia a la terapia farmacologica que ayuddaborar un panel de genes lo mas
completo y eficaz posible para predecir, mediaatalios en su nivel de expresion, la falta
de sensibilidad a la terapia farmacoldgica. Pormirdo las reacciones de PCR cuantitativa a
tiempo real para determinar los niveles de expned@los genes seleccionados.

En la sequnda fase se espdafanfeccionar un prototipo de tarjetas microfluédiqara la
prediccion de resistencia a la terapia farmacolgialidacion de las tarjetas microfluidicas
en condiciones experimentales de células sensiplagsistentes a distintos agentes
farmacoldgicos y a muestras representativas deraginumanos.

En la tercera fase se espeReajustar la composicion y caracteristicas detdgetas en
funcion de los resultados obtenidos en la faseriant®©btener tarjetas microfluidicas para
uso clinicoLlevar a cabo la validacién de las tarjetas miciiditas en un estudio retrospectivo.

En la cuarta fase se espelbevar a cabo el inicio de un estudio de validadi@ las tarjetas
microfluidicas en un estudio prospectivo. Como aechmentado en el plan de trabajo,
durante las fases 2, 3 y 4 se llevara a cabo wdliesinas profundo de los mecanismos de
resistencia y su regulacion. Se espera que esédadfae hayan podido caracterizar algunos de
los procesos implicados en la generacion de resista la terapia antitumoral.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadotransferencia de tecnologia y
conocimiento

Divulgacién: Los aspectos publicables del proyecto son lovaéos del estudio de l@secanismos

de resistencia en los distintos tumores hepaticdigegstivos, asi como los estudios retrospectivos y
prospectivos de relacion de cambios de expresionsemsibilidad a la terapia farmacoldgica en
distintos tumores y tratamientos. Se contemplafabilidad de presentar los resultados obtenidos en
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un minimo de 3 congresos nacionales y 3 internatésn(uno de cada tipo por afio). También puede
esperarse la publicaciéon de, al menos, tres avcuientificos (uno por afio) en revistas
internacionales del area.

Explotacion: Puesto que el uso de tarjetas microfluidicas yt gmatentado, las nuevas
configuraciones que se obtengan no daran lugatestea pero existe la posibilidad de que puedan
explotarse comercialmente en colaboracion con lpresa que las fabrica y distribuye (Applied
Biosystems Inc.). Se espera poder poner la herriangpe se pretende desarrollar a disposicion de
los grupos clinicos del CIBERehd para su utilizagid@iseminacién en el sistema de salud espafiol.
Transferencia de tecnologia y conocimierin:el marco de la&l Espafiola para laestigacion de
Transportadores de Membrana (REIT), que estd cautdirpor el GR75, se realizan cursos
destinados a investigadores jévenes y “seniorsackd, con objeto de llevar a cabo una puestaal di
tanto de conceptos como de metodologia. Estos sursnstituyen un marco adecuado para la
divulgacion de los conocimientos derivados de écuwjion del presente proyecto y para ofrecer la
posibilidad de colaborar en él a otros grupos edpafiPor ultimo, el desarrollo del proyecto dara |
oportunidad de formarse a varios estudiantes yndie€los de las areas biomédicas que decidan
realizar un Trabajo de Grado o una Tesis Doctogahectivamente, en el GR75 durante el periodo de
vida del proyecto

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Andlisis Clinicos Hospitalarios

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de faddad y de los resultados

Momento de la
evaluacion Aspectos a evaluar Decisiones a tomar
Final del 1° Puesta a punto de métodos que se Correccion de reacciones de PCR y re-
semestre utilizaran en el proyecto (reaccionesleccién de primers y sondas con
de PCR, HPLC/MS/MS para rendimiento inapropiado
distintos farmacos)
Final del 2° Identificaciébn de mecanismos de | Correccion de métodos separativos de
semestre resistencia HPLC e identificacion mediante
MS/MS.
Final del 3° Relacién entre patrones de Descarte de genes de expresion
semestre expresion génica y resistencia a lgsconstante.
tratamientos farmacos Reafine de tarjetas microfluidicas
seleccionados
Final del 4° Aplicabilidad a muestras “in vitro” | Seleccién de muestras y pacientes para
semestre e “in vivo” de las tarjetas el estudio retrospectivo
modificadas segun los resultados
anteriores
Final del 5° Resultados del estudio retrospectivo  Selecciénukestras y pacientes para
semestre el estudio prospectivo
Final del 6° Resultados del inicio del estudio | Conveniencia de la continuacion del
semestre prospectivo. Perspectivas y utilidad estudio prospectivo (duracién y tamafio
de su desarrollo completo y composicion de la muestra).
Final de cada Resultados de los estudios de Reconduccion de la linea de
semestre a partir | elucidacion de los mecanismos de| investigacion y enfoque del esfuerzo de
del 3° resistencia y su regulacion gue se| investigacion en funcion de las pistas
llevaran a cabo de forma paralela aobtenidas desde la evaluacion
las fases 2,3y 4 precedente

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 85.000 €
b) Actividad investigadora: 129.962 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 76

TITULO DEL PROGRAMA: DESARROLLO DE HERRAMIENTAS TRANSVERSALES
PARA LA OPTIMIZACION DEL TRATAMIENTO DE AGUA, FANGO Y GASES EN
ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES (EDAR)

Palabras clave:Minimizacion de residuos, valorizacion de subpradsicEDAR, técnicas
moleculares, modelado matematico, ACV

Area teméatica ANEP de conocimientoTecnologia Quimica (TQ)
Director del Grupo de Investigacion:PEDRO ANTONIO GARCIA ENCINA

Centro, Departamento, Instituto donde se realizarael programa: Departamento de
Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio Ambietaiversidad de Valladolid

Resumen:

Los nuevos retos relacionados con la consecuci@ratesos mas sostenibles, la obligacion
de considerar de forma integrada los procesos ptiods y la necesidad de disminuir el
despilfarro de recursos hidricos optimizando swsaom y mejorando la reutilizacion, obliga
a un cambio sustancial en las condiciones de ceoitepisefio y operacion de las plantas de
tratamiento de aguas residuales, debiendo integréos diferentes procesos que las
componen, dejando de considerar los efluentes aampesiduo para transformarse en un
subproducto del que puede obtenerse algun bendéfidsu tratamiento. En este proyecto se
pretende llegar a la definicion de una planta sdlsie para el tratamiento de aguas residuales
en la que se incluya eliminacion de contaminantpgdficos (nutrientes, grasas, compuestos
recalcitrantes,...) se minimice la produccion degés y las emisiones a la atmoésfera. Para la
optimizacién global del proceso se pretende delarrg aplicar técnicas de microbiologia
molecular para el seguimiento de los procesos ¢imd§, modelos matematicos de
simulacién y prediccién, y el analisis de ciclovilda de contaminantes dentro de la EDAR.

Objetivos e hipaotesis:

El Grupo de Investigacion desarrolla proyectos as fres lineas fundamentales que
componen el presente programa de actividad, tratdmide aguas residuales y eliminacion
de compuestos especificos; procesos de minimizat@diangos; y tratamiento bioldgico de
compuestos odoriferos y organicos volatiles, pajue el programa de actividad va orientado
por una parte a la continuacién de estos proyscfus otra a la integracion de los mismos
mediante el empleo de herramientas transversales.

Se parte de las siguientbfpotesis: El correcto disefio y funcionamiento de los procesos
bioldgicos de tratamiento de la contaminacion tama@gua como gases y fangos requiere un
conocimiento profundo de la microbiologia que colatrel proceso, lo que puede obtenerse
mediante aplicacion de técnicas de microbiologiteoudar. La modelizacién de los procesos
es necesaria para la simulacion de la influencitasleondiciones de operacion y asi poder
optimizar el proceso en términos de maxima capdcdiaeliminacion de contaminantes y
minimo consumo de energia.
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El objetivo global del proyecto es la optimizacion de los psos de tratamiento de
contaminacion que se producen en las diferentess féegua, fango y gases) dentro de la
EDAR. Los objetivos especificos del programa devigad del grupo pueden resumirse en:

1. Profundizacion en el estudio de las variables igfluyen en la eliminacién bioldgica de
fésforo e influencia sobre el mismo del procesaitieicacion-desnitrificacion.

2. Estudio de la influencia de la s condicionesoderacion en la linea de fango sobre al
minimizacion en la produccion de fangos y olores.

3. Estudio de procesos de pre-tratamiento prelacdagestion anaerobia de lodos que permita
minimizar la cantidad de fango producido y optimizaproduccion de biogas.

4. Determinacion de parametros y variables de disefoperaciéon de biofiltros que nos
permitan alcanzar las maximas eficacias de elimdnguara el HS y olores.

Colaboracion con otros grupos y entidades

El grupo de Excelencia de Tecnologia del Medio Aent® participa en diferentes Redes y
proyectos de investigacion conjuntos con univetidanacionales e internacionales. Entre las
colaboraciones pueden destacarse:

- Participacion en el Proyecto Consolider-STRERIeque se encuentran incluidos grupos de
las siguientes Instituciones: Universidad de Sgotimle Compostela, Universidad de
Barcelona, Universidad de Cadiz, Universidad de t&ama, Universidad de Valencia,
Universidad de Murcia, Universidad de Gerona, CEUniversidad de Wageningen
(Holanda), Universidad Técnica de Delft (Holanda)

- Participacion en el Proyecto SOSTAQUA

Otros grupos de investigacion con los que se nrantdiferentes contactos en temas de
investigacidénson: Universidad de la Corufia, Universidad Autéaatae Barcelona, CSIC: Estacion
Experimental Zaidin, Universidad de Leo6n. Departatmede Ecologia, ITACyL. Universidad
Autébnoma Metropolitana-Cuajimalpa (México) y Nangdrechnological University (Singapur)

Plan de trabajo y metodologia

La metodologia a emplear se basa erEstudio de la influencia de los parametros de
disefio y operaciénen la evolucién microbiolégica de los sistemas itigs, sélidos y
gaseosos estudiados, asi como en la eficacia ohénation de los contaminantes. Estos
estudios se llevaran a cabo a nivel microscépicdiange el seguimiento de la evolucién de la
comunidad microbiana existente en el sistema medi@tnicas microbioldgicas. A nivel
macroscopico se procedera al modelado de los sistgna validacion de los mismos.

El plan de trabajo puede dividirse en las siguetdeecas:

T.1 Técnicas de microbiologia molecular. Se procedela aplicaciéon de las herramientas
necesarias para la identificacion de los microdegaos presentes en los procesos de
tratamiento biolégico asi como su evolucién enihpo, mediante técnicas tipo DGGE y
FISH. Se estudiara la influencia del proceso deifind@cion-desnitrificacion sobre los
microorganismos que intervienen en la eliminacidologica de fosforo, asi como las
modificaciones debidas al pre-tratamiento de hisisobe fangos que a nivel microbiologico
permiten optimizar el proceso de digestion anaardbsde el punto de vista.

T2. Modelado. Desarrollo de métodos de obtenciopadlé@metros cinéticos y de transporte de
contaminantes para cada una de los procesos ekigdRara cada uno de los procesos se
procedera a la aplicacion del modelo mediantesarrollo del modelo conceptual para cada

de las etapas, obtencién de los datos para ¢ééaabmodelo y validacion de forma experimental.
T.3. Andlisis global del proceso. Realizacion dea waloracion global del proceso de
tratamiento de aguas residuales incluyendo los ctsperelacionados con el propio
tratamiento y la gestion de fangos y gases. Com@iéntas de evaluacién se empleara
fundamentalmente el Andlisis de Ciclo de Vida.
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Resultados esperados

Los resultados esperados seran tanto de tipofa@entbmo técnico. En cuanto a los primeros
estaran relacionados con una mejora en el conauionde las interacciones que se producen
entre los procesos de tratamiento de la contandinagisus repercusiones en los procesos
estudiados. Las contribuciones de tipo técnico pgeém un mejor disefio y control de la
operacion de las plantas de tratamiento de agsiduedes en que se considere de forma
integral la eliminacidn de leontaminacién tanto en la fase liquida como edliday gaseosa.

La difusion de los resultados cientifico-técnicesrsalizar4 mediante la publicacion de articulos en
revistas técnicas tanto nacionales como internat@en(Water Research, Water Science and
Technology, Process Biochemistry,) y presentac&@dmunicaciones a Congresos. Se prevé que los
resultados directos de este proyecto puedan dar dutp preparacién de 6 publicaciones en revistas
internacionales, 3 relacionadas con la aplicaciértétnicas de microbiologia molecular y otras 3
sobre modelado de los sistemas, y 10 ComunicaceEm€ongresos durante los tres afios de duracion
del mismo. También cabe destacar el impacto scmdeaico que tendran estos resultados.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

Las lineas de trabajo desarrolladas en el Progoemictividad del Grupo de Investigacion
estan orientadas a la mejora del conocimiento tdineente aplicable por algunos sectores
industriales. La colaboracion del Grupo de Investign con empresas dedicadas al
tratamiento de aguas residuales y residuos asagurprimer nivel de difusion de los
resultados en dicho sector (Aguas de ValladolidcaB®x, Urbaser,...)En funcion de los
resultados obtenidos cabe la posibilidad de tragmsééa de conocimiento a otros sectores, que aunque
su actividad fundamental no sea el tratamientoedéduos, deben abordar la gestion de los que
generan. Se procederd a realizar actividades dégdnion mediante la colaboracion en:

Colaboracién en revistas de divulgacion

Actividades realizadas por la Universidad (SemankcCiencia)

Ferias sectoriales a las que acude la Universidad.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:

Los sectores a los que mas puede interesar eststigmcion es el relacionado con el disefio y
operacion de plantas de tratamiento de aguas edsgly residuos, aunque cabe la posibilidad
de transferencia de conocimiento a otros sectgues,aunque su actividad fundamental no
sea el tratamiento de residuos, deben abordastegele los que generan.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de faddad y de los resultados

El seguimiento del Programa de Actividades del grge llevara a cabo mediante reuniones
mensuales de los componentes del grupo de inveigtigan las que se presentan los resultados mas
significativos de los proyectos en marcha y setpldn aspectos relacionados con el funcionamiento
de los laboratorios y técnicas analiticas, asi céasolineas de actuacion futura, necesidades de
equipamiento y coordinaciéon del grupo.

Como indicadores orientativos de los resultadogresios por el grupo de investigacién se pueden
considerar los siguientes: Publicaciones en revisti@rnacionales: 6; Presentaciones en Congresos:
10; Proyectos presentados a convocatorias conwastitd; Contratos con organismos publicos o
centros de transferencia de tecnologia: 2; Aseserimna empresas: 2

El seguimiento de la aplicacion de las técnicasahioldgicas y los modelos mateméticos se llevara a
cabo en estrecha colaboracién con grupos de redangrestigio internacional concretamente:
Laboratorio de Microbiologia de la Universidad ded&ningen (Prof Stams), Grupo de modelado
matematico. CEIT (Prof. Ayesa), Grupo degradac@&mddicos organicos. EEZ-CSIC (Prof Ramos)

SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 85.000 €
b) Actividad investigadora: 158.914 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 85

Titulo: Gestion 6ptima de sistemas complejosSSESTION OPTIMA DE SISTEMAS
COMPLEJOS

Palabras clave:Gestién de redes de distribucion, optimizacion éotina en linea, Control
de planta completa, sensores software, controtiltlisio de la produccion, deteccion de
fallos

Area tematica ANEP de conocimientoingenieria Eléctrica, Electronica y Automatica ()EL
Director del Grupo de Investigacion:CESAR DE PRADA MORAGA

Centro, Departamento, Instituto donde se realizaré&l| programa: Facultad de Ciencias
(Futuro Centro de Tecnologias Industriales), Deaento de Ingenieria de Sistemas y
Automatica, Universidad de Valladolid

Resumen:

La actividad del grupo investigador en los proximas®s se enfoca hacia el control y
optimizaciéon de sistemas complejos, con particidterencia al sector de procesos y trata de
combinar investigacion basica con aplicacionesstréhles de la misma. En particular aborda
problemas de optimizacion dinamica de planta corapt®nsiderando aspectos econdmicos,
con aplicaciones en dos sectores en los que mantdaciones de colaboracion estable: La
gestion optima y flexible de alto nivel de la prodidn de una factoria azucarera y la gestion
optima de redes de distribucion de hidrégeno erreifivgeria.

Las lineas de investigacion se centran en modeladonico de plantas industriales y redes
de distribucién, en simulacion distribuida, en gngeion de métodos de gestion optima de la
produccion con objetivos economicos y técnicas detrol avanzado de procesos, en
particular control predictivo basado en modelos,estimacién de variables no medidas
usando redes de sensores y en métodos de optidmzamamica en situaciones de
incertidumbre y para sistemas hibridos.

Las lineas de trabajo cubren temas tanto desdeumto pde vista de generacion de
conocimiento fundamental, como de aplicacion ydfamncia a la industria, desarrollo de
instalaciones piloto y formacién, y se desarroftania colaboracién con otros grupos a nivel
nacional e internacional.

Obijetivos e hipotesis:

Las lineas de trabajo que se presentan se sustamtianconsideracion de una factoria como
un sistema dinamico de gran escala al que se pudaar, con los necesarios ajustes,
conceptos de sistemas de control realimentadas |y leipétesis de que es factible mejorar el
proceso de toma de decisiones de la operacién Igidbauna factoria de procesos,

incorporando conocimiento sobre el comportamierit@érdico de la planta en forma de

modelos, tomando decisiones racionales que inteégmicas de optimizacion y control y de

los niveles actualmente separados de planificadparaciones y control, e implementando
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con herramientas software que sean compatibletacofraestructura existente de operacion
del proceso.

En el proyecto se propone estudiar y desarrollaavosi conocimientos en problemas
asociados a la gestion éptima y flexible de plad@agroceso a alto nivel, aplicandolos a dos
casos de estudio a nivel industrial: la operaciptinta, particularmente desde el punto de
vista energético, de una factoria azucarera y kragpn en tiempo real de la red de
hidrogeno de una refineria de petréleo. Entre pemldemas se encuentran:

1. El desarrollo de modelos dinamicos reducidos detasacompletas, que combinen los
balances fisicos basicos con relaciones empingasjncorporen la légica de operacion y el
caracter hibrido de algunas variables de decisi@uey consideren de forma explicita las
incertidumbres asociadas.

2. El desarrollo de técnicas de reconciliacion dinade datos, de estimacion de variables,
de integracion de informacion de diversa naturajeda actualizacion de dichos modelos con
la informacién disponible.

3. La combinacion de técnicas de planificacion y aargredictivo hibrido como herramienta
de decision y la utilizacion en este contexto dm@imos de optimizacion dindmica mixta
entera

4. El desarrollo de un sistema de ayuda a la dectpinintegre los elementos anteriores y
qgue considere el problema de la integracion dddasiones con las capas inferiores de MPC
y el DCS.

5. La aplicacion de estos métodos en un sistema deaagua decision para la operacion
Optima de una factoria azucarera de ACOR.

6. La aplicacion de estos métodos en un sistema déaagla decision para la gestion 6ptima
de una red de hidrégeno de una refineria de Patrono

7. El desarrollo de una planta piloto que represemtgpkracion de una red de distribucion de
gas vy el desarrollo de un demostrador sobre el mism

Colaboracion con otros grupos y entidadeg

El grupo de investigacion reconocido GR85 mantrefeciones estables de colaboracién con
diversos grupos y empresas tanto en el ambito malccmmo internacional. Ademas, forma la
Unidad Asociada del CSIC “Ingenieria de bioproceésosn el grupo de ingenieria de
procesos del Instituto de Investigaciones Marihids) de Vigo.

Internacionalmente, entre otras colaboracionesntpretendra el proyecto, cabe mencionar la
Red de Excelencia Europea HYCON de control hibadoda que colaboramos junto a 26
Universidades europeas punteras en la materiaciartimportancia tiene la colaboracion
con los sectores empresariales del proyecto: lasindl azucarera espafola, con la que se
colabora en el Centro de Tecnologia Azucarera (G¥eA)la UVA, y Repsol-YPF, con quien
se mantiene una estrecha relacion a través desds/groyectos.

Plan de trabajo y metodologia

El desarrollo del proyecto se basa en el uso dematadologia de trabajo bien establecida
que comprende una serie de fases:

1. Andlisis y especificaciones

2. Disefio y desarrollo de métodos

3. Pruebas en simulacion y planta piloto

4. Implementacion de software

5. Validacion y pruebas en planta
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Asi como en una estrecha colaboracion entre elpequiniversitario y los sectores
empresariales implicados. La investigacion se drgaan torno a los ejes principales del
proyecto: modelado dinamico de procesos, desardalltécnicas de optimizacion dinamica,
desarrollo e implementacion de un sistema de agudalecision

Resultados esperados

En primer lugar, de avance del conocimiento eridosas bésicos del proyecto: desarrollo de
una metodologia de gestion 6ptima de plantas deepooalternativa a la actual de RTO,
plasmada en el desarrollo del correspondientenséstie ayuda a la decision. Los resultados
que se espera conseguir se difundiran en publicesi(6) en revistas cientificas de amplia
referencia en el campo y participacion en Congrést@rnacionales (12)

En segundo lugar de contribucion a la soluciénrdblpmas reales, en particular a la gestion
Optima de la operacion en una fabrica azucarerardelacha, con especial referencia al
ahorro energético, y a la gestion 6ptima de ladeeidrogeno de una refineria, de enorme
interés por el peso creciente que la gestion debbeno tiene en las las mismas.

Plan de explotacién y divulgacion de los resultadotransferencia de tecnologia y
conocimiento

Ademas de la divulgacion cientifica en revistasop@esos, existira ademas una pagina web
donde se daran a conocer los trabajos y resultadessignificativos.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:

Desde un punto de vista de la industria y la sedebbs problemas tanto de la gestién 6ptima
de la fabrica de azucar como de operacion flexildptima de la red de hidrégeno de una
refineria no estan resueltos y son de gran impoiggnractica y econdémica, pero la
metodologia y los enfoques son aplicables a umsews amplio de industrias de proceso.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de faddad y de los resultados

La coordinacion la realizara el coordinador depgrde investigacion junto a un Comité de
seguimiento formado por los responsables de lastdis lineas de trabajo que se reunira
periodicamente y revisara el progreso del mismma Raevaluacion del mismo se dispondra
de los correspondientes informes anuales y deekgtados objetivos del proyecto en sus
distintos hitos.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 75.190 €
b) Actividad investigadora 151.186 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 93

TiTULO DEL PROGRAMA: ESPECIFICIDAD FUNCIONAL DE PROTEINAS RAS Y
SUS ACTIVADORES GEF EN PROCESOS FISIOLOGICOS Y PATIBICOS

Palabras clave:Ras, GEF, knockout, transcriptoma, proteoma, GeipsCh
Area teméatica ANEP de conocimientoBiologia Molecular, Celular y Genética (BMC)
Director del Grupo de Investigacion:SANTOS DE DIOS, EUGENIO

Centro, Departamento, Instituto donde se realizar&l programa: Instituto de Biologia
Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC), Lali. Oentro de Investigacion del Cancer,
Campus Unamuno, Universidad de Salamanca, 370@m3ata.

Resumen:

Este programa esta dirigido a esclarecer la pos#pecificidad —o redundancia- funcional de
los distintos miembros de la familia Ras (H-RasR&s y K-Ras) asi como de varios de sus
activadores especificos GEF (Sosl, Sos2, Grfl,)@rfdrocesos fisiologicos y/o patologicos
como el cancer. Nuestra aproximacion experimeijtale(basa en resultados previos de este
laboratorio e implica (ii) el uso de muestras hjidds procedentes de estirpes de ratones
knockout generadas en nuestro laboratorio que rpadesionesnull (individualmente o en
combinacion) de loci de diversos miembros de laslias Ras y GEF (H-ras, N-ras, Sosl,
Sos2, Grfl y Grf2) y (iii) su caracterizaciéon fumeal conjuntando técnicas clasicas de
biologia celular/molecular con modernas tecnologtaso microdiseccion por laser y analisis
gendmico/protedmico y bioinformatico. Este laboratcesta muy bien posicionado para
llevar a cabo este proyecto ya que es el Unicodggpone de una coleccion tan completa de
estirpes murinas en las que se han inactivado asitianas Ras como sus activadores GEF.

Obijetivos e hipotesis:

Nos proponemos en concreto:

1) Identificar firmas moleculares de proteinas RasRbls, N-Ras y K-Ras) y sus activadores
GEF (Sosl, Sos2 Grfl, Grf2) en los patrones deesigm génica de células eucaribticas
Caracterizacion del transcriptoma y el proteomdinkeas celulares y/o tejidos especificos
procedentes de ratones knockout para cada unmdegeses.

2) Analisis de especificidad funcional de dianas Rasuy activadores GEF en procesos
fisiol6gicos Participacion de N-Ras en respuesta celularraésebtético y/o abidtico y de H-
Ras en procesos de proliferacion y desarrollo. rdct@on funcional entre rutas de
sefalizacion mediadas por miembros de las famiias y p53. Significacién funcional de
GRF1 vy Sos 1 en diversos linajes celulares.

3) Andlisis mecanistico de la participacion de proésirRas y GEF en procesos patoldgicos
tumorales Participacion de proteinas Ras en hemopatias nagligexpresion y alteraciones
moleculares de diversos Ras-GEFs en tumores humanos

Nuestrahipotesis de trabajobasada en resultados previos de este laboragsrique a pesar
de la redundacia observada en ensayastro, los distintos miembros de la familia Ras (H-
Ras y N-Ras) y los miembros de las familias Sos1S80s2) y Grf (Grfl, Grf2) de GEFs,
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capaces de activar proteinas Ras en células defemasino son redundantes funcionalmente
in vivo, sino que tienen una funcionalidad especificaagla caso.

Colaboracion con otros grupos y entidades

(a) Consorcios/redes nacionatef®Red Tematica de Investigacion Cooperativa de Cancer
(RTICC, RD06/0020/000). Fundacién Marcelino Botin.

(b) Grupos nacionalesDr. X. Bustelg Dr Enrique de Alava, Dr. J. San Miguel, Dr. J. dg |
Rivas, Dr. J. M. Lopez Novoa (Salamanca). Dr. Mrlacid(CNIO, Madrid). Dr. P. Crespo
(Univ. de Cantabria, Santander). Dr. I. Var@l8, CSIC, Madrid. Dr. J. M. RojaqISCIIl,
Majadahonda, Madrid).

(c) Grupos internacionalesDr. Geoff KansagNorthwestern Univ., USA Dr. Janet Rubin
(UNC Chapel Hill, NC, USA). Dr. Ted Dawson ((JohrAspkins Univ. School of Medicine,
Baltimore, MD, USA). Dr Larry Samelson (NCI, NIHBethesda, USA.). Dr. Jim Fagin
(Memorial Sloan-Kettering Cancer Center, NY, USA).

Plan de trabajo y metodologia

La consecucion de los objetivos de este proyecida la utilizacion de (a) materiales
bioldgicos procedentes de una serie de ratonekkobindividuales o combinados en genes
ras y GEF que han sido generados previamente en nuestroatabio, asi como de (b)
aproximaciones experimentales que incluyen metgdasoclasicas de biologia molecular y
celular y modernas técnicas de microdiseccion péserl y posterior analisis
gendmico/protedmico y bioinformético de las muestra

El plan de trabajo concreto par los distintos apstincluye:

Objetivo 1.

- Caracterizacion de los patrones de expresionmgeEady protedmica de lineas celulares y/o
tejidos especificos procedentes de ratones knoekolds loci H-ras, N-ras, y K-ras.

- Caracterizacion de los patrones de expresionrgeady protedOmica de lineas celulares y
tejidos procedentes de ratones knockout en losSlosl, Sos2, Grfl y Grf2

Objetivo 2:

-. Participacion de N-Ras en respuesta a estrés.

-. Papel funcional de H-Ras en procesos de pratifén y desarrollo.

-. Interaccién funcional entre rutas de sefalizacitediadas por miembros de las familias
Ras y p53

-. Significacion funcional de GRF1 y Sos1 en déesrlinajes celulares.

(a) Papel funcional de GRF1 en linajes celularesrign neuroectodérmico.

(b). Significacion funcional de Sos1 en linajekulzes fibroblasticos.

Objetivo 3:

-. Participacion funcional de proteinas Ras en Ipatias malignas

-. Andlisis de la expresion y blisqueda de altersxsianoleculares de Ras-GEFs en tumores
humanos

Resultados esperados

Los resultados potenciales de este proyecto tigakvancia sanitaria erelacion a (a)
determinar la contribucion especifica en proceso®tales de cada una de las proteinas Ras
y de sus potenciales activadores GEF y (b) endatificacion de dianas moleculares y/o de
marcadores tumorales especificos.

El impacto bibliométrico de este proyecto se deévdel impacto de las publicaciones que
resulten del mismo, describiendo el papel de mtdéddas y GEF en procesos fisiologicos y
patologicos. En base a la experiencia y produailiprevia de este laboratorio en estos
temas, cabe esperar un IF medio elevado para dichtiesciales publicaciones. En cambio, el
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potencial de patentabilidad de resultados procedet¢ la tecnologia de ratones knockout
parece reducido. A pesar de ello, nuestros rat@neskout y los materiales biologicos

derivados de los mismos pueden ser Utiles paraegdrbllo o evaluacion de farmacos
antitumorales, lo que puede dar lugar a colabonasicon empresas biofarmaceuticas y/o
consorcios publicos interesados en desarrollaategfias terapéuticas relacionadas.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

Los resultados de nuestras investigaciones se tliaein a traveés de:

(a) Publicaciones cientificas y monografias.

(b) Patentes o licencias de uso de los reactikoygkoutggenerados.

(c) Ademas, nuestros resultados se divulgaran aeragperidédica mediante la asistencia a
congresos nacionales e internacionales de losatopas de investigacion de los que se
ocupa este proyecto.

(d) Los esfuerzos de transferencia tecnologicaahewipresas biofarmacéuticas o consorcios
publicos interesados en utilizar nuestros modelusmaes con el fin de buscar nuevos
farmacos o evaluar mecanismos de accion de losasigm diversas patologias tumorales se
haran en colaboracion con las OTRIS del CSIC yad®niversidad de Salamanca y con
ayuda y supervision de la Fundacion Marcelino Botin

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:

Las empresas biotecnoldgicas y farmacéuticas skxgamas interesadas en los potenciales
conocimientos nuevos a generar en este proyectoprificipal interes de los objetivos
planteados se centra en aumentar el conocimieatoédlico basico sobre el papel funcional
de proteinas Ras y sus reguladores GEF en divpreossos celulares. En particular, es de
interés profundizar en los mecanismos de partiddpade los diversos Ras y GEFs en
procesos fisiologicos como la proliferacion y déieciacion celular asi como en procesos
patologicos tumorales (ej.: ¢existen mecanismosrnativos de activacion de Ras
[¢.amplificacion o sobreexpresion de genes ras®reactivacion de Ras por proteinas GEF?]
que podrian contribuir al desarrollo de tumores @&{70% de casos en que no existen
mutaciones oncogénicas ras?). La utilidad pradliedos resultados potenciales de este
proyecto en relacion a la salud se centra en (@ymdanar la contribucion especifica de cada
uno de los miembros de las familias de Ras y GERprenesos tumorales y en (b) la
identificacibn de dianas moleculares y/o de manmslotumorales especificos, que
corresponderian a las posibles moléculas identifis@n las firmas moleculares mencionadas
en estos objetivos.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de f\ddad y de los resultados

La productividad y evaluacién de este proyecto pukxvarse a cabo a través del examen de
los siguientes parametros cientifico-técnicos: Ra)yectos de investigacion obtenidos a
través de fuentes de financiacion competitivas igmabes e internacionales) (b)
Publicaciones en revistas de indice de impacto orath. (c) Revisiones cientificas en
revistas de indice de impacto medio-alto. (d) Bigdicion a través de ponencias orales
invitadas en instituciones y congresos internademadrganizacion de los mismos.(e) Tesis
doctorales en curso y finalizadas. (f) Patentesngratos con empresas.

SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 89.100 €
b) Actividad investigadora 108.206 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 97

TITULO DEL PROGRAMA: FUNCIONES ONCOGENICAS Y FISIOLOGICAS DE
PRODUCTOS DE LOS PROTO-ONCOGENES DE LA FAMILIA VAY RAS.

Palabras clave: Vav, Rho/Rac, Ras, factores de intercambio, onaegercancer,
sefalizacion celular, citoesqueleto, modelos ammahipertension, sindrome de Costello,
enfermedades raras.

Area teméatica ANEP de conocimientoBiologia Molecular, Celular y Genética (BMC)
Director del Grupo de Investigacion:XOSE RAMON GARCIA BUSTELO.

Centro, Departamento, Instituto donde se realizar&l programa: Centro de Investigacion
del Cancer de Salamanca

Resumen:

La financiacion concedida a este programa esténddst a apoyar las labores cientificas de
este grupo de investigacion de excelencia de @agstilLeon en dos de sus areas de
investigacion principales. Por un lado, contribwaréontinuar el trabajo habitual de nuestro
grupo centrado en la caracterizacion funcionaladéimilia de oncoproteinas Vav a nivel
estructural, bioquimico, de sefializacion celulandmnico/proteémico y genético. Por otro
lado, la financiacién se utilizara para consolidaa linea de investigacion establecida mas
recientemente en nuestro laboratorio que estandéstia conocer, mediante el uso de
animales modelo, la base molecular de las disfuesiccardiovasculares presentes en el
sindrome de Costello, una enfermedad rara quegaacomo consecuencia de la mutacién
oncogénica del ged-ras o de sus elementos de sefializacion.

Objetivos e hipotesis:

(a) Caracterizacion funcional de la familia de oncproteinas Vav

Objetivo 1.Estudio de los cambios conformacionales que cantia los estados inactivo,
activo y oncogénico de las proteinas Vav.

Obijetivo 2.ldentificacion de nuevos mecanismos de regulagd&las proteinas Vav.
Objetivo 3.Papel de los miembros de la familia Vav en progdsioldgicos normales y
patologias.

(b) Causa molecular de los defectos cardiovascularede pacientes con sindrome de
Costello

Objetivo 1.Caracterizar los cambios patofisiologicos preseateel sistema cardiovascular
del animal modelo para sindrome de Costello (ratbhRas’®*?" y H-Ra$*?V/612Y,

Objetivo 2.Estudio de las rutas de sefalizacion asociadas @efectos cardiovasculares
presentes en los ratondsRag’®*?V y H-Ra$12V/612V.

Objetivo 3.ldentificacion de los determinantes genéticos cpedyuvan al oncogér-Ras
para inducir las variaciones fenoétipicas en loseckefs cardiovasculares apreciadas en
distintas cohortes de pacientes con sindrome del@os
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Colaboracion con otros grupos y entidades

(@) Colaboracion con investigadores extrajeros:Dra. Paola diFilippi (Centro di
Biotecnologie Molecolari, Universita degli Studi diorino, Turin, ltalia), Dr. Reinhard
Faessler (Department of Molecular Medicine, MaxnRInstitute of Biochemistry, Manich,
Alemania), Dr. Jyrki Heino (Turku Biocenter, Unigdy of Turku, Turku, Finlandia), Dr.
Staffan Stromblad (Department of Biosciences anttitdan, Karolinska Institute, Stocolmo,
Suecia), Dr. Robert van der Water (LACDR, Leidenvdrsity, Leiden, Paises Bajos), Dr.
Silvio Gutkind(NIH, Bethesda, EE.UU.), Dr. Pedro Simas (InstitGulbekian, Lisboa, Portugal).
(b) Colaboracion con grupos de investigacion naciaes: Dr. Balbino Alarcén (Centro de
Biologia Molecular Severo Ochoa, CSIC, Madrid), Emrique de Alava (Centro de
Investigaciobn del Cancer, Salamanca), Dr. MariBadbacid (CNIO, Madrid), Dr. Piero
Crespo (lIB-CSIC y Univ. de Cantabria, Santanddd), Pedro Fernandez-Salguero
(Universidad de Extremadura), Dr. Oscar Llorca (CESIC, Madrid), Dres. Jesus San
Miguel y José M. Hernandez-Rivas (Centro de Ingesibn del Cancer, Salamanca), Dr.
Eugenio Santos (CIC, Salamanca), Dr. Joaquin T@iudB, CSIC, Madrid).

(c) Colaboracion con empresas nacionales e interrianales: Actar AB (Estocolmo,
Suecia), ARTTICC (Leiden, Paises Bajos), PharmdMadrid).

Plan de trabajo y metodologia

Utilizacién de técnicas bioquimicas, gendémicas tgqinmicas, de Biologia Estructural, de
Biologia Celular y modelos animales (ratones knatkdknockin) para abordar la funcién de
las proteinas Vav y H-Ras en cancer y enfermedalibevascular.

Resultados esperados

En el caso de la caracterizacion de las oncopadeifav, esperamos que nuestro trabajo
contribuird ai) Obtener una visién tridimensional completa destauetura de las proteinas
Vav en diferentes estados funcionales) Conocer con gran resolucion la estructura
cristalina de la version inactiva de las proteivias lo que, a largo plazo, permitira el disefio
de moléculas inhibidoras/activadoras con potengs&d clinico. iii) Completar nuestro
conocimiento sobre los mecanismos reguladores cqalen la actividad de las proteinas
Vav tanto ercis como entrans. iv) Aislar y conocer funcionalmente nuevos elementos d
sefalizacion de la ruta regulada por las proteivias. v) Conocer en detalle las
interacciones y sinergias funcionales que las dissefalizacion de las proteinas Vav
establecen con otras rutas intracelulargs Obtener una vision clara sobre el papel que estas
proteinas juegam vivo, tanto en el ensamblaje de respuestas fisiolégicasnales como
durante la génesis/desarrollo de enfermedadesltzimeadencia en humanos. Por todo ello,
esperamos que nuestro trabajo dé como resultadouorero significativo de articulos
cientificos de calidad en los proximos tres afibss trabajos seran sometidos a revistas de
indice de impacto medio-alto que pueden incluirpeteliendo de la trascendencia del
trabajo, miembros de las familidature Cell o EMBO. De hecho, nuestro laboratorio ha
publicado ya en alguna de dichas revistdatire Nature Med. Nuestra productividad
historica ha fluctuado entre 4-5 articulos por a8m embargo, en los dos ultimos afios
nuestro laboratorio ha publicado 7 (en el 2006)0y(én el 2007) articulos cientificos,
siempre en revistas de indice de impacto medio-aNo hay razon para pensar que esta
productividad no se incremente en el futuro dadarésultados preliminares ya obtenidos en
muchos de los objetivos experimentales propuesto®stro trabajo puede dar lugar también
a patentes tal como ha pasado con anterioridadiestras investigaciones. Asi, los datos
estructurales obtenidos en nuestro Objetivo 1 pusde usados para patentar nuevas formas
de ensayar y buscar inhibidores contra las prade¥aa. La caracterizacion de los sitios de
fosforilacion y anticuerpos fosfoespecificos pragtaeen nuestro Objetivo 2 puede dar lugar
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también a patentes dirigidas a proteger ensayas g¢etectar in situ la activacion de las
proteinas Vav en distintas condiciones fisioldgig@spatologicas. El Objetivo 3 es quizé el
gue posea mas potencial de comercializacion, pugstonuestros ratondgiockoutson
ideales para probar o caracterizar nuevas droggglds al tratamiento del cancer.

En el caso del estudio del sindrome de Costellosgaos que la importancia de esta
enfermedad rara tanto desde un punto de vista médancer, problemas de desarrollo
embrionario, cardiomiopatias) y basico (oncod#iRas mecanismos reguladores de la
migracion celular, regulacion cardiovascular, deslar cardiaco, fibrosis) nos permitira
también publicar nuestros resultados en revisegificas con alto indice de impacto como
las mencionadas en los parrafos anteriores. Conestna nuestro Ultimo trabajo sobre el
papel del proto-oncogérav3en la homeostasis cardiovascular fue publicaddanore Med.
Otro aspecto positivo de nuestro trabajo es el dvatdh estar incardinado dentro de un
proyecto muy pluridisciplinar. Este hecho reforzaranterés de nuestros resultados, puesto
gue permitira que éstos se integren en una visobigdsica del sindrome de Costello que
combina datos de sefializacién celular, bioquimigeséticos y patofisiologicos. Creemos
qgue los ratones seran Utiles para el desarrolladheacos que alivien los efectos de este
sindrome en humanos, lo que puede dar lugar a araleibnes con empresas
biofarmacéuticas o, dado el caracter de enfermeaia@] con consorcios publicos que se
establezcan para desarrollar estrategias terapéytara tratar estos pacientes.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento:

Los resultados de nuestras investigaciones se gigein a través dga) Publicaciones
cientificas y monografiagh) Patentes. Ademas, nuestros resultados se divolgarénanera
periodica mediante la asistencia a congresos rele®® internacionales de los dos campos
de investigacion de los que se ocupa este proyActivel de transferencia tecnoldgica, se
intentara encontrar empresas biofarmaceéuticas soccins publicos interesados en utilizar
nuestros modelos animales con el fin de buscarasufArmacos o marcadores con los que
tratar hipertension, defectos cardiovascularesgreme de Costello. Todo este proceso se
hara en colaboracién con las OTRIS del CSIC y ddrwersidad de Salamanca asi como
con la colaboracion de la Fundacion Genoma-Espargagh registro de patentes.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Empresas biofarmacéuticas relacionadas con cara#eymedades cardiovasculares.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de f\ddad y de los resultados:

La productividad y evaluacién de nuestro grupo puvarse a cabo a través del examen de
los siguientes parametros cientifico-técnigagProyectos de investigacion obtenidos a través de
fuentes de financiacidbn competitivas (proyectosamades del MEC o FIS, participacion en redes y
otro tipo de proyectos cooperativos, proyectosomles, proyectos financiados por fundaciones
privadas tipo AECC, La Caixa, BBVA, Fundacion Mutltadrilefia, etc.)(b) Publicaciones en
revistas de indice de impacto medio-a(tr). Revisiones cientificas en revistas de indice deaoto
medio-alto. (d) Participacién a través de ponencias orales ima#tagh instituciones y congresos
internacionales. Organizacién de los misn{e¥.Tesis doctorales en curso y finalizadas asi camo |
financiacion obtenida para las mismg¥.Patentes y contratos con empresas. La evaluaeigeria
tener en cuenta el mantenimiento de los pardmdé&@stividad actuales y, en su caso, su incremento
sobre los ya existentes a lo largo del proximanioie

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 84.250 €
b) Actividad investigadora  169.988 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo: GR. 104

TITULO DEL PROGRAMA: MATERIALES NANOCOMPUESTOS PARA AUTOMOCION
Palabras clave:Nanocompuestos, automocion, termoplasticos, siaergi

Area tematica ANEP de conocimientoCiencia y Tecnologia de Materiales ( TM )
Director del Grupo de Investigacion:JOSE MARIA PASTOR BARAJAS

Centro, Departamento, Instituto donde se realizarél programa: - Dept. de Fisica de la
Materia Condensada, Cristalografia y MineralogisGugela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales, Universidad de Valladolid

- CIDAUT, Parque Tecnoldgico de Boecillo, Vallaabli

Resumen:

En este trabajo se reforzaran materiales termagd&stcon nanoparticulas basadas en
nanoarcillas laminares (bentonitas) y fibrosas i@diégs) y nanofibras de carbono, que se
utilizaran conjuntamente con fibras macroscépipasa la obtencién de un nuevo tipo de
materiales nanocompuestos hibridos, con el finrddizar la sinergia producida por estos
refuerzos en las propiedades del producto finalo psermitird la obtencién de materiales
compuestos de matriz termoplastica disefiados adaegtira su utilizacion en piezas
industriales con propiedades mejoradas. Se preteedecir la densidad del material

conservando las propiedades mecanicas del produejorar la procesabilidad de las piezas
reduciendo la tendencia al alabeo post-procesmraregl aspecto superficial de las piezas
obtenidas e incrementar significativamente la pbid#ul de reutilizacion del material después
de la vida util de la pieza, lo que permitir4 straduccion en la fabricacion de piezas de
automocion.

Objetivos e hipotesis:

La introduccién de un nuevo tipo de nanoparticel@s morfologia diferente como son las
sepiolitas, permitirA mejorar las propiedades mieaérgracias a su forma fibrilar. Con el fin
de mejorar las propiedades de los materiales costgmigeforzados con macrofibras se
pretende conseguir una metodologia de obtenciGmateriales reforzados con macrofibras
con nanoparticulas, con el fin de optimizar larexteion fibra-matriz y conseguir asi un
aumento importante de las propiedades de estosiaedéenanocompuestos hibridos.

El objetivo general del presente proyecto de ingasion es la consecucion de una
metodologia industrial para la obtencion de nuefasilias de nanocompuestos hibridos, por
métodos de extrusion mediante la incorporacion @eoparticulas (nanorcillas y nanofibras
de carbono) y/o fibras macroscopicas con propiedatdejoradas que permitan ser utilizadas
en la fabricacion de piezas en automocion

Los objetivos parciales son:

a) Desarrollo y procesado de materiales. Deberan etg#ennuevos nanocompuestos
hibridos con refuerzos macro y nanométricos y aopipdades mejoradas, estableciendo las
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relacionescomposicion-estructura-proceso-propiedades-aplicaes para las prestaciones
gue se pretenden.

b) El proyecto estd orientado a la mejora de propieslade materiales ampliamente
utilizados en el sector de automocién, haciéndalas competitivos (propiedades y coste). Se
pretende ademas, reducir la densidad del matenigjorar la procesabilidad de las piezas
reduciendo la tendencia al alabeo post-procesmraregl aspecto superficial de las piezas
obtenidas e incrementar significativamente la pbd#ul de reutilizacion del material después
de la vida util de la pieza.

c) La investigacion exigira enfocarse en la influerdgarefuerzos a escala nanomeétrica, en
la mejora de la adhesion fibra-matriz termoplasticéinalmente, la mejora de propiedades
del material final, asi como la caracterizaciorest®s refuerzos en la matriz polimérica.

Colaboracion con otros grupos y entidades

El proyecto de investigacion se realiza entre lavéhsidad de Valladolid y la Fundacion
CIDAUT. Colaboraran en el proyecto el Instituto@eramica y Vidrio del CSIC (Madrid) y
las Empresas TOLSA S.A. (Madrid) y el Grupo ANTOL(Burgos).

En el presente proyecto colaboran también las Wsid@des Simon Bolivar de Caracas
(Venezuela) y Mar del Plata (Argentina).

Plan de trabajo y metodologia

El Plan de trabajo es:

1. Procesos para la modificacién de las nanopéaticu

2. Obtencién de nanocompuestos.

3. Caracterizaciéon y analisis de las propiedades.

Para ello se seguirad una metodologia que implgaituientes tareas:

1) Seleccion, modificacidén y caracterizacion de losmperos a reforzar

2) Purificacion y modificacion de los refuerzos

3) Obtencién de los Nanocompuestos y Nanocompuedias &g

4) Caracterizacion microestructural de los NanocompgesNanocompuestos hibridos.
5) Propiedades mecanicas y térmicas de los Nanocotagueblanocompuestos hibridos.

Resultados esperados

Los materiales obtenidos deberan mejorar propiedatscanicas como el médulo elastico,
esfuerzo de deformacién a rotura, impacto y funddahmente aumentar la temperatura de
deflexion (HDT), que permita sustituir a piezas oesén proximas al motor y, por
consiguiente, sometidas a condiciones de altasaityas; en esta Ultima situacion se tratara
de mejorar las propiedades ignifugas. Ademas, stws anateriales se intentara mejorar la
estabilidad dimensional final de las piezas delida presencia de un menor porcentaje de
refuerzo, asi como la pintabilidad de las mismaselecaso de nanocompuestos basados en
nanofibras de carbono.

Una vez alcanzados los objetivos anteriores, seedesa a estudiar la posibilidad de
utilizacion de los nanocompuestos y nanocompuesiisidos obtenidos, en alguna
aplicacion real para la fabricacion de piezas erauwtomovil. Para ello deberan cumplirse
varias exigencias industriales, como son dismimucié peso, de precio, superar los pliegos
de cargas y realizarse segun el método de produesi@blecido previamente en la empresa.
Este proyecto de investigacion potencia ademasrasefue suponen un ahorro energético
(materiales menos pesados para el automovil), agjen la salud (menos combustién) y
proteccion del medioambiente (reutilizacion).

Los resultados seran publicados en forma de 10tkis cientificos en las revistas de
mayor prestigio internacional, asi como la real@acle una Tesis Doctoral.
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Plan de explotaciéon y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

Durante el analisis de los resultados se realiaarasqueda de posibles aplicaciones de estos
materiales, centrandose principalmente en el sdetta automocién. Para ello se tomaran
como referencia las aplicaciones que estan apacdkcien el campo de los nanocompuestos
basados en silicatos laminares, aunque las pragesdiiferenciadoras que se esperan obtener
con estos nuevos materiales reforzados puedenampkorientar el campo de aplicaciones.
La experiencia de CIDAUT en el desarrollo de nuevaseriales y aplicaciones sera muy
importante en esta etapa.

Asi mismo y en funcion de los resultados que sewagbteniendo, se ira evaluando la
proteccion de los mismos mediante patentes endmsesultar relevantes desde un punto de
vista tecnolégico. Bajo este supuesto, se reahizasfudios de viabilidad de acuerdo con las
empresas interesadas, asi como prospecciones @admeiEn caso de que se aborde la
transferencia de algun proceso o material o disposh alguna de las empresas interesadas
en el proyecto, el equipo solicitante colaboraréekeproceso de transferencia. Para ello se
cuenta con las oficinas de la OTRI de la UVA y dBAUT.

La transferencia del conocimiento se realizaraaaés de comunicaciones en Congresos
Nacionales e Internacionales, asi como publicasione

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Automocion, Recubrimiento del cableado eléctrico

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de figidad y de los resultados:

La ejecucion de las tareas planteadas como obgetlebe ir desembocando en cuatro hitos
fundamentales que jalonen la realizacién del Ptoyegronol6gicamente ordenados, estos
hitos son:

Hito 1: Determinacion del mejor procedimiento para leenbion de refuerzos modificados.
Mes 12.

Hito 2: Definicion de las condiciones Optimas para lgppracion de los nanocompuestos y
nanocompuestos hibridos. Mes 18.

Hito 3: Evaluacién de los resultados obtenidos en fund@los objetivos previstos. Mes 30.
Hito 4: Informe de viabilidad y prospectiva de aplicaciords los nanocompuestos y
nanocompuestos hibridos obtenidos. Mes 36.

SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 73.100 €
b) Actividad investigadora: 158.942 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 106

TITULO DEL PROGRAMA: NIGRINA B E INMUNOTOXINAS ANTITUMORALES:
ACTIVIDAD SOBRE EL DESARROLLO DE LOS ADENOMAS INTEENALES EN
LOS RATONES APCMIN.

Palabras clave:Proteinas inactivadoras de ribosomas, nigrinaunotoxinas, APCMin,
adenomas, intestino, criptas, endoglina (CD105).

Area teméatica ANEP de conocimientoBiologia Molecular, Celular y Genética (BMC)
Director del Grupo de Investigacion: TOMAS GIRBES. JUAN

Centro, Departamento, Instituto donde se realizarél programa: Facultad de Medicina
Univ. Valladolid: Nutriciény Bromatologia-Departamento de Pediatria y Depamaonde Biologia
Celular y Farmacologia; Facultad de Ciencias UMalladolid: Departamento de Bioquimica y
Biologia Molecular; Servicio de Andlisis ClinicosldHospital Pio del Rio Hortega, Valladolid.

Resumen:

El intestino delgado presenta una gran superfiei@ttborcion, cubierta por una fina capa de células
epiteliales estructuradas en criptas y villi. Eitep intestinal se regenera continuamente a rpdeti

las células madre localizadas en la base de lasasriEstudios recientes, realizados en nuestro
laboratorio, indican que la proteina inactivadoearithosomas, nigrina b, afecta notablemente a las
células madre o a un grupo de células madre ligammmprogramadas de las criptas del intestino
delgado de raton. Los mecanismos moleculares quéotan la autorregeneracion del epitelio
intestinal y los que subyacen en el cancer coltatson similares, por lo que pensamos que lanagri

b podria actuar especificamente sobre tumorediimdtess posiblemente derivados de células madre.
Los objetivos principales de este proyecto sonnigstigacion del efecto de la nigrina b sobre los
adenomas intestinales de ratones APCMin, que peesena mutacion en el gen supresor APC y que
desarrollan espontaneamente un elevado numerardeds en el intestino delgado; 2) investigacion
del efecto de immunotoxinas construidas con ragity un anticuerpo anti-CD105, marcador que se
sobreexpresa en la neovasculatura tumoral, sobrdesdrrollo de dichos tumores y sobre la
supervivencia de los ratones APCMin; 3) investigadie la localizacion de nigrina b en las criptas
del intestino delgado de ratones silvestres y ARCM) investigacion de los eventos moleculares
relacionados con los efectos de nigrina b en ekimo delgado; 5) investigacion de los efectos de
substancias preventivas sobre los efectos de aigriin su conjunto, estos estudios nos permitinan
mejor entendimiento de los mecanismos moleculae¢gessarrollo de los adenomas intestinales y
caracterizar e identificar las propiedades deédadas madre cancerigenas implicadas en ellos.

Objetivos e hipotesis:

La hipétesis central del presente proyecto se hatagdo alrededor de la evidencia que tiene noestr
grupo basada en publicaciones (articulos en ravistBesis Doctorales) y patentes previas sobre la
accion de nigrina b. Dado que la nigrina b, a cotreeiones subletales, provoca dafios reversibles e
el epitelio intestinal actuando especificamentagestds criptas, y en concreto sobre las célulagenad
0 células ligeramente diferenciadas, y en vista d&s aparentes similitudes que muestra el
comportamiento de las células madre y de las clulmorales, cabe la posibilidad de que tumores
derivados de células madre puedan ser tambiémmtdlde la nigrina b. Para ello utilizamos como es
el de los ratones APC Min que desarrollan mulsigldenomas intestinales. La endoglina (CD105), es
un marcador muy poderoso de la neovasculatura ri@sv#pos de tumores, incluyendo el cancer de
colon por tanto nos planteamos estudiar el efeetinchunotoxinas construidas con nigrina b y un
anticuerpo monoclonal anti-CD105 sobre el tamafianlynero de adenomas asi como sobre la
supervivencia de los ratones APCMin.
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Objetivos:

1.- Establecimiento de la colonia de ratones C38BIAPC Min. Ya que la mutacién APCMin se
mantiene en el estado heterozigético, toda la piege&ene que ser chequeada pargenotipo Min-/+.

2.- Estudio del efecto de la administracion de slasibletales de nigrina b que provocan dafios
reversibles en las criptas sobre el nUmero y tantEfiadenomas intestinales y la supervivencia de
ratones APCMin.

3.- Estudio del efecto de inmunotoxinas construictais nigrina b y con un anticuerpo monoclonal
anti-CD105 (MJ7) sobre el numero y tamafio de adesantestinales y la supervivencia de ratones
APCMin.

4.- Estudio de la localizacion y el efecto de lgrimia b en las criptas del intestino delgado dened
wild typey APCmin.

5.- Se determinaran las alteraciones en los parasndiarmacodindmicos resultantes de la
administracion de nigrina b y la inmunotoxina nigrib-MJ7 a los ratones silvestres y APCMin. Se
estudiaran los parametros analiticos idnicos, mmdeenzimaticos y metabdlicos usuales, atendiendo
principalmente a los indicadores de dafio hepaticml y cardiaco.

Colaboracién con otros grupos y entidades

Actualmente el grupo colabora con la Dra. LucieP&allardo del Departamento de Bioquimica,
Biologia Molecular y Fisiologia del Campus de Sgrizon elDr. Manuel Cérdoba Diaz del Departamento
de Farmacia y Tecnologia Farmacéutica de la Facd#g-armacia de la Universidad Complutense de islladr

Plan de trabajo y metodologia

El proyecto se realizara en el Departamento de UBiiga, Biologia Molecular y Fisiologia de la
Facultad de Ciencias de Valladolid y en el areaNdéricion y Bromatologia de la Facultad de
Medicina. La parte de caracterizacion histoquinsiedlevara a cabo en el Departamento de Biologia
Celular, Histologia y Farmacologia de la Facultadvikdicina, bajo la direccion del Profesor Manuel
Gayoso Y los andlisis farmacodinamicos se llevardabo en el Hospital Pio del Rio Hortega bajo la
supervision del Dr. Angel San Miguel.

Tareas generales del proyectiireccion y coordinacion: T. Girbés; analisiswaluacion de datos: R.
Iglesias, T. Girbés, J.M. Ferreras, L. Citores, .Mcadyoso y A. San Miguel; labores de control de
equipo y mantenimiento, Rylesias, L Citores, J.M. Ferreras y J. E. Bastdea (técnico de laboratorio).
Tareas especificas en funcién de los objetivos

Primer afo.

a) Establecimiento de la colonia de ratones APCM{Benotipado de la colonia utilizando un ensayo
de PCR Rosario Iglesias y Lucia Citores. Byeparacion de materialesRecoleccion de material
biolégico; preparacion en gran escala de nigrinaldsé Miguel Ferreras y Lucia Citores. c)
Administracion intravenosa de nigrina b a ratones PEMin. Optimizacion de las dosis
administradas y de los tiempos de administracidasé Miguel Ferreras, Lucia Citores y Rosario
Iglesias. d)Contaje y medida de adenomas en ratones APCMinadals y no tratados con nigrina b

y estudio de la supervivencia en ratones trataddssé Miguel Ferreras, Lucia Citores y Rosario
Iglesias. ePreparacion de secciones de adenomas intestinagesatbnes APCMin tratados y no tratados con
nigrina b y estudios histolégicosvl.J. Gayoso, Rosario Iglesias y Lucia CitoresArfjlisis bioguimico de las
muestras de plasma de los ratones tratados conrdés concentraciones de nigrina. lAngel San Miguel
Segundo afio

a) Preparacion de materialesnigrina b. José Miguel Ferreras y L. Citores. Rypparacion y
purificacion de anticuerpos monoclonaleka produccion del anticuerpo monoclonal MJ7 "imo/i a
partir de sobrenadante celular se llevara a calumarFactoria Celular. José Miguel Ferreras, Lucia
Citores y Rosario Iglesias. ®reparacion y purificacion de inmunotoxinasLas inmunotoxinas
construidas con nigrina b y el anticuerpo MJ7 sestrairan por técnicas ya descritas por nosotros.
José Miguel Ferreras, Lucia Citores y Rosario lgtesd) Administracion intravenosa de
inmunotoxinas a ratones APCMinOptimizacion de las dosis administradas y de iesgos de
administracion. José Miguel Ferreras, Lucia C#oye Rosario Iglesias. €jontaje y medida de
adenomas en ratones APCMin tratados y no tratadasn cinmunotoxinas y estudio de la
supervivencia en ratones tratadodosé Miguel Ferreras, Lucia Citores y Rosari@sigls. f)
Preparacion de secciones de adenomas intestinatesatbnes APCMin tratados y no tratados con
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immunotoxinas y estudios histologicoM.J. Gayoso, Rosario Iglesias y Lucia CitoresAgglisis
bioquimico de las muestras de plasma de los ratotratados con distintas concentraciones de
inmunotoxina. Angel San Miguel

Tercer aiio.

a) Preparacion de materialesnigrina b. José Miguel Ferreras. Bislamiento y cultivo de criptas
intestinales y adenomasptimizacion del proceso. Lucia Citores y Rosdgiesias. c)Marcaje de
nigrina b e inmunotoxinas con fluoréforosLucia Citores y Rosario Iglesias. Deteccion de la
nigrina b e inmunotoxinas marcadas en las célulag driptas aisladas y de adenomas y en las
secciones histolégicad.ucia Citores y Rosario Iglesias. €pntraste, analisis, evaluacion de de
resultados y elaboracion de conclusiones final&®sario Iglesias, Tomas Girbés, Lucia Citores¢ Jo
Miguel Ferreras, A. San Miguel y M.J. Gayoso.

Resultados esperados.

Los investigadores que componen este grupo de emaial poseen una amplia experiencia en el
estudio de las proteinas inactivadoras de ribosgmass efectos en diferentes sistemas biolégicos
(sintesis de proteinas en sistemas acelularesjosuttelulares y ratones), asi como, en la constiac

de distintos inmunoconjugados dirigidos frente aetaloglina, que actdan en la neovasculatura
tumoral. Los experimentos propuestos en este pimygecencuadran dentro de una linea ya iniciada
por el grupo y que ha dado resultados importantbtigados en revistas cientificas internacionales
[Mufioz et al.,Cancer Lett (2007); Gayoso et alToxicol. Appl. Pharmacol(2005)]. Esperamos
poder continuar y profundizar en esta linea destigacion y estudiar la accion de la nigrina by la
inmunotoxinas sobre el desarrollo de los adenontastinales en los ratones APCMin.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadofransferencia de tecnologia y conocimiento.

La divulgacion de los resultados experimentalesesdizard mediante su publicacién en revistas
cientificas internacionales asi como mediante dmmdiones a congresos cientificos. Los resultados y
productos finales trasferibles a través de pateatds empresa privada para su explotacion son
preparaciones de la propia nigrina b (en el casgueesea activa contra los adenomas intestinales) y
las inmunotoxinas, con eficacia en la reduccionefiiminacién de tumores cancerosos. Respecto al
plan de explotacién de los resultados de invedtigacuestro grupo tiene buena experiencia en la
transferencia de resultados al sector productitra\g@s de la presentacion de patentes que cubren su
aplicaciéon para la construccion de inmunotoxinasa pa terapia experimental del cancer. Buena
muestra de nuestra experiencia en los ultimos &B8oka licencia de 2 patentes nacionales y 6
extranjeras a empresas en el sector de desareshitaééutico nacional como son PharmaMar SA
(grupo Zeltia). La RIP del presente proyecto nigriy esta patentada y se encuentra a la venta en
catalogos internacionales entre los que cabeadlitde CALBIOCHEM.

Sector empresarial 0 social al que puede interesasta investigacion.
Biotecndlogico, farmacéutico y biomédico

Plan de seguimiento y evaluacién del Programa de fieidad y de los resultados.

Se realizard un seguimiento continuado bajo ladioacion del Prof. Tomas Girbés con reuniones

periddicas de los grupos de investigacién queqipath en el proyecto con el objeto de planificar de

forma conjunta experimentos, solventar las difexldts experimentales y valorar los resultados
obtenidos. Al final de cada periodo anual, se zagi una reunion extraordinaria formal, para

determinar el nivel de consecucién de los objetplasteados para dicho periodo y marcar las lineas
de actuacién, en funcion de la evolucion de la exmmtacion, asi como para la publicacion de los
resultados en revistas cientificas relevantes.imll fdel proyecto, se realizara una memoria de los
resultados. Los investigadores del presente proyamiaboran con otros investigadores nacionales y
extranjeros de prestigio lo que resultara tambggrdn ayuda en el seguimiento de las actividagles d

grupo, con intercambios de investigadores, resodtgdnateriales.

SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 45.900 €
b) Actividad investigadora: 69.258 €
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MEMORIA CIENTIFICO-TECNICA DEL PROGRAMA DE ACTIVIDA D
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 107

TITULO DEL PROGRAMA: LAS EMPRESAS DE CASTILLA Y LEON Y LA
ECONOMIA INTERNACIONAL SIGLOS XVI - XX)

Palabras clave Historia de empresas, economia internacional
Area tematica ANEP de conocimientoCiencias Sociales (CS)
Director del Grupo de Investigacion:ANGEL GARCIA SANZ

DEPARTAMENTO: Fundamentos del Analisis econdmico e Historia &tirtsones
Econdémicas. Facultad de Ciencias Econdmicas y E5apates. Universidad de Valladolid.

RESUMEN

Este proyecto persigue esclarecer las relaciomeshacionales de las empresas castellano-
leonesas y su papel en el desarrollo econémicaadgli@ y Ledn, desde el siglo XVI a
nuestros dias. Se trata de analizar las iniciaBwggresariales mas meritorias en los sectores
secundario y terciario emprendidas a lo largo te &wplio periodo, estudiar a la empresa
castellana y leonesa desde la perspectiva aludiediy su propension a la innovacion técnica,
al riesgo y desentrafar las oportunidades de negacidas de sus relaciones internacionales.
Con estas indagaciones, perseguimos sopesar,onasficompletar el conocimiento de la
responsabilidad del factor empresarial en el ateasadmico relativo de Castilla'y Ledn

desde la perspectiva historica.

Estasindagaciones se sustentardn en el marco teoricbrinsa la moderna Teoria de la Empresa y
en un amplio trabajo empirico basado en fuenteditag(documentos notariales y registrales, fondos
municipales, expedientes fiscales, licencias indhss y archivos privados, esencialmente).

OBJETIVOS E HIPOTESIS

Aunque en buena medida tanto objetivos, como dodehipoétesis de partida se han referido
en el apartado de antecedentegostble resumir y sintetizar ambos en los sigueaspectos:

1) Analisis de los casos de empresas y empresaritedlans — leoneses que, en cada uno de
los momentos, han desempefiado un papel mas destaracel contexto econdmico
internacional.

2) La creacion, si las hubiere o no, de redes empadsarinternacionales, que abarquen
tanto a la regidbn como a otros espacios extranjeros

3) Estudio ddos flujos comerciales y financieros entre las exaps de Castilla y Ledn y el exterior.
4) La presencia del capital y de la tecnologia exérangn Castilla y Ledn.

5) Andlisis de la organizacién institucional de lasncmidades formadas por castellanos y
leoneses en el exterior, su capacidagdrdsion y su naturaleza como “economias de enclave”

6) Cuantificar el volumen de inversion extranjera eastilla y Ledn, identificar los sectores
receptores y desvelar la identidad de las prinegpampresas creadas.

7) Estudiar las grandes empresas transnacionales dasampor emigrantes castellanos y
leoneses en el exterior, como Soriana o Modelo.

8) Describir el proceso de internacionalizacion retgiese la empresa castellana y leonesa,
explicitando las modalidades de penetracion en awesc exteriores, los sectores mas
receptivos, los paises escogidos y la incidencgusmesultados.
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9) Desvelar los cambios en la esfera institucionatgte proceso de internacionalizacion, en
particular en la empresa familiar.

10)Cuantificar las inversiones realizadas en Cagtillz6n por los empresarios castellanos y
leoneses enriquecidos en América u otras partesndato desde 1898 a nuestros dias y
estimar su incidencia en la economia regional.

11)Sopesar el papel desempefiado por los poderes ggllgiic el proceso de integracion de
Castilla y Ledn y sus agentes econdémicos en eladermundial.

12)Atendiendo a la inminente celebracion del bicemiende la independencia de las
republicas hispanoamericanas y a la propia impoidael Continente en la conformacion de
las relaciones comerciales dadgion y como destino migratorio, el proyecto mesuna especial
atencion a los vinculos empresariales entre Amér{castilla y Le6n desde 1810 a nuestros dias.

Colaboracion con otros grupos y entidades

- El crecimiento econdémico en la Espafia moderna: rastruccion del PIB y movimiento de la
poblacion dirigido por el Profesor Enrique Llopis AgelanlddJniversidad Complutense de Madrid.

- Pautas de consumo y redes de comercializacion lteti Espafia y Portugal (siglos XV, XVI y
XVII), dirigido por el Profesor Hilario Casado Alonso ddUniversidad de Valladolid y la Profesora
Amelia Polonia Silva de la Universidad de Oporto.

- Dynamic Complexity of Cooperation-Based Self-Orgaimg Networks in the First Global Age
dirigido por la Doctora Ana Crespo Solana ads@it&€SIC (Madrid) y el Doctor Jack B. Owens, de
Idaho State University.

- NAVIGOCORPUS- Corpus des itinéraires des navires de commerce, IXXIXe. Siécles este
proyecto estd coordinado por Silvia Marzagalli (@msidad de Niza), Pierrick Pourchasse
(Universidad de Brest) y Jean-Pierre Dedieu (LAHRH®A Lyon) y subvencionado por I’Agence
National de la Recherche de Francia.

- Grupo de trabajo historia empresarial comparada. k&, siglos XIX y XX. (UNAM)dirigido por

la Dra. Maria Eugenia Romero Ibarra (Universidadddoma Nacional de México)

- “Inventario y Documentacién del Patrimonio Historico Industrial de la Provincia de Palencia”,
financiado por la Consejeria de Cultura y TurisradadJunta de Castilla'y Leon.

- “Relaciones Economicas y Sociales entre la HistarEcondmica de Espafia y de Castillay Leon
y la Historia de IBERDROLA, S.A.”, financiado por la empresa IBERDROLA, S.A

Plan de trabajo y metodologia:

En la explicacion del proceso de desarrollo econorse piensa en la actualidad que el factor capital
clasico debe de descomponerse en la aportaciéapitaldisico y del capital humano. En este ultimo
se incluirian aspectos esenciales como la formaciénla mano de obra y las capacidades
empresariales disponibles.

Ademas de la presunta carencia de ellas (o deritesge empresa” o “espiritu capitalista”) en las
regiones subdesarrolladas de nuestros dias, corlocaso de Castilla y Ledn, ha sido un topico su
comportamiento en el &mbito de las realizacionggnacionales. Los territorios subdesarrollados se
habian cerrado en si mismos, mediante el fomensed®eres no competitivos en el mercado mundial
y el aprovechamiento de las politicas econdmicatepcionistas asi como del reparto del poder de las
elites politicas y sociales a nivel regional o ogal.

Dos son las grandes épocas a considerar. La éperalystrial 0 Antiguo Régimen (siglos XVI-
XVIII) donde Castilla y Ledn, y el conjunto de Efpadisponen de un amplio mercado colonial y de
una posicion relevante en la economia internacidd@spués la época industrial o contemporanea
(siglos XIX-XX) donde conforme al lugar comun acdéaen la historiografia, Espafia pasa de
“imperio a nacion”, con una insercion en principariférica en la economia mundial.

En la primera época (preindustrial) cobra espeoigrés la fase expansiva del siglo XVI, por el
protagonismo de los territorios castellano-leoneseslla, que se refleja también en el ambito del
comercio exterior, y por cuanto esa expansion $gainya en el siglo XV, antes, pues, del
“descubrimiento” de América.

La época industrial es naturalmente una épocapliegae interno de la economia regional, que pugna
por afianzar su posicién en el mercado nacionalo Ra ella se asiste a fendmenos tales como el
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aprovechamiento de los restos del imperio colqmalparte de sectores como los trigos y las harinas
asi como la paulatina internacionalizaciéon de langempresa regional después de los aires
liberalizadores que se abren paso en la econopddi@s a partir de 1950.

Desde un punto de vista mas general, la econorstfallemo-leonesa, y el papel de sus empresarios
en ella, siempre ha dependido de la evolucion dectnomia mundial y de la insercion de la
economia espafiola en la misma. Las grandes fagakal®lucion son conocidas: expansion del siglo
XVI, crisis del siglo XVII, expansion limitada dsiglo XVIII, formacién de una economia industrial
capitalista, con sus fases de expansion y de ,ceisios siglos XIX y XX.

El Plan de trabajo y metodologiaque se propone desarrollar se trazara una nituiksiéeh
entre las épocas preindustrial e industrial, yegpiga con la secuencia logica de tareas que
parte del acopio de los materiales basicos paiavéstigacion en los diferentes Archivos y
Bibliotecas a la obtencion de los resultados ppialeis de la misma.

Resultados esperados

A medida que progrese la recogida documental {al@oeacion de marcas conceptuales para la
insercion de los datos, se procedera, asimisnaocalébracion de Seminarios cientificos, en los
gue podran participar, ademas de los miembrosqigb@, otros profesores e investigadores en
funcion de sus conocimientos y diversas especiidiaas, no pertenecientes necesariamente al
ambito de la Historia Economica.

Los aludidos Seminarios/Talleres de investigacicudriran a lo largo de varios dias y se
realizaran en centros o dependencias de la Urilaetsie Valladolid.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadostransferencia de tecnologia y
conocimiento:

Como conclusion de los trabajos del equipo de tigaasdn se procedera a la elaboracion de
dos tipos de publicaciones:

a) Documentos de Trabajo de la Asociacion Espafioldisteria Econdmica: en ellos se dara cabida a
las aportaciones individuales o colectivas de l@smibros del equipo de investigacion asi como de los
profesores o investigadores invitados a los Seinmatrentificos.

b) Publicacién de un libro u obra general: en ellgpsEsentardn los resultados globales esenciales
obtenidos acerca del tema objeto de estudio, “lrapresas de Castilla y Ledn y la economia
internacional (siglos XVI-XX)", indicandose las pcipales contribuciones realizadas y los avances
efectuados sobre el estado anterior de la cuestion.

c) Publicaciones de articulos especificos en latesvisspecializadas : Revista de Historia Industrial
Investigaciones de Historia Econdmica, Revista @goHa Econdmica y América Latina en Historia
Econdmica.

Sector empresarial o social al que puede interesagsta investigacion:
Empresas relacionadas con los sectores empregadahomico.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de fddad y de los resultados:

El seguimiento y evaluacién de las actividades anogdas y los resultados obtenidos se hara
en las Reuniones del Equipo y en otras de caréxteaordinario que pudieran celebrarse, por
ejemplo, dentro o al término de los Seminariostéfiens abiertos a la participacién de otros
especialistas.

Cada miembro del equipo informara periodicamentirctor del Proyecto sobre la marcha
de sus investigaciones. Asimismo el Director pad@abar de los diversos miembros del
equipo informacion sobre las actuaciones realizgdes resultados que se hayan obtenido.

SUBVENCION CONCEDIDA.
a) Infraestructura: 28.380
b) Actividad investigadora: 47.418
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 110.

TITULO DEL PROGRAMA: BASES TEORICAS, METODOLOGICAS Y TECNICAS
PARA REALIZAR UN BANCO DE DATOS DE ELITES CONTEMPORNEAS EN
CASTILLA Y LEON

Palabras clave: Elites Contemporaneas, Biografia de Elites, Progmiia, Mecenazgo,
Historia cultural de las Elites, Patrimonio Histari

Area tematica ANEP de conocimientoHistoria y Arte (HA)
Director del Grupo de Investigacion:PEDROCARASA SOTO.

Centro, Departamento, Instituto donde se realizar&l| programa:

Departamento de Historia Contemporanea de la Usidest de Valladolid, y Departamentos
de Historia Contemporanea de las Universidades utgoB, Cantabria, Ledén, La Rioja, y
Salamanca

Resumen:

Bases teodricas, metodoldgicas y técnicas para dbzaeidon de un Banco de Datos de
Biografias de las Elites Contemporaneas de Cagtillaén (BABELCyL). Intercambio con
otros grupos, debate y establecimiento de los gdasemétodos, fuentes y medios técnicos
de tratamiento de la informacion, para realizabitegrafia de las élites contemporaneas de
Castilla y Leon.

Obijetivos e hipotesis:

Los objetivos, en atencion al caracter interdigegply cultural de nuestro grupo, se orientan dasen
las bases tedricas y metodoldgicas en las queidaimos los diferentes cientificos sociales del gaui
para abordar nuestra base de datos de élites qumt@neas. Debemos armarnos de teoria y conceptos
necesarios para abordar el estudio y hemos derdastareas y los personajes de estudio, asi como
debemos afinar las herramientas metodoldgicasycEs necesarias para nuestro trabajo.

Nos proponemos de entrada una reflexion teoricéidisdiplinar entre los diferentes cientificos ds |
humanidades presentes en el equipo sobre la bi@mgyafa prosopografia como instrumentos de
trabajo, sobre las élites y sus diferentes perfilegin dedicaciones especificas como herramientas
conceptuales, sobre la historia cultural aplicadéosa diferentes dmbitos de accion como Util
metodolégico. Habremos de alcanzar un elenco deepbos y términos admitidos por las diversas
especialidades de las ciencias para definir cmaaf y homogeneidad nuestros métodos de trabajo y
nuestros objetivos de andlisis. Asimismo serd poedefinir las areas de poder o influencia que
pueden distinguirse en las sociedades historicabslesiglos XIX y XX y las posibilidades de
relacion, integraciébn o agrupacién que hemos dadateen su estudio. En este cometido serd
importante conocer qué experiencias similares,geegnmetodologias y resultados se han desarrollado
en otros espacios, espafnoles o europeos. Tamptard asisente en nuestra mirada la atencién a la
mujer y su falta o presencia en estos grupos ditége

Desde el punto de vista del procedimiento y fijactle las dimensiones materiales del trabajo,
habremos de comenzar por identificar primero kbars de las élites y estudiar sus liderazgosdan ca
campo. Luego serd preciso situar los limites hdstale vamos a llegar en el analisis de las élites,
puesto que la totalidad de las mismas seria inablarcEn este sentido debemos calibrar un niamero
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que sea suficiente por un lado para poder defingoder, y que sea proporcionado por otro a las
dimensiones, recursos y tiempo del equipo de iigaason.

En un sentido mas metodoldgico, tendremos que coangror decidir los campos donde vamos a fijar
nuestra atencion para identificar las parcelasattepmas significativas de la sociedad desde donde
influyen las élites

Tenemos que sopesar y ordenar los rasgos persgu@esmos a exigir para incluir entre los lideres
o los miembros de las élites mas destacados en czta El peso que vamos a otorgar a cada
elemento constructor de la imagen y la identidadaebiografia de cada élite y la importancia que
concederemos a sus dimensiones familiares, patidfiesn educativas, de vida social, de actividad
intelectual o creativa, de profesion o de red thci@nes en sus respectivas vidas. A continuaaéh s
preciso identificar personalmente los sujetos quigiles de ser analizados como lideres y comosélite
destacadas en cada una de las areas y discipéiresiudiio.

Otra tarea imprescindible consistira en fijar laentes a utilizar en cada caso, y la posibilidad de
poder digitalizar la parte mas importante de lasnfes y poder albergar esta documentacion
digitalizada en la propia base de datos. Unos igbgetle fuentes que debemos clasificar y programar,
tanto por lo que se refiere a la formacion de unglia biblioteca de diccionarios biograficos y de
repertorios de biografias y semblanzas, como pogue hace a la identificacion y recogida de
documentacion primaria en archivos estatales, peles, locales o familiares. Seran especial objet
de atencién para nosotros los archivos de protecdmtan dificil y costoso manejo y tratamient, d
donde pensamos extraer una buena parte de lasadimmes necesarias para nuestro trabajo.

Desde un punto de vista mas pragmatico y técnidmerdenos estudiar los procedimientos del
tratamiento de la informacion y los datos de naesivestigacion. Se hace absolutamente necesario y
hasta prioritario disponer de un eficaz instrumeatgaelacion y procesado de la documentacién y los
datos. Establecer una pagina web comun, incrustaglle una potente base de datos, dotarla de
capacidad para establecer videoconferencia, segéisitos imprescindibles para empezar.

Colaboracion con otros grupos y entidades

Estamos en relacion estrecha con el gran proyatémacional que el investigador principal
de este grupo coordina junto con otros cinco catems espafioles, fruto de un concierto con
las Cortes, para redactar un Diccionario BiografledParlamentarios Espafioles, 1810-2008.
Igualmente estamos en estrecha relacion y colalboracetodoldgica y de informacion con
todos los grupos de investigacion sobre élites ahma mismo se estan desarrollando en
Europa. Formamos parte también de la InternaciBaaiamentary History Association, y
estamos en contacto con sus reuniones cientificas.

Las Cortes de Castilla y Ledn nos han mostradot&uéis por nuestros estudios y estamos
dispuestos a colaborar en la transferencia detaglisl en el &mbito de la accion exterior y de
divulgacion de Las Cortes.

Plan de trabajo y metodologia

El primer afio se dedicaria fundamentalmente adstmecturacion del grupo, a la dotacién y
manejo de infraestructura informéatica y a la defm de campos e individuos a biografiar.

El segundo afio se dedicara a la fijacion de candgomfluencia en los que centraremos
nuestra labor biogréfica, y a los métodos y fueagggcificas que utilizaremos en su analisis
En el tercer afio completaremos la infraestructéenita y metodologica de nuestra
investigacion estableciendo una red de relacioreeswgestro grupo con otros equipos e
instituciones. Si la creacién de grupos de excéeha dado un paso importante en la
consolidacion de equipos estables, el segundoqmasiste en convertir los equipos en redes,
y configurar la actividad investigadora en una mdk grupos interrelacionados. La ciencia y
la investigacion, sobre todo en Humanidades, canwuwa los derroteros de la
interdisciplinaridad, de la transversalidad y dectamunicacion global de la sociedad del
conocimiento, que soélo se consigue mediante eblesieniento de redes locales, regionales,
nacionales e internacionales.
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A partir del siguiente trienio, se iniciara el ta@b e biografico, que ha de desarrollarse ya de
manera simultdnea y paralela por parte de losatifes grupos disciplinares del grupo. En

este sentido, se definiran los grandes segmentéktele —politicas, econémicas, intelectuales,

administrativas, sociales-.y los grupos de trabajo dedicados a ellas.G

Resultados esperados

Esperamos afinar nuestras herramientas imprestésdiiara abordar la ingente tarea de
identificar, investigar y biografiar los protagaas del poder y la influencia de una manera
interdisciplinar e integral. Se trata de una exgegia pionera en este tipo de estudios, porque
otro de nuestros retos esperados consiste enlartigthacer funcionar correctamente un
importante grupo de cientificos sociales y en hudaales, superando barreras académicas y
distancias artificiales y territoriales que impediana vision de conjunto y coherente del
poder y de los sujetos que lo ejercieron en nuesiceedad durante los dos ultimos siglos.
Probablemente los informes que tenemos proyectaaiasnuestras reuniones cuatrimestrales
seran objeto de elaboraciéon y publicacion de dd$cy ponencias en congresos de nuestras
especialidades. Pero en este sentido, los ressl@sizerados en este trienio se centran en
definir una buena metodologia de trabajo y en comsina eficaz base de datos donde tratar
el ingente cumulo de informacién que habremos deejaa en el futuro. No suele estar
comprendida entre los resultados de una investigaona base de datos, pero en un ambito
transversal y multidisciplinar como éste, habra wplerar este producto como algo tan o0 mas
importante que las publicaciones en papel. De es lpodran salir luego numerosas
biografias personales publicables en papel, y swiol@ diferentes estudios prosopograficos
de colectivos de profesionales especializados.|Rerae, el objetivo ultimo con el que
acabard rematandose el trabajo ha de referirse astudio de los centros de poder e
influencia en Castilla y Ledn durante la contemperdad, que también habra de traducirse
No en una, sino en varias publicaciones de altigiteoés.

Plan de explotaciéon y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

Dado que el sistema fundamental de trabajo sedrakacreacion de banco de datos virtuales
almacenados en una base de datos residenciada gragina web, ésta ha de ser el vehiculo
fundamental de transferencia de estos resultatbbs@ciedad. Indudablemente que este sera
el resultado final, puesto que en el tiempo en waescurra el proceso investigador aun
deberemos preservar nuestros datos con muchasasayfeevenciones para su publicidad en
la red. Pero finalmente, existira algun dia un Bade Datos de Elites Contemporaneas de
Castilla y LeOn, en constante crecimiento y actaaion, que pondra a disposicion de
ciudadanos, instituciones y grupos de investigaaite excelente informacion de alta calidad
cientifica.

Ademas de este vehiculo importante de transferenciestra forma de trabajo a base de
reuniones publicas regulares, que se han de celeb@ entorno de las cuatro universidades
publicas de la region, constituird un excelente ondel que los alumnos de las Facultades de
Letras, Humanidades o Ciencias Sociales de lamgtgdgan acceso a los métodos de trabajo
y a los resultados del mismo, y puedan inclusoeguioar estos encuentros como medios de
formacion para nuevos investigadores.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 12.600 €
b) Actividad investigadora: 64.610 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 117

TITULO DEL PROGRAMA: BIOLOGIA DE LA PRODUCCION DE METABOLITOS
BIOACTIVOS EN ESPECIES DETREPTOMYCES

Palabras clave: Productos bioactivos, metabolitos secundarios, camterigenos,
inmunosupresores, antifingicos, control bioldgliosintesis, produccion industrial.

Area teméatica ANEP de conocimientoBiologia Molecular, Celular y Genética (BMC)
Director del Grupo de Investigacion:JUAN-FRANCISCO MARTIN MARTIN

Centro, Departamento, Instituto donde se realizarél programa: Area de Microbiologia,
Departamento de Biologia Molecular, Facultad den€iés Biologicas y Ambientales,
Universidad de Leon

Resumen:

El proyecto “Biologia de la produccion de metaloslit bioactivos en especies de
Streptomycésque presenta el Grupo de Excelencia n® GR117esstudio en profundidad
de la genética molecular de especieStteptomycegue tienen implicacion en la biosintesis
de cuatro grupos de compuestos bioactivos de graarés médico y agricola:
inmunosupresores (tacrolimus y ascomicina), antiedgenos (holomicina y holotina),
antifingicos (pimaricina vy filipina), y nuevos ifidores para el biocontrol de infecciones
fungicas de la vid (busqueda de nuevas cep&rdptomyces El proyecto involucra un total
de catorce investigadores doctores, mas nueve ribeqare-doctorales. El proyecto se ha
estructurado en cuatro Tareas Principales inteotadas mas dos Tareas de Apoyo Técnico.
La direccion del proyecto y la coordinacion del mis es realizada por el Prof. Juan-
Francisco Martin, que tiene una gran experiencii elireccion y coordinacion de Proyectos
Europeos y Acciones Integradas nacionales.

Objetivos e hipétesis:

Cada una de las cuatro grandes tareas se ha slitbdiein objetivos especificos. En la Tarea 1
dedicada a los inmunosupresores el objetivo ceesra@ntender las diferencias entre la biosintesis d
tacrolimuis y de ascomicina, y la modificacion dg@® de las cepas productores de ambos
compuestos con el objetivo doble de i) desarrallaproceso de produccion de tacrolimus libre de
ascomicina, y viceversa, y ii) obtener nuevos @elos de estos inmunosupresores por modificacion
genética (biosintesis mutacional). El objetivo cande la Tarea 2 (antitumorales) es caracteriar |

relacion existente en el productBtreptomyces clavuligerusntre las vias biosintéticas del acido

clavulanico y de la holomicina. El objetivo geneda la Tarea 3 (antifungicos) es establecer los
mecanismos moleculares que controlan la produabébrantifungico pimaricina para su explotacion

comercial. Finalmente, la Tarea 4 tiene como olgegl aislamiento y la seleccion de cepas de
Streptomycesgjue permitan el control bioldgico de las infecesriungicas de las vides. Las cuatro

tareas tienen enfoques genéticos y bioquimicos gemy utilizan las mismas técnicas de genética
molecular deStreptomyces

Colaboracién con otros grupos y entidades

La colaboracién es muy intensa. El proyecto queresenta tiene varias colaboraciones con otros
grupos de Organismos Publicos, y con Centros Tégitas y Empresas. La colaboracion es muy
intensa con los cientificos del Centro Tecnoldodin® 58 de la Red Estatal de CTs) INBIOTEC
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(Instituto de Biotecnologia de Ledn), ya que vadedos cientificos de dicho CT se engloban en este
Grupo de Excelencia registrado por la Junta deilf2aagtLedn. Los cientificos de dicho centro se
responsabilizaran de labores de apoyo técnico &siqar Génica y Microarrays), y Protedmica de este
proyecto.

En el campo de la genética molecularSteeptomyce®l Grupo colabora activamente, en aspectos
cientificos y técnicos, con los grupos dirigidos jos Dres.:

» José Antonio Salas. Universidad de Oviedo. Espstaan la produccion de anticancerigenos.

* Francisco Malpartida y Rafael Pérez Mellado del t@emMacional de Biotecnologia (CSIC,
Madrid), especialistas en la Biologia MoleculaiSieeptomyces

 Ramén Santamaria. Instituto de Microbiologia Biogad (CSIC, Salamanca), con gran
experiencia en manipulacion genéticaStieeptomyces

El grupo de excelencia tiene colaboraciones intensa este proyecto con las empresas
ANTIBIOTICOS S.A., fundamentalmente en la Tareayh, que esta empresa ha iniciado la
produccion industrial de Tacrolimus, y también @ Tareas 2 y 3, como fuente de nuevos principios
activos de interés comercial.

En la Tarea 2 se mantiene una colaboracion con BIRNParque Industrial Onzonilla, Ledn) y se ha
propuesto una colaboracion con PHARMAMAR para dliais de la actividad antitumoral de la
holomicina purificada frente a las lineas celuldm@sanas tumorales, que estudia dicha empresa.

En la Tarea 4 (biocontrol de enfermedades fungieala vid), el grupo esta colaborando activamente
con empresas del sector vinicola de Ribera del®yete otras denominaciones de origen (variedad
Prieto Picudo) de Castillay Leodn.

La colaboracién con estas empresas se centra o AfEEnico por parte de estas empresas que han
mostrado su interés en la posible explotacion coialefutura de los resultados.

Plan de trabajo y metodologia:

El plan de trabajo se resume en el Esquema dadtién adjunto. La metodologia utilizada es la
metodologia estandar en la Biologia Molecular daooirganismos e incluye la clonacion de los
genes de interés, la disrupcion de estos genesnglificacion, el cultivo de los microorganismos
modificados genéticamente y el andlisis de losyprtm$ formados. Todas estas técnicas y la
instrumentacion necesarias han sido puestas a pargbArea de Microbiologia de la Universidad de
Ledény en INBIOTEC.

Tarea 1
Tacrolimus y
Ascomicina

Tarea 2
Anticancerigenos:
Holomicina

Dr. J.F. Martin

Dra. P. Liras

APOYO TECNICO Dr. A. Sola o | Santamarts APOYO TECNICO
Seni Dra. K. Kosalkp¥a Dra. %, Pérez Redondo
Apoyo Técnicd A Dr. R.V. Ul&n

Expresién géni

¢ ‘Apoyo Técnhico B
Microarrays

L. Protedmica
Coor cion

Dr. Antonio
Rodriguez-Garcia
- Técnico a contrata,

Dr. Carlos Barreiro
r. > artin Dr. Carlos Garcia

Tarea 4
©s para el biocontrol
& infecciones flngicas

de la vid

Antifungicos:
FPimaricina y filipina

Dr. J.F. Aparicio
Dra. A. Ramos

Dr. J.J. Rubio-Caque
Dra. E. Mauriz
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Resultados esperados

En las 4 Tareas Principales del Proyecto se espétaner resultados a varios niveles:

1°) Aclarar los mecanismos ddosintesis de los metabolitos bioactivos de cada de las cepas de
Streptomyces

2°) En la basqueda de principios activos para @atditrol de las infecciones flngicas de la vid, se
espera encontrar especiesSteeptomycesislados de distintos nichos ecoldgicos, ent@sede los
propios pies de vides, mezclas de principios bieastincluyendo enzimas liticas que permitan el
control de las infecciones fangicas.

3°) A un tercer nivel, un resultado que se espsral aumento de la produccion de los metabolitos
bioactivos mediante la manipulacion genética y darsexpresién de los genes biosintéticos que
codifican la biosintesis de los metabolitos bicadiindicados.

4°) En el caso de Tacrolimus/Ascomicina (Tareaid)esultado esperable es la posibilidad de obtener
moléculas hibridas (nuevos inmunosupresores) medémeemplazamiento génico.

5% En la Tarea 2 (Holomicina) un resultado quesggera es aclarar el mecanismo de biosintesis para
producir cantidades suficientes de producto pura pasayos de actividad antitumoral.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadofransferencia de tecnologia y conocimiento

Los resultados, salvo aquellos que se consider¢entphles, por su interés industrial, seran
presentados en Congresos de Biotecnologia (SEBBIJSPAIN), de Bioguimica (SEBBM), de
Microbiologia (SEM), etc. También se presentararCengresos Internacionales como son el GIM
(Genetics of Industrial Microorganisms; el GIM-204era en Sydney, Australia) y el ISBA (Biology

of Actinomycetes) que se celebrara en 2009 (loadlgendiente de decision).

La politica del grupo es solicitar patentes sobeeresultados que se consideren patentables, lo que
generalmente significa postponer las publicaciobes. vez presentadas las solicitudes de patentes, o
tras el periodo de ampliacion de solicitud de patesi fuere el caso, los resultados seran predesta
en Congresos Cientificos, como se indica anterinteye publicados en las revistas cientificas gue s
describen en la seccion de Resultados esperados.

Con respecto a la posible Explotacion Industrialoderesultados, estos se harén llegar a las eagpres
interesadas con las que se negociaran en castedésitos Contratos de Transferencia de Tecnologia
a través de la OTRI. El grupo tiene una amplia B&peia en la contratacion con empresas. Dado el
interés que los productos bioactivos tienen, eggbde que algunos de los resultados que se ocateng
den origen a contratos con empresas de Castilisdy b de otras regiones espafiolas.

Sector empresarial 0 social al que puede interesasta investigacion:

Este proyecto va dirigido al sector de la indusjriémico-farmacéutica y de la industria
agroalimentaria. Afecta por tanto varios sectooesades y econdmicos.

Plan de seguimiento y evaluacién del Programa de fddad y de los resultados

El avance del proyecto se evaluara de forma peadgicontinuada por un Comité de Coordinacion.
Este Comité estd compuesto por cuatro ProfesorestinM Liras, Aparicio y Rubio-Coque. Este
comité se reunird todos los trimestres (cuatro vealeafio; doce veces a lo largo del Proyecto)
presentando en cada reunién un resumen del avaweelos problemas que puedan surgir en la
marcha del proyecto.

El Comité de Coordinacion sera presidido por elf.Pdman-Francisco Martin, que de forma
continuada interacciona con los responsables yla®imvestigadores de las 4 Tareas Principales y
también con los dos grupos de Apoyo Técnico.

La presentacion de informes se hard de forma ctanfroordinados por el Director del Proyecto.

En la coordinacién y seguimiento del Proyecto spiisén los procedimientos que seguimos en los
Proyectos de la Union Europea, y también en ladkc@endmica Especial (GEN2003-20245-C09)
coordinada por el Prof. Martin.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 76.070 €
b) Actividad investigadora: 161.994 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 120

TITULO DEL PROGRAMA: PROPIEDADES ELECTRONICAS Y MORFOLOGICAS
DE MATERIALES NANOESTRUCTURADOS DE INTERES EN ESPIRONICA,
CATALISIS Y NUEVAS ALEACIONES.

Palabras clave:magnetismo, agregados metalicos, aleaciones ligjutddalisis, DFT-teoria
del funcional de la densidad, nanoestructuras.

Area teméatica ANEP de conocimientoFisica y Ciencias del Espacio (Fl)
Director del Grupo de Investigacion:LUIS CARLOS BALBAS RUESGAS

Centro, Departamento, Instituto donde se realizar&l programa: Facultad de Ciencias,
Departamento de Fisica Teorica, Atomica y Optica.

Resumen:

La investigacion que vamos a llevar a cabo enm@sigecto se puede agrupar en cuatro lineas
que se encuadran en el campo de la Nanociencia\paatecnologia y en las que hemos
estado trabajado durante los Ultimos afios: nanostisgro, transiciones de fase y
nanoaleaciones, liquidos metalicos y materiale®er@samblados. Los sistemas que vamos a
estudiar son agregados atdmicos (libres, ensantlgdsoportados en sustratos), liquidos
metalicos, nanoaleaciones e interfases liquidodisptuyas dimensiones caracteristicas o las
qgue les confieren sus propiedades singulares sborden de nandmetros. Los objetivos
propuestos abarcan el estudio de propiedadessetds (morfologia, estructura electronica,
magnetismo, transiciones de fase), asi como pragesd de ensamblado, reactividad,
propiedades dinamicas y de respuesta a campoi@xtdra metodologia que utilizaremos
para abordar, a nivel mecanico-cuantico, los oljstplanteados en estas cuatro lineas, esta
basada en el formalismo del funcional de la deds{@#T) y en métodos semi-empiricos.
Una parte importante de la investigacién que prepws tiene relacion directa con campos
cientifico-técnicos de gran relevancia en nanotegia (ingenieria estructural y magnética a
escala nanométrica, espintronica y electronica cotde, optoelectronica, nanoaleaciones,
metales liquidos) por lo que podra ser de utilidadel desarrollo de éstos campos y en el
disefio de nuevos dispositivos basados en los sistestudiados.

Objetivos e hipotesis:

La investigacion que planteamos es continuacidlogléemas en los que venimos trabajando
desde hace varios afos, financiada por la Junt@addlla y Leon y por el Programa de
Investigacion Fundamental del Ministerio de Edu@acy Ciencia (actualmente Ciencia e
Innovacion).

Objetivos en nanomagnetismo

1. Estructura electronica y magnetismo de agregilstes 3d-4d no investigados hasta ahora.
Comenzaremos con agregadosxM® para diferentes estequiometrias y tamafos: is@mero
estructurales y de espin, magnetismo no colinéadtecooperativo 3d-4d.

2. Propiedades estructurales y magnéticas de ramctesas FeVH. Isébmeros, posiciones
mas estables del H, distorsion estructural, efesttns momentos magnéticos del Fe y V y su
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acoplamiento. Obtener tendencias generales paeadmtlos experimentos en los sistemas
con interfases Fe/V.

3. Respuesta de nanoestructuras (3d, 4d) soportadasnpos magnéticos externos con
calculos de estructura electronica (hasta ahot@eeusado modelos fenomenolégicos). En
sistemas con diferentes configuraciones de spinddfiortado en Fe) posibilidad de tunearlas
por medio del campo, y sus ciclos de histéresis. dgnegados soportados que no
interaccionen magnéticamente, respuesta a campaledoa escala nanométrica: procesos de
grabacion.

4. Conductividad y curvas |-V en nanoestructurasd¢nas de metales (Mo libres) y de
agregados dentro de nanotubos; metalocenos conlemetaagnéticos). Efecto del
acoplamiento magnético paralelo o antiparalelo, matmgresistencia y posible disefio de
sensores Y/o filtros de spin.

Objetivos en transiciones de fase y nanoaleaciones

5. Transiciones de fase y propiedades termodin&nieagregados metalicos simples puros y
mezclados. Transicion de fusion en agregados dg KBk Interpretacion de experimentos
calorimétricos de estos agregados y de Na oxidados.

6. Proceso de fusidn en nano-aleaciones binartasngrias. Busqueda de sistematicas que
ayuden a racionalizar el comportamiento térmicestas mezclas a nivel nanométrico.

7. Dependencia de la estructura de agregados digjuidn el tamafo. Relacion de las
oscilaciones con el tamafio de las energias comstaidcion de agregados de Al liquidos,
observadas recientemente en experimentos.

8. Propiedades estructurales y térmicas de agregkedns Ag y Ay de gran importancia tecnoldgica.
Objetivos en liquidos metélicos

9. Propiedades estructurales, dinamicas y elecwénide metales liquidos de interés
fundamental y/o tecnologico, incluyendo Sn, Pbacitenes Sn-Li, Pb-Li, Pb-Mg, Pb-Bi.
Influencia de impurezas H, He y O sobre dichasipogues.

10. Propiedades estructurales y electronicas derfstips libres de metales liquidos,
incluyendo Hg, Sn, Bi, que presentan peculiaridaglessu estratificacion, y aleaciones
liquidas como Ga-Tl, Ga-Bi, Au-Si que presentardfeanos de cristalizacion superficial.

11. Estructura atémica y electronica de metalasdas sobre superficies soélidas. Influencia
de la naturaleza del enlace en el sdlido y de suatsra sobre las propiedades del metal
liquido en contacto con él. Posible aparicion dmj@dades cuasi-sdlidas similares a las del
sustrato o dearacteristicas tipicas de algunos liquidos comesd#ructuras con simetria de orden 5.
Objetivos en materiales nanoensamblados

12. Estudio de materiales (nano-hilos, bulk) forosagnsamblando clusters JSM vy
moléculas X[Sig]TM (X = K, F; TM = Sc, Ti, V). Busqueda de gapitio de un material
iGnico con aplicaciones en optoelectronica y sistefotovoltaicos.

13. Formacion de agregadosqtBi, y de nanohilosSisH a partir de unidades moleculareski
Obijetivos en catélisis

14. Adsorcion-disociacion de particulas dg ®&,0 y CO en clusters [AliTM en fase
gaseosa Yy soportados en 6xidos metalicos. Busgleetiahabilidad de estos materiales para
disociar oxigeno y propiciar reacciones gec@n CO.

Colaboracion con otros grupos y entidades

Dr. F. Aguilera Granja de la Universidad de SarslRotosi (México).
Dr. L.J. Gallego de la Universidad de Santiago dm@ostela.

Dr. A. Mokrani de la Universidad de Nantes (Frahcia

Dr. Roberto Robles de la Virginia Commonwealth énsity de (USA).
Dr. Eduardo Martinez de la Universidad de Osnab(dtmania).

Dr. V.M. Uzdin de la St. Petersburg State Univgr@Rusia).

Dr. A. Vazquez de Parga de la Universidad Autondemdadrid.
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Dr. Jaime Ferrer de la Universidad de Oviedo.

Dr. Martin F. Jarrold de la Universidad de Indigb&A).
Dr. David J. Wales de la Universidad de Cambridgdj€)(
Dr. M. J. Stott de la Universidad de Queens (Canada
Dr. E. Fernandez (ICCM-CSIC-Madrid).

Dr. J.M. Soler de la Universidad Autonoma de Madrid
Dr. Gunnar Borstel, Universidad de Osnabrick (Aleiaga

Plan de trabajo y metodologia

Para abordar los objetivos planteados, nuestraogiape experiencia con diferentes métodos
basados en el formalismo del funcional de la dexas{@FT: Density Functional Theory) y
con meétodos semi-empiricos para el calculo de astau electronica y propiedades de los
sistemas a nivel mecéanico-cuantico (SIESTA, TB-LMTQF-AIMD, etc...).

Resultados esperados
Avalados por nuestra experiencia previa esperamloscpr en tres afios unos 30 articulos en
revistas internacionales del primer tercio del SCI.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadotransferencia de tecnologia y
conocimiento

Presentaremos el trabajo en congresos internaemrsdminarios invitados en otros centros
de investigacion y a través de nuestra pagina higty:/metodos.fam.cie.uva.es/~GIR
Mantendremos contacto con las agencias adecuamtas @&DEuropa, de la Junta de Castilla
y Ledn) para integrarnos en aquellos programas@delinacionales, europeos e
internacionales en los que nuestra investigaciont@@lgun beneficio y reciba un impulso y
un valor afiadido.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Proyectos de graenvergadura relativos a sensores magnéticos (@picdl), aleaciones de metales
liquidos, o nuevos catalizadores de tamafio nanmogtara usos en tecnologia del medio ambiente.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de f\ddad y de los resultados

El grupo hace reuniones rutinarias informales acimlasemanas en las que se consideran los
avances Y las dificultades que van surgiendo etyuigaa de los objetivos. Ademas, cada
mes se hace una presentacién formal de los avare#zados en uno de los objetivos
propuestos, que se van alternando, a cargo de westigador en ese tema. En esas
presentaciones participa todo el grupo, y, en ooasi alguno de nuestros colaboradores de
otras universidades, aportando opiniones e ideassugerar dificultades de todo tipo, desde
las puramente técnicas de los cédigos numériclas, de interpretacion fisica y de modelado
del problema. También se decide de forma conjuntarggreso o simposium donde es mas
adecuado presentar los resultados parciales quanvagolviéndose. Esperamos recibir al
menos una invitacion al afio para presentar nuestspgtados en cualquiera de los objetivos
propuestos en forma de conferencia invitada o dejpeacion oral de tipo “hot-topic”. Ese es

el indice que fijamos para evaluar que nuestragtestds publicados estan teniendo la debida
repercusion. Otra evaluacion que seguiremos etlaletdravés del SCI (Scientific Citation
Index) es la evolucion del niamero de citas reciiger nuestras publicaciones, que
esperamos sea mayor de 6 por publicacion (en piojredccabo de tres afios.

SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 30.670 €
b) Actividad investigadora: 89.740 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo: GR. 127:
Técnicas de separacion y andlisis aplicado( gru &}

TiTULO DEL PROGRAMA: TECNOLOGiAS LIMPIAS APLICADAS A LA
EXTRACCION DE COMPUESTOS NATRACEUTICOS EN SUBPRODUQS DE
BROCOLI

Palabras clave: Extraccion supercritica, Extraccion acelerada, BlipcSubproductos,
Nutraceuticos

Area tematica ANEP de conocimientoQuimica (QMC)
Director del Grupo de Investigacion: JOSE LUIS BERNAL YAGUE.

Centro, Departamento, Instituto donde se realizarael programa: Quifima, Instituto
CINQUIMA, Grupo Quimica Analitica

Resumen:

Se pretende examinar la posibilidad de empleo deotegias limpias, extraccion sub- y
supercritica con $0 y CQ, para el aislamiento de quimioprotectores a pddilas hojas,
subproducto del cultivo de brécoli. Subproducto guede ser valorado en funcién de sus
contenidos en glucosinatos, flavonoides y vitamiDasK, todos ellos compuestos de interés
y de posible uso a escala industruial. La carazteidn de los extractos se realizaria mediante
técnicas cromatograficas hibridadas con espectranég¢ masas y mediante cromatografia
multidimensional.

Objetivos e hipotesis:

Creemos que las hojas del broculi pueden contesr@idades importantes de compuestos
con actividad quimioprotectora lo cual de confirggar permitiria revalorizar esos
subproductos y minimizar su impacto ambiental, dqu® ahora se depositan en vertederos o
se destruyen mediante quema.

También pensamos que la extraccion con fluidos yswgupercriticos puede favorecer la
obtencion de extractos mas limpios con tecnologiasos contaminantes, y fracciones mas
favorables para el aislamiento y caracterizac®iod compuestos de interés.

Los objetivos que se pretenden van encaminadosfairnar esas hipoétesis:

Objetivo 1. Examinar la viabilidad de la extractidcelerada con agua y la extraccion con
CO, supercritico para obtencion de fracciones de cestps nutraceuticos, en particular
glucosinolatos, flavonoides y vitaminas, a partilas hojas del brécol (broculi)

Objetivo 2. Caracterizar los extractos empleandenit@s cromatogréaficas hibridas y
multidimensionales.
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Objetivo 3. Cuantificar los contenidos de los eottra y, por comparacion con los contenidos
medios de las partes comestibles, estudiar laliabide proponer el aprovechamiento de los
subproductos como fuente de ingredientes alimestaon propiedades funcionales.

Colaboracion con otros grupos y entidades

Aunque el grupo tiene una amplia experiencia eni¢és de separacion y caracterizacion, en
estos momentos estamos finalizando un Proyectiviela la extraccion y caracterizacion de
aminoacidos, acidos grasos y plaguicidas en mafgaytransgénicos, y hemos participado en
proyecto de valorizacion de subproductos en ladabion de la cerveza, bagazo, hemos de
reconocer que no tenemos experiencia alguna edi@stsobre broculi. Por ello nos hemos
puesto en contacto con el grupo que pensamos wdraente unos de los referentes a escala
mundial sobre este tema y hemos establecido uabamicion. Dicho grupo esta coordinado
por la Dra. D? Cristina Garcia-Viguera del CEBASufda), que se ha brindado a
suministrarnos muestras de hojas liofilizadas ylécar su metodologia analitica sobre los
nuevos extractos obtenidos, a fin de poder comparemmplementar la informacion que
obtengamos.

También la empresa SOLUTEX (Madrid) se ha mostiathiyesada en las posibilidades que
encontremos de aplicacion de fluidos supercritecda extraccion de quimioprotectores de
este subproducto. Con dicha empresa tenemos uremiongte colaboracion para separacion
fraccionada con fluidos supercriticos de aceitesn@ales obtenidos de subproductos
alimentarios, en estos momentos cascara de nardej@amon.

Plan de trabajo y metodologia
A.1 Muestreo

A.2 Obtencién de fracciones a partir de fuentesirabts empleando ASE y producciéon de
extractos para suministrar al resto de actividaeéproyecto.(IFI.Madrid)

A.3 Diseflo de procesos de extraccion con fluidds gwsupercriticos empleando ASE y SFE
con agua y CO2.

A.4 Disefio de las condiciones de separaciéon pom@ragrafia supercritica semipreparativa
(semiPrep-SFC) de las fracciones refinadas quesmpties actividad biologica. Obtencidon de
compuestos purificados, caracterizacion quimicavro.

A.5 Caracterizacion de los extractos
Cronograma
Primer afio: extraccion, calibrado equipos

Segundo afio: extraccién, caracterizacion extractos
Tercer afio: extraccion, caracterizacion extraclahoracion resultados

Resultados esperados

Optimizacion de la extraccion con ASE.
Optimizacion de la extraccion con €O
Caracterizacion de compuestos funcionales.
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Propuesta de aprovechamiento del subproducto.

En andlisis aplicado no es frecuente conseguirran gendimiento en publicaciones, todo
depende de lo que se encuentre en el subproduetamaos que el mayor interés se derivara
de la aplicacion de tecnologias limpias y la pdisiédid de obtener fracciones enriquecidas que
posibiliten el posterior aprovechamiento a escadastrial. Esa es nuestra mayor intencion.
Las publicaciones en las que suele presentar abgjas el grupo habitualmente estan
recogidas en el primer tercio de la clasificacionipdice de impacto.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

Ademas de presentar los resultados en Congresiadgrar publicaciones, si la cantidad de
compuestos quimioprotectores es apreciable y laa@ibn con tecnologias limpias es
favorable se intentara pasar, como se ha indiGa@scala industrial para lo que se contaria
con la colaboracion de la Empresa SOLUTEX a la geeharia una transferencia de
tecnologia, También sabemos que hay varias Empmsal Regién de Murcia muy
interesadas en el tema, de ello se encargariapnearmidad, el grupo colaborador del
CEBAS.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:

Creemos que el principal beneficiario sera el @egéigroalimentario y dentro de él las
Industrias que se dedican a la comercializacioexdictos de alto valor afiadido, de modo
transversal las Industrias que se dedican a laaxfm de componentes a partir de plantas y
vegetales estdn muy interesadas en este tipo dstigacion.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de faddad y de los resultados

La mayor parte de la investigacion se va a desarreh los laboratorios del QUIFINA por lo
que el coordinador estard en todo momento inforntedé marcha de la investigacion, no
obstante al realizarse tareas en el IFI se estipnk reunion semestral para seguir la
evaluacion del Proyecto, asi mismo se estipulaesda® una reunion al afio con el grupo del
CEBAS a fin de Programar el muestreo y evaluardssitados obtenidos por ambos grupos
sobre los extractos obtenidos. Adecuando la readimadel Proyecto en funcion de los
resultados que se vayan obteniendo

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 75.880 €
b) Actividad investigadora: 48.048 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo: GR. 132

TITULO DEL PROGRAMA: TRANSPORTADOR ABCG2/BCRP EN GLANDULA
MAMARIA: INTERACCIONES FARMACOLOGICAS Y MODULACION DE LA
EXCRECION DE FARMACOS HACIA LA LECHE

Palabras clave: Transportadores ABC, residuos en leche, interacd® farmacos, BCRP,
farmacocinetica, cultivos celulares, ratones knatko

Area tematica ANEP de conocimientoFisiologia y Farmacologia (FFA)
Director del Grupo de Investigacién:JULIO GABRIEL PRIETO FERNANDEZ

Centro, Departamento, Instituto donde se realizar&l programa: Universidad de Leon-
Facultad de Veterinaria - Departamento de Cierigiasédicas - Area de Fisiologia.

Resumen:

La gran importancia del control de los residuo$atimacos en leche se pone de manifiesto en
los programas de la Agencia Europea de Medicameqgtes recogen en su normativa los
limites maximos de residuos permitidos para farma@ados tanto en la prevencion, como
en el tratamiento de diversas parasitosis o indf@ed (antes y/o durante la lactacion), en el
ganado ovino y bovino. Los transportadores ABC pmiteinas que actian como bombas
exportadoras dependientes de ATP. La proteina ABBGRP pertenece a esta familia de
transportadores. Se considera que estas protaiftimsma&omo barreras de proteccidén gracias a
su funcién secretora frente a toxicos.

Hemos demostrado la presencia de BCRP en la gkindamaria de ratén, de vaca y de
humanos, junto con la induccién de su expresidardarla lactacion y el papel esencial de la
BCRP en la secrecion activa de diversos farmacssiados de dicho transportador.

La transferencia de farmacos hacia la leche odungamentalmente por difusion pasiva pero
determinados farmacos, en los que se han deskitad®s niveles en leche pueden depender,
de sistemas activos de transporte hacia la I&oftee estos sistemas se incluye la BCRP.

Se plantea realizar estudios de transporte enaseMDCKII parentales y transfectadas con
BCRP en un amplio grupo de familias de farmacdizatios en terapeutica veterinaria, con
altos niveles de secrecion lactea. El objetivoesaastrar si su presencia en leche puede estar
mediada por este transportador, es decir, si puaderar como sustratos o inhibidores de
BCRP.

Objetivos e hipaotesis:

- Busqueda de farmacos (tipo sulfamidas y macrslidmtiparasitarios y fluoroguinolonas)
sustrato del transportador BCRP mediante experimsede transporte in vitro, asi como
posibles interacciones farmacoldgicas mediadata®CRP entre los mismos.

- Estudio de la interaccidn vivo de la BCRP con estudios farmacocinéticos y deeekan

en leche en ratones knockout en la BCRP.

- Estudio de posibles interacciones farmacolégmadiadas por la BCRP entre sustratos del
transportador.
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Nuestra hipétesis de partida es la existencia deni@nos activos de transporte de farmacos
y metabolitos mediados por BCRP, transportadoreptesen la glandula mamaria de
rumiantes y, por lo tanto, directamente implicaddaeaparicion de residuos en leche.

Colaboracion con otros grupos y entidades

Nuestro grupo ha implicado directamente en esteyegto a distintos Laboratorios
Farmaceéuticos de la Comunidad de Castilla y Ledbd@katorios Ovejero y Laboratorios
Syva) y de &mbito Nacional (Novartis; Pfizer; Mé&ri&chering-Plough) cuyo interés en los
posibles resultados a obtener en el desarrollpmsiente proyecto se pone de manifiesto en
las cartas de colaboracion que suponen un espeteags en los resultados de productos
especificos de cada uno de dichos laboratoriosstugrupo mantiene colaboracion con el
grupo del Dr. Schinkel del Netherlands Cancerititst de Holanda que nos permite la
utilizacién de ratones knockouts para el transplort&crpl.

Plan de trabajo y metodologia

Metodologia:

Cultivos _celulares Se utilizara la linea polarizada MDCK-II de rifide @erro para los
experimentos de transporte. Dicha linea celulauy subclones han sido obtenidos del
laboratorio del Dr. Schinkel en el Netherlands @anostitute de Holanda con el que se
realizan habitualmente multiples colaboraciones.

Experimentos de transporte Las células se siembran en filtros de membranaopdcosos.
Entre una y dos horas antes de comenzar los exg@os de transporte, el medio en cada
compartimento se reemplaza por medio libre de s(@ptimem). Después, el transporte de
cada sustrato se mide tras la sustitucion del medicada compartimento por 2 ml de
Optimem con y sin el farmaco a concentracionesetites. La concentracion de farmaco que
aparece en el compartimento opuesto tras 2 y 4rhide por HPLC en alicuotas de 100 pl
tomadas de cada compartimento, y se expresa comoenpaje de la concentracion de
farmaco afiadida al inicio del experimento. Con ustrato que es exportado activamente por
el transportador, se obtienen marcadas diferedeidsansporte entre la direccion basal-apical
(B-A), con un porcentaje mas alto de transportda yireccion apical-basal (A-B). La
inhibicion del transporte se determina de manemdlasi tras la adicion del inhibidor a ambos
compartimentos basal y apical, y utilizando corgomgnte el sustrato estudiado del
transportador.

Experimentos de acumulacién Las células se cultivaran y se incubaran (1 h) tonl de
medio conteniendo mitoxantrona 1 uM y concentrasoaspecificas de los inhibidores. La
acumulacion del sustrato se parara lavando lataséton PBS frio. Se recogeran las células
en 200 ul de PBS y la acumulacién relativa de raidona se calculara a partir de la

Ry

acumulacion de mitoxantrona en las células trandds@on la BCRP.

Estudios farmacocinéticos en ratonesEn la realizacion de los ensayos farmacocinétieos s
emplearan ratones silvestres y knockouts panaesportador a los que se administrara por
via oral e intravenosa los compuestos y se tomaré@stras de sangre y de leche (de ratonas
lactantes en este Ultimo caso). La sangre se figgara inmediatamente a 1000 g durante 10
minutos, se extraera el plasma y éste se congalagual que la leche a -20°C hasta el
momento de su analisis por HPLC.

Estudios de excrecion de farmacos a leche en animslde abasto Se administraran los
farmacos por via oral o intravenosa y las muestsangre se obtendran mediante una
puncion en la vena yugular opuesta al lado de ddtracion, recogiéndose en tubos
heparinizados a diferentes tiempos. La sangre sérifogara inmediatamente para la
extraccion de plasma y éste se congelara a —2@%@ édlanomento de su analisis por HPLC.
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Las muestras de leche se obtendran mediante onmtk@fioial, recogiéndose en tubos de
polipropileno y vaciando la glandula mamaria codedio mecanizado. Las muestras se
congelaran a —20°C hasta el momento del analisislBbC.

Plan de trabajo:

En el 1° afio se realizaran los experimentos despgmate y de acumulacion celular. Se

iniciaran ensayos farmacocinéticos en ratones yalodisis por HPLC. En el 2° afio se

continuara con los ensayos farmacocinéticos emeaty se iniciara en ovejas. Se continua el
andlisis por HPLC y se inician los ajustes Farmaeéticos y los estudios estadisticos, asi
como la difusion de resultados. En el 3° afio s¢ira@ara con los ensayos farmacocinéticos
en ovejas, el andlisis por HPLC vy los ajustes Faotiaéticos y los estudios estadisticos, asi
como la difusién de resultados y realizacion ddipabiones finales.

Resultados esperados

El presente proyecto, que se propone estudiar &snale amplio uso en terapéutica
Veterinaria y demostrada la implicaciéon de la BGEh su secrecion activa y, por tanto, en la
presencia de farmacos en la leche de rumianteaspEtimitiria modular su presencia en leche
y los beneficios derivados de este proyecto seimian con la disminucién de residuos en
leche, que permitan poder disminuir los periodosug@esion post-administracion.

Los resultados seran difundidos como articuloss(préblemente 2 o 3) en revistas tales
como, Molecular Pharmacology, Journal of Veterindeymacology and Therapeutics, Drug
Metabolism and Disposition, International Journdl Bharmaceutics y  Journal of
Pharmaceutical and Experimental Therapeutics, tetlas de impacto relevante, tanto desde
el punto de vista de la investigacion basica coemdrd del mundo veterinario.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

Resultados que pueden ser considerados como déoamekés industrial seran aquellos
basados en procesos de sinergismo, positivo oineghluestra propuesta de divulgacion de
los resultados se basara en determinados aspectsisierados dentro de la nueva Estrategia
Regional de Investigacion Cientifica, Desarrollaci@ogico e Innovacion (ERIDI) 2007-
2013.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:

Los resultados que sean obtenidos seran puestosnerimiento de los correspondientes
departamentos de Empresas Farmacéuticas que disponeretamente de los farmacos
objeto del presente estudio, para si se llega asiderar de interés comun ampliar y
profundizar en caracteristicas especificas de urtcofarmaco.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de faddad y de los resultados

Es un 1° informe se hara especial mencion a ladficeaones tanto en los objetivos a
conseguir como en las actividades a desarrollsgfi@ndo los posibles problemas surgidos en
el inicio del proyecto. Como consecuencia del adeio de desarrollo de este proyecto
(desde mediados del afio 2008, hasta finales deP@fid), se realizard un informe final a
presentar en los tres primeros meses de 2011.

SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 75.920 €
b) Actividad investigadora: 167.832 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 135

TITULO DEL PROGRAMA: INTENSIFICACION DE LA INVESTIGACION EN
SINGULARIDADES, GEOMETRIA ALGEBRAICA, ALGEBRA CONMUATIVA,
CODIFICACION, COMBINATORIA, COMPUTACION, Y OPTIMIZACION
(I2SINGACOM) Grupo Singacomwvww.singacom.uva.es

Area tematica ANEP de conocimientoMatematicas (MTM)
Director del Grupo de Investigacion:ANTONIO CAMPILLO LOPEZ

Centro, Departamento, Instituto donde se centraliz&l programa:
Departamento de Algebra y Geometria y Topologila déniversidad de Valladolid.

Resumen:

La investigacion matemética en Espafia se encuentnan momento dé&ansicion hacia
mayores niveles de produccion, de impacto y de imteacionalizacion, asi como hacia el
asentamiento de una carrera investigadorakEl Grupo plantea contribuir decididamente a
dicha transicion mediante latensificacion de la actividad investigadora en los campos
cientificos de interés del grup®or intensificacion entendemos realizar mas y mejor
investigacion en el futuro préximo, generando lasandiciones idoneas en el entorno
geografico para el debate, la critica, el descubrimnto, publicacion y actualizacién
cientifica en el contexto internacionalque permita al Grupo contribuir a este plantearient
Se trata de lograr que la actividad investigadetaydupo en la Comunidad de Castilla 'y Ledn
llegue a ser un referente internacional. Para aoconsidera la actividad investigadora
sistematica y cientificamente competitiva cadadméas lineas de investigacion que el Grupo
mantiene abiertas:

a) Topologia, algebra y geometria de las singulardies

d) Combinatoria, computacion y singularidades. Des#ollo de librerias

computacionales.

c) Aritmética y singularidades. Funciones zeta y $ies de Poincare.

d) Geometria algebraica de las curvas y campos vedtles singulares.

e) Resolucion y clasificacién de singularidades

f) Equisingularidad en caracteristica positiva.

g) Geometria algebraica no conmutativa. K-teoria a@lebraica. Algoritmos

computacionales.

h) Codigos algebro-geométricos, problemas principat de la teoria de codigos.

i) Tratamiento métrico, combinatorio y computaciond de la codificacion.

j) Pesos generalizados, disefios y aplicaciones earfa de la informacion.

k) Modelos geométricos para la transmision y paraampartir secretos.

[) Modelos combinatorios para la seguridad y comero electrénico.

m) Desarrollo de algoritmos y librerias computacioales para la codificacion.

n) Desarrollo de librerias computacionales para lgeometria algebraica.

0) Semantica y sintaxis de logicas en complejidadmputacional.

p) Complejidad de problemas computacionales en tefa de la informacion.

q) Complejidad de problemas computacionales en sintaridades y geometria.
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r) Modelos basados en teoria de la informacion parproblemas biolégicos.

s) Modelos basados en geometria y combinatoria papgoblemas bioldgicos.

Estas lineas, cuya reunion determina la identiddtiica del grupo, se desarrollan
parcialmente en los proyectos de investigacion igarvdel grupo, en especial, ademas de
varios proyectos de la Comunidad Autonoma.el Proyecto del Plan Nacional 1+D+lI, del
eje C, Programa Nacional de Matematicas, con refengia MTM2007-64704, en vigor
hasta el 30/09/2012.0s objetivos de los proyectos del eje C son natumnaente coherentes
con los del programa de actividad investigadora 128gacom, de hecho éste se puede
entender como un complemento de dichos objetivos guentralice la actividad del grupo

en Castilla y Leon.

Objetivos e hipaotesis:

Hipotesis:Se trata de intensificar la investigacion en los teas de interés con objeto de
obtener mas y mejores resultados (publicaciones, taddad y relacion cientifica,
transferencia, internacionalizacion).

Objetivos:Informacion en la web del Grupo www.singacom.uva.es

O1. Investigacion cientifica intensiva en 2008-28tbre problemas enmarcados en las lineas
anteriores, con publicaciéon de los resultados gmnmevel posible.

02. Intensificacion de actividades cientificasesighticas (Seminarios, Escuelas, Workshops
y Congresos de visibilidad internacional) organasagdor el grupogrogramando un minimde

15 nuevas actividades (adicionales a las ya rel&zan 2008) de estos tipos en el periodo 2008:2010
*Seminarios GAS y MD semanales en la Facultad de Qigas y la ETS de Ingenieria
Informatica de Valladolid respectivamente a lo largo de 200862

* Minimo de dosSeminarios Tematicos por cada uno de los afios 20992010 en la
Escuela Universitaria de Ingenieria Informatica dela Universidad de Valladolid en
Segovia sobre temas relacionados con las lineas m) aezglgrupo programara en funcion
de la actualidad de la investigacion sobre ellos.

*Seminarios de Geometria Tdrica V, VI y VIl en Jararlilla de la Vera en los respectivos
afos 2008,2009,201én colaboracion con grupos de lasversidades de Extremadura y Sevilla.
*Seminarios de Singularidades en Garachico (Tenerifen 2008 y en 2010.

*Encuentros de Jévenes Investigadores en Sedano YN YMIS 09, YMIS 10.
*EscuelasSoria Summer School on Computational Mathematics S3V en Soria en
2008, 2009, y 2010complementado con un Programa Erasmus IntensévdadUnion
Europea.

*Congresos Internacionalesen colaboracion con otros grupos en 2008 sohigebra
Conmutativa, Combinatoria y Computacional’ en Sevilla, Singularidades en Castro
Urdiales’, 2009 sobréTeoria de la Informaciéon’ y en 2010 sobré&eometria Algebraica’

en Segovia.

*Contribucién a Sesiones Especiales en Congresos de caracter Geheata la Real
Sociedad Matematica Espafol@&n México en 2008 y en Oviedo en 2009.

03. Intensificacion de la cooperacion cientificgeinacional en 2008-2010, potenciando la
relacion del grupo coRusia, México, Argentina y Espacio Europea

O4. Intensificacién de la formacion doctoral y postdral. Se han presentado 7 tesis
doctorales e n 2007 y 2008, y se dirigen otras 3iteen 2008-2010. YMIS y S3CM son, en
particular, Escuelas formativas.

O5. Coordinacion de la cooperacion con otros grupos davestigacion.

06. Sistema de mejora de la infraestructura y de la géén del grupo.

Colaboracion con otros grupos y entidades
La mitad de las actividades previstas en el olge@2, se realiza en colaboracién con otros
grupos de investigacién consolidados fuera de laW@ddad Autbnoma de Castilla y Ledn.
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Plan de trabajo, metodologia y difusion.

O1: Constante y sistematicamente a lo largo derbss afios por todos los miembros del
grupo de excelencia y otros miembros asocia8esirata de mejorar los niveles de la
investigacion con el apoyo del presentprograma, con publicacion sistematica por los
miembros del grupo de la UVA de articulos en registientificas generales y especializadas,
libros y librerias computacionales, con alto impanternacional.

02. Difusién apropiada en el contexto internacional dda investigacion de todos los
miembros del grupo a través de las actividadestifias organizadasPresencia y la
visualizacion internacional de la investigacion deGrupo, promoviendo la investigacion

de los jévenes en esta clave.

0.3 Lograrintercambios sistematicos,por visita reciproca, y estables con investigadores
distinguidos e investigadores jovenes de los paikeidos, con preferencia por el marco de
la Unién Europea.

0.4. Consolidacion loEncuentros de Jovenes Investigadores de Sedano yHacuela de
Matematica Computacional de Soriaen los mayores niveles de calidad y participacion
internacional cualificadaRealizacién y presentacion de las tesis doctoralee miembros
del grupo en los términos indicados procurandasciente calidad.

0.5. Consolidar laficacia en la coordinacién de la investigaciéoon otros grupos.

0.6. Disponer danfraestructura y gestion adecuadapara que el tiempo destinado al trabajo
por los miembros del grupo lo sea exclusivamemdeirmestigaciory al progreso de la misma.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadotransferencia de tecnologia y
conocimiento

Divulagacién: Realizacion en el proximo trieniactividades regulares de divulgacionde sus
resultados tanten la vida académica y en la sociedambmo en clave deooperacion internacional
Las actividades O2 son adecuadas para ello. Gomoipio de compromiso con estas actividades
se presentaran ayudas en convocatorias competfigvallas.

Explotacién de resultados:Un equipo diversificado de 23 investigadores hder por el Grupo lleva

a cabo eldesarrollo del proyecto del eje C del Plan Nacionaton importantes retos en la
generacion de conocimiente@n lineas de investigacién que son la generalittaths sefialadas al
principio, que soren parte fundamentales en parte de caracter aplicad La sensibilidad por la
transferencia de conocimiento sera constante y crieote durante el periodo 2008-2010, teniendo
como objetivo especial contribuir al proceso constructio del Parque Cientifico de la UVA En
concreto, en los objetivos O.2., 0.4 y O.6., elisanp semanal MD, la totalidad de los seminarios
tematicos de Segovia, la Escuela anual S3CM de&,SalriCongreso sobre Teoria de Informacién de
2009, algunas de las tesis, y la mejoranfieestructuras y gestion se plantean decididaenemesta clave.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Sector de las telecomunicaciones. Sector de lanE#cidn. Sector de la computacion
cientifica. Sector del software.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de f\ddad y de los resultados

Los objetivos 0.1, 0.2, 0.3, 0.4 se planteam términos competitivos a nivel nacional e
internacionapor via cientifica y convocatorias publicagisi, mci, i-math, unién europea, programas
internacionales, tesis europeas, etc...), congelisgento y la evaluacion subyacentes.

Los objetivos O.5 y O.6 tienen como objetarlgjora de las prestaciones, de las condiciones ylde
gestion del Grupo Seran autoevaluadas y discutidas cientificamzada afo, y reflejados sus
resultados en IMemoria de GIR Singacom de la Uvaque se indica en el reglamento de
funcionamiento interno del grupGIR Singacom enwww.uva.es).

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 12.750 €
b) Actividad investigadora: 85.246 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 139

TITULO DEL PROGRAMA: TRADICION Y CAMBIO EN LAS FORMACIONES
SOCIALES DE LA PREHISTORIA DEL VALLE DEL DUERO

Palabras clave:Prehistoria, arqueologia, valle del Duero, etnog&neambio social,
poblamiento, tecnologia, subsistencia, creencias

Area tematica ANEP de conocimientoHistoria y Arte (HA)
Director del Grupo de Investigacion:GERMAN DELIBES DE CASTRO

Centro, Departamento, Instituto donde se realizar&l| programa:

Departamento, Instituto donde se realizara el progr Departamento de Prehistoria,
Arqueologia Social y Ciencias y Técnicas Historidigias de la Facultad de Filosofia y
Letras. Universidad de Valladolid

Resumen:

La investigacion pretende ampliar la documentasiolore cuatro acontecimientos capitales
de la Prehistoria de la Cuenca del Duero. En priogar sobre las raices del poblamiento,
avanzando en el estudio del Paleolitico Inferiddgdio, tanto en su vertiente industrial como
antropolégica fisica. También profundizando endassas y en los procedimientos de la
implantacion de base agropecuaria. En tercer lugatrastando el concepto de “complejidad
social” con las imagenes que transmiten la comua@slaegionales calcoliticas y de la Edad
del Bronce. Y, por ultimo, reivindicando la persloied del elemento vacceo que —
coincidiendo con la conquista romana- se diluydaisamente ante la cultura latina. Huelga
decir que la Unica fuente posible para progresaiaras empresas es la Arqueologia.

Objetivos e hipaotesis:

El GIE 139 tiene como principal objetivo analizar proceso de etnogénesis de las
poblaciones prehistoricas. Es un planteamientoran medida utépico por las dificultades

gue encuentra comunmente la Arqueologia para esw&hiupturas y continuidades étnicas en
el registro material, pero que puede perfectamsateéir como marco conceptual y tedrico

para el analisis desde muy diferentes puntos da ®blamiento, subsistencia, tecnologia,
estructura social, creencias, etc) del procesodtiva de las poblaciones protohistéricas de la
zona.

En el momento actual las miras estan puestas d@roayrandes episodios: 1) El Paleolitico

Inferior o el origen del poblamiento; 2) Los inisiale la agricultura y ganaderia; 3) El

comienzo de la Edad de los Metales; y 4) Los pu@elpleerromanos. Y los escenarios

seleccionados para el analisis se situan en elAlinerga, en el soriano valle de Hambrona
(neolitico), los Montes Torozos del Duero Medio 4dHds del Cobre y del Bronce) y el

oppidum vacceo de Pintia, en Valladolid.
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Colaboracion con otros grupos y entidades

-Diversos departamentos de las universidades dem@aca, Burgos, Ledn, Las Palmas,
Autonoma de Madrid, Valencia, Malaga, Barcelonapr@rgen, Valladolid, Pais Vasco,
Auténoma de Barcelona, Hohenheim y Toulouse.

-Centro de Estudios Historicos del CSIC (Madrid)

-Museo Arqueoldgico Nacional (Madrid)

Plan de trabajo y metodologia:

El plan de trabajo incluye excavaciones arqueodsyien diferentes yacimientos a fin de
mejorar la base documental sobre la que constLusiritesis. En este sentido, a lo largo del
verano de 2008 se ha intervenido en los siguigmteisientos:

1) Olduvai y Peninj, en Tanzania, donde el Dr. Diez Martin ha inveskiglos origenes del
Achelense (Paleolitico Inferior).

2) El poblado neolitico y de la Edad del BronceEdéormo Il , donde el Dr. Rojo Guerra
estudia los origenes de agricultura y ganader& ieterior peninsular

3) El menhir de_as Atalayas en Avellanosa del Paramo (Burgos), los timulosad®lina,

en Alcubilla de Las Pefias, y Has Cuevas-El Morrén, en Mifio de Medinaceli (Soria), mas
el recinto de fosos dEl Casetdn de la Era en Villalba de los Alcores (Valladolid), donde
los Dres. Delibes de Castro, Rojo Guerra y FerraiMinzano analizan la problematica de la
aparicion de la primera arquitectura monumentalelemansito del Neolitico a la Edad del
Cobre, y

4) La necrépolis vaccea deas Ruedas en Padilla de Duero (Valladolid), donde los Dres.
Romero Carnicero y Sanz Minguez han exhumado 33suEnterramientos de la plenitud de
la Segunda Edad del Hierro (s. lly I a.C.)

En la actualidad se procesan los datos en el lab@ra

Resultados esperados

El equipo de investigacion viene haciendo anualenena media de 25 publicaciones, una
sexta parte de ellas libros. Los logros de su joad@presentan regularmente, asimismo, en
las revistas cientificas mas destacadas de amigitisporico. Se da cuenta de ellos,
asimismo, en los congresos y reuniones de la esdjolad.

Plan de explotacién y divulgacion de los resultadoransferencia de tecnologia y
conocimiento:

Los investigadores del GR 139, aparte de publmarésultados de su investigacion, tienen
por costumbre conceder a los frutos de su trabagodimensiéon divulgadora. Son ejemplo
claro de este proceder numerosas exposiciones dasném el Gltimo lustro. En el afio 2007,
en concreto, funcionaron tres: “En los extremoslaleegion vaccea” de la que fueron
comisarios los Dres. Sanz y Romero; “Los primergscaltores y ganaderos del interior
peninsular. Diez afios de investigaciones en et \lAmbrona (Soria)”, inaugurada en Soria
bajo la direccion del Dr. Rojo; y “El Casetdn deEla (Villalba de los Alcores, Valladolid) y
los “recintos de fosos” de la Edad del Cobre”, loedda en Villalba de Los Alcores siendo
comisarios los Dres. Delibes y Fernandez Manzaas.dos primeras, ademas, han seguido
circulando (Valladolid, Zaragoza...) durante el abO&

SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 71.100 €
b) Actividad investigadora: 131.460 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA.
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 144

TITULO DEL PROGRAMA: EL GOBIERNO CORPORATIVO, LAS DECISIONES
FINANCIERAS Y EL VALOR DE LA EMPRESA.

Palabras clave: Gobierno corporativo; inversion, financiacion y idendos; propiedad y
control; valor; capital intelectual; opciones realgatos de panel; empresa castellano-leonesa.

Area teméatica ANEP de conocimientoEconomia (ECO)
Director del Grupo de Investigacion:VALENTIN AZOFRA PALENZUELA.

Centro, Departamento, Instituto donde se realizar&l| programa:

Dpto. de Economia Financiera y Contabilidad ddriaversidad de Valladolid

Dpto. de Administracion y Economia de la Empreskadmiversidad de Salamangca
Dpto. de Direccion y Economia de la Empresa déni@ersidad de Ledn, y

Dpto. de Economia y Administracion de Empresasdiniversidad de Burgos

Resumen:

El programa de actividad que se presenta tieneopato la integracion de la actividad
investigadora de los profesores de Economia Fieemadie las cuatro universidades de
Castilla y Ledn que forman parte del Grupo de Itigasion de Excelencia GR144. Mas alla
de la suma de unos intereses comunes ertolpiss de las finanzas corporativas, este
programa de actividad explota la oportunidad bidadagpor la integracion de los
conocimientos y habilidades complementarios apmides por sus integrantes en la
investigacion del problema del gobierno corporagvsu influencia sobre las decisiones de
inversion, financiacion y dividendo de la emprelsaparticularidad del problema de gobieraon
organizaciones no lucrativas; asi como la mejordegarrollo de los procesos de valoracion de
inversiones y empresas.

Obijetivos e hipotesis:

El plan de actividad propuesto se concibe conneliimo de contribuir a la consolidaciéon e
internacionalizacion del GR144 y a la mejora dedhdad de su investigacion. Por ello, el
principal objetivo de este plan de actividad estagracion de la actividad investigadora de
los profesores de Economia Financiera de las cuminersidades de Castilla y Ledn que
forman parte de este grupo. Se pretende intensifita colaboracion investigadora que ya ha
dado sus frutos, pero que hasta ahora careciaaleaructura eficiente de integracion. La
excelencia acreditada por el grupo en su activideelstigadora facilitara asi volcar el centro
de atencidon sobre una serie de problemas de igaegih compartidos, beneficiandose de la
complementariedad de unos conocimientos y habisldsta ahora dispersos en las cuatro
universidades publicas de la region. Fruto de adtgracion, la labor de investigacion
planeada aborda dos grandes lineas, que a su dezg&gan en otras sublineas, cada una de
ellas identificada por unos objetivos concretos geya consecucion se han comprometido a
participar todos los miembros del grupo.

1. Interacciones del gobierno corporativo y la gesin financiera de la empresa

1.1 Gobierno corporativo en las OCDE

Se persigue describir y explicar la efectividadasemecanismos de gobierno en las empresas
de la OCDE.
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1.2 El gobierno de las Fundaciones de Castilla y e

Analizar la implementacion de un modelo de gobiarne alna la tradicional dimension disciplinaria
del problema y la todavia poco analizada dimensidgnitiva del mismo en las fundaciones de
Castillay Ledn.

1.3 La influencia del modelo de gestién del capitaintelectual sobre los resultados de las
empresas castellano-leonesas

El objetivo radica en incrementar el conocimiente gctualmente se posee en torno a la contribucion
del capital intelectual en la creacién de valor.

2. La generacién de oportunidades de crecimientolg creacion de valor

2.1. Desarrollo de una metodologia de valoracion deversiones

A partir de la combinacion de los fundamentos deraaion de opciones con técnicas de resolucion
numericas basadas en la simulacion de Monte-Carlo.

2.2. Inversiones estratégicas de las empresas

Aplicacion de la propuesta de valoracion y contrad¢ sus implicaciones a través de casos de
inversiones estratégicas emprendidas en el ambita empresa (castellano-leonesa)

Colaboracion con otros grupos y entidades

Teniendo en cuenta la colaboracion que diferemgwesas (Grupo Antolin, Grupo Nicolas Correa,

TRW, Bridgestone Hispania, Endesa, etc) y orgaionas (Asociacion Espafola de Fundaciones y
Protectorados) nos han proporcionado durante tsad afos, el presente plan también contempla el
objetivo de completar y mantener un equipo de tiy&sion interactivo universidad-empresa, capaz
de retroalimentar las necesidades de intercambtaaride conocimientos especificos en el ambito de
actuacion de los objetivos planteados.

Plan de trabajo y metodologia

El grupo investigador ha disefiado un programa didedes con el que dar continuidad a los
trabajos actualmente en curso de desarrollo y,isthmtiempo, abrir nuevas oportunidades para la
mejor explotacion de los beneficios derivados delaplementariedad de los recursasyocimientos
integrados. Ordenadas por lineas de investigael@rpgrama de actividades se concreta de la siguferma.

1. Interacciones del gobierno corporativo y la gegin financiera de la empresa

Para lograr los objetivos respecto a la acumuladiénconocimiento tedrico de la influencia del
gobierno corporativo sobre las decisiones finaasiede la empresa, el grupo investigador
profundizara en el estudio de la proteccién deatmsonistas minoritarios, el origen legal, el deslbr

de los mercados de capitales, la diversidad deotstas de propiedad, y especialmente las estasctur
de propiedad no proporcionales, tales cono emidi®nacciones duales, estructuras piramidales,
cadenas de control multiple o participaciones ataga

La aproximacion empirica se efectuara principalmeatpartir del analisis de grandes muestras
internacionales, nacionales y regionales y la apidn de las técnicas econométricas de datos @ pan
y eventos. La informacion sera obtenida de lassdsalatos de Thomson, Amadeus y la Encuesta de
Estrategias Empresariales, a la que se suma lbagganediante encuestas y estudios de casos. Tal es
el caso de las sublineas del gobierno de las Fiom#scde Castilla y Ledn o la gestién del capital
intelectual que necesitan informacion de fuenteagnas.

2. La generacién de oportunidades de crecimientols creacion de valor

El plan de trabajo previsto para esta linea tiemaocobjetivo contribuir al desarrollo de los modelo
de valoracién de opciones reales y profundizar lepr@ceso de generacion de oportunidades de
inversion futura. Para ello se procederd a lalfiézacion de los modelos de valoracién a partitade
combinacion de simulacion de Monte Carlo y progmiora dindmica. La idea es aprovechar la
flexibilidad que ofrece la simulacion en el tratanib de diferentes procesos estocésticos,
dependencias en el tiempo y multiples fuentes deriidlumbre, superando las limitaciones que
plantea su utilizacion en la estimacion de la palibptima de ejercicio anticipado a través de un
programa adecuado de programacion dinamica.

Esta actividad de disefio y ensayo del modelo seplemnentara con el analisis empirico de las
principales implicaciones del modelo. Para elloplssea combinar la investigacién del caso con la
econometria de datos de panel, en la idea de startempiricamente la relacién entre el preciade |
acciones de una muestra de compafias y una senariddbles aproximativas del valor de sus
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opciones reales. La base de datos a utilizar esoelulo Worldscope del paquete One Banker
(Thomson) ya que proporciona estimaciones de aaslksinformacion econdémica y financiera.

Resultados esperados

Los trabajos que el grupo de investigacion esthzegmlo o tiene previsto efectuar en los préoximos
meses se hallan en muy diverso estado de desafollobstante, los miembros del equipo mantienen
una secuencia clara de trabajo. En primer lugagmio primer filtro, se presentan los resultados en
congresos, seminarios o jornadas. En algunos casasegundo filtro, esas presentaciones discurren
en paralelo con su remisién a la coleccién de Decuos de Trabajo del Programa de Doctorado
“Nuevas Tendencias en Direccion de Empresas” (arogrcon Mencién de Calidad del MEC) y a la
Social Science Research Networ&curso electrénico que en la actualidad cueatamas de 40
trabajos procedentes del grupo de investigacionimidsio, se aprovechan las estancias en
universidades extranjeras de los miembros del eqo@wa dar a conocer los mencionados trabajos.
Posteriormente, tras aprovechar feédbackrecibido, se envian para su publicacion en revistas
cientificas tanto nacionales e internacionalesrdstigio. Los resultados esperados pretenden déicados en:
Revistas indexadas en el SS@pplied Economics, British Journal of Manageme@grporate
Governance: An International Review (3), Economaurdal, European Financial Management
Journal, European Accounting Review, Financial Mgmaent, Journal of Banking and Finance (2),
Journal of Business Finance and Accounting (2)iridwf Economic Dynamics and Control, Journal
of Productivity Analysis, Nonprofit Voluntary SectQuarterly y Universia Business Review.

Otras (Internacionales)Apllied Financial Economics, New issues in corpergovernance (Nova
Publishers), The Financial Review, European JowhB&inance.

Revistas espafiolas indexadd3uadernos de Economia y Direccién de la Empregarmacion
Comercial Espafiola, Revista Espafiola de Financiacidontabilidad, Papel&® Economia Espafiola.
Otras publicaciones (divulgativas): Monografia deAkociacion Espafiola de Fundaciones, Harvard
Deusto Business Review.

Plan de explotaciéon y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

Ademas de la secuencia descrita en el apartaddaar(gresentacion de los resultados en congresos
nacionales e internaciones y publicacion), y comaatar especifico para nuestra Comunidad
Autébnoma, pretendemos realizar en 2009 y 2010 sefolmadas de divulgacion de nuestra
investigacion donde estén presentes todas lasspategesadas en la misma(directivos, empresarios,
organizaciones sindicales, fundaciones, adminisinaetc.), con el convencimiento de que la buena
investigacion debe ofrecer puntos de vista y sohes a los problemas del dia a dia y que, a suavez,
investigacion debe contrastarse y perfeccionarggcenon con la realidaégmpresarial y organizacional.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de f\ddad y de los resultados

El seguimiento y la evaluacion de las actividadglsgdupo quedan considerablemente facilitados por
la presentacion de los resultados esperados yugidti. Al haberse detallado @litputesperable para
cada una de las lineas de investigacion, el segnimide la tarea consistira en identificar las
desviaciones entre las actividades realmente eglaltzy aquellas que estaban planificadas en cada un
de las fechas de control (controles semestrales)qée es de esperar que surjan algunas desviaciones
derivadas de procesos cuya duracion no es delcmutoolable (por ejemplo, procesos de evaluacion
en revistas cientificas), y de la dificultad inheeea realizar una planificacion a tres afios. Eo cie

que se detecten descompensaciones se procededaeeualuacion del programa de actividades.

Sector Empresarial o social al que puede interesasta investigacion

Empresas no financieras cotizadas con problemasciéisps de gobierno; Empresas familiares;
Fundaciones; Entidades financieras de la OCDE; Esagr con fuertes inversiones en el exterior;
Empresas con significativos activos intangibles.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 89.730 €
b) Actividad investigadora: 186.476 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo: GR. 150

TITULO DEL PROGRAMA: TECNICAS DE REMUESTREO, DE RECORTE, Y
METRlCAs PROBABILiSTICAS. APLICACIONES ESTADISTICASY DE LA
INGENIERIA BIOMEDICA.

Palabras clave:Estadistica robusta, recortes imparciales, distateiWasserstein, bootstrap, analisis
cluster, validacién de modelos, similitud de disidiones, bioingenierjanalisis de sefales, EEG, MEG.

Area tematica ANEP de conocimientoMatematicas (MTM)
Director del Grupo de Investigacion:CARLOS. G. MATRAN BEA

Centro, Departamento, Instituto donde se realizardel programa: Departamentos de
Estadistica e Investigacion Operativa y de TeceigadSefial y Comunicaciones e Ingenieria
Telemética. Universidad de Valladolid

Resumen:

El proyecto es la continuacién natural de las Bramatrabajo del equipo, a la luz de los resultadis
significativos y prometedores conseguidos recieatee

Como herramientas metodoldgicas contamos princigraten con la utilizacion de Recortes
Imparciales, un procedimiento de robustificaciore ggsta demostrando ser adaptable a mdltiples
problemas de absoluta vigencia; las métricas pibisiidas (entre las que destacamos la de
Wasserstein) como optica de analisis de los protedtos estadisticos, y los métodos de remuestreo,
con un gran potencial en problemas de alta dimeakdad.

Los objetivos a abordar en este periodo puedemeagle bajo los siguientes epigrafes:

1. Deteccion de agrupamientos de datos. Aplicasiomda estimacion en modelos de mezclas.
Habitualmente se consideran agrupamientos alreddelarn punto. Aqui consideraremos también
agrupaciones en torno a variedades de distintasndiones o superficies parametrizables.

2. Forma de una distribucion. Similitud de distgimnes. Validacién de modelos.

3. Aplicaciones estadisticas y de la Bioingenieridndlisis de sefales obtenidas por
Magnetoencefalografia y EEG. Analisis cluster emoi@etrias. Desarrollo de un sistema Brain
Computer Interface (BCI) para el control domotieouth recinto

Obijetivos e hipotesis:

Las lineas planteados cubren varios temas de dggemora en Teoria de la Probabilidad, en la
Estadistica Matematica y Aplicada, y en particelaidas aplicaciones en Biomedicina, en los que los
diferentes miembros de los grupos de trabajo puegbemtar sus destrezas. El tamafio global del
equipo supone una garantia de existencia de nadtipuntos de vista que permiten abordar los
problemas desde concepciones complementarias.

La vocacién de aplicabilidad de los procedimientstadisticos que los equipos han venido
desarrollando en un ya dilatado periodo de tienugtifica la inclusién de temas fundamentalmente
aplicados, asi como la potenciacion del equipo dndw una interdisciplinariedad que sirva de
garantia adicional al acometer estos problemas.

Las hipétesis en las que descansan nuestras ptapuestan basadas en la experiencia de los
componentes de los equipos en las propuestas fadaenen las que ya han obtenido anteriormente
resultados de cierta relevancia.

Colaboracion con otros grupos y entidades

Se mantienen colaboraciones con profesores denlasrsidades de Cantabria, Leuven (Bélgica),
British Columbia (Canadd), Toulouse (Francia), Meideo (Uruguay), University of Southampton y
University College London (Reino Unido), UniverstNijmegen y University Medical Center de
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Amsterdam (Holanda). Los miembros del grupo harigigado en proyectos con CIC Castillaformatica
Consulting SA, Telefénica 1+D, Instituto para lagBedad y la Defensa (ISDEFERundacion INTRAS, el
Centro de Magnetoencefalografia Dr. Pérez ModregGomplejo Asistencial de Zamora, Tecnorail Cotisgl
SL, Proteomika, RENFE, ADIF, asi como con diveiSassejerias de la Junta de Castilla y Ledn.

Plan de trabajo y metodologia

La primera de las lineas esta principalmente vadaila los profesores Garcia Escudero, Gordaliz&aMa
Mayo en su vertiente no paramétrica. Los profes@msix (Univ. Leuven, Bélgica) y Zamar (Univ. Bsti
Columbia, Canadd) colaboraran en la puesta a plentos procedimientos de recorte vinculados a dades
lineales. El estudio de la estimacién en los malele mezclas se realizar4 conjuntamente con eégwof
Cuesta, de la Universidad de Cantabria.

La segunda linea comienza a partir de la tesispd#fesor Alvarez-Esteban, e inicialmente consistindla
explotacion de los resultados obtenidos tanto al mig la metodologia general desarrollada, comaveé$ de su
aplicacion en modelos concretos. Como ya se hadddi anteriormente, la complejidad del problema de
analizar el comportamiento asintético del procedintd basado en recortes en ambas distribucionasi€stras)
ha obligado inicialmente a la consideracién delnmaipatron de recorte. La consideracién de recaitegsa
restriccion serd abordada por los profesores Atvésteban, del Barrio y Matran, con la colaboradiéh
profesor Cuesta. En esta linea participara tanmhbigmofesora Cabafia, en relacion con los contrastesuste,
en la busqueda de contrastes que maximicen la@atiante a determinadas familias de alternativas.

Las aplicaciones de la Estadistica a la Biomedicardempladas en la memoria serén abordadas minzpte
por el grupo de Ingenieria Biomédica liderado pdoprefesor Hornero. Desde el punto de vista edtiadisel
profesor Mayo cuenta con una gran experiencia s ésmas y ha sido pieza fundamental en el désad®
algunos de los procedimientos (de clustering o slinacién de mezclas) que se busca poner a puntosen
contextos considerados. Los profesores Garcia Esguordaliza y Matran participaran igualmenteesta
linea, que sera desarrollada en colaboracién cembros del Centro de Magnetoencefalografia Pérerdgo
de Madrid, y con investigadores del Centro del @ade la Universidad de Salamanca.

Resultados esperados

1. Deteccion de agrupamientos de datos, a partiredertes adaptados a los datos y para diferentesaor
preestablecidas, incluyendo variedades de difesetiimensiones o superficies o curvas parametrigale
tratara de utilizar los recortes imparciales parddteccion de un namero determinado de variedadess de
curvas (preestablecidos) en conjuntos de datoa.dHarse recurrird a modelos de verosimilitud adédos a los
problemas considerados incluyendo una componenteide semejante a la utilizada en Garcia Escudegd.
(2008) y en su caso a restricciones sobre las fopaga evitar degeneraciones. La aplicacion debaoéEM y

los recortes (eliminacién del ruido y solapamientssran los ingredientes principales de los algumrit
Aplicaciones a la estimacién en modelos de mezdias:primer lugar emplearemos métodos de recorte
asociados a procedimientos no paramétricos de edingt que incorporen la posibilidad de diferentes
proporciones y formas en los agrupamientos. Paltiele la solucion inicial obtenida de ese modo paraivel

de recorte alto, la utilizacion de un segundo gesado en la verosimilitud del modelo paramétriearezcla
de acuerdo con la metodologia desarrollada en &uddsertos et al. (2008a), y en particular la s@oc
correspondiente al estimador “smart” alli obtengwian la alternativa méas adecuada a nuestra [gtapaa
Cuesta-Albertos et al. (2008b).

La eleccion del numero de grupos y del tamafio éebrte seran objetivos especificos. La generacén d
algoritmos eficientes y su implementacion en Rrsetéo objetivo esencial en este periodo.

2. Forma de una distribucion. Similitud de distritar@s. Se pretende la construccion de una teoria de
similitud entre distribuciones basada en la distafde Wasserstein inicialmente) entre ellas taaeblizacion
de recortes Optimos sobre ambas distribucionesoftanalidad se planteara en términos del recorieso
recortes que hacen que las distribuciones reseffasgan las mas préximas posibles. Se tratardlglepra con
patrones de recorte iguales y diferentes y seaglila teoria a la obtencidon de un contraste nanpétrico de
similitud de dos muestras, a la Validacién de moslgl a la obtencion de una “muestra tipo” a paiivarias
muestras, 0 mas precisamente, al descarte de &aodsemejantes”.

3.Aplicaciones estadisticas y de la Bioingenieriaalisis de sefiales obtenidas por Magnetoencefalagyaf
EEG. Andlisis cluster en Citometrias. Desarrolloudesistema Brain Computer Interface (BCI) paraagitrol
domotico de un recinto. Esta linea recoge por amgepa puesta a punto y aplicacién de metodologtésnicas
desarrolladas por el grupo en problemas realessnue existe ruido cuyo efecto pretendemos lignjtgror
otra la participacion en proyectos de tipo multginar (Matematicos, Ingenieros, Biélogos, Médica)
especialmente en el ambito de la Biomedicina. Caraates de datos especialmente interesantes conizono
la Magnetoencefalografia y la EEG, y la Citometsiagomo problemas tipo la eliminacién de ruidosay |
clasificacién y discriminacion de enfermedades. Bor especial interés desde el punto de vista de la
Bioingenieria destacariamos como logros a consémusgiguientes:
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A) Andlisis espectral y no lineal de la sefial dgneoencefalograma (MEG) para la ayuda en el dgtgaode
la enfermedad de Alzheimer y el deterioro cogniteae

B) Desarrollo de un sistenigrain Computer Interfac€BCl) para el control domético de un recinto.

C) Procesado avanzado de los registros de oxinreickarna para la ayuda en el diagnéstico del 8mdrde la
Apnea Obstructiva del Suefio (SAOS).

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

Las diferentes caracteristicas de los subgruposameonen el equipo aconsejan desagregar estadpart
Grupo de Estadistica:Dejando aparte los beneficios derivados del asesero estadistico, creemos que de
este proyecto pueden derivarse dos tipos de caniobes. Por un lado, como viene siendo habitualosn
proyectos desarrollados por este equipo, cabe aspeunas 10 publicaciones en revistas seleccisremtida
base de datos del ISI por su indice de impacto.bieamdeberian finalizarse las tesis doctoralesodenb
doctores integrantes del equipo, (de hecho unapeatiicamente finalizada). Ademas, las tesis dalgs del
personal en formacion que pudieran vincularse @yguto deberian estar finalizadas en una fechadsitmo
mas tarde de uno o dos afios después de la finélizdel mismo.

Por otro lado, la vocacion eminentemente aplicadisl procedimientos estadisticos que se han g#gidndo y
analizando a lo largo del tiempo, particularmengerhétodos basados en los recortes imparciales;ay@aban
el interés de nuestros grupos por abordar probleteasaturaleza aplicada sin abandonar nuestrocurtiiée
interés por la investigacién fundamental. Pensames la inclusion de la linea 3 producird resultades
relevancia social tanto por el interés del temacqor el valor afiadido que tendra en la formaciénad
integrantes mas jovenes del equipo.

La difusién de los resultados del proyecto se Wasar la publicacion de unos 10 trabajos en revistas
especializadas y en aproximadamente 10-15 asi@geaccongresos internacionales sobre los temasejue
contemplan en el proyecto como el World CongresthefBernoulli Society, el Congreso Latinoamericaeo
Probabilidad y Estadistica Matematica, el Europkkaeting of Statisticians, asi como a los cada vés m
frecuentes workshops en materias mas especificangs con los planteamientos del proyecto, con lo
ICORS, o las reuniones conjuntas con el grupo &fSANTOUVAL) que nos permite un estrecho contacto
con un grupo de gran proyeccion internacional.

Respecto de las revistas de publicacion de logjwmapteniendo en cuenta la afinidad entre su keu@rial y el
objeto del proyecto, las destinatrias habitualefad@oduccién del grupo son son: Annals of Statstlournal

of the American Mathematical Society, Annals of B&oility, Journal of Statistical Planning and Imfece,
Journal of Computational and Graphical StatistBEmetrics, Compuational Statistics and Data Analys
Journal of Multivariate Analysis. La inclusion de linea de aplicaciones en Biomedicina relacionema
sefiales abre adicionalmente la puerta a publicaside caracter eminentemente clinico, asi coms prépias
de la Ingenieriaelacionadas con este tipo de sefiales, entreitadastacamos IEEE Engineering in Medicine and Bjolo
Grupo de Ingenieria Biomédica: Los resultados preliminares se enviardn a congremmsonales e
internacionales de gran prestigio. Entre otrosadest los organizados por Sociedad Espafiola de i&mgen
Biomédica (SEIB) y lalEEE Engineering in Medicine and Biology Soci€tfEE EMBS). Se espera la
presentacion de unas 15 comunicaciones en congrasimsiales e internacionales.

La difusién de los resultados del proyecto se ldasarla preparacion de articulos para revistasciedjzadas
como IEEE Transactions on Biomedical EngineeringAnnals of Biomedical Engineeringjue poseen un
elevado indice de impacto dentro de la especialigalthgenieria Biomédica en el JCR. A tenor dedalpccion
cientifica del GIB en los ultimos afios, cabe espleraceptacion de mas de 20 articulos duranttaueon del
proyecto (3 afios) en revistas internacionales iadiex en el JCR del SCI.

Finalmente, se espera realizamenos ungatente internacional respecto el tema de prooedadh sefial MEG y EEG.

Sector empresarial 0 social al que puede interesasta investigacion:

La orientacion hacia la Biomedicina implica el pati@al interés clinico y el consiguiente industrial
vinculado a sectores farmaceéuticos, de equipamigimao y desarrollo de software para el sector
sanitario.

Plan de seguimiento y evaluacién del Programa de fddad y de los resultados
El equipo se compromete a la realizacion de losrinés que le sean requeridos acerca de la
evolucion del proyecto y a su valoracién criticucion de las previsiones aqui realizadas.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 25.580 €
b) Actividad investigadora: 64.484 €

110



PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 152

TITULO DEL PROGRAMA: INVESTIGACION TERMODINAMICA DE
COMBUSTIBLES INNOVADORES RENOVABLES PROCEDENTES HHOMASA 'Y
DE HIDROGENO PARA SU USO EN AUTOMOCION

Palabras clave:energias renovables, automocioén, hidrogeno, bioncasabustibles

Area tematica ANEP de conocimientoingenieria Mecéanica, Naval y Aeronautica (IME)
Director del Grupo de Investigacion:MIGUEL ANGEL VILLAMANAN OLFOS

Centro, Departamento, Instituto donde se realizar&l programa: E.T.S. de Ingenieros
Industriales de la Universidad de Valladol&tupo de Investigacion Reconocii@RMOCAL

Resumen:

La investigacion desarrollada en este proyectoepdst contribuir en dos lineas, la primera es la
mejora de carburantes para el transporte compaiibie las infraestructuras existentes fomentarslo la
energias renovables con la utilizacidn de biocotitiies liquidos y la segunda contribuir al desawrol
del hidrégeno como pieza clave del panorama eneogd¢l futuro.

Los nuevos biocarburantes de automocion, etanoriden vegetal y éster metilico de &cidos grasos
de origen vegetal o animal se adicionan hasta uxinmade un 5% a las gasolinas y gasoleos
derivados del petrdleo modificando las propiedadesestos combustibles. ElI desarrollo de los
combustibles renovables precisa de la obtenciodaties termodindmicos de alta precision y de la
mejora de tecnologias energéticas limpias. Padetarminacion de la ecuacion de estado pVT; la
presion de vapor y composiciones de las fasesdiquivapor, la energia de Gibbs , la entalpia, la
entropia y la capacidad calorifica isébara de nasziitiuidas binarias y ternarias de nuevos aditivos
renovables en entornos hidrocarburados de los cstibles derivados del petroleo, en amplios
intervalos de temperatura y presion, se utilizaéénicas experimentales de Ultima generacion camgitarias.

Por otro lado, la utilizacion del hidrégeno en pilde combustible, o directamente en motores
térmicos, permitird la produccién limpia y eficierde potencia mecanica y térmica a partir de una
gran variedad de fuentes de energia primaria. Hogeproblemas que se deben afrontar esté el
correspondiente a su almacenamiento y transpanto & las soluciones clasicas de almacenamiento
y transporte del hidrogeno a alta presion o a bwgagperaturas, se estudia en la actualidad la
posibilidad de su transporte mezclado con gas aatutilizando para ello la red de gasoductos
existentes 0 en construccion con innegables ventgsta investigacion pretende contribuir de una
manera significativa al proyecto de diversos grug@snvestigacién europeos (p.e. el EU-NaturalHy
Project, Hydrogen and Fuel Cell Platform) de deteamel comportamiento de las mezclas de
hidrégeno con gas natural en distintas condiciones.

Objetivos e hipaotesis:

A. COMBUSTIBLES LIQUIDOS CON COMPONENTES RENOVABLE S

a. Parte experimental

Para el desarrollo del proyecto de definira unaolges base a la que se afiadirdn los aditivos
oxigenados y que estara compuesta por los sigsidnitkocarburosParafinas: n-pentano y n-
heptano.lsoparafinas: Isopentano e isooctan@icloparafinas: ciclohexano.Olefinas: 1-hexeno.
Arométicos: 1,2,3 trimetil benceno y tolueno. Los aditivosgexnados de origen renovable seran:
Alcoholes: etanol.Eteres: Etil ter butil éter ETBE y Ter amil etil eter TAEEI estudio comprendera
sistemas binarios formados entre los once compesetg base y sistemas ternarios elegidos en
funcion de los resultados de los sistemas binadr@saracterizacion termodinamica sera viable nmeelia

111



+ La obtencion de datos de equilibrio liquido-vapsotérmo, entalpia de exceso, densidad y
capacidad calorifica isobéarica de mezclas binarigsnarias hidrocarburo/ aditivo oxigenacknovable.
Otras funciones termodinamicas resultan de los pssia energia de Gibbs, la entropia y el volumreexteso.

» El estudio de la problematica de la contaminac@magua mediante la construccion de un equipo
y obtencion de datos de equilibrio liquido-liquido.

b. Modelizacién

« Determinacion de los pardmetros de interaccionrigirie los constituyentes de la gasolina a partir
de datos de equilibrio liquido vapor Yy entalpia ekeeso con los modelos de comportamiento
molecular Wilson, NRTL y UNIQUAC. Comprobacion deslparametros de interaccion binaria con
los sistemas ternarios medidos, comparando la qmiédi con la determinacion experimental.
Correlacion de las densidades de las mezclas ceoulzcién de Tait en funcion de la composicion,
temperatura y presion. Desarrollo del modelo matiemapredictivo para las propiedades
termodindmicas del combustible de 11 componentesap@racion del modelo desarrollado con
modelos predictivos como UNIFAC y DISQUAC.

B. EL HIDROGENO CON EL GAS NATURAL

Los objetivos se enfocan hacia la investigaciétaderopiedades termodinamicas de mezclas binarias
de hidrégeno con componentes del gas natural nted@oncedimientos para la medida, con gran
precision, de propiedades PVT de fluidos gaseososapgos amplios de presion y temperatura
conducentes al establecimiento de la ecuacion ¢armée estado. En los procesos de transporte,
almacenamiento y utilizacién de las mezclas dedhieino con gas natural es necesario disponer de
modelos matematicos (ecuaciones térmicas de esjadojescriban el comportamiento del fluido en
dichas condiciones de trabajo. Sin embargo estaelv® matematicos no pueden ser desarrollados
sin la existencia de datos experimentales de edepeatision.

Por lo tanto, este nuevo objetivo proyecta obtemedidas experimentales del comportamiento PVT,
tanto de fluidos gaseosos puros como de mezclasdmrelacionadas con la mezcla de hidrogeno con
gas natural. Para ello se utilizarhd una técniceemxgntal del maximo nivel de exactitud: un
densimetro de flotador tipo Wagner con microbaladeauspension magnética (propiedades PVT) en
amplios rangos de presion y temperatuoa.datos experimentales obtenidos para distinezi®s binarias

de hidrégeno con componentes del gas natural,ipalmente metano, a distintas composiciones siaréin

para el desarrollo de una ecuacidon de estado geeapser utilizada como referencia internacionah pas
problemas de disefio de sistemas de transportézacitbn de mezclas de hidrégeno y gas naturakasb para

la tarifacién en los grandes procesos de transfex@omercial de este nuevo combustible.

Colaboracion con otros grupos y entidades

1. Imperial College, London (Reino Unido), Grupo dedstigacion de Propiedades Termofisicas de Fluidos
del Prof. Martin Trusler.

2. Centre de Métrologie Scientifique et Industriel@MSI) del Laboratoire National de Métrologie et g4ais
(LNE), Paris (Francia). Prof. Jean- Rémy Filtzpa@ssable de la Division de Metrologie Thermiqu®©ptique.

3. Ruhr- Universitat Bochum (Alemania), Grupo de Irtigecion Termodinamica del Prof. Wolfgang Wagner.
4. Texas A&M University, Chemical Engineering Departmyesrupo del Prof. Hall.

5. Abengoa Greencell S.A. , Sevilla, Ricardo Arjonat@in.

6. Repsol- YPF, Centro I+D, Eduardo Romero Palazéreddr del Programa Refino y Marketing.

7. Centro Espafiol de Metrologia (CEM), Dolores del @anMaldonado, Directora de la Divisién de
Temperatura y Propiedades Térmicas.

8. Université des Sciences et Technologie Houari Balieme, Argel (Argelia), Prof. Ahmed Ait- Kaci,
Director de Laboratoire de Thermodynamique et Migd&bn Moleculaire.

Plan de trabajo y metodologia

El método de trabajo se va a desglosar en unadsetaeas de investigacion.

Tarea 1.Busqueda de bibliografia actualizada.

Tarea 2. Determinacion de datos de equilibrio liquido-vagBtV) isotermo de mezclas liquidas
binarias y ternarias. Estas mezclas se formarararar gle hidrocarburos de sustitucion de los
diferentes tipos representativos de una gasolinie waditivos oxigenados antidetonantes de origen
renovable. Se proponen comPBarafinas: n-pentano y n-heptandsoparafinas: Isopentano e
isooctano.Cicloparafinas: ciclohexano.Olefinas: 1-hexeno.Aromaticos: 1,2,3 trimetil benceno y
tolueno. Los aditivos oxigenados de origen renavaeranAlcoholes: etanol.Eteres: Etil ter butil
éter ETBE y Ter amil etil eter TAEE. Intervalo agriperatura entre 10°y 40° C.
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Tarea 3. Obtencién de la entalpia de excesb d¢ las mismas mezclas hidrocarburo + aditivo
oxigenado en el intervalo de mas frecuente utilima¢10-60°C) y a presiones de hasta 40 MPa.

Tarea 4. Obtencion de las capacidades calorificas de losod¢adburos y los aditivos oxigenados
citados en el intervalo de més frecuente utilizagit0-60°C) y a presiones de hasta 400 bar. Se ha
disefiado y construido una nueva celda calorimépdca la determinacion de capacidades calorificas.
Tarea 5. Obtencién de la densidguy volumen de exces&*® de las mezclas hidrocarburo + aditivo
oxigenado en el intervalo de mas frecuente util@mad0-70°C), presiones hasta 500 bar. Estas
medidas se realizan con un densimetro de tubontidbranton Paar que se ha automatizado y que ha
mejorado tanto el tiempo necesario para realizamiedidas como la exactitud de las mismas.

Tarea 6. Modelizacién mediante la determinacion de los patéws de interaccién binaria de los
constituyentes de la gasolina a partir de datagddibrio liquido vapor de entalpia de exceso losn
modelos de comportamiento molecular Wilson, NRTNIQUAC, UNIFAC y DISQUAC.

Tarea 7.Determinacién del comportamiento PVT de las mezd&ahidrogeno y gas natural.

Se realizaran medidas de mezclas binarias de dodgon metano para distintas composiciones, en
el intervalo de —40°C a 250°C y presiones hastaViP@. Todas ellas se llevardn a cabo con el
densimetro de flotador con suspension magnétioaNiagner.

Tarea 8.Desarrollo y comprobacién de una ecuacion térmicasiado para las mezclas de hidrogeno
con gas natural en funcion de la composicion lgiprey la temperatura.

Resultados esperados

Los resultados esperados seran publicados enagwigernacionales de investigacion de alto inde@mpacto
del SCI, estimandose una produccion cientifica lanesstre 3 y 5 articulos, citaremos las usualesasrgue
publicamos de nuestro ambito de investigacion:

1. Fluid Phase Equilibria. indice de impacto:1.356.

2. Journal of Chemical Thermodynamics. indice de intmat.144.

3. Journal of Chemical and Engineering Data. indicéntfsacto: 1.368.

4. Fuel. indice de impacto: 1.368.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadofransferencia de tecnologia y conocimiento

La difusion de los resultados se llevara a caboaeés de la presentacion de comunicaciones corgyreso
nacionales e internacionales relacionados con esitarias. (Se ha previsto la participacion en ¢mgyresos
cada afio, eligiendo los mas relevantes en cudatexplotacion y divulgacién de resultados).

Estaremos abiertos a la suscripcién de convenios cphtratos que puedan potenciar nuestra actividad
investigadora y su repercusion tecnoldgica, cieatif/ socioecondmica. Como ejemplo de transferedeia
conocimiento y tecnologia podemos citar el Convet@oColaboracion con el Centro Espafiol de Metralogi
(CEM) dependiente del Ministerio de Industria, Cociey Turismo.

Sector empresarial 0 social al que puede interesasta investigacion:

1. Sector de la automocion y energético en generalamedell+D de combustibles con componentes renovables.
2. Sector de la industria gasista para el futuro prarie del hidrégeno mezclado en los gaseoductogasn
natural y posterior separacion.

3. Almacenamiento de energia mediante el uso de exserghovables no almacenables (edlica, solar,..d par
la produccién de hidrégeno.

Plan de seguimiento y evaluacién del Programa de fzdad y de los resultados

Mediante:

1. Reuniones quincenales del grupo de forma altemabre las investigaciones con mezclas liquidasny
mezclas gaseosas, tipo seminario de grupo, dongeopendrd y analizara el avance realizado respaicto
proyecto en ese mes y se discutirdn las busquédamgbaficas realizadas y cualquier otro asuntdipente a la
marcha de la investigacion.

2. Seminarios semestrales formales abiertos a coledmsotros grupos interesados en el tema,
fundamentalmente con los que colaboramos, asi eoestudiantes de Ultimos cursos.

3. Elaboracion de informes anuales, donde se inclaparte del avance realizado, las aportaciones,
fundamentalmente, articulos cientificos y otraslipabiones. En este informe habra una evaluacitiiczde la
marcha del proyecto.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 85.050 €
b) Actividad investigadora: 107.996 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 155

TITULO DEL PROGRAMA: APLICACION DE TECNICAS MOLECULARES A LA
DETECCION Y EPIDEMIOLOGIA DE MICROORGANISMOS PATOGEOS AISLADOS
DE ALIMENTOS, AGUA Y MUESTRAS CLINICAS EN CASTILLAY LEON

Palabras clave: Seguridad alimentaria Aeromonas maoviles, Staphylococcus aureus
Escherichia coliverotoxigénicoSalmonellaPenicillium alimentos, deteccién y tipificacion

Area tematica ANEP de conocimientoCiencia y Tecnologia de los Alimentos (TA)
Director del Grupo de Investigacion:M2 LUISA GARCIA LOPEZ

Centro, Departamento, Instituto donde se realizar&l programa: Facultad de Veterinaria,
Departamento De Higiene y Tecnologia De los AlirmenUniversidad de Leon

Resumen:

El programa de actividad propone profundizar en éssudios que el grupo solicitante esta
desarrollando. A saber: Beromonasn agua de consumo publico, alimentos y coproadtan la
provincia de Leon, ya que se trata del tercer a&gbatteriano de gastroenteritis. También, aunque
poco frecuentemente, estas bacterias son capagesdiecir SUH (sindrome urémico hemolitico). La
patogénesis déeromonasspp. es compleja y multifactorial, asociandosedastroenteritis, entre
otros factores, a la produccion de diversas toxiasiscomo a la expresion de flagelos laterales (ge
laf). El objetivo general es conocer la distribucid@ dgenlaf y de los genes que codifican las
exotoxinas asociadas con la patogénesis de lawgatgritis en agua de bebida y alimentos de riesgo
asi como en cepas deromonaspp. aisladas de éstos y de muestras clinicasmgovincia de Leon.

El fin dltimo es determinar si existe relacion entas cepas clinicas y las presentes en agua y
alimentos; 2)Staphylococcus aureysEscherichia coliverotoxigénico (ECVT) en leche de oveja en
Castilla y Leon, con el fin dltimo es mejorar |didad de la leche de oveja minimizando el riesgo
asociado a la presencia de estas dos bacteriagepatd Para ello, se pretende detectar su presancia
los tanques, identificar las explotaciones y anémapositivos, tipificar las cepas por técnicas
moleculares y establecer un protocolo que pernitaositrol en la fase de produccion primaria; 3)
Salmonellaen productos carnicos listos para el consumo enGmunidad autonoma para evaluar la
verdadera prevalencia de esta bacteria patogelos enoductos listos para el consumo y establecer |
relacion existente entre la presencia de cepaggaas en los productos carnicos comercializados en
la ciudad de Leon y el diagndstico clinico de catmsalmonelosis humana en el Centro Hospitalario
de la misma ciudad, mediante la caracterizaciogtgende las cepas de origen alimentario y humano;
y 4) mohos micotoxigénicos en alimentos producidas Castila y Ledn, ya que estos
microorganismos estan presentes en diversos pasladitnenticios, como los embutidos y quesos
curados, con posible riesgo de produccion de miams, por la presencia de diversas especies, entre
las que figuran las pertenecientes al gérieeaicillium El objetivo general es el andlisis de la
micoflora de dichos productos y la puesta a punitlizacion de técnicas de biologia molecularan |
deteccion e identificacion de las principales eggemicotoxigénicas presentes en estos productos.

Obijetivos e hipotesis:

- Sobre los microorganismos del génerAeromonas

Objetivo 1. Conocer la distribucion de genes que codificandaatro exotoxinas y los flagelos
laterales en agua y alimentos listos para el coaoguen cepas daderomonaspp. aisladas de éstos y
de coprocultivos.

Hipotesis.Es posible que algunas de las cepas presentes afin@ntos y, especialmente en el agua
de bebida, sean idénticas o similares a cepadginalinico.
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- SobreS. aureusy ECVT (E. coli verotoxigénico) en leche de oveja:

Objetivo 1. Desarrollar estrategias para eliminar o dismitaiincidencia des. aureusy ECVT en
explotaciones de ovino.

Hipotesis. Como en el caso del ganado vacuno, es posible ajuedpas d&. aureusy ECVT
presentes en la leche se limite a un reducido rmidwclones lo que facilitaria su control.

- Sobre Salmonellay productos cérnicos:

Objetivo 1. Evaluar la similitud genética entre las cepasSdbnonellaaisladas de alimentos y las
procedentes de muestras clinicas.

Hipotesis. Evaluar la importancia de los productos carnicas@oehiculo dé&almonellay establecer
las posibles relaciones existentes entre cepaggna@limentario y clinico.

- Sobre mohos micotoxigénicos:

Objetivol. Detectar la presencia de mohos toxigénicos delrgdPenicillium mediante técnicas de
biologia molecular, en productos carnicos y lactemados elaborados en Castilla 'y Ledn.

Hipétesis Disefar sistemas eficaces para descartar cep@gmnicas a la hora de seleccionar cultivos
iniciadores.

Colaboracion con otros grupos y entidadeg

1) Consorcio de Promocién délvino. El Consorcio es ur@operativa integrada por tres importantes
cooperativas de Castilla y Lebn, que agrupa a lettteo de 67%xplotaciones

2) Servicio de Microbiologia de Hospital de Leon.

3) Instituto de Productos Lacteos de Asturias (CSIC

4) El grupo de investigacion forma parte un equip@stigador (150 investigadores) que trabajan en
Ciencia de la Carne en Espafia) y que esta desawdollel proyecto Consolider-Ingenio 2010
CSD2007-016 (CARNISENUSA: “PRODUCTOS CARNICOS PARA SIGLO XXI: SEGUROS,
NUTRITIVOS Y SALUDABLES”).

Plan de trabajo y metodologia

Aeromonas

* Muestreo de agua de consumo humano y alimentosigiencanimal e identificacion fenotipica y
caracterizacion genética de las cepas aisladas.

S. aureusy ECVT en leche de oveja

+ Aislamiento de cepas de estos microorganismosrgifidacion de animales portadores.

» Estudio de las relaciones filogenéticas entre &sas aisladas de la leche y las procedentes del
entorno de la explotacion.

Salmonellay productos cérnicos.

« ldentificacion, caracterizacién y tipificacion géina de cepas dealmonella

Mohos micotoxigénicos:
Analisis micolégico de embutidos y quesos madurgdibsteccion molecular de mohos micotoxigénicos.

Resultados esperados

Sobre Aeromonas

e Conocer la importancia del agua y de un grupo dmeatos como vehiculo de aeromonas
portadoras de genes asociados a la virulenciaeyisie relacion entre estas cepas y las clinieas. S
espera que el trabajo propuesto de lugar a 5 puaidices en revistas de impacto cientifico.

SobreS. aureusy ECVT

« ldentificar los factores que pueden favorecer ks@ncia, persistencia y diseminacion de ambas
bacterias en las explotaciones s y conocer laiéelatonal entre las cepas.

» Contar con un protocolo para el control de amb@n&g en explotaciones de ovino. Se espera
realizar 4-5 publicaciones, ademas de un protadelcontrol de utilidad empresarial.

Sobre Salmonella

« Establecer la verdadera importancia de los produzdmicos como fuente de casos de salmonelosis
humanas. Se esperan 2 publicaciones cientificas

Sobre mohos micotoxigénicos:

» Poner a punto técnicas de biologia molecular quaitsn la identificacion y deteccion especifica y
rapida de mohos toxigénicos del géneamicillium Se prevén 2-3 articulos en revistas cientificas.
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Plan de explotacion y divulgacion de los resultadofransferencia de tecnologia y conocimiento
Aeromonas. Se mantiene contacto con una empresa de fabricat@émproductos de la pesca
ultracongelados. Se prevé la transmision de lagiteelds de mayor interés para la actividad de la
empresa; especialmente las técnicas de detecgiifarde microorganismos patégenos.

S. aureusy ECVT en leche de ovejala relacion con el consorcio ya se ha sefialadsiantente
Salmonella en productos carnicos.Los resultados del trabajo propuesto seran pretental
Consorcio que realiza el Proyecto CARNISENUSA (demtel Proyecto Consolider-Ingenio 2010)
constituido por més de 150 investigadores y resfias de 1+D de las principales industrias carnicas
espafolas. Los resultados serdn asimismo pressentadims autoridades sanitarias ocupadas de la
evaluacion y/o gestion de los riesgos en los ambzstaonomico (Agencia de Proteccion de la Salud y
Alimentaria), nacional (AESAN) y de la Union Eurap@EFSA).

Mohos toxigénicos Semantiene contacto con varias empresas de la regiépueden estar interesadas en el
desarrollo de técnicas para la deteccion/identfisade mohos toxigénicos con fines de control.

General. Se prevé la utilizaciéon de los sistemas habitudieslifusion y divulgacion, como son la
publicacion de articulos en revistas de las arbhsrbbiology” y Food Science & Technologgy” y la
participacién en congresos especializados comoCsaigreso Nacional de Microbiologia de los
Alimentos de la Sociedad Espafiola de MicrobioloGiangreso Nacional de la Sociedad Espafiola de
Microbiologia e InternationaheromonaélesiomonasSymposia

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Industrias de alimentos y autoridades sanitarias

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de f\ddad y de los resultados
Se proponen informes perioddicos, reuniones y/oaas, asi como visitas u otros métodos que se
consideren adecuados, en funcién de la naturalzaayecto.
Los informes escritos justificardn el grado de climipnto de las actividades del proyecto y los
resultados producidos en su desarrollo. Como iddies de resultados objetivo-numerables se
podrian utilizar:
Publicaciones en revistas con indice de impacto gts revistas
Publicacion en libros y manuales incluidos los ifiesibn.
Comunicaciones a congresos
Conferencias invitadas
Noticias generadas
Reconocimientos recibidos
Como indicadores de recursos econdmicos movilizadgmodrian utilizar
Participacion y resultados en proyectos compestimdmero de proyectos liderados
Recursos para la financiacion de personal invesiga técnico
Contratos y convenios con empresas
Prestacion de servicios incluido el asesoramieetttifico, patentes, etc.
Como indicadores de formacién y movilidad se s@gtemsiderar
La puesta en marcha de las actividades programamtagespecto a los objetivos propuestos, el
namero de doctores y la actividad de los miemhbraduidas las empresas asi como los principales
resultados obtenidos.
Tanto en el seguimiento como en la evaluacion deptoyectos deberia de darse oportunidad a los
agentes beneficiarios para que participen activéanen
Se sugiere que en la evaluacion participen:
Agencia para la Calidad del Sistema UniversitdedCastilla y Leon
Fundacion del Instituto de Estudios de Cienciala@&alud de Castilla y Ledn
Estacion tecnoldgica de la carne de Castilla ynLe6
Estacion tecnoldgica de la leche de Castilla ynLed
Instituto de Ciencia y Tecnologia de los alimemted.e6n (ICTAL).

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 47.430 €
b) Actividad investigadora 130.522 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 158

TITULO DEL PROGRAMA: NUTRICION Y ALIMENTACION DE LOS ANIMALES
RUMIANTES

Palabras clave:Nutricidon animal; Alimentacién animal; Producciommal; Ganado ovino;
Ganado Vacuno; Produccion de carne; Produccioaae| Rumen; Rumiantes

Area teméatica ANEP de conocimientoGanaderia y Pesca (GAN)
Director del Grupo de Investigacion:SECUNDINO LOPEZ PUENTE

Centro, Departamento, Instituto donde se realizaré&l| programa:

Instituciones participantes

- Departamento de Produccion AnimalldeJniversidadie Leon

- Estacion Agricola Experimental dedn del Consejo Superior de Investigaciones Gieasi

- Departamento de Ciencias Agroforestales (Area dduRcion Animal) de la Universidad
de Valladolid

Resumen:

La actividad investigadora del grupo GR158 es dmunir a mejorar los sistemas actuales de
produccion de rumiantes estudiando aspectos rekaos con su alimentacion con el fin de
generar conocimiento que permita desarrollar sasemanaderos sostenibles, bioldgica,
econdmica y socialmente. De acuerdo con este wbjete plantean las siguientes lineas de
estudio dentro del programa de investigacion:

* Mejora del perfil de acidos grasos saludables delethhe de ovejas mediante la
modificacion de la relacion forraje/concentradolalelieta y la suplementacién con fuentes
lipidicas ricas en acidos grases3

« Mejora de la calidad de la grasa del “Lechazo dstiltay Leon” (IGP) mediante la
incorporacién de grasas vegetales en la alimematgdas ovejas durante el inicio de la lactacién

» Reduccién del contenido de oxisteroles, colestgrdidos grasos saturados en la carne de
cordero mediante cambios en la alimentacion dularfese de cebo

» Mecanismos de accion de acidos organicos y exgatd@lantas cuando se emplean como
aditivos para optimizar la utilizacion de los alimes consumidos por el ganado ovino

« Biohidrogenacionmuminal de &cidos grasos insaturados y formaciddcitéo linoleico conjugado
 Fertilizacion de prados de siega para la obtend@®forraje para la alimentacién de vacas
nodrizas durante la invernada

Obijetivos e hipotesis:

El objetivo general de la actividad del grupo @sidiar algunos aspectos relacionados con la norrigi
alimentacioén de los rumiantes, con el propésitaateribuir a mejorar los sistemas actuales de paidn

en lo relativo al rendimiento productivo y bienegla los animales, a la interaccién con el entdeng.
utilizacion del territorio, conservacion del medimbiente, etc.) y a la calidad de los productosrobbs.

De este modo se pretende generar el conocimientesaeo para desarrollar sistemas ganaderos
sostenibles, bioldgica, econémica y socialmeniea alimentacién es uno de los factores mas
determinantes de la produccion animal. La hipétgeiseral sobre la que se plantea la
actividad del grupo es la de que es posible comsewjoras importantes en la eficiencia del
proceso productivo y en la calidad de los productatenidos mediante estrategiasadienentacion

117



disefiadas a partir de un conocimiento mas profaledi@s factores nutricionales. Para poder abordar
esta hipotesis, es necesario conocer la influateidichos factores sobre la utilizacion del alimemt
sobre la cantidad y calidad de producto (carneleleque obtenemos de los animales rumiantes.

Colaboracion con otros grupos y entidades

Grupos con los que se realizan conjuntamente afgpnayectos de investigacion o se establecen
colaboraciones para la realizacion de algunos joakde investigacion: Estacion Experimental del
Zaidin (CSIC, Granada); Instituto del Frio (CSICadvid); Estacion Tecnolégica de la Carne
(ITACyL, Salamanca); INRA de Clermont-Ferrand, Fiian Rowett Research Institute, Reino Unido;
Scottish Agricultural College, Reino Unido; Univitysof Aberystwyth, Reino Unido; University of
Guelph, Canada; Excma. Diputacion Provincial denl éfxcma. Diputacion Provincial de Palencia;
Consejeria de Agricultura de la JCYL; Empresadasirias del sector productivo.

Plan de trabajo y metodologia

Linea de Investigacién:Mejora de la calidad bromatolégica de la leche dee@a y de la carne de
cordero mediante cambios en la alimentacion de doémales

Actividad 1: Mejora del perfil de &cidos grasos saludables deldehe de ovejas mediante la
modificacion de la relacion forraje/concentrado ldedieta y la suplementacion con fuentes lipidicas
ricas en acidos grasas-3 - Se investigara si es posible incrementar de forataral el contenido de
acido linoleico conjugado (CLA) en la grasa dedahke de oveja a través de la modificacion de la
relacion forraje/concentrado de la dieta y de lalesnentacion con distintas fuentes lipidicas reas
acidos graso®-3, sin afectar negativamente al rendimiento prodoice los animales.

Actividad 2: Mejora de la calidad de la grasa del “Lechazo destila y Ledn” (IGP) mediante la
incorporacion de grasas vegetales en la alimentacié las ovejas durante el inicio de la lactacion —
El objetivo de esta actividad es mejorar la calideada grasa (aumentando su contenido en &cidsssgra
insaturados, acido linoleico conjugado y sus pemes Yy la relacidm3/w6) de corderos lechales,
alimentados mediante lactancia natural, mediaritetaporacion de grasas de origen vegetal enmesio
de ovejas Churras durante el primer mes de lactacié

Actividad 3: Reduccion del contenido de oxisteroles y colestenola carne de cordero mediante
cambios en la alimentaci 6n durante la fase de ceb®investigara la interaccion entre el contenido de
oxisteroles y colesterol en la carne de cordera glimentacién que reciben los animales. El apete
sustancias antioxidantes con el alimento podriarsrlternativa para modificar la composicién geém
de la carne, reduciendo su contenido en oxisteyatetesterol. Ademas seria posible mejorar lavidetil
antioxidante de algunos componentes de la carne.

Linea de Investigacion: Modificacion de la fermentacion ruminal para mejorala_utilizacién
digestiva de los alimentos

Actividad 4: Mecanismos de accidén de los acidos organicos yxtimaos de plantas cuando se
emplean como aditivos para optimizar la utilizacdigestiva de los alimentosSe realizard un estudio
de los mecanismos de accion (efecto sobre las ¢datles microbianas y la fermentacién ruminal) de lo
acidos organicos y extractos de plantas cuandongdean como aditivos, para poder establecer
recomendaciones sobre cudles pueden ser los cdogpuesiosis mas efectivas para utilizar en la
alimentacion del ganado ovino.

Actividad 5: Biohidrogenacion ruminal de acidos grasos insatasg formacion de acido linoleico
conjugado -Se propone estudiar el metabolismo ruminal deifmdds para investigar si es posible
mejorar la sintesis de CLA por una hidrogenaci@ornnpleta de los acidos grasos en el rumen. De esta
forma seria posible aumentar el flujo duodenalstie eompuesto y su absorcion en el intestino, yigod
esperarse una mayor presencia del mismo en laca&méa leche de los rumiantes.

Linea de Investigacion:Sistemas de alimentacion de ganado vacuno de carne

Actividad 6: Fertilizacion de prados de siega para la obtenciinforraje para la alimentacion de
vacas hodrizas durante la invernadéEn este apartado se incluye un estudio enfocadwestigar
sistemas ganaderos de montafia basados en el dyanoveato de forrajes y recursos propios y oriergado
a la obtencién de carne de calidad. Se proponeaeahsayos de fertilizacion de prados de siega pa
disefar estrategias con el fin de optimizar el feade los prados para aumentar la produccion de un
forraje adecuado para la alimentacion invernalatms nodrizas gestantes. Esta es una de las l@ages ¢
en los sistemas extensivos de produccion de carne.
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Resultados esperados

La informacion obtenida sera difundida periédicateesn congresos y reuniones cientificas
de caracter nacional o internacional (se esperanzdc un numero de comunicaciones
cientificas y articulos en congresos en torno aXotambién se publicaran revisiones o
articulos técnicos en revistas de divulgacion dieaty extension agraria para que el sector
productivo pueda acceder a la informacion de umadasencilla y rapida. Dada la relevancia
cientifica de los resultados que puede esperarsa aetividad del grupo, se prevé publicar
nuestras aportaciones mas importantes en forma rteulas cientificos en revistas
internacionales de reconocido prestigio, con edBnque nuestra actividad sea conocida por
la comunidad cientifica y nuestros resultados po@datribuir a la adquisicion y generacion
de conocimiento. El numero de articulos dependerdod resultados obtenidos, pero esta
previsto que oscile entre 8 y 10.

Plan de explotacién y divulgacion de los resultadoransferencia de tecnologia y
conocimiento

Los resultados que se obtengan en las actividadedsfas se difundirdn a través de
diferentes vias:

1. Articulos publicados en revistas cientificas y deuldiacion cientifico-técnica.
2.Comunicaciones presentadas a congresos nacionafdgsrigacionales (se organizara un
congreso internacional sobre nutricion de ganadiwooy caprino).

3.Cursillos o seminarios para la difusion directalae resultados al sector técnico (p.e.,
veterinarios) y productivo (ganaderos, fabricap@msos, empresas agrarias) interesados en
el tema.

4.Participacién en jornadas divulgativas para el gonidor

5.Difusion de los resultados en las paginas web slénktituciones a las que pertenecen los
miembros del grupo (Universidad de Ledén y ConsejpeSior de Investigaciones
Cientificas).

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:

1. Sector productivo: explotaciones y empresas gamaderooperativas, empresas de
integracion y asociaciones de ganaderos produatiergacuno, ovino y caprino

2. Industrias agroalimentarias

3. Fabricas de piensos, empresas dedicadas a la pré@dyccomercializacion de alimentos
para el ganado, aditivos zootécnicos

4. Veterinarios y laboratorios de sanidad animal

5. Consumidores de alimentos de origen animal

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de f\ddad y de los resultados

El plan de seguimiento y evaluacion consta de paxele evaluacion internos y externos.
Los mecanismos de autoevaluacion consisten enamdd seguimiento planteado para que
cada miembro del grupo conozca la investigacidratla a cabo por el resto de los miembros
y pueda patrticipar en el disefio y discusion deréssilitados de la misma. En cuanto a los
procesos de evaluacidn externa, son aquellos galelesen las convocatorias que regulan los
proyectos de investigacion obtenidos en régimencalgcurrencia competitiva: informes
anuales sobre el desarrollo del proyecto junto eoninforme final. Ademas se realizan
peridodicamente informes exhaustivos de todas ksdades del grupo y de los resultados obtenidos
que son evaluados por las instituciones a las sfa@ a@dscritos los investigadores (ULE, CSIC).

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 76.500 €
b) Actividad investigadora: 81.340 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 167

TITULO DEL PROGRAMA: DISENO DE NUEVOS ALIMENTOS FUNCIONALES
CON CARACTERISTICAS CARDIOSALUDABLES

Palabras clave: acidos grasosw-3, alimentos cardiosaludables, alimentos funcesal
analisis sensorial, antioxidantes, compuestos bius; estrés oxidativo, extraccion con
fluidos supercriticos (EFSC), lipasas, productomiicas, productos precocinados, PUFA,
tecnologia enzimatica, triglicéridos estructurados.

Area teméatica ANEP de conocimientoCiencia y Tecnologia de los Alimentos (TA)
Director del Grupo de Investigacion:MANUEL PEREZ MATEOS

Centro, Departamento, Instituto donde se realizardel programa: Departamento de
Biotecnologia y Ciencia de los Alimentos. Univeegldle Burgos

Resumen:

Se plantea un conjunto de actividades encaminadasbdr la demanda de alimentos
funcionales disefiados para reducir la incidenciaact®dentes cardiovasculares. Entre los
factores que potencian la aparicion de estas esflades pueden incluirse el elevado
consumo de grasa saturada y acidos grasos transprae diversos desequilibrios en la
composicién de la fraccibn grasa consumida, hipsidd y presencia de compuestos
oxidantes.

El disefio de los nuevos alimentos se basaria eiohie enfoque:

(@) Por modificacion de alimentos tradicionales (redndd el contenido de acidos grasos
saturados/trans de su fraccién grasa) con objetdaeiar algunos de sus efectos implicados
potencialmente en el desarrollo del sindrome métaho

(b) Por enriqguecimiento de alimentos tradicionales @mmpuestos bioactivos cardiosalubles
(principalmente con acidos grasos insaturao@sy compuestos con actividad antioxidante).
Complementariamente, se pretende:

» el control de la seguridad de los alimentos disesiad

* el mantenimiento y, en su caso optimizacion, dectacteristicas sensoriales y fisico-
quimicas propias de los alimentos tradicionalegaitda,

« el analisis de las modificaciones determinadaslgp@resencia de los nuevos elementos
bioactivos y

» el estudio de aceptacion por parte de los consussdte los alimentos funcionales

Objetivos:

A) Disefo de alimentos funcionales por modificaaié caracteristicas nutricionales:

1. Modificar la composicion grasa de los alimentosuoéehdo el contenido de &cidos
grasos saturados y acidos grasos trans variandmal@ria prima y controlando las
condiciones tecnoldgicas durante la fabricacion.

2. Incrementar el contenido de acidos grasos omega- fraccion grasa de los alimentos
funcionales mediante la aplicacion de lipasas dibge estabilizadas por técnicas de
inmovilizacion.
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B) Disefio de alimentos funcionales por enriqueento con compuestos bioactivos:

1. Enriquecer los alimentos funcionales con acidossagapoli-insaturados omega-3

extraidos con diéxido de carbono supercritico dirpde subproductos de la industria del

pescado.

2. Emplear complejos enzimaticos y células inmovilasadpara obtener componentes
bioactivos de origen vegetal (como alternativaadamientos fisico-quimicos) para mejorar
las caracteristicas sensoriales y antioxidantes.

C) Control de la seguridad, caracteristicas seraes y modificaciones de los alimentos
funcionales preparados:

1. Evaluar la eficacia de distintos antioxidantes radéis para aumentar la estabilidad a la
oxidacion.

2. Optimizar las propiedades sensoriales de los atimsatiseiiados.

3. Estudiar la aceptacion por parte de los consumsddedos alimentos funcionales.

Colaboracion con otros grupos y entidades

Actualmente se esta desarrollando un proyecto Eba@@cion con el Instituto Tecnoldgico

Agrario de Castilla y Ledn (ITACYL). Algunos de lasvestigadores solicitantes participan
también en la Accion Cost 927 (2004-2009) denon@nédthermally processed foods:

possible health implications”, en la que participarganismos cientificos de 28 paises
europeos. Complementariamente, se mantienen cositgoeriddicos con la empresa
Campofrio Alimentacién, S.A. Para el estudio dedc&d antioxidante de los compuestos
bioactivos se cuenta con la colaboracion de lasséate Pediatria y de Bioquimica y Biologia
Molecular de la Universidad de Valencia. Asimisns® colabora con la Unidad de
Investigacion del Hospital General Yague y conehi® de Salud San Agustin de Burgos.

Plan de trabajo y metodologia

A) Disefio de alimentos funcionales por modificaaié caracteristicas nutricionales
Objetivo Al: Modificar la composicion grasa de los aliment@sapevitar o atenuar los
efectos nutricionales negativos reduciendo el codtede acidos grasos saturados y acidos
grasos trans mediante la optimizacion de la foroidray el procesado, variando la materia
prima y/o otros ingredientes que intervienen erlaboracion y controlando las condiciones
tecnoldgicas durante el proceso de fabricacion.

Objetivo A2: Incrementar el contenido de acidos grasos omega-8 fraccion grasa de los
alimentos funcionales mediante la aplicacién dasigs libres y estabilizadas por técnicas de
inmovilizacién y mejorar la estabilidad de las gimsometidas a fritura.

B) Disefio de alimentos funcionales por enriqueeitto con compuestos bioactivos
Objetivo B1: Enriguecer los alimentos funcionales con acidasag poli-insaturados omega-
3 extraidos con diéxido de carbono supercriticarinpde subproductos de la industria del
pescado.

Objetivo B2: Emplear complejos enzimaticos y ceélulas inmovileam para obtener
componentes bioactivos de origen vegetal (comanaltea a tratamientos fisico-quimicos)
para mejorar las caracteristicas sensoriales gxadéntes.

C) Control de la seqguridad, caracteristicas sefedes y modificaciones de los alimentos
funcionales preparados

Objetivo C1: Evaluar la eficacia de antioxidantes naturales paimentar la estabilidad a la
oxidacion durante la conservacion de los alimefitnsionales preparados.

Objetivo C2: Optimizar las propiedades sensoriales de los atinsedisefiados, estudiando la
influencia sobre ellas del proceso de elaboracidu yevolucion al largo del periodo de
conservacion.
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Objetivo C3: Estudiar la aceptacion por parte de los consuregdate los alimentos
funcionales

Resultados esperados

Se espera poder disefiar nuevos alimentos func®rale propiedades nutritivas mas
cardiosaludables que, procediendo de productogimadles carnicos y sometidos a fritura,
mantengan o incluso mejoren sus propiedades figidmicas y sensoriales. Esperamos
aportar contribuciones cientifico técnicas y deestigacion aplicada.

Calculamos que el conjunto de resultados permi@rapublicacion de entre 6 y 10
publicaciones en revistas cientificas especialgada elevada indice de impacto, asi como la
presentacion de patentes.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

Se prevé la publicacion eavistas cientificas internacionalegspecializadas en el ambito de
la ciencia y tecnologia de los alimentos, asi ctampresentacion en congresos nacionales e
internacionales. Asimismo, se preve la presentad@tantapatentescomo procedimientos

y alimentos desarrollados. Complementariamenteepnes el contacto directo con empresas
del sector carnico y aperitivos en programas efBpeside demostraciones de interés,
especificamente con la empresa Campofrio AlimediaciS.A. Por otra parte, el
departamento de Biotecnologia y Ciencia de los @iditos imparte umaster oficial y
desarrolla urprograma de doctoradoque incluye la tematica abordada en este proygcto,
paralelamente se desarrolfamnadas y conferenciasque permiten la difusion puntual de los
resultados de la investigacion. Paralelamenterwgagsolicitante esta incluido drases de
datos internacionales(red datri), en la red de OTRIS de las universdagspanolas y en la
red MATRAZ, redes todas ellas que permiten la difusle los resultados entre las empresas
interesadas.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Sector agroalimentario.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de faddad y de los resultados

A.- Evaluacion de los resultados:

Evaluacion secuencial de los logros obtenidos et amo de los hitos planteados en la
metodologia, referidos a los objetivos planteado®l ydesarrollo del plan de trabajo
correspondiente.

B.- Informes de evaluacion:

Informes internos(Breve informe interno trimestral y una reuniomsstral para la discusion
de los logros obtenidos. Cuando finalice cada wntmsl objetivos planteados, de acuerdo con
el cronograma de distribucion de tareas, se eladbam informe interno finaly externos
(Publicaciones en revistas cientificas, patenesss doctorales, tesis de master, informes a la
Junta de Castilla 'y Ledn, etc.)

SUBVENCION CONCEDIDA

a) Infraestructura: 57.370 €
b) Actividad investigadora: 140.630 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo: GR. 168

TITULO DEL PROGRAMA: SINTESIS DE NUEVOS CATALIZADORES ORGANICOS
PARA TRANSFORMACIONES ENANTIOSELECTIVAS

Palabras clave:OrganocatalsisSintesis enantioselectiva.
Area tematica ANEP de conocimientoTecnologia Quimica (TQ)
Director del Grupo de Investigacion:RAFAEL PEDROSA SAEZ

Centro, Departamento, Instituto donde se realizaré&l| programa: Instituto CINQUIMA

Resumen:

El proyecto esta dirigido a la preparacion de nseueeas Yy tioureas quirales que se
emplearan con catalizadores organicos enantiosglectEl método que se propone es
versatil, modular, divergente y parte deamino acidos, que son baratos y facilmente
accesibles en ambas formas enantioméricas. Se n@opdemas la preparacion de estos
catalizadores soportados sobre materiales poliogric

En un segundo apartado se propone la preparacianalserie de acido-amino fosfénicos
quirales referibles a la prolina, alguno de ellmlién soportados, para utilizarlos también
como catalizadores enantioselectivos.

Todos estos catalizadores se emplearan en reasgiaundiciones que permitan mejorar los
resultados descritos hasta la fecha.

Obijetivos e hipotesis:

1. Preparacion de nuevas ureas Yy tioures de forotular partiendo de amino &acidos naturales y no
naturales. El método permitira la variacion deltismgente hidrocarbonato (dependiendo del amino
acido de partida), la naturaleza del resto amingslo el proceso de formacion de las amidas) y de la
estructura de la urea o tiourea (modificando eigmato o isotiocinado empleado en la formacion del
producto final.

2. Desarrollo de nuevas ureas y tioureas ancladasteriales poliméricos. Para ello se prepararan la
ureas o tioureas funcionarizadas en el resto hidbonato del amino 4cido de partida o bien en el
resto de urea o tiourea y, posteriormente, se i@mckn polimeros de naturaleza diversa.

3. Desarrollo de un método de preparacion de ddws/enantiopuros de acidosmino fosfénicos de
forma modular. La metodologia permitird preparée épo de compuestos con variaciones en el resto
hidrocarbonato, el resto alcoxilo sobre el hemridst&onico y la estructura del sistema heteroodcli

4. Preparacion de los mismos catalizadores anclsalm® polimeros de naturaleza diversa, bien por
funcionalizacion del resto alcoxilo o del sistenatenoatomico.

5. Empleo de los catalizadores preparados de axumsd los apartados anteriores en procesos
enantioselectivos de naturaleza diversa.

Colaboracion con otros grupos y entidades

Actualmente, se han establecido contactos con dgmesas. Una de ellas, ubicada en
Barcelona (Parque Cientifico de la UB) que tienm@mbjetivos la preparacion de productos
de alto valor afiadido y que ha mostrado su inteoé®l desarrollo comercial de algunos de
los catalizadores que se prepararan en el ddsadeditrabajo. La otra se encuentra, ubicada
en el Parque Tecnoldgico de Boecillo, también egresada en los catalizadores que se
pretenden preparar para su posible utilizacioriguma de sus pasos de sintesis.
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Plan de trabajo y metodologia

OBJETIVO 1 Sintesis de ureas y tioureas bifunciemguirales partir de-amino acidos. La sintesis
que se propone, es modular y divergente que partmohpuestos baratos y facilmente accesibles en
ambas formas enantioméricas, lo que permitira paepas dos enantiomeros de los productos finales.
OBJETIVO 2. Preparacion de ureas y tioureas qu@ratgortadas en materiales poliméricos. En este
apartado del trabajo se abordara la preparaciomrelas y tioureas inmovilizadas en soportes
poliméricos, solubles o insolubles, lo que faaiéitda recuperacion y posterior reutilizacién de los
catalizadores. Este hecho puede abordarse desgemtos de vista diferentes:

a) La preparacion de diaminas con un grupo funtiad@ional que permita anclar la urea final en el
correspondiente polimero. En este sentido, lo &c{y-aspartico y (L)-glutdmico proporcionarian
una excelente entrada a las correspondientes aiteageas.

b) La segunda posibilidad de refiere a la funciaaalon del resto de tiourea. Para ello es neaesari
preparar un isocianato o isotiocianato funciondlizan el anillo. La propuesta que se presenta gupon
partir del acido 3-nitro-5-triflurometil benzoicotroducir un espaciador por reaccion con un diolise
protegido y posterior conversion en el isotiocianat posterior reaccidén con las diaminas sin gsup
funcionales adicionales, conducirdan a las tiouregge se anclaran en polimeros de la misma
naturaleza que en apartado a). La modificacionaelorgitud de la cadena del derivado del diol
permitird establecer las mejores caracteristichsadalizador soportado

OBJETIVO 3. Desarrollo de un método de preparad@émerivados enantiopuros de acidesmino
fosfénicos Es también conocida la posibilidad denseguir hidrofosfonilaciones cataliticas
enantioselectivas empleando la tiourea de Jacohserse ha mostrado como excelente catalizador en
reacciones sobre iminas de cadena abierta, aumgse . probado en iminas ciclicas. Una alternativa
al empleo de las condiciones de Shibasaki, seeatetiio de la efectividad del empleo de la tiourea
citada, o las que nosotros prepararemos en elrdisaide los objetivos 1 y 2 para conseguir la
transformacion propuesta en nuestros derivadaszigina.

OBJETIVO 4. Preparaciéon de derivados de acidemmino fosfénicos soportados. La preparacion de
estos catalizadores puede realizarse por semfesteidn del &acido amino fosfonico con
polietilenglicol (PEG).

Esta posibilidad conduciria a catalizadores sodogaue son solubles en disolventes organicos, pero
a priori presenta una limitacién, y es que el aergactivo del catalizador se encuentra muy proximo
al soporte. En éstos, en general las reaccionesctreren con dificultad por la dificil aproximacidal
reactivo al centro activo.

OBJETIVO 5. Estudio de transformaciones enanticsigkes utilizando los catalizadores preparados
en los apartados 1-4. (Se comenzara a trabajssterapartado cunado se dispongan de catalizadores
de estructura variada. Se calcula que este apgrteatte iniciarse después de los seis primeros meses
del inicio)

Como se ha comentado en otro apartado, algunaasdiéolreas preparadas como se indica en el
objetivo 1 ya se han utilizado con éxito en adie®rde nitro-Michael con derivados del &cido
malénico. A continuacion, se resumen las reacci@mredas que se emplearan inicialmente los
catalizadores:

UREAS Y TIOUREAS:

- Reaccion de nitro Michael con derivados del aoddonico

- Reaccién de nitro Michael con beta ceto estdfeseste caso, serd necesario poner a punto las
condiciones experimentales que permitan obtener fdosjores excesos enantioméricos y
diastereoméricos, puesto que en la reaccion de desaestereocentros.

- Adicion de Michael de nitroderivados a carbonilgsi-insaturados. Lo mismo que en apartado
anterior, serd necesario encontrar las condicioigggas para conseguir reacciones altamente enantio
y diasteroselectivas cunado se emplee un nitrcaidistinto del nitrometano.

- Adicién nucleofila de nitroderivados a iminas @AHenry o nitro-Mannich). Este proceso se
estudiara en profundidad porque es en el que pegoesos enanioméricos y diastereoméricos se han
obtenido con las ureas y tioureas descritas hasecha.

- Reacciéon de Mannich empleando 1,3-dicarbonilosacoucleofilos

Resultados esperados
Los resultados que se esperan del desarrollo dafddo del proyecto tienen dos vertientes.

124



Por un lado, la preparaciéon de los catalizadores sguproponen, representa una mejora de los ya
existentes ya que permitiran realizar transformaeso mas enantioselectivas, con mejores
rendimientos y en mejores condiciones experimesitale

Estos resultados, que podrian considerarse puransadémicos, tratardn de publicarse en las
revistas de mayor indice de impacto dentro de lan@a. Se estima que el desarrollo del trabajo
supondra la publicacion 18-20 trabajos en los dfess de su duracidon. Este calculo se ha realizado
tomando como media el niumero de publicacionesrdelogen los ultimos cinco afios

Los catalizadores soportados que se pretendenrarepael desarrollo de los objetivos 2 y 4 podrian
ser, por la facilidad con la que podria recupenansitilizarse los mas firmes candidatos a pateat
previamente a su publicacion. El interés manifestzat las empresas facilitara el desarrollo desesta
patentes. Podria estimarse que, al menos, unates&ride cada uno de los tipos presentados seria
susceptible de patente.

Plan de explotaciéon y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

Los resultados, que podrian considerarse puramaeatemicos, trataran de publicarse en las revistas
de mayor indice de impacto dentro de la QuimicaAfd. Chem. Soc., Angew. Chem. Int. Ed., o
Chemistry Eur. J., Chem. Commun., etc...) El grypda publicado alguno de sus resultados previos
en estas revistas.

Otros se enviaran a las mejores revistas de Qui@rganica ( Synth. Adv. Catal., Org. Lett., J. Org.
Chem., Tetraheron Let., Eur. J. Org. Chem., etdonde, de forma sistematica han aparecido
publicados los resultados previos del grupo desitgacion.

Se estima que el desarrollo del trabajo supondpiultdicacion 18-20 trabajos en los tres afios de su
duracion.

Una segunda vertiente se presenta en cuanto ailailiglad de incorporar alguno de los catalizadores
preparados al sistema productivo o la comercidbpade alguna de las estructuras.

Si alguno de ellos presenta una buenas caraatesistomo catalizadores enantioselectivos, se
procedera a su patente previa a la publicacioninteiés manifestado por las empresas facilitara el
desarrollo de estos catalizadores y su posibleamptransferencia a la empresa.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Industria Quimica y farmaceutica

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de faddad y de los resultados

La evolucion del proyecto se seguird de forma seiremlas reuniones del grupo de investigacion. En
estas, se discuten los aspectos y problemas mastamges que cada uno de los investigadores ha
encontrado en el desarrollo de sus tareas, seqeopEluciones conjuntas y se comentan los aspectos
desarrollados por otros grupos de investigacionteanas referibles y que han aparecido en la
bibliografia reciente.

Cada trimestre, en una reunién de todos los miesntded grupo, se evaluaran los resultados, se
comentaran los problemas surgidos y se estudiashutienes o cambios de orientacion si son
necesarios.

Anualmente, se elaborard un informe-memoria com$pectos mas relevantes de los resultados de la
investigacion que se remitira a la entidad finathafa.

El desarrollo de algin catalizador especialmenterésante se pondra en conocimiento de las
empresas colaboradoras y se estudiara la convengmproceder a su patente y posible explotacion.

A medida que se vayan obteniendo resultados, seranvpara su publicacion en alguna de las
revistas que se han indicado en un apartado anterio

Por ultimo, el coordinador del grupo estara enacotdiario con los investigadores comentando las
incidencias que hayan sucedido en el laboratorio.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 67.490 €
b) Actividad investigadora: 164.556 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 169

TITULO DEL PROGRAMA: S[NTESIS DE MATERIALES MOLECULARES CON
PROPIEDADES OPTOELECTRONICAS, MATERIALES NANOESTRUORADOS, Y
CATALIZADORES PARA SINTESIS ORGANICA.

Palabras clave Nuevos materiales, propiedades optoelectronicasstales liquidos,
polarizadores, catélisis, polimeros, acoplamient®, @etales de transicion.

Area tematica ANEP de conocimientoQuimica (QMC)
Director del Grupo de Investigacion:PABLO ESPINET RUBIO

Centro, Departamento, Instituto donde se realizar&l programa: Instituto Universitario
CINQUIMA.. Universidad de Valladolid.

Resumen:

La actividad aborda actividades que van desde shrddlo de metodologia sintética
(catalizadores, microondas), pasando por el estddidundamentos de la quimica activa
(estudios de mecanismos) y de los materiales (awi@m espontanea, cristales liquidos,
propiedades optoelectronicas), hasta la preparat@dmateriales y productos susceptibles de
patente y de transferencia tecnologica (polimemstanailados, polarizadores, materiales
optoelectronicos). El grupo viene trabajando cowrdodesde hace 20 afos. La diversidad
tematica es el fruto de una expansion en abanieotrecruzada desde dos asuntos iniciales
gue han ido reforzandose y confluyendo hacia aspecfis tecnolégicos en los ultimos afos.

Obijetivos e hipotesis:

Linea 1. Sintesis organica catalizada por metalesmyecanismos de reaccion

1.- Estudiar experimentalmente (y contrastar coicut@s teodricos) las etapas de ciclos
cataliticos de creacion de enlaces C—-C catalizadopaladio.

2.- Desarrollar y mejorar los métodos de acopamo enantioselectivo de arilos
voluminosos para producir moléculas con quiralidelicoidal, dirigidas a objetivos con
actividad como materiales moleculares, como farsazeomo precursores de catalizadores quirales.
3.- Estudiar la mejora de sintesis cataliticasuygorde horno microondas.

4.- Elaborar nuevos polimeros estannilados redetgiiara eliminar uno de los problemas
medioambientales de la reaccion de Stille.

5.- Desarrollar nuevos ciclos cataliticos que apecben la insercion migratoria de carbenos.
Linea 2. Sintesis de nuevos materiales

1.- Sintezar y estudiar las propiedades de dertvadd perileno unidos a fragmentos
metalicos, como nuevos materiales optoelectrémena su aplicacion como polarizadores o
en células solares. La presencia de centros nmtalilebe modificar las propiedades
electronicas de estas moléculas, virtualmente destias, y su capacidad de fijacion y
procesamiento.

2.- Desarrollar el uso de enlaces de hidrégena ennstruccion de cristales liquidos.

3.- Estudiar el control en la formacion de nandpalas metalicas (materiales interesantes en
catalisis y en electronica) mediante la descompbsice cristales liquidos conteniendo
metales.
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Colaboracion con otros grupos y entidades

En la actualidad, el grupo esta colaborando copagrae investigacién de prestigio asi como
con algunas empresas dentro de las actividadest@lpr@yecto. Las mas importantes son:

1. Con la empresa Visual Display S.L.L. ubicadaekoligono Tecnoldgico de Boecillo
(Valladolid) con la que se viene colaborando désatee mas de 3 afios para la deposicion de
capas ordenadas y fabricacién de dispositivos.

2. Con el grupo del Dr. E. Palomares d#Q (Tarragona) para la construccion de céluldares.

3. Con el grupo de materiales moleculares organictesado por el Prof. Daniel Guill6n del
Institut de Physique et Chimie des Matériaux dedsburgo para las medidas de rayos X en
la mesofase para caracterizar los cristales liguido

4. Con el grupo de Prof. P. Serp (ENSIACET) de haversidad Paul Sabatier de Toulouse,
para la deposicion de nanoparticulas metalicagsworotubos de carbono.

5. Con el grupo del Prof. J. M.l Oton (Dpto. dentogia fotonica) de la Universidad
Politécnica de Madrid para la caracterizacién @ptie los polarizadores.

6. Con el Instituto ICIQ (Tarragona) en el marcé plmgrama CONSOLIDER-INGENIO
(CSD2006-00003) para el desarrollo de catalizaddeescoplamient@-C basados en Au y Pd.

7. Con los grupos de los profesores A. Lledos yJfague (UAB) y F. Maseras (ICIQ de
Tarragona), para combinar el estudio experimert®fA) y tedrico (UAB/ICIQ) en la
investigacion de los mecanismos de reaccion ermie@s cataliticas de acoplamiento C-C.

Plan de trabajo y metodologia

Se detallan a continuacion los epigrafes genermddtsplan de trabajo que estd siendo
desarrollado y que se corresponden con los distapartados de los objetivos.

Linea 1. Sintesis organica catalizada por metalesnyecanismos de reaccién

1.1. Estudios fundamentales sobre las reacciones adgplamiento C—-C entre reactivos
organometalicos y electrdfilos organicos catalizgutar complejos de Pd.

1.2. Aplicacion en sintesis enantioselectiva.

1.3. Desarrollo de nuevas y mejores metodologias.

Linea 2. Sintesis de nuevos materiales

El plan de trabajo de la linea de investigacior digide en 3 epigrafes:

2.1. Compuestos de coordinacion con derivadogpdeleno.

2.2. Cristales liquidos metalomeso6genos con unfoomgado por enlace de hidrégeno.

2.3. Sintesis de nanoparticulas a partir de metgdoégenos.

Resultados esperados

Resultados que se esperan en relacion cdiméa 1del proyecto:

a) Mejorar el conocimiento de las etapas fundamentiddas reacciones mas importantes
de formacion de enlaces C-C mediante su estudadiaidb.

b) Optimizar alguno de los procesos existentes pangeguir sistemas cataliticos mas
eficaces y mas atractivos industrialmente y creasignes enantioselectivas de algunas de
ellas, un aspectmuy importante como fuente de valor afiadido endastria de la Quimica fina.

c) Obtener una estimaciéon precisa de la capacidad tkchologia de microondas como
herramienta sintética en reacciones catalizadasptales.

d) Conseguir una reaccion de Stille (de uso en fammawas limpia mediante el reciclaje
del subproducto potencialmente toxico y desarra@lgtin polimero estannilado aplicable
en sintesis de productos farmacéuticos y transerdimo tecnologia limpia.

Los procesos cuyo estudio se propone son de gaacetndencia en el desarrollo del
conocimiento en Quimica y Catdlisis y en su apl@a@ sectores estratégicos de la
industria quimica. Hay que considerar que la imtusjuimica de Quimica Fina y de
polimeros no convencionales (a la que afecta bparta del planteamiento del proyecto)
se mueve en la escala econémica de la PYME.
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Resultados que se esperan en relacion coimés 2del proyecto:

Como conocimiento basico:

a) Avances en el conocimiento de sintesis de nadgsrnanoestructurados, tanto organicos
como metal-organicos, y en la sintesis de nueviosaries con propiedades mejoradas.

b) Mejor entendimiento de las relaciones entresteuetura de estos materiales moleculares
y las propiedades que los hacen aplicables: chlariniscencia, polarizacion de la luz y
comportamiento de cristal liquido.

Como conocimiento aplicado y transferible:

c) Una paleta de derivados metal-organicos degmerijue cubran un intervalo amplio de
colores, facilmente procesables y Utiles para peepgaolarizadores y celdas fotovoltaicas. En
el capitulo de polarizadoresansferir la tecnologiaa la empresa.

d) Nuevos cristales liquidos basados en la fornmacié especies supramoleculares por
enlaces de hidrégeno y cristales liquidos discéticon metales que den lugar a un
empaquetamiento columnar.

e) Nuevos meétodos sintesis controlada de nanoplagianetalicas con control de su
tamafio, y su deposicion sobre nanotubos de carbono.

Se estima que los resultados conjuntos obteniddasddos lineas de investigacion den
lugar a lo largo del proyecto a:

- 30 publicaciones en revistas internacionaledtdenavel.

- 2 patentes industriales

- 1 transferencia de tecnologia

- 1 proyecto con participacion industrial

- 1 proyecto de colaboracion europea

- 4 Tesis doctorales

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadogransferencia de tecnologia y
conocimiento

La difusibn de conocimiento cientifico usard losuass habituales (congresos vy
publicaciones), previa proteccion (patente) dedssiltados de posible interés industrial.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:

Los desarrollos sintéticos son utilizados por goarte de la industria de Quimica Fina, en
particular la farmacéutica. Los materiales polatias son de interés para la compafisaal
Display, con la que tenemos una colaboracién foantla. Los nuevos colorantpgedan ser Gtiles
como componentes de LED’s o células solares. Tesesstablecido un acuerdo de estudio de
propiedades fisicas optoelectrénicas con dos gregescializados en estas determinaciones.

La UVa tiene un programa de patentes, que se ctampleon el contacto directo con
empresas interesadas.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de f\ddad y de los resultados

Interno:

Reuniones periodicas quincenales de subgrupos guakss del Grupo, para analizar los
progresos Yy dificultades del proyecto. Valoracifobgl anualmente.

Con participacion externa

Reuniones trimensuales con la empresa Visual DBispya puntuales con empresas
potencialmente interesad&euniones cuatrimestrales con los coparticipeprogectonacional
INTECAT CONSOLIDER-INGENIO; en estas reuniones tstisobservadores industriales.

SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 89.100 £.
b) Actividad investigadora: 170.366 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR.175
TITULO DEL PROGRAMA: CALCIO Y FUNCION CELULAR

Palabras clave: Mensajeros intracelulares, Transducciéon de sefakgsiologia vy
Fisiopatologia Celular.

Area tematica ANEP de conocimientoFisiologia y Farmacologia (FFA)
Director del Grupo de Investigacion:JAVIER GARCIA-SANCHO MARTIN

Centro, Departamento, Instituto donde se realizaréel programa: Grupo de Activacion
Celular, Instituto de Biologia y Genética MolecUl®GM), Universidad de Valladolid y CSIC

Resumen:

El C&* es un segundo mensajero universal y versatil,rggela muchas funciones distintas en una
misma célula. Para ello es necesaria la compartatieacion de las funciones y la generacion de
microdominios subcelulares, con diferentes coneeitines de Ca El transporte de Gapor los
organulos intracelulares (reticulo endoplasmico--REitocondrias) es esencial en la génesis de
microdominios. En este Ultimo afio se han aclaraol® mhisterios no resueltos por 20 afios de
investigacion en el campo de la transduccion dalssfde C3: 1) Se ha identificado en sensor de
Cd" del RE que regula la entrada capacitativa (CRA@)mecanismo universal y esencial para la
proliferacion celular; inmediatamente después silétificado el propio canal de €aesponsable

de ICRAC. Son las proteinas STIM1 y Orail, respaatente. 2) Se ha identificado el canal de
“fuga” (leak) del RE, que ha resultado ser la pnéis®, una proteina que estd mutada en muchos
casos de Alzheimer familiar. En el presente praygebponemos el estudio de varios aspectos de
estos novedosos mecanismos. En el caso del STiegulacion de CRAC y su relacién con otros
canales de Gay con la proliferacion. En el caso de presenilsapapel en la regulacion del*an

el RE y en la mitocondria y en las respuestagessty su posible relacion con la neurodegenaracié
Proponemos ademds estudiar el papel de ambos m®canien varias respuestas fisiologicas
integradas. En trabajos previos hemos desarrolladanetodologia basada en la expresion dirigida de
la fotoproteina sensible a €@cuorina que permite seguir en tiempo real loshiasrde [C4] en los
organulos intracelulares. Utilizando un vector M{dSV) se consiguen altos niveles de expresion,
incluso en neuronas, a menudo suficientes paraaeahedidas en célula Unica. Estas herramientas y
nuestra experiencia previa en el campo nos perralierdar con garantias el proyecto propuesto aqui.

Obijetivos e hipotesis:

Los objetivos generales de éste proyecto son a¢tacantribucion de los organulos intracelularés a
génesis de la sefial de’Cy a sus caracteristicas espacio-temporales. Lgénalos, captando o
liberando C& pueden modificar las caracteristicas de la sefisdtica y su propagacion y/o generar
microdominios con distintas concentraciones dé&".CGaracias a estas acciones se puede refinar la
especificidad subcelular de los mensajes, posihiib que un mismo mensajero, ef‘Ctransduzca
distintos mensajes dependiendo de la codificad@mecesario, por tanto, conocer las caractedstica
del transporte de Gaen las organellas para entender esta modulacifasdeefiales. La metodologia
que hemos desarrollado permite medidas fieles sledmbios de [G4 a nivel subcelular, incluso a
nivel molecular, en el entorno de una molécula dastada para anclar la sonda. Por otro lado, los
cambios de concentracion de “Can el interior de los distintas organulos puedeerteper se
importantes consecuencias fisiolégicas. En lasarotadrias en relacion con el control respiratoria y
con el desencadenamiento de la muerte celular gragta. En el reticulo endoplasmico, en relacion
con la sintesis proteica. En el ndcleo en relatidexpresion génica. Alteraciones de la homeostasis
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de C&" por las organellas intracelulares puede tambiéar eslacionado con diferentes patologias.
Estudiaremos laisteracciones entre organelas, centrandonos espeai& en los puntos mas novedosos:

1. Canal de fuga (leak) del reticulo endoplasmico (FRgcionado recientemente con las presenilinas
(Tu et al., 2006). Estudiaremos también su relacidm las mitocondrias, con la vista puesta en la
enfermedad de Alzheimer y el envejecimiento. Ere ésintexto estudiaremos también el papel de
otros potenciales canales de fuga en ER, comodaseginas (Panchin et al., 2006) o el traslocon
(Van Coppenolle et al., 2004) y la posible conttibn de canales de membrana plasmatica en la fuga
del RE durante su tréfico por ésta estructura.dpe@almente aplicable a los miembros de la familia
TRP (TRP2, Kotgen et al, 2005; TRPV1), que bienrjfaodser sensibles a mensajeros.

2. Regulacion por STIM1. Este es un aspecto muy na@egaaliente. Estudiaremos su papel durante
la activacion (esto ya esta casi todo hecho, onuas®) y sobre la inactivacion de la entrada
capacitativa y su relacion con la regulacion detigniento y la diferenciacion celulares. Estudiazem
también su posible papel en la regulacién de atemsles de C§ especialmente los regulados por
receptor y por segundos mensajeros.

3. Papel de los mecanismos anteriores en funciorie®figcas integradas, utilizando los modelos que
tenemos en marcha en el laboratorio para secréciémafines, islotes, células adenohipofisarias),
contraccién (cardiomiocitos), supervivencia (cramed, granos), transduccion sensorial (DRGS),
crecimiento y diferenciacion (division celular, @wi@s madre, desarrollo)

Colaboracion con otros grupos y entidadeg

Se realizardn colaboraciones dentro del propiatimst(Ana Sanchez y Thomas Schimmang) como
fuera de él: Antonio Garcia, Universidad AutononeaMiadrid para los experimentos de cromafines,
Carlos Belmonte y Félix Viana, del Instituto de Nmiencias de Alicante y Peter McNaughton, de
Farmacologia de Cambridge, para los experimentosneoironas sensoriales. Angel Nadal e Ivan
Quesada, del Instituto de Bioingenieria de la Usidad Miguel Hernandez, para los experimentos
con islotes pancreaticos. Juan Llopis del Depanm#mnde Fisiologia de la UCLM para el disefio y
construccion de proteinas de fusidbn GFP-aecuoltha@rof. Alexei Verkhratsky, de Fisiologia de
Manchester, colaborard en lo referente a la enfdmohele Alzheimer. Tenemos también excelentes
relaciones de colaboracién, en este caso sobrectoaeptuales y de uso de facilites especialeglcon
Prof. Ole Petersen, del Laboratorio de Fisiologidigerpool.

Plan de trabajo y metodologia

1. Desarrollo de herramientas y estrategias expeties: ecuorinas y pericams
1.A. Ecuorinas para medida en varios compartimentos

1.B. Pericams.

1.C. Medidas de fotoluminiscencia.

2. Dindmica del C4 en reticulo endoplasmico (RE) y mitocondrias.
2.A. Papel de presenilina.

2.B. Papel de otros canales “en trafico” a traved<Ri.

3. Regulacion de la entrada de calcio por STIM1.

3A. Regulacion de la entrada capacitativa (CRACCEO

3B. Relacién entre translocacion de STIM1 y proéiféon.

4. Papel de los mecanismos anteriores en funcisiel®gicas.

4.A. Secrecion

4.B. Oscilaciones.

4.C. Transduccion sensorial

4.D. Division celular.

4.E. Diferenciacion.

Resultados esperados

Este proyecto abordaspectos novedosoen relacion con los mecanismos que generaeiial de
Ca’*, especialmente en relacion con la participaciéfoderganulos intracelularesy la génesis de
microdominios subcelulares. Se aborda también la relevanciagledmbios de Gaen los propios
organulos en relacion con funciones celulares ésesdexpresion génica, apoptosis, etc). Son éstos
aspectos de gran actualidad y relevancia a la éeriaterpretar los procesos de activacion celular.
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Debo hacer hincapié que dos de los temas quetaa,tta funcion de laresenilina como canal del
RE y la regulacion pd8TIM1, son temas muy recientes (del pasado afio) y roadie En el caso de
STIM 1, por ejemplo, se han publicado 30 artic@ns2007, entre ellos 3 en Nature, 2 en Nat. Cell.
Biol., 3 en Current Biol., 2 PNASs y 2 «Trends»dffa tener relevancia patogénica, pues la mutacién
de STIM1 produce una inmunodeficiencia. En el adesda presenilina leelevancia fisiopatoldgica

es alin mas evidente, puesto que mutaciones de PS2 explican el 40% de los casos familiares de
enfermedad de Alzheimer. Los nuevos resultadesitiiicando la PS como un canal de fuga del RE,
refuerza la «hipétesis del €a de la EA y la idea de que las enfermedades negeneérativas pueden
estar relacionadas con dishomeostasis d&l\Calteraciones en el contenido d&’Qie los organulos
intracelulares. No cabe duda de que el mejor camiento de la fisiopatologia y la patogenia
facilitarian unaaproximacion terapéutica mas racional y eficaa la enfermedad. Existen numerosos
farmacos y sustancias activas que afectan al walesge C& en los organulos intracelulares que
podrian resultar de utilidad terapéutica. Finalmesg abordan una serie fimciones integradasde
particular importancia fisiolégica. Se aportan ademovedades metodolégicay se propone el
desarrollo de nuevas herramientas que abren nymskilidades de investigacion. La trayectoria
previa del equipo y su experiencia en el campdpjgon la potencialidad adquirida con las nuevas
incorporaciones y el apoyo técnico que se soligamantizan laiabilidad del proyecto.

Plan de explotacidny divulgacion de los resultados: transferencia deecnologia y conocimiento

Es éste un proyecto de investigacion basica ylgotanto, su principal impacto sera la difusionsde
resultados en forma dqmublicaciones cientificas Nos esforzaremos en realizar la publicacion en la
revistas internacionales de mayor impacto en elpoaranto pluridisciplinares (Nature y sus series,
Cell, Science, FASEB Journal, EMBO Journal, etanacen las especificas del campo (Journal of
Biological Chemistry, Journal of Physiology, JouraaCell Biology, Molecular Biology of the Cell,
Biochemical Journal, Pfligers Archiv, American Jalr of Physiology, etc). Una cifra de 3-4
publicaciones anuales de estas caracteristicasnsideraria satisfactorio. Igualmente intentaremos
difundir nuestros resultados erongresos y reunionestanto nacionales como internacionales
(Gordon Conference, Congresos Mundiales de Fidm|dgjoquimica y Biofisica, Workshops de la
UE, Sociedades Europeas, etc). Asi mismo, estaispsiastos a participar en proyectos conjuntos
con los laboratorios de la UE con los que mantesemna estrecha relacion. Alguna de las proteinas
de fusibn GFP-AEQ disefiadas y construidas podniaobgeto de patente. Finalmente, estamos
dispuestos a realizar contratosconvenios con la industria farmacéutica ofreciendo las naeva
herramientas de las que disponemos asi conwadorar con nuestros colegas clinicos con nuestra
infraestructura y metodologia para hacer la trag@taa la patologia humana. El IBGM ofrece un
marco adecuado para ambos tipos de colaboraciomeda industria a través de contratos art. 68 a
través de la Universidad y con los Hospitales Umsitarios en el marco de convenios especificos de
colaboracién ya existentes. Por otro lado, la gipdtién de parte del grupo en proyectos mas
aplicados a través de Red de Terapia Celularfavorece este tipo de interacciones. En lo que se
refiere a labores diormacion, existen actualmente tres becarias predoctorales grupo (IMM),
que leeran su Tesis Doctoral a lo largo del delbardel proyecto. Nuestro grupo tiene también
capacidad de formacion técnica en aspectos mugdasi(Cultivos, técnicas de fisiologia, técnicas de
biologia molecular), por lo que podria participaret programa de formacion de técnicos.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacién:Sanidad. Empresas
Farmacéuticas

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de faddad y de los resultados

El principal indicador de productividad seran lasblcaciones y comunicaciones cientificas. Se
propone la presentacién de un breve informe anetdlldndo las incidencias en el desarrollo del
programa, con mencion explicita de los indicadokegalidad (indice de impacto, etc) y un informe
final detallado 3-6 meses después del final dejnama.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 54.000 €
b) Actividad investigadora 179.676 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo.GR. 176

TITULO PROGRAMA: DE UNA POBLACION ESTROMAL MEDULAR PARA
TRATAMIENTO DE ENFERMEDAD ISQUEMICA CRONICA Y SORDEA E
HIPOACUSIA

Palabras clave:Regeneracion cardiaca, células troncales, Regeaeragditiva
Area tematica ANEP de conocimientoMedicina (MED)
Director del Grupo de Investigacion:ANA SANCHEZ GARCIA

Centro, Departamento, Dpto Desarrollo, genética y células madre. IBGM wnsidad de
Valladolid

Resumen:

Las células mesenquimales de la médula 6sea (MSfs¥aciles de preparar, tienen una
notable plasticidad y pueden expandirse en culffa. este motivo, son una alternativa de
interés para varias modalidades de terapia celglamo por ejemplo su uso para la

generacion de células diferenciadas del sistemdaser Sin embargo, por ser sometidas a
manipulacion, tienen la consideracion de medicamdatacuerdo con la reciente normativa
comunitaria, y deben ser preparadas y expandidasnanUnidad de Produccién Celular

autorizada.

Objetivos e hipaotesis:

La hipétesis de trabajo es que el protocolo descesultara satisfactorio para producir una
cantidad suficiente de células mesenquimales, rsimalias genéticas y que conserven su
capacidad de diferenciacion, aptas para uso hum@nmo fuera asi se realizaran las
modificaciones y mejoras necesarias para obtesaltagos satisfactorios.

El objetivo es, una vez documentado el protocote EnAgencia Espafiola del Medicamento
para obtener el permiso necesario, utilizarlasreensayo clinico fase I.

Otro objetivo, es la generacion de nuevas célulgegpuesto a partir de células madre
mesenquimales. Este parte del proyecto se basageméracion de células del oido a partir de
células mesenquimales de la medula 6sea de pacimnt@anos. Testaremos la funcionalidad
de las células obtenidas transplantandolas en aitesnos en desarrollo de pollo y
finalmente en animales experimentales con perdedaudlicion. Estos experimentos abririan
la posibilidad de un auto transplante en pacieetgg&ando problemas como el rechazo
inmunologico o el uso de células madre embrionarios

Colaboracion con otros grupos y entidades

Para desarrollar las ideas que subyacen en el@®dsaggeneracion cardiaca contamos en
todo momento con la colaboracion y experienciebieDe la Pompa, del CNB. Gracias a
esta colaboracion tendremos una informacion coattleulos avances en la morfogénesis
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cardiaca que se produzcan en su laboratorio. Bstgces podran asi facilmente pasar a la
fase de translacién clinica. Pasando por todda$as de protocolizacién desde la UPC y
estando en contacto con un equipo clinico cardiobode primer nivel.

Plan de trabajo y metodologia

La duracidén del proyecto serd de 3 afos. Se tienapyobado el PEI por la AGEMED
(Agencia Espafola del Medicamento), por lo tantonga encontramos preparados para
realizar la fase | del ensayo propuesto por eliSierde Cardiologia (8 pacientes) durante los
afos 2008-2010.

El trabajo se llevara a cabo por los investigaddeeplantilla, solicitandose solamente ayuda
para el material fungible de la Unidad de Produté&eélular UPC.

En el primer afio y siguiendo las directrices dehité local de Bioética, se realizaran los dos
primeros pacientes que después de ser aprobadésng@nos de factibilidad y seguridad, se
ampliaran hasta un total de 10 pacientes. Simwdtarate se redactara el protocolo para la
fase Il randomizada.

Una vez concluida y tramitados los permisos pardate Il, se incluiran 20 pacientes
experimentales que incluyen expansion de célulasentriimales del estroma medular por
afo durante los dos afios siguientes.

Desde el principio del proyecto dirigido por T. Beimang se empieza a cultivar las células
madre y se inician protocolos de diferenciadionitro (Li et al. 2003a) (Afios 1-3). Una vez
confirmada la expresion diferencial de los marcesladticos y la diferenciacion a tipos
celulares especificos, se introduciran modificagsoan el protocolo. Para ello, utilizaremos
factores de crecimiento recombinantes o vectoreg-H8ue sobre-expresan diferentes FGFs
o neurotrofinas (Garridet al. 1998; Garrideet al 1999; Carniceret al2001; Carniceret al
2002). En este contexto, el FGF-2 aparece comoamdidato interesante ya que se ha
mostrado como éste factor es capaz de incrementzantidad de células progenitoras que
expresan marcadores de la célula ciliada (Carnitesb 2004). Del segundo afio en adelante,
las células progenitoras del oido interno se t@stpor su capacidad de diferenciadidnivo
inyectdndolas en embriones de pollo ¢tial. 2003a, b). De forma alternativa, estas células
pueden ser inyectadas en cultivos de epitelio sesle pollos adultos. Seria un gran avance
si el epitelio adulto fuera capaz de incorporaulesl madre derivadas a células ciliadas.
Finalmente en el tercer afio se iniciara la inyatcdié células progenitoras en el oido interno
de ratas con defectos auditivos en colaboracion Mank Praetorius (Universidad de
Heidelberg, Alemania).

Resultados esperados

Este ensayo clinico es el primero de esta indoéesgurealiza en nuestro pais. Supone la
adecuacion de nuestras instalaciones a los alt@denide calidad que exige la normativa
Europea de 2003 para produccion celular de grddizal

Ademas, gracias a la colaboracion con los ServiCigsicos de Hematologia y Cardiologia,
gue realizaran el seguimiento clinico de los pde&mpodremos tener en tres afios resultados
de factibilidad, seguridad y eficacia de la teragibzada.

Se espera realizar las publicaciones de los remgtalinicos del ensayo asi como de los
métodos de produccion celular, bioseguridad y prarte de los mismos.

La parte de la generacion de células auditivas rér e células MSC aborda aspectos
absolutamente novedosos en relacion con el uspéigiao de estas células para la terapia
celular. Son aspectos de gran actualidad y reléavanta hora de generar nuevos protocolos
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para el uso de células madre en la clinica. Laettayia previa del equipo y su experiencia en
el campo garantizaran la viabilidad del proyecto.

Creemos que el presente proyecto plantea expeoseld interés con los que esperamos
obtener resultados que puedan ser presentadosngresos internacionales y publicados en
revistas cientificas de alto nivel. En afios antesauestros resultados se han publicado en
las revistas con mas impacto en los campos de rddsay genética comdsenes and
Development, Developmer?LoS Biology Human Molecular Genetics y Developmental
Biology.

Plan de explotacién y divulgacion de los resultadoransferencia de tecnologia y
conocimiento

Nuestra UPC pertenece a la Red de Terapia Celoladedse coordina la plataforma de
produccion celular, por lo tanto toda mejora teégma se difundira entre los miembros de la
Red TerCel. Por otra parte, tenemos un protocoloexjgansion ya autorizado por la
AGEMED que nos permite ensayar esta misma pregargeira otros usos clinicos. También
formamos parte del Ciber de enfermedades neurodegjeras (Ciberned), que facilitara la
transferencia y aplicacion de los resultados #iféca mediante programas especificos.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:

La Unidad de produccién celular que dirige la psofa A.Sanchez esta disponible para la
preparacion de células mesenquimales (MSC) de Meaikéa para uso Clinico. Para ello, ya
tiene Autorizacién de la AGEMED para su aplicac@ardioldgica y esta en tramites para
obtener autorizacioén para otras aplicaciones @fic

Ademas se esta instalando una nueva unidad enrguéPaientifico que ampliara sus
posibilidades en cuanto a ejecucion y gestion dggutos. Por todo ello se trata de una
unidad de Incubadora de empresas con importan@hsattor Farmacéutico.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de f\ddad y de los resultados
Los resultados se presentaran en los siguientes: for

- Reuniones de la Red TerCel (Red de Terapia Gelula

- Congresos nacionales e Internacionales de MedRegenerativa.

- Reunion anual de Cardiologia Experimental.

- Revistas nacionales e internacionales de la esjolad.

- Reuniones del Ciberned.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 28.560 €
b) Actividad investigadora 188.300 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 182
TITULO DEL PROGRAMA: LA ESCRITURA VISIGOTICA EN CASTILLA Y LEON.

Palabras clave: Patrimonio Escrito en Visigotica: Codices, Docunosne Inscripciones.
Paleografia, Diplomatica, Epigrafia, NumismaticadiCologia.

Area tematica ANEP de conocimientoHistoria y Arte (HA)
Director del Grupo de Investigacion:JOSE ANTONIO FERNANDEZ FLOREZ.

Centro, Departamento, Instituto donde se realizarael programa: Facultad de
Humanidades Y Educacion (Universidad de Burgospaitamento de Ciencias Historicas y
Geografia.

Resumen:

La Visigdtica es una de las mas importantes esasteuropeas de la Alta Edad Media
Hispana, y en Castilla y Ledn se produjeron losonesj y mas numerosos testimonios de la
misma. El protagonismo y lugar privilegiado que meciCastilla y Ledn en el campo del
patrimonio artistico lo tiene (aunque sea un grscdnocido) en el ambito de los cddices y
documentos, especialmente los altomedievales ga@iiga visigotica.

La escritura, en general (las grafias en si misnahshargen de los contenidos que mediante
ellas se fijen y expresen), supone una excepcionala de aproximarnos al hombre que la
ejecutod y, en definitiva, al comportamiento humaeouna determinada época y de un lugar
concreto. De ahi que, en esta etapa inicial detrauastuacion como “Grupo de excelencia de
Castilla y Ledn”, nos vayamos a centrar de una domuy concreta en los testimonios
escritos de Castilla y Leon desde el siglo Vllitades primeros afios del XIlI).

A tal efecto, en la primera sesién plenaria del 18R, en la que participaron los 10 miembros
del mismo (y que tuvo lugar en Burgos el pasad@& Saptiembre de 2008), se procedié a
planificar la actividad a desarrollar por el corfurlel equipo, pero descendiendo a una
distribucion mas directa y pormenorizada, que de famma sintética se pasa a esbozar y
presentar en algunos de los apartados siguientes.

Objetivos e hipotesis:

En la “Memoria” para solicitar a la Junta de Céstjl Ledn la subvencién para el GR 182, ya
sefialamos que el estudio en profundidad de latescivisigética en nuestra Comunidad
Auténoma exigiria un periodo de tiempo no infeddos seis o siete afos.

En esta etapa inicial, que finalizara con el afibO2@| grupo se va a preocupar por localizar
la bibliografia existente sobre la escritura vifitg) reuniendo asimismo aquella que sea
susceptible de ser adquirida.

Al propio tiempo, dado el gran volumen y heterogdsme de los testimonios escritos en
visigotica (que requiere una importante dedicacpmor, la dispersion de nuestros cédices y
documentos visigoéticos por bibliotecas y archivispénos, europeos y americanos, Yy la
necesidad de estudiar situ bastantes inscripciones), ha parecido mas operdiwidir el
equipo en los tres “subgrupos”, que se correspordanas tres universidades de Castilla y
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Ledn a las que pertenecen los miembros del GR BB8&y@s, Ledn y Valladolid) y cuyos
respectivos campos de investigacion se especificenadelante.

Colaboracion con otros grupos y entidades

Se han venido desarrollando algunas colaboraciomesliversas instituciones, por parte de
varios miembros del actual GR 182, a titulo persgnantes, evidentemente, de haberse
constituido como tal Grupo de Investigacion de ewaa. Esa colaboracidn sigue existiendo
actualmente en algunos casos y esta previsto patkeng ampliarla en el futuro.

Hasta ahora, han existido colaboraciones (a lassqubkizo referencia de una forma mas
detallada en nuestra “Memoria”, ya antes mencionada algunas instituciones como las
siguientes:

1.-FUNDACION SAN MILLAN DE LA CoGOLLA (Para el estudio de “codices visigéticos datados”
de La Rioja).

2.- FUNDACION “INSTITUTO CASTELLANO Y LEONES DE LA LENGUA” (A. Participacién en
Congreso InternacionalOrigenes del espafiplEl Burgo de Osma, afio 2004.- B. Seminario
interdisciplinar sobre la época de Origend&ardfias y fonemas en la escritura visigotica de
Ledn y de Castillg Valladolid, afio 2007. C. Tres contratos sussriton dicha Fundacion
para realizar estudios sobre cédices diploméatisostes en visigoética): aartulario Gético

de Valpuestab) Becerro Gotico de Cardefia) Becerro Gotico de Sahag)in

3.- CAJA EspANA, FUNDACION MONTELEON (Participacion en Comités Cientificos, y con
ponencias y comunicaciones en dos Congresos lotenades).

4.- CENTRE DETUDES SUPERIEURES DECIVILISATION MEDIEVALE DE POITIERS (FRANCIA).
(Participacion de los tres miembros del GR 182 aldJhiversidad de Ledn en diversos
encuentros cientificos e intercambios con el pyesto centro de Poitiers).

5.- Il SEMINARIO “CORPORADOCUMENTAIS DELATIN MEDIEVAL HISPANG'. (Participacion en
varios seminarios del Proyecto CODOLG2orpus Documentale Latinum Gallaedae

En el momento actual y a partir del 5 de septiendleigoresente afio, el GR 182 ha iniciado
los tramites con el “Instituto Castellano y LeoriEsla Lengua”, para que, en el caso de
autorizarlo su Fundacion o la autoridad pertineseepueda celebrar en la sede de dicho
Instituto (Palacio de la Isla, Burgos) y durante meeses de enero-abril del afio 2009 un curso
de “Iniciacion a la Paleografia Medieval Espafolaéria impartido bajo la resposabilidad
académica del citado GR 182 y con la participacginclases teéricas y practicas, de todos
sus miembros.

No obstante, este es un mero proyecto; toda vez mprerespeto a la citada Fundacién
“Instituto Castellano y Leonés de la Lengua”, deequdepende su aprobacion y financiacion,
no podemos presentarlo como una realidad ya vigente

Plan de trabajo y metodologia

Al margen de la recopilacion bibliogréafica relati@da escritura visigotica, se va a iniciar la
localizacion, catalogacion y estudio de los difeentextos escritos con dichas grafias,
distribuyéndolos en tres bloques: A) Cddices visigs, B) Inscripciones visigoticas, C)
Documentos reales de la monarquia astur-leonesaltaaa (desde el siglo VIII al afio 1065).
Cada uno de los tres conjuntos de textos sera athoqubr los profesores miembros del grupo
en una de las tres universidades mencionadasagieyez, actuaran a modo de ponentes de
sus respectivos bloques en las sesiones plenali&Ri182.

Los tres bloques de textos y los respectivos sylograle investigadores que se haran cargo
de ellos en esta fase inicial son los siguientes.

A) CODICES VISIGOTICOS Los miembros del GR 182, pertenecientes a la éJsigdad de
Burgos (bajo la coordinacion del Dr. Ferndndez éd§irse van a encargar del estudio de los
codices visigoticos de la Biblioteca de El Escorial
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B) INSCRIPCIONES VISIGOTICASLOS miembros del GR 182, pertenecientes a ladysigad de
Ledn (bajo la coordinacion del Dr. Garcia Lobo)n\easeguir con su linea y proyectos de
investigacion vigentes, con una especial atenciés mscripciones visigoticas.

C) DOCUMENTOS REALES DE LA MONARQUIA ASTURLEONESA-CASTELLANA (DESDE EL SIGLO

VIII AL ARO 1065). Los miembros del GR 182, pertenecientesUnigersidad de Valladolid
(bajo la coordinacién del Dr. Ruiz Asencio), se waencargar de la localizacion y estudio
preliminar de ese importante conjunto documental.

Cabe sefialar que el protagonismo que se otorga iavestigadores de cada una de las tres
universidades, dentro de los respectivos conjuiedextos a ellos asignados inicialmente, no
significa la imposibilidad de intercambio y de p&Epacion o colaboracion en las tareas
encomendadas a los miembros de la otras dos. Rylestademas, sera inexcusable coordinar
y unificar los criterios y tratamiento cientificéenico con que todos los miembros del grupo
deberan abordar el estudio de las grafias vis@gticxdependientemente de que se estén
analizando cddices, inscripciones o documentos.

Resultados esperados

Consideramos prioritario poder disponer a finales afio 2010 de un Censo-Guia de la
escritura visigotica de Castilla y Ledn, para podsesceder a continuacion a un estudio
sistematico y parcelado de todos los testimoniadiclea escritura, que daria como aportacion
mas significaciva (aunque quiza no antes de qudifase el afio 2010) la publicacién de
diversos trabajos, desde inventarios o catalogosreografias especificas sobre los distintos
tipos de textos visigoéticos, sus formatos, croni@pgdscripcién geogréfica, etc.

Plan de explotacién y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimienta

Los resultados que se vayan logrando a lo largodke esta fase inicial (y, por tanto, antes de
que se produzcan las primeras publicaciones), @odgner una primera y mas inmediata
difusion mediante ponencias presentadas en corggyasuniones cientificagnto decaracter
nacional como internacional, que puedan celebrarsdamentalmente, durante los afios 2009 y 2010
En todo caso, esperamos que la Junta de Castiksdly pueda apoyar nuestras iniciativas y
actividad investigadora, difundiendo de la forma @stime mas conveniente nuestros logros
y aportaciones al conocimiento cientifico.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:

En primer lugar, a los especialistas e investigaglgue trabajan sobre el conocimiento de la
cultura latina y de la civilizacién occidental. Beéambién, evidentemente, al conjunto de la
sociedad, que, con independencia de la rama detooiento o de la empresa en la que estan
trabajando o pensando, todos se interrogan y aspireonocer y valorar su pasado. A ser
posible, su pasado cultural.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de faddad y de los resultados

El Director del GR 182 se compromete a urgir el glinmento de la planificacion de la
actividad investigadora aprobada en la primeradaegienaria del Grupo, que, como ya se
indico, tuvo lugar en Burgos el 5 de septiembr@@8 (tras la concesion de la subvencion
otorgada por la Junta de Castilla y Ledn, a tralesu Consejeria de Educacion) y que es la
gue se ha venido exponiendo hasta aqui.

SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 0€
b) Actividad investigadora: 15.834 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo GR.186
TITULO DEL PROGRAMA: CASUS CENTRO DE ANALISIS SOCIALES

Palabras clave:Educacion, Inmigracion, Portugal-Espafia, Castillzegn, Banco de datos,
Sociologia, Profesorado, Observatorio.

Area teméatica ANEP de conocimientoCiencias Sociales (CS)
Director del Grupo de Investigacion:MARIANO FERNANDEZ ENGUITA.

Centro, Departamento, Instituto donde se realizardel programa: Departamento de
Sociologia (Universidad de Salamanca)

Resumen:

Se pretende consolidar una infraestructura ya argadostener parcialmente lineas de

investigacion que puedan tener, antes y despuéstdesolicitud, una continuidad basica con

independencia de su financiacion mas amplia y éeea@ través de las convocatorias de

ayudas a proyectos nacionales e internacionalexr€amente:

« REFORZAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DEL GRUPO (LETY

* BANCO DE DATOS CASUS (BD- CASUS)

« CONSOLIDACION DEL OBSERVATORIO SOCIAL DE CASTILLA Y LEON
(OSCYL)

« BAROMETRO DE OPINION DE LA PROFESION DOCENTE (BARBPF)

« BAROMETRO DE OPINION HISPANO-LUSO (BOHL)

+ OBSERVATORIO SOBRE INMIGRACION Y EDUCACION (OBINMEP

Objetivos e hipotesis:

LETTI. Contando con la infraestructura técnica del Lalooi@tde Encuestas Telefénicas y
Telematicas para la Investigacion (LETTI), el grige propone generar un banco de datos
(BD-CASUS) para la investigacion a partir de logpiosos materiales producidos en los
proyectos ya terminados, en curso o en gestacu@pgrmitirian una explotacion no solo por
los investigadores miembros del grupo sino por sotagenos al mismo, potencialmente
interesados. Este objetivo se traduciria en lacaderade un conglomerado cuya cara visible
sera un portal con acceso a una base de datosegutira buscar materiales diversos de
acuerdo con unos descriptores

BAROPROF. Con el objetivo de analizar el desarrollo dedoscesos de profesionalizacion
del profesorado en el sistema educativo espafiatstninvestigacion se llevara a cabo una
encuesta entre el conjunto del profesorado no tsita€o. Esta encuesta tendra un disefio de
panel, en el cual la primera oleada se realizaranpedio de encuesta por via telefonica
(CATI) y las sucesivas por medio de encuestaszesddis a traves de la web (CAWI), con
requerimiento por correo electrénico.

BOHL. EIl objetivo de esta encuesta es contar con uneaaphn regular del cuestionario, en
la medida de lo posible con una periodicidad arys, permita realizar un seguimiento en el
tiempo del clima de las relaciones hispano-lusas.
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OSCYL-A. Los objetivos son 1) estabilizar su funcionamieattual, 2) ampliar la cobertura
y 3) explorar nuevos recursos.

OBINMED. EI Observatorio Permanente sobre Inmigracion y BEdodo tiene como
objetivos: 1) organizar el trabajo de archivo ysiflaacion del material empirico relacionado
con su ambito que ha sido generado en los proydeszsrollados hasta la fecha. 2) Propiciar
la ulterior explotacion del material no utilizadodavia en publicaciones académicas. 3)
Incrementar el material disponible a través deestign de BENHIN (Banco de Entrevistas a
Hijos de Inmigrantes). 4) Liderar la gestion de REMED (Red de Investigadores sobre
Inmigracion) alojada en el portal INNOVA (MEC), augestion corre también a cargo del
Departamento de Sociologia de la USAL. 5) Elabarea 0 mas notas, en cada curso, para
OSCYL-A sobre el alumnado extranjero en Castillaepn (en la linea de lo ya elaborado
para el curso 2006-07).

Colaboracion con otros grupos y entidades

LETTI . El Laboratorio de Encuestas esta a disposiciota@®munidad universitaria y de
otros investigadores.

OSCYL-A. No esta prevista a corto plazo la colaboracion ctras entidades, aunque a
medio plazo se pretende explorar vias con las @e&iencia Politica y de la Administraciéon
y de Economia Aplicada, asi como con la Adminisbraautonomica.

BAROPROF. Existe actualmente, por convenio con el MEC, INMO
(http://innova.usal.es), un portal en el que estsgnte con sitios propios el grueso de la
galaxia de grupos, colectivos y redes dedicados iarovacion (mas de un centenar). Se
pretende prorrogar este convenio y utilizar elgdgrara pulsar el estado de opinién del sector
mas vinculado a la innovacion educativa (el poda¢nta con sus propias herramientas
informaticas para encuestas), pero teniendo ent&ueme este sector, si bien es
unanimemente considerado esencial para la difuséoualquier reforma o innovacion, no
representa como tal al conjunto del profesorado.

BOHL. Aunque la realizacién de las encuestas se hdlidantio la infraestructura del
GAS/GR186, su disefio, anadlisis y difusion se hagancolaboracion con el Centro de
Investigagéo e Estudos de Sociolodntg://cies.iscte.pt

Plan de trabajo y metodologia

BAROPROF. EIl trabajo de recoleccion de informacion del b@tio de profesorado consiste
basicamente en la aplicacibn de un cuestionarioemieuesta, en primer lugar por medio de
metodologia CATI (encuesta telefénica), y méas adelpor medio de CAWI (encuesta via web). Se
trata por lo tanto de una tarea de aplicacion driesgia con algunas caracteristicas especificas. El
disefio de la muestra y el cuestionario se realizdwéante los meses de septiembre y octubre, gsen |
meses de noviembre y diciembre de 2008 se realizgremera oleada via CATI. Contamos con la
aplicacion de una nueva oleada en los meses eguigalde los afios 2009, 2010. En los dos meses
posteriores a cada oleada se realizara una exglotde los resultados. Existe la opcion, ademas, de
redoblar las oleadas en los meses finales del carsan coste muy bajo, gracias a las caractexsstic
técnicas del CAWI. Contamos con una tasa de pé&rdieh 15% en cada oleada, lo cual supone la
necesidad de renovar la muestra y llevar a caboawision de al menos un 25% de ésta via CATI en
cada nueva oleada.

OSCYL-A. Durante el bienio 2008-09, el proyecto OSCYLAoata el redisefio y la mejora del
portal, la puesta en funcionamiento de un servid@vo, la actualizacion de la informacién —tanto la
ofrecida al publico como las fuentes utilizadaseeelaboracién de los informes-, y la introducaiten

los proyectos I+D. En el curso 2009-2010 se pragedela actualizacion de la informacioén, la
introduccion de tesis doctorales y la experimedtacton blogs como fuente y como via de
informacién. Por ultimo, en el curso 2010-2011 gmcedera a la consolidacion de los blogs vy al
enlace a bibliotecas externas.
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BOHL . Durante el curso 2008-09 se realizara el diseS8e jlevara a cabo la primera oleada. Los
cursos siguientes se aplicaran las nuevas oleBHpkan es aplicar una muestra de un minimo de 800
casos en total, a partir de una muestra estratdican cuotas por sexo y edad para casa uno de los
estratos, por medio de CATI.

OBINMED. 2008-09: Reactivacion de REDINMED con una nuevaddede avisos y formalizacion
protocolo de entrevista biogréfica utilizado. Elemdn de una nueva edicion de 2008-09 del boletin
de OSCYL-A sobre alumnado extranjero en Castillaepn. 2009-10: depuracion de la base de
BENHIN y revision del sistema de clasificacion. litleacion de una nueva edicion de 2009-10 del
boletin de OSCYL-A sobre alumnado extranjero entilzag Ledn. Apertura de una seccion de avisos
sobre articulos internacionales relevantes parankigitos en REDINMED. En el curso 2010-11:
seguimiento de la ampliacion de BEHIN y tratamieotn Atlas-Ti; Boletin OSCYL-A sobre
alumnado extranjero en Castilla y Ledn.

Resultados esperados

OSCYL-A. Actualizacién anual de la base de datos. Colzertiéd conjunto de la investigacion
publicamente financiada con la incorporacion deplayectos 1+D vy las tesis. Directorio de prensa de
ambito nacional. No ha lugar a patentes.

No esta previsto que produzca publicaciones sugetas normas académicas (aunque no se descarta),
ya que su finalidad es ofrecer un servicio paravastigacion y una plataforma donde los medios de
comunicacion, los agentes sociales y la sociedageearal encuentren analisis sociol6gicos de datos
de actualidad con un enfoque divulgativo.

BAROPROF. Se espera contar con una base de datos act@abpdde opiniones y actitudes del
profesorado, asi como sobre carreras profesionglésyectorias laborales en una muestra de tipo
panel. Se aplicard un cuestionario estandarizadtresnoleadas. Contamos con la realizacién de
contribuciones en reuniones de la ISA, la FES, €0R la ASE, asi como publicaciones en
papelesdesociologia.usal.es, Sociologia de la Edutay Revista de Educacion.

BOHL : Se espera poner a disposicion de la comunidagsiipadora la informacion disponible en las
bases de datos del barémetro. A partir de éstaqupo realizara contribuciones en congresos vy
reuniones de la ISA, y la FES, asi como publicasoan papelesdesociologia.usal.es, Sociologia
(Portugués), Andlise social (Portugués), REIS, RIESS.

OBINMED: Boletines anuales sobre alumnado extranjero erill@astLe6n al comienzo de cada
curso; presentacion explotacion por Atlas-Ti solareexperiencia de discriminacion percibida de
BENHIN en el Congreso de Migraciones 2012.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

OSCYL. En si mismo es un proyecto de transferencia didelgacion, dirigido a los medios de
comunicacion, a los agentes sociales y a la satiexdgeneral.

BAROPROF. Publicacion de articulos en revistas como CdRsu&la. Divulgacién en portal
INNOVA.

BOHL . Puesta de los resultados a disposicion de la ciolad investigadora, a través de CASUS
(estudiando la posibilidad de una pagina interactipo INE). Publicacion y difusion en medios de
comunicacion de ambos paises. Remision de lostaedssl a organismos de asuntos exteriores,
embajadas, asociaciones bilaterales y grandes saspesparolas con intereses en Portugal.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Se evaluara por el Grupo (GAS/GR186) la consecui#dlos objetivos parciales y finales.
Se realizara un seminario semestral, interno, dobreesultados obtenidos.

SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 43.910 €
b) Actividad investigadora: 92.316 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo: GR. 202

TITULO DEL PROGRAMA: DESARROLLO Y PUEST,A A PUNTO DE LAS
TECNICAS LBIC Y EBIC PARA LA CARACTERIZACION DE CEULAS SOLARES,
EN ESPECIAL DE SILICIO POLICRISTALINO

Palabras clave:Silicio, LBIC, EBIC, Células Solares
Area teméatica ANEP de conocimientoCiencia y Tecnologia de los Materiales ( TM )
Director del Grupo de Investigacion:JUAN JIMENEZ LOPEZ

Centro, Departamento, Instituto donde se realizar&l programa: Departamento de Fisica
de la Materia Condensada, Laboratorio del Grupo Mbgeriales Semiconductores y
Nanoestructuras para la Optoelectronica, Centrq B&mpus Miguel Delibes, Universidad
de Valladolid

Resumen:

El presente proyecto pretende poner en marchasten® de caracterizacion de propiedades
eléctricas de materiales para células solares mtedias técnicas LBIC y EBIC. Estas
técnicas son especialmente Utiles para caractetezananera local la tasa de recombinacion
de los portadores minoritarios en los materialesicg@nductores, o que permite obtener
informacion acerca de la distribucion local deltagjitudes de difusion de dichos portadores,
parametro esencial de una célula solar relaciodadotamente con el fotovoltaje producido.
Dichas técnicas permiten en concreto revelar lsgmaa de defectos extensos en los
materiales en estudio, zonas donde el valor dev@diiaje generado disminuye de manera
importante. La complementariedad con otras técnazdsalmente disponibles en nuestro
laboratorio, en concreto las técnicas de microlfiobiniscencia, micro-Raman vy
catodoluminiscencia en el microscopio electroniedodrrido, permitira deducir la naturaleza
de los defectos cristalograficos, permitiendo afdcionar las propiedades eléctricas de los
materiales con su calidad cristalina. Este tipaal@cterizacion permitira avanzar de manera
importante en el estudio y caracterizacion de €ifegs materiales y dispositivos para células
solares. Se ha establecido en este proyecto urglestcolaboracion con el Departamento de
[+D+i de la empresa INSTALACIONES PEVAFERSA, grupaustrial radicado en Toro
(Zzamora) de reconocido prestigio y lider regional raontaje e instalacion de paneles
fotovoltaicos. Esta empresa zamorana en breve carnemnina nueva linea de procesamiento
de silicio policristalino y fabricacién de célulaslares. Este proceso necesitard de una
caracterizacion exhaustiva de las propiedades sienkteriales, a lo largo de las diferentes
etapas tecnoldgicas, requiriendo de técnicas niudésas y de facil manejo, como son las
que se pretenden desarrollar y las ya disponibhesiusstro laboratorio. Se pretende asi
retroalimentar los procesos tecnolégicos implemmeatdda calidad cristalina de las muestras y
de las células solares y por ende su rendimiergomigendo que las células solares
fabricadas puedan ser competitivas en el mercguhiieby europeo.
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Objetivos e hipaotesis:

La parte fundamental para la consecucién de cékoteres de bajo coste y alta calidad
requiere necesariamente de un sistema de caraciériz que permita analizar la calidad de
los materiales base y de los dispositivos fabrisadadiendo identificar fallos en los procesos
de crecimiento y o tecnologicos, retroalimentansiceproceso de fabricacion de este tipo de
materiales y dispositivos, asi como mediante leoraegn el conocimiento de los materiales
para poder desarrollar nuevas funcionalidades @ueifan una mejora conceptual de los
dispositivos de generacion fotovoltaica. En paléicuel objetivo mundial en el sector
fotovoltaico consiste en conseguir abaratar losesode la generacion de la energia, para lo
gue es preciso obtener células solares econdmidasejevado rendimiento. Una forma de
abaratar el coste del material consiste en podmicéa células solares usando material
policristalino, con el que se pueden conseguirireightos del orden del 10-15% si la calidad
cristalina es adecuada. Por este hecho se hacdymaiesnental caracterizar el material, para
detectar los defectos cristalinos y analizar céstoseafectan las propiedades eléctricas y el
rendimiento del material y finalmente poder relaaiola aparicion de dichos defectos con las
etapas de crecimiento, de forma que se puedanmnirerelas sucesivas etapas tecnoldgicas
del proceso de fabricacion.

Los objetivos que pretende este proyecto de imyastin se pueden definir como: Desarrollo
de las técnicas LBIC y EBIC que se utilizaran pamaacterizar los materiales utilizados en la
fabricacion de células solares con el fin de in@etar su rendimiento

Colaboracion con otros grupos y entidades

Como se ha indicado anteriormente en este Progstéoprevista una estrecha colaboracion
con PEVAFERSA, empresa radicada en Toro (Zamora) apiualmente esta considerada
como una de las mas importantes de Espafia enaetldra Energia Solar y que ademas esta
poniendo en marcha un ambicioso Plan de Crecimient@l que se contempla una gran
inversion en [+D+i. En este contexto, se ha firmadth Convenio de 2 afios de duracion,
donde se aborda la realizacion de estudios de tedwacion, mediante las técnicas
contempladas en este Proyecto, de dispositivogcéatmrs por dicha empresa, con vistas a la
mejora del rendimiento de las células solares ritmyendo de esta manera al aumento de la
competitividad de los productos elaborados.

Plan de trabajo y metodologia

En primer lugar la adquisicion, montaje de los &etos necesarios para la puesta a punto de
las técnicas de LBIC y de EBIC. A continuacion daacterizacion de los materiales mediante
estas dos técnicas y mediante otras complementaria® Raman, catodoluminiscencia y
fotoluminiscencia ya disponibles en el Laboratoridosteriormente se realizard la
transferencia de conocimiento necesaria para tianizacion del proceso de fabricacion de
las células solares con material depurado por Besaf Enultimo lugar esta prevista la
divulgacion de los resultados en revistas ciemtsfig de divulgacion, congresos, foros etc.

Resultados esperados

» Desarrollo y optimizacion de un equipo de carazseion LBIC y de EBIC para la
optimizacién del crecimiento de silicio policristad y de células solares obtenidas a partir del
mismo (procesos llevados a cabo por PEVAFERSA)uB puede dar lugar a alguna patente
en cuanto al método de caracterizacion del material
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* La labor de puesta a punto de las técnicas, lar ldbocaracterizacion de diferentes
muestras de interés para la fabricacion de célulaslabor de optimizacion del crecimiento
de silicio policristalino y de las células solacdgenidas a partir de él debe dar lugar a varios
articulos de investigacion en publicaciones deaglevmpacto similar a la media del grupo
en los dltimos afos. Se pueden estimar en torm@sa bl publicaciones por afio en la segunda
y tercera anualidades.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadotransferencia de tecnologia y
conocimiento

La técnica es absolutamente novedosa en el entmr@astilla y Leon se utilizara para el
estudio y caracterizacion de las células solarbactdas por Pevafersa, para mejorar su
rendimiento y para la optimizacién del procesoldbaacion. En esta linea se ha firmado un
Convenio de colaboracion (25-2-2008), entre el Grdg Investigacion, la Fundacion general
de la Universidad de Valladolid y Pevafersa donéeestablecen unos planes de trabajo
conjuntos.

El creciente interés econdmico y social adquiridolps energias renovables, y en particular
la energia solar fotovoltaica, otorga una impar@mespecial a la prevision de mecanismos
gue ayuden a la difusion de los resultados obtenide manera que se favorezca la
explotacion de estos. En este contexto, ademas gehlicacion de los resultados en las
revistas cientificas del area correspondiente negtévistas otras acciones de difusion que
lleguen a otros colectivos que pudiendo estar estgfos no tengan un facil acceso a los
canales mas clasicos de difusion cientifica comosfg jornadas medioambientales, revistas
de energias renovables y Webs de referencia deinagsiones como APPA, ASIF y entes
publicos.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Energias Renovables: Energia Fotovolotaica

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de f\ddad y de los resultados
Se han definido una serie de indicadores, informedidas realizadas, publicaciones, etc,
que se utilizaran para el control del estado deyéuto.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 79.200 €
b) Actividad investigadora: 155.694 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 204

TITULO DEL PROGRAMA: VALORIZACION DE SUBPRODUCTOS Y
TRATAMIENTO DE CORRIENTES RESIDUALES DE LA INDUSTR
AGROALIMENTARIA MEDIANTE EL EMPLEO DE TECNOLOGIAS FESPETUOSAS
CON EL MEDIO AMBIENTE

Palabras clave:Valorizacion de subproductos; subproductos agraadtarios; tratamiento
de aguas; tecnologias de membranas; tecnologiasidsitde separacion; biorreactores de
membrana.

Area teméatica ANEP de conocimientoTecnologia Quimica (TQ)
Director del Grupo de Investigacion:JOSE LUIS CABEZAS JUAN

Centro, Departamento, Instituto donde se realizaréel programa: Area de Ingenieria
Quimica. Departamento de Biotecnologia y CiencidodeAlimentos. Facultad de Ciencias.
Universidad de Burgos

Resumen:

En el presente proyecto se plantea la valorizad®subproductos generados en industrias
agroalimentarias, principalmente de la industriacarera, harinera, de elaboracion de platos
precocinados y snacks. Se llevara a cabo la id=adiébn de las corrientes de desecho con
elevado potencial de valorizacién y el desarrolo gtocesos de tratamiento para estas
corrientes con el fin de evitar problemas de deporade las aguas residuales globales y
ofrecer la tecnologia adecuada para la obtenciéprdductos valiosos para su posterior
comercializacion.

Se propone la aplicacion de técnicas de separas@dectivas (membranas, reactores
bioldgicos o resinas de adsorcién) a determinadasentes residuales para conseguir su
valorizacion, disminuyendo el impacto medioambiegtéos costes asociados a su gestion.
Debido al interés que presentan, algunos subproslecmo betaina, aminoacidos, glutation,
acidos organicos, fibra, almidon, etc., por suspieaades osmoticas, farmacologicas
nutricionales o tecnolégicas, son aprovechados itamipor otras industrias, como la
farmacéutica, cosmeética o de alimentacion animalb@s factores, la mejora del tratamiento
de residuos y la valorizacion de algunos subpraduatediante alternativas técnicamente
viables, econdmicamente rentables y sostenibleglcoredio ambiente, afiaden innovacion y
por tanto competitividad a las empresas del segaralimentario de la region.

Obijetivos e hipotesis:

El programa de actividades se concreta en la coogec de una serie de etapas disefiadas para
alcanzar unos objetivos concretos que se espatHicantinuacion:

Etapa 1. Recuperacion de betaina de residuos atamies. Se pretende extraer selectivamente la
betaina, de alto valor farmacoldgico, de las coteie residuales donde se encuentra presente en
concentracion apreciable, como las melazas de eraddasta el 7% en peso). La hipétesis de trabajo
es estudiar comparativamente la aplicacion de tegias limpias, compatibles con el medio ambiente
y selectivas que disminuyan el uso de disolverdkespnsumo energético y faciliten el reciclado de
corrientes, minimizando la generacion de residHogre estas tecnologias se encuentran los procesos
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de extraccién con modulos de fibras huecas, lafilltacion micelar y la extraccibn con resinas
impregnadas de extractante.
Etapa 2. Recuperacién de otros biocompuestos éecimtalimentario y farmacéuticéplicacion de
las tecnologias limpias ensayadas en la etapaandela separacion de biocompuestos de alto valor
afiadido: acidos organicos (acido citrico, aciddiday, aminoacidos (acido aspartico, fenilglicina),
proteinas (glutation), fibra, azlcares y almidérstoE biocompuestos se obtienen en procesos
fermentativos controlados de aprovechamiento ddues agroalimentarios, como la pulpa de patata,
0 de corrientes acuosas del lavado de patata -eicaamidon y proteinas- o en la produccion de
bioetanol. La consecucién de este objetivo sezadliaplicando tecnologias limpias de separacion
con membranas y con resinas a disoluciones siaétjoe simulen un caldo de fermentacién donde
estén presentes los biocompuestos concretos.
Etapa 3. Tratamiento anaerobio de efluentes redetualerivados de frituraLa aplicacion de
biorreactores de membrana evita problemas de iétemle fangos caracteristicos de los procesos
biologicos tradicionales aplicados a aguas conaélecontenido en aceites y grasas. Con el objetivo
de verificarlo sobre efluentes de una industripatatas prefritas y snacks se proponen:
» Tratamiento de efluentes residuales de frituraifameshtes condiciones ambientales: (a) mesdofilo
/ termofilo, (b) con / sin preacidificacion, (c)redsin biosurfactantes.
» Estudio de la inhibicion por acidos grasos de cadarga en esas condiciones ambientales y de
operacion, determinando los efectos de los tierdpagtencion hidraulico y celular.
» Establecer los parametros de disefio del reactifgito de membrana en operacion anaerobia —
AnMBR- y la estrategia de control del proceso lgao.
Etapa 4. Valorizacion de la pulpa de pelado de tmtha pulpa generada en el pelado de la patata
tiene una composicién y concentracion susceptil@evalorizacion mediante deshidratacion por
métodos mecanicos sin calor o por digestion an&eyobealorizacion energética (biogas).

Colaboracion con otros grupos y entidades

Grupo de investigacion dirigido por D. José CocadBs, catedratico de Ingenieria Quimica de la
Universidad de Oviedo (extraccion y tecnologia deminranas). Inicio de colaboracion con el grupo
de los profesores Manuel Mota y Madalena Alvedadéniversidad do Minho (tratamiento anaerobio
de aguas residuales con elevado contenido lipid@a)po de investigacion dirigido por D. Jorge
Cuellar Antequera, profesor titular de Ingenieridrica de la Universidad de Salamanca (sintesis de
microparticulas poliméricas); Inicio de colaboraciéon el grupo del profesor Amalio Garrido
Escudero, del Departamento de Ingenieria del Médiiente y Toxicologia, de la Universidad
Catolica de San Antonio de Murcia (tratamientoaduos agroalimentarios).

Desarrollo del proyecto con empresas instaladda exgion, como Azucarera Ebro S.L. (separacion
de betaina de melazas del proceso de fabricacibazdear), Eurofrits S.A. (aprovechamiento y
depuracion de corrientes de las industrias de pme@dos) y Snacks Ventures S.A. (Matutano)
(tratamiento de efluentes de procesado de patatagks).

Plan de trabajo y metodologia

El desarrollo del proyecto se realizara en una skietapas, que englobgeraciones avanzadas de
separacionaplicadas al tratamiento de biocompuestobioyreactores de membraraplicados a la
depuracion de aguas residuales de la industriceatamia, que complementan el tratamiento de los
efluentes tras el aprovechamiento de todos losredbptos que sea posible.

Etapa 1. Recuperacién de betaina de residuos atamies

= Tecnologia de extraccion con resinas impregnadasxtltactante; tecnologia de separacion de
betaina con contactores de fibras huecas y tedaottegextraccion micelar.

= Utilizacion de ligquidos ionicos para extraer betaip en procesos hibridos de extraccion-
membranas.

= Aplicacion de la tecnologia seleccionada a la s&pédn de betaina de melazas de azucarera y de
otros residuos alimentarios.

Etapa 2. Recuperacion de otros biocompuestos derémitalimentario y farmacéutico (acidos
organicos, aminoacidos, proteinas, fibra, azucaadsidon...)

= Desarrollo de un proceso con membranas y extraccdmesinas.

Etapa 3. Tratamiento anaerobio de efluentes redatuderivados de fritura
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= Disefio e instalacion de un reactor bioldgico de brama anaerobio y optimizacion de sus
condiciones de operacion

Etapa 4. Valorizacion de la pulpa de pelado de fzata

= Deshidratacion: evaluacion de alternativas y deBarpiloto

= Obtencidén de subproductos. Identificacion de coreptes de interés y viabilidad de recuperacion.

Resultados esperados

El proyecto presentado pretende avanzar en el soignto y el desarrollo de tecnologias hibridas y
respetuosas con el medio ambiente, que puede wanlienportantes beneficios cientificos vy
tecnolégicos para determinados sectores de latimalagroalimentaria. Estos beneficios se refieren
la capacidad de separar de manera limpia, eficazondémicamente rentable, betaina, almidon,
aminodcidos, acidos organicos y otros biocompuestoslares, presentes en las melazas de
azucareras y en los efluentes residuales de hasinerindustrias de procesado de patata. Estos
compuestos pueden tener un valor afiadido coma@sliiutricionales en piensos, como edulcorantes,
conservantes o aditivos funcionales en alimentesa ta obtencion de péptidos de nueva generacion
con aplicacién terapéutica. Se espera realizar ehos1 6 publicaciones, relacionadas con las
investigaciones anteriormente mencionadas, entasvisentificas del campo de Ingenieria Quimica e
Ingenieria Medioambiental, entre las primeras fitaglas por indice de impacto en durnal
Citation ReportsLos resultados de gran interés cientifico-técsieprotegeran en forma de patente.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

Los resultados obtenidos, basados en este proyeetotecnologias e investigaciones previas del
grupo, serviran como base para la solicitud y zaeidn de otros proyectos del Plan Nacional, del
Subprograma de Proyectos de Investigacién Fundai@igntada a la transmisién de conocimiento a
la empresa (TRACE), finalizando con la prueba diedaologia a nivel piloto/industrial. Asimismo,
se espera fomentar el desarrollo de acuerdos d@dbarakcion entre Universidad y las empresas,
participando en proyectos colaborativos de invastn (tanto en los solicitados por la Universidad
como por las Empresas: PROFIT, CENIT, etc.). Ecaslo de la obtencion de resultados de gran
interés cientifico-técnico, se recurriria a su @coton en forma de patente, pudiendo llegar
posteriormente a un acuerdo de venta o cesionctia giatente a las empresas colaboradoras o a otras
empresas del sector agroalimentario. Se consided#usion de los resultados parciales de especial
interés cientifico-técnico mediante su publicace@n revistas cientificas y congresos nacionales e
internacionales de reconocido prestigio. La cormséoude los objetivos propuestos permitira la
realizacion de al menos dos Tesis Doctorales.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Sector Agroalimentario

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de faddad y de los resultados

El plan de trabajo incluye diferentes etapas dduec&n técnica y econdémica. Asimismo, esté
prevista la realizacion de un seguimiento contiougel la viabilidad técnica y econémica de cada una
de las alternativas objeto de investigacion a needite se desarrollen.

Para la evaluacion por parte de la Consejeria dedeibn de la Junta de Castilla y Ledn se remitira
un informe anual donde se detallen las actuaciquesse han realizado dentro de programa segun la
memoria presentada.

Una vez concluido el estudio, se elaborara una marfinal que recogera los puntos mas destacados
de los informes anuales, junto con una evaluaciénirdlicadores (publicaciones, congresos,
transferencia,...).

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 85.000 €
b) Actividad investigadora: 169.988 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 207

TITULO DEL PROGRAMA: APLICACION DE CRITERIOS FARMACOCINETICOS,
FARMACODINAMICOS Y FARMACOGENETICOS PARA INCREMENTR LA
EFICACIAY SEGURIDAD DE LOS TRATAMIENTOS FARMACOLOGCOS.

Palabras clave: Medicina individualizada, monitorizacion de farmacdarmacocinética
poblacional, analisis PK/PD, optimizacién posolagicseguridad y eficacia de medicamentos

Area tematica ANEP de conocimientoFisiologia y Farmacologia (FFA)
Director del Grupo de Investigacion: ALFONSO DOMINGUEZ-GIL HURLE.

Centro, Departamento, Instituto donde se realizaré&l| programa:
Departamento de Farmacia y Tecnologia Farmacétgmailtad de Farmacia. Universidad de
Salamanca. Servicio de farmacia. Hospital Clinioiversitario de Salamanca.

Resumen:

Este programa plantea la integracion en el caidbd paciente de diferentes metodologias y
estrategias relacionadas con la monitorizaciéradedcos (caracterizacion farmacogenética,
deteccion de interacciones y acontecimientos adsers analisis
farmacocinético/farmacodinamico (PK/PD), estimacidel riesgo de ineficacia de los
tratamientos y el desarrollo de modelos poblaces)gbara el disefio de herramientas que se
adapten a las necesidades asistenciales relac®namm la optimizacion de la terapia
farmacoldgica de inmunosupresores, antirretrosrale algunos antibioticos de uso
hospitalario. Debido a las caracteristicas fisioldgicas de las poblaciones que los reciben y
al elevado riesgo de fracaso terapéutico con &gap posoldgicas convencionales, la
adaptacion de las dosis a las caracteristicas d@doientes debe contribuir a mejorar la
eficiencia de los tratamientos con estos farmaagysecto prioritario de los sistemas publicos
de salud.

Objetivos e hipaotesis:

La finalidad del trabajo es obtener informacionapadentificar las posibles causas de
variabilidad en la respuesta y asi poder adaptardiasis de los medicamentos a las
caracteristicas especificas y Unicas de cada pacieén base a esta hipétesis de trabajo se
plantean los siguientes objetivos:

1.Seleccion de los pacientes candidatos a la caizat#&m de polimorfismos genéticos a
partir de los resultados de la monitorizacion.

2.Deteccion de interacciones farmacocinéticas rekegadesde el punto de vista clinico.
3.Desarrollo y validacion de modelos farmacocinéffeosmacodinamicos (PK/PD) para
identificar las variables demogréficas, genéticéigjcas y de tratamiento que contribuyen a
la variabilidad inter e intraindividual.

4.Aplicacion de los modelos PK/PD poblacionales de#lados para la prediccion del
comportamiento farmacocinético y la respuesta ¢dimale optimizar la posologia de los
farmacos estudiados.
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5.Evaluacion de diferentes estrategias de dosificaciediante técnicas de simulacion
matematico-estadisticas.

6.Desarrollo y validacion de nomogramas especifiags faciliten la dosificacion inicial en
poblaciones especiales.

7.BUsqueda de nuevas estrategias para mejorar laidsjwdel tratamiento mediante el
seguimiento farmacoterapéutico del paciente.

Colaboracion con otros grupos y entidades

Empresas:

* Progenika (Parque Tecnoldgico de Zamudio, Bilbao)
* Orphamed S.L. (Parque cientifico, Madrid)

» USALA (Parque cientifico, Salamanca)

» TCD Pharma SL (Centro Nacional de Biotecnologiadiitg, entre otras.
Instituciones sanitarias:

e 12 de Octubre (Madrid), Ramon y Cajal (Madrid)
Reina Sofia (Cérdoba), Clinico (Barcelona),

Vall de Hebrén (Barcelona)

Hospital del Mar (Barcelona),

St. George (Londres)

Institute for Safe Medication Practices de EE.UU.
Saint George University Hospital (Londres)
Universidades:

» Seuvilla,

¢ Oporto

» Coimbra (Portugal),

« UNAM, San Luis Potosi y Puebla (México)

» Valdivia (Chile)

Plan de trabajo y metodologia

El estudio se realizar4 sobre pacientes sometdtratamiento con los antirretrovirales,
antibioticos e inmunosupresores mas frecuentematitgados y monitorizados en el
Hospital Clinico Universitario de Salamanca. Lativadades a realizar se resumen en las
siguientes:

Cuantificacion de concentraciones de farmacos wstras bioldgicas.

Fenotipado de pacientes y caracterizacion de pdiismos genéticos

Caracterizacion farmacocinética poblacional erpkxsentes estudiados

Definicion de modelos PK/PD

» Desarrollo de ecuaciones predictivas y métodoficgsa(nomogramas) que faciliten en la
practica clinica el calculo de la dosis 6ptima adecpaciente.

» Implementacién de programas Atencion Farmacéutcardvencion de riesgos asociados
al uso de medicamentos.

Resultados esperados

La implementacion de nuevas estrategias de dodificale antibioticos, inmunosupresores y
antirretrovirales en poblaciones especiales deeptas, incluyendo nomogramas y algoritmos
de dosificacion desarrollados en el proyecto y onagoren la dosificacion inicial de estos

farmacos.
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A partir de los resultados obtenidos en el proyeset@revé la publicacion de al menos 5
trabajos en revistas con alto factor de impacte@&@apzadas en Farmacocinética Clinica,
Monitorizacion de farmacos o farmacogenética/famgaaodémica como elClinical
pharmacokinetics, Therapeutic Drug Monitoring, Pimacogenetics, British Journal of
Clinical Pharmacology o European Journal of Cliaid®harmacologyentre otras revistas.

Plan de explotacién y divulgacion de los resultadotransferencia de tecnologia y
conocimiento

El plan de explotacion de los resultados prevérsygecion a tres niveles:

» Asistencial: utilizacion rutinaria en la practicdinca de las distintas estrategias
implementadas en este programa (modelos PK/PD idbgly clinicamente validados, los
polimorfismos genéticos identificados, los algoosmde dosificacion y los nomogramas de
dosificacion ) para la optimizacion de la terappa ¢os farmacos seleccionados tanto en los
individuos tratados como en futuras poblacionegabentes.

* Académico: organizacion de cursos de postgradolerarapo de la farmacocinética
clinica dando continuidad a las 25 ediciones dedaacreditado por el Ministerio de Sanidad
y Consumo sobre “Monitorizacion de farmacos enrética clinica” destinado a médicos y
farmacéuticos. Asi mismo se plantea la direccetedis doctorales en este campo.

» Divulgativo: publicacion de resultados en revistegn alto factor de impacto
especializadas en Farmacocinética Clinica y Mazdoron de farmacos y presentacion de
resultados en congresos y reuniones cientificasmaes e internacionales.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:

* Instituciones de caracter sanitario, publicas yautas.

» Empresas farmacéuticas potencialmente interesadasegplotacion de los resultados para
la comercializacion de “kits” de monitorizacion féemacos.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de f\ddad y de los resultados

» Evaluacién anual de la viabilidad de la metod@qopuesta

» Consultas y discusién con el personal clinicot@s@al para la adaptacion de las
herramientas desarrolladas a lo que la realidaccaldemanda.

» Presentaciéon de informes de resultados y activalddenvestigacion realizadas.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 51.000 €
b) Actividad investigadora: 27.580 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 217

TITULO DEL PROGRAMA: ESTANDARIZACION DE LOS PARAMETROS
AMBIENTALES Y EXPLORACIONES OFTALMOLOGICAS EN UNA BMARA DE
AMBIOENTE CONTROLADO (CAC) PARA LA REALIZACION DE BSTUDIOS
CLINICOS EN PATOLOGIA DE LA SUPERFICIE OCULAR BAJGONDICIONES
NORMALES Y EXTREMAS.

Palabras clave: Ambiente controlado, camara ambiente controladcsayss clinicos,
exploraciones diagndsticas, cirugia refractivatderde contacto, oftalmologia, sindrome de
0jo seco, superficie ocular.

Area tematica ANEP de conocimientoMedicina (MED)
Director del Grupo de Investigacion:J. CARLOS PASTOR JIMENO

Centro, Departamento, Instituto donde se realizaré&l| programa:
IOBA (Instituto Universitario de Oftalmobiologia Agada), Universidad de Valladolid.

Resumen:

Aunqgue la patologia de la superficie ocular afectaillones de seres humanos, los estudios clinicos
gue se llevan a cabo no se realizan bajo condisiangientales estandarizadas, y tampoco se han
desarrollado sistemas para reproducir de formaeafie las condiciones ambientales extremas. La
construccion de una camara de ambiente contro@d€) por parte de una “spin-off’ nacida del seno
de la Universidad de Valladolid (Vision 1+D), petiria al IOBA, a otros centros cientificos y a la
industria abordar un nuevo planteamiento, defiroelod estandares que deberian seguir los estudios
clinicos. Se pretende realizar cuatro subproyecfes,deben aportar la suficiente informacion como
para elaborar esa guia clinica de realizacion tedies en la superficie ocular: un primer estudio
sobre voluntarios sanos que defina los valoresldmsan segundo subproyecto sobre pacientes con
sindrome de 0jo seco, un tercer subproyecto empasgortadoras de lentes de contacto, y un altimo
subproyecto sobre pacientes sometidos a cirugiactisfa corneal. Los estudios se disefaran teniendo
en cuenta los requisitos que establece el RealeBesobre Ensayos Clinicos en seres humanos, y
tendran la aprobacion y supervision del ComitédEyiale Investigacion Clinica de la Universidad de
Valladolid. Para la realizacion de alguno de estgisproyectos, estan previstas colaboraciones de
empresas del sector, que complementaran los racsmdiwitados en esta peticion. También se ha
previsto solicitar financiacion a través de convodas publicas competitivas. Finalmente, se ha
disefiado una estrategia de comunicacion y de &aamsfia de resultados en investigacion, ya que uno
de los puntos criticos de este proyecto es suidlifysaceptacién por la Comunidad Cientifica.

Obijetivos e hipotesis:

La hipdtesis general del proyecto es que es posgtindarizar las condiciones de exploracion, y por
lo tanto los tests diagnésticos adecuados, detl@dogéa de la superficie ocular en una cdmara de
ambiente controlado (CAC), y que esa estandarinagiede ser aceptada por la industria
farmacéutica y de lentes de contacto como el pdtgoid-standard”) del que ahora se carece para el
desarrollo de medidas de eficacia (“primary efficaceasures” o “evaluation end-points”) en los
ensayos clinicosste aspecto es de suma importancia y ha motiviaftacaso de grandes ensayos
clinicos multicéntricos en patologia de superfiger ejemplo ojo seco) ya que no se dispone ds test
lo suficientemente estandarizados para que evaliexisto o fracaso de un tratamiento de forma
adecuadaEn ultimo extremo, se trata de realizar cuatro smmrtos de investigacion clinica, cuyos
resultados den a conocer la posibilidad de readighrs estudios emndiciones homogéneas y repetibles.
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Colaboracion con otros grupos y entidades:

Antes de iniciar el proyecto de construccidn dEAC, se realizd un ensayo piloto (publicado ya), en
el Laboratorio de Acondicionamiento de la EscualpeBior de Arquitectura de la Universidad de
Valladolid y bajo la supervision del Prof. Jesugd;econ quien se ha establecido un convenio de
colaboracién, que contempla entre otras cosaspargsion técnica del control de las condiciones
ambientales. Por otro lado, y aunque la idea yshdollo posterior de todo lo concerniente a I&CCA
pertenece al IOBA, se ha transferido el “know-h@Ma spin-off VISION 1+D, quien ha conseguido
el crédito CEDETI y se encargara de su gestion@uoara. El IOBA y los recursos antes sefalados
actuaran como asesores 0 como usuarios de endiyossccon empresas privadas interesadas.

Plan de trabajo y metodologia:

1. Adquisicion del material, instalacion y puesta emcionamiento del mismo. Seleccion del
personal del proyecto y proceso de entrenamiemecéico del mismo. Tiempo estimado: 4 meses

2. Elaboracion del protocolo de analisis de la sugierfocular en voluntarios sanos: establecimiento
de valores patrones de normalidad (SPO). AprobgoanComité Etico, Universidad de Valladolid.
Tiempo estimado: 2 meses

3. Ejecuciodn del estudio clinico con voluntarios saf®R0). Tiempo previsto: 3 meses

4. Andlisis e interpretacion de resultados del estwfiltico con voluntarios sanos (SPO0). Tiempo
estimado: 2 meses

5. Elaboraciéon del SP1, basado en pacientes con giedde ojo seco. Aprobacién por el Comité
Etico de la Universidad de Valladolid. Tiempo estifo: 2 meses

6. Ejecucion del estudio en pacientes con sindron@adseco (SP1). Tiempo estimado: 3 meses

7. Andlisis de resultados del SP1. Tiempo estimadoeges

8. Elaboracién del SP2, basado en pacientes portaderdentes de contacto. Aprobacion por el
Comité Etico de la Universidad de Valladolid. Tiesrgstimado: 2 meses

9. Ejecucion del SP2: estudio en pacientes portadideelentes de contacto. Tiempo estimado: 3
meses

10. Analisis de resultados del SP2:Tiempo estimadoe&as

11.Elaboracion del SP3, basado en pacientes intememld cirugia refractiva corneal: Aprobacion
por el Comité Etico de la Universidad de Valladolitempo estimado: 2 meses

12.Ejecucion del estudio SP3 en pacientes intervenittosirugia refractiva. Tiempo estimado: 3
meses

13. Andlisis de resultados del SP3. Tiempo estimadoe&es

14.Elaboracion de las guias estandarizadas de evétudeilos subtipos de pacientes y de voluntarios
sanos. Tiempo estimado: 4 meses

Resultados esperados

= Estandarizacion de las condiciones de exploracggpadientes afectos del sindrome de ojo seco.

= Estandarizacion de las condiciones para probatdeancia y confort de las lentes de contacto.

= Estandarizacion de las condiciones de evaluacida deperficie ocular en pacientes candidatos a
la cirugia refractiva

= Oferta a la industria farmacéutica y de lentes detacto de las exploraciones realizadas en
condiciones ambientales controladas para la posiddizacion de ensayos clinicos en dichas
condiciones y, por lo tanto, en el seno de la Cadaghde Castilla 'y Leon.

NuUmero y relevancia de las publicaciones:

Obviamente no es facil realizar una prediccion ete eapartado ya que existen multiples
imponderables. Sin embargo, ya que del estuditopile este proyecto se ha derivado una publicacién
en Investigative Ophthalmology and Visual Scien@edice de impacto: 3,766), es muy probable que
a lo largo del periodo del proyecto (3 afos) sedpoeealizar al menos 6 publicaciones en revistas
indexadas y alcanzar un indice de impacto globabkde

Patentes:En esta primera etapa del proyecto no es previkbteoduccién de ninguna patente, que
no obstante pueden producirse en etapas posteriores
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Plan de explotacion y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento:

Estan previstas las siguientes actividades:

= Publicaciones indexadas

= Presentaciones anuales en el Meeting de la Asgocifar Research in Vision and Ophthalmology,
Florida, USA.

= Presentaciones anuales en el Congreso de la So&sgafiola de Oftalmologia.

= Presentaciones anuales en el Meeting of the AnmeAcademy of Ophthalmology.

= Presentaciones anuales en el Meeting del Europiseon\and Eye Research, Europa.

= Los resultados que se vayan obteniendo se presengar sesiones del Programa de Formacion
Continuada en Oftalmologia y en cursos del Masterlnwvestigacidon del Programa Oficial de
Postgrado en Ciencias de la Vision.

= Informacion actualizada a través de la pagina ve¢th@QBA: www.ioba.es

= Informacion periodica a través de la revista En&aque publica trimestralmente el IOBA.

= Informacion periddica a través de Informacion Ofialibgica, periddico mensual de informacion
oftalmoldgica general (no cientifica) de distriturcigratuita a todos los oftalmologos espafioles.

= A través del gabinete de Comunicacion del IOBApsmtendra informacion permanente con los
medios de comunicacion de la Comunidad y las agsri# noticias, especialmente las especializadas
en Ciencia.

= En el caso de que alguno de los resultados serpudgaespecial relevancia se convocaria una rueda
de prensa.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:

Esta investigacion es de claro interés para lasindufarmacéutica, tanto en su faceta de farmacos
para patologia, como la de lentes de contacto guatos relacionados. Ademas, y ya fuera del campo
de la Oftalmologia o Contactologia, la realizacitintests en ambiente controlado afectara a otras
patologias de las mucosas, como asma, rinitis geerral, a toda la patologia alérgica, ya queadich
camara ambiental también contara con un sistemanguelucira alérgenos, por lo que se podran
realizar en ella ensayos terapéuticos con farmactalérgico.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de f\ddad y de los resultados:

Esta previsto que la_ Comisién de InvestigacionI@8A (delegada del Consejo de Instituto) actue
como organo de seguimiento y evaluacion del proyelca periodicidad de las reuniones de la
Comisién es mensual, pero estan previstas cinaoiaees monograficas dedicadas al proyeéto
ellas se invitara con voz pero sin voto a un represite de Vision 1+D. La primera de ellas, a los
cuatro meses, se realizara tras la adquisiciomaeérial y la contratacién del personal. Las otras
cuatro reuniones se realizaran a la presentacidonsdsubproyectos SP0O, SP1, SP2 y SP3. En esas
reuniones, se solicitara asi mismo la presenciasdeoordinadores de cada subproyecto.

Al finalizar cada anualidad, esta prevista una idue todo el personal implicado en el proyecto
para analizar la marcha del mismo, las incidencraxjificaciones y contingencias del mismo. En la
reunion del primer afio se planteara la busquedeofieanciacion por parte de empresas del sector
farmacéutico y de lentes de contacto, para apogada uno de los subproyectos.

Al término de los cuatro subproyectos, mes 30 delagrama, se creara una Comision especifica que
elabore las guias de exploraciones que se congidecsarias para la futura realizacion de progecto
clinicos con farmacos o lentes de contacto, qudauafectar a la superficie ocular.

A los 6 meses deberan hacerse publicas las comossique se enviaran a las empresas del sector y
que se intentaran difundir en las revistas espeadds.

Esa misma Comision debera sentar las bases dejaraliuro, que previsiblemente podra extenderse
en dos direcciones: la estandarizacion de condisiauversas para ensayos clinicos, y la aplicacion
de la camara a los estudios de alergia ocular.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 90.000 €
b) Actividad investigadora 49.364 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 220
TITULO DEL PROGRAMA: ACTIVIDAD INVESTIGADORA DEL GOA-UVA

Palabras clave:Aerosoles atmosféricos, radiacion solar y UV, camdhimatico, intrusiones
desérticas, intrusiones antropogénicas

Area teméatica ANEP de conocimientoCiencias de la Tierra (CT)
Director del Grupo de Investigacion: ANGEL M. DE FRUTOS BARAJA

Centro, Departamento, Instituto donde se realizaré&l| programa: Facultad de Ciencias de
la Universidad de Valladolid

Resumen:

El nombre que adopta este Grupo (Optica Atmosfgsearefiere obviamente a la linea de
estudio que desarrolla. Sin embargo la amplituthaeisma nos obliga a ser mas concretos.
Nuestras lineas de investigacién giran todas adlastorno al uso y aplicaciéon de la
radiometria al estudio de la atmdsfera, entendien@sta como algo mas que una simple
técnica de medida. Asi, a la medida le sigue disaméle la misma.

Podemos hablar de 3 grandes lindééeadida de la radiacion solar (o espectrorradiometra
solar) y su modelizacion, Estudio de los aerosolgd eledeteccion.

En si mismas son campos de investigacion muy difese pues, aunque desde nuestra
perspectiva presentan ese factor comun, suporewez Isu propia especializacion.

La medida y modelizacion de la radiacion solar lgiga la UV) es una amplia linea de
investigacion de la mayor importancia en los eswdiimaticos (es la Unica energia externa
de la Tierra), afectando a la vida sobre la Tigrde forma directa a la salud humana, en lo
referente a la radiacion UV.

La caracterizacion de las propiedades Opticas de aerosoles nace como elemento
imprescindible en el estudio de la interaccion @eaddiacion al atravesar la atmdésfera, al
realizar tanto su medida como su modelizacion.eBibargo la determinacion y analisis de
estas propiedades denominadas “columnares” confoumaestudio especifico, de enorme
importancia en lo referente al cambio climatico.

Como complemento a este estudio de las propiedgadeslumna determinadas por técnicas
Opticas de deteccion remota, se ha ido desarralland linea paralela de estudio de aerosoles
por medidasn situ, en colaboracion con el INTA, de enorme importamsedioambiental,

tanto por el tipo de medidas que se realizan (asastrumentacion muy variada) como de las
propiedades que se determinan y analizan.

Finalmente el uso de sensores radiométricos y &epediométricos portados sobre las
plataformas satelitales (Teledeteccion) no es mu&s ajra forma de medir, sobre nuestro
sistema Tierra-atmdosfera, la radiacion en ellan kpara la observacién de la superficie
terrestre (reflectancia) o de la propia atmosfeomponentes atmosféricos). Asi pues, aunque
con identidad propia, la Teledeteccion no es méas ajta linea complementaria para los
estudios climaticos y medioambientales que maroastros objetivos.
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Objetivos e hipaotesis:

1. Desarrollo de todos los elementos de base quaeaya consolidar la red RIMA y las redes
de medida de radiacion solar y UV: infraestructlahpratorios, instrumentacion, técnicas,
protocolos, apoyos, colaboraciones, propuestas, etc

2. Andlisis de evoluciones o analisis estadistiaxa @l establecimiento de las climatologias
de la radiacién solar, componentes global y difpste la radiacion UV (o el indice UV,
UVI) en la zona de Castilla y Leon.

3. Analisis de evoluciones de las propiedades Higicas y opticas en columna de los
aerosoles en el entorno de la red RIMA para ebgstaniento de la climatologias locales de
los aerosoles. Comparativa con datos satelitales.

4. Medida y analisis temporal de la distribuciontaimanos de los aerosoles (micrométrica y
submicrométrica) y parametros derivados mediantidadin situ” que caractericen el area
de El Arenosillo. Este objetivo se realiza en cotabion con el INTA-EI Arenosillo.

5. Medida y analisis de las caracteristicas abstebey dispersivas (coeficiente de absorcion
y de dispersion) mediante medidtasitu con técnicas automaticas y manual en el area de El
Arenosillo. La técnica manual conlleva a su vemkdida de concentraciones masicas en
diferentes fracciones PM10, PM2.5, PM1 mediantecaptador DEKATI y evaluacion del
coeficiente de absorcion mediante una técnica nhaleuasfera integrante. Este objetivo se
realiza en colaboracion con el INTA-EI Arenosillo.

6. Determinacion y analisis de otros componentemsiericos: ozono y vapor de agua total
en las estaciones de El Arenosillo (Huelva) y @A [Valladolid). Andlisis de su evolucion
temporal y estudio comparativo con estimacionesianéel los instrumentos satelitales OMI,
y GOME.

7. Realizacion de diversas actividades relativag\fa Polar Internacional (campafas de
calibracion en Izafia. Campafia de medidas en ALONISIR de Andgya, Noruega).

Colaboracion con otros grupos y entidades

Por exigencias de espacio nos limitaremos a enurdosraonvenios y colaboraciones
existentes en la actualidad haciendo mencion dedlgcho especialmente relevante.
Convenios Marco y especifico INTA-UVA.

Colaboracion con elLaboratoire d’Optique Atmospherigel (LOA) de la Universidad de
Lille (Francia): EI LOA junto con el GSFC-NASA son quienes han deeka red AERONET,
aunque NASA aparezca como gestor principal.

Colaboracion con el Observatorio ALOMAR (Arctic Lidar Observatory for Middle
Atmosphere ResearghEste observatorio esta situado eetigya Rocket Range 69°10°

N o sea por encima del Circulo Polar Articen la costa artica noruegduestra presencia
ha sido posible gracias a un total de 9 proyectes mps han sido aprobados dentro del
programa, financiado por la URARI (ALOMAR Research Infraestructure) el posterior
dentro del VI Programa Mara® ARI (enhanced ALOMAR Research Infraestrucii@emo
consecuencia de esta actividad se ha instalade j@ma permanente un fotdmetro Cimel en
la estacion de ALOMAR en el afio 2007 que formaepdet RIMA.

Colaboracion con elNILU (Norsk Institutt for Luftforskning, Instituto noruego para el
Estudio de la Calidad del Airg y la Universidad de Oslo. Estas colaboracionesxsiende
también a las actividades dlio Polar Internacional 2007-08 aunque ya se iniciaron en 2006
Colaboracion con el INM (Instituto Nacional de Met@rologia. En septiembre de 2002, se
firmdé un Acuerdo Marco de Colaboracion Académica, Cientificay Cultural entre el
Instituto Nacional de Meteorologia y la Universidadde Valladolid. Como desarrollo de
este, se ha firmado uonvenio especifico de colaboracion entre el Ingtito Nacional de
Meteorologia y la Universidad de Valladolid para “H establecimiento de metodologias y
sistemas de control de calidad para los programasedfotometria, radiometria, ozono y

154



aerosoles atmosféricos en el marco del programa dgilancia Atmosférica Global de la
Organizacion Meteorolégica Mundial” en abril de 2007

Convenio especifico de colaboracion entre la Conseja de Medio Ambiente de la Junta
de Castilla y Lebn y la Universidad de Valladolid,para el desarrollo del Proyecto de
investigacion: “Deteccion, caracterizacion y evaluaon de episodios de polvo desértico
en la Comunidad de Castillay Le6h

Acuerdo con NASA: En octubre de 2003 se firmé un Acuerdo de colal@naentre la
Universidad deValladolid y el Goddard Space FlightCenter (NASA) sobre la red AERONET.
Colaboracion con el INSMET de la Republica de Cuba:noviembre de 2007 han sido
firmados en la ciudad de Camaguey (Cuba) sendosrdmal ElI primero es u@onvenio
Marco de Cooperacion Internacional entre el Institdio de Meteorologia de Cuba y la
Universidad de Valladolid. El segundo es el primero especifico de desarr@ladterior y
lleva por titulo : Estudio de las propiedades Opticas de los aerosol@sposféricos en
Camagiey, Cuba”

Plan de trabajo y metodologia

Dada la diversidad de tareas que este grupo akartis diferentes proyectos e iniciativas
gue mantiene activas, no es posible que este dpateeda ser descrito con propiedad aqui.
Los planes de trabajo y metodologias a aplicapsopios de cada proyecto.

Resultados esperados

Resultados en los dltimos tres afios:

Proyectos de Investigacion y Acciones Especiab#s :
Proyecto de Infraestructura: 1

Tesis doctorales: 4

Articulos en revista con alto indice de impacto: 35
Comunicaciones a Congresos: mas de 50

Plan de explotacién y divulgacion de los resultadotransferencia de tecnologia y
conocimiento

Nuestro grupo investiga en temas de la maxima kd&dh dentro de las ciencias del
medioambiente y el clima: calidad del aire, incdansobre la salud en los aerosoles pero
también en la radiacion solar UV.

Hechos relevantes en este capitulo son los dasadtConvenios, con el INM y la Junta de
Castillay Ledn

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:

Lo relacionado con el Medio Ambiente, Cambio Clim@t Teledeteccion o ciencias de la
salud teniendo en cuenta la importancia de lossate® atmosféricos en campos como el de
la alergologia.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de f\ddad y de los resultados

El GOA-UVA velara por alcanzar la Excelencia enrsibajo de investigacion usando
fundamentalmente dos instrumentos, como son:

a) Reunion Anual General (RAG)

b) Comité Externo de Supervision y Asesoramiento (CESA

SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 85.000 €
b) Actividad investigadora 158.942 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 221

TITULO DEL PROGRAMA: INVESTIGACION EN NEUROBIOLOGIA DE LA
AUDICION

Palabras clave:Audicion; sistema auditivo del cerebro; otoemisgn@poacusia; epilepsia
audidégena; reflejo de sobresalto; inhibicion potineglo previo (prepulse inhibitiony;
coliculo inferior; adaptacién neuronal; atencidatedcion de la novedad; neurotrofinas

Area tematica ANEP de conocimientoFisiologia y Farmacologia (FFA)
Director del Grupo de Investigacion:MIGUEL ANGEL MERCHAN CIFUENTES

Centro, Departamento, Instituto donde se realizaré&l| programa: Grupo de Neurobiologia
de la Audicion, Instituto de Neurociencidss Castilla y Le6r{INCyL), Universidad de Salamanca

Resumen:

Este proyecto coordina la actividad de seis ingadtires del Instituto de Neurociencias de Castilla
Leon y dos de la Facultad de Medicina de la Unides de Castilla-La Mancha interesados en
comprender la funcién del receptor auditivo (laleary de las regiones auditivas del cerebro. Estas
investigaciones son necesarias para conocer la&s liis enfermedades que afectan a la audicidon
humana y avanzar en el disefio de estrategias pdisx pl deterioro funciones auditivas. Cada
laboratorio implicado aporta sus propias destrgzgeriencia.

Durante el periodo de ejecucién del proyecto, sglearén modelos de experimentacién animal para
analizar como las neuronas de centros cerebrativas se acostumbran a los sonidos repetidos o
detectan sonidos novedosos, como el sistema awdiéifiado por traumas acusticos o quirlrgicos se
reorganiza, cuales son los circuitos nerviosos lpsr que se propagan las crisis epilépticas
desencadenadas por sonidos (epilepsias audiégemas)iles son las bases moleculares de la
plasticidad de las sinapsis entre neuronas dedoraiditiva. También se estudiara la funcion awaliti
de personas voluntarias, sanas o con problemasdigdn, para investigar en qué medida el reflejo
acustico de sobresalto constituye un fendmeno ditilel diagnéstico de enfermedades, o para
determinar la importancia del dafio de las céluléalas internas o de las células ciliadas exteemas

la patogenia de las hipoacusias neurosensoriales.

Objetivos e hipaotesis:

El proyecto comprende ocho subproyectos interratacios, cada uno de ellos con sus hipétesis y
objetivos especificos, que se resumen a continmacio

Subproyecto 1: Integracion y procesamiento especti@mporal (PET) en el cerebro auditivo:
Habituacion y respuestas ‘novelty’ en el coliculanferior

Hipotesis la deteccidn de los estimulos acusticos novedesasn principio basico de organizacion
funcional del sistema auditivo. El potencial eletroefalografico de disparidad (‘mismatch
negativity’) y las propiedades eletrofisiologicas spuesta de las neuronasvelty’ no son sino
expresiones distintas de la activacion de estersgstetector de la novedad.

Objetivos 1) Averiguar cémo responden las neuronasvelty’ del coliculo inferior, el cuerpo
geniculado medial y las areas corticales auditd@sla rata ante estimulos auditivos capaces de
generar potenciales de disparidad. 2) Establecémsspropiedades de las neuronasvelty’ del
coliculo inferior dependen de la inervacion exaitade inhibidora que reciben o si se trata de
propiedades intrinsecas. Y 3) Analizar la existemtg relaciones entre el coliculo inferior y elusc
coeruleus que ayuden a explicar las propiedadesdeuronasovelty’.
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Subproyecto 2: Neurodegeneracion del cerebro audid por trauma acustico

Hipotesis Las lesiones de é&reas concretas del receptottiveudia coclea) inducen cambios
moleculares en las neuronas del coliculo inferiae gn condiciones normales procesarian la
informacién procedente de la regién coclear dafiada.

Objetivos Investigar cdmo las lesiones de la céclea cagsada sonidos intensos alteran: 1) El
namero de sinapsis inhibidoras (GABAérgicas o gécgicas) que reciben las neuronas del coliculo
inferior. 2) Las respuestas temporales, espectyabisuriculares de las neuronas del coliculo iafer

Y 3) La topografia de las proyecciones de los msctecleares al coliculo inferior.

Subproyecto 3: Optimizar la prueba de medicién ded inhibicion del reflejo auditivo de
sobresalto por un estimulo previo

Hipétesis La inhibicion del reflejo auditivo de sobresajpor un estimulo previo puede ser una
herramienta util para el diagndstico de diversdsreredades. La medicion de este fendmeno puede
mejorarse modificando los estimulos empleados gdadiciones de estimulacion.

Objetivos 1) Evaluar la inhibicion del reflejo auditivo dmbresalto por un estimulo previo en
personas con alto rendimiento fisico (deportista¥sR) Optimizar el uso de esta prueba para el
diagnéstico clinico de enfermedades humanas.

Subproyecto 4: Caracterizar un nuevo modelo de em@psia audidgena: el hamster GASH:Sal
Hipotesis Las mutaciones de los canales idnicos de potiesia familia KCNQ podrian contribuir a
la generacién y propagacién de ciertos tipos deggia.

Objetivos 1) Averiguar si en la via auditiva de los hanst&ASH:Sal existen alteraciones en la
distribucion del canal de potasio KCNQ5. Y 2) Ewlla actividad electroencefalogréfica de los
hamsters GASH:Sal durante las crisis convulsivas.

Subproyecto 5: Redes nerviosas y mecanismiasplicados en las epilepsias audiégenas hereditasa
Hipétesis La columna longitudinal tectal (CLT), un nucleecién descubierto del cerebro de los
mamiferos, forma parte de la red nerviosa respémsi@das crisis convulsivas audiogenas.

Objetivos Usando como modelo ratas GEPR-9 adultas, se npiest®) Averiguar el grado de
implicacion de la CLT en las crisis convulsivas.2Y Analizar las alteraciones morfoldgicas, los
elementos GABAérgicos y las conexiones nerviosda @&.T.

Subproyecto 6: Discriminacion entre la disfuncion d las células ciliadas externas y la de las
células ciliadas internas en las hipoacusias neurssoriales

Hipotesis En las hipoacusias neurosensoriales estan atefas emisiones otoacusticas de productos
de distorsién (DPOAE).

Objetivos 1) Determinar mediante técnicas psicoacustictisiologicas (DPOAE) si las hipoacusias
neurosensoriales humanas se deben a una disfudeifas células ciliadas internas, de las células
ciliadas externas, o de ambas. Y 2) Estudiar siamimales experimentales con hipoacusia
neurosensorial inducida por farmacos ototéxicosdtiyaciones en las DPOAE.

Subproyecto 7: Plasticidad sin4ptica en el sistenmauditivo

Hipétesis Los efectos de factores de crecimiento como eNBDtanto en la formacion de sinapsis
durante el desarrollo, como en la actividad sicapte cerebros maduros, estdn mediados por la
proteina adaptadora ARMS.

Objetivos 1) Investigar si la expresion de ARMS cambia dteal desarrollo del sistema nervioso, o
en enfermedades en las que el BDNF esta alteradist@diar la implicacion de la proteina ARMS en
el crecimiento dendritico y formacién de espinasnapsis mediados por BDNF durante el desarrollo
del sistema nervioso. 3) Investigar los mecanismoseculares por los que el BDNF regula la
plasticidad sinaptica en el sistema nervioso ycarcreto, el papel de ARMS.

Subproyecto 8: Analisis de los cambios plasticos @hcoliculo inferior tras la eliminacién masiva

de las proyecciones excitadoras que este nucleoibecde la corteza cerebral.

Hipotesis La pérdida de proyecciones excitadoras desenaddepuesta en marcha de mecanismos
plasticos de reparacion lentos y prolongados.

Objetivos 1) Generar un modelo que permita conocer los mmilasticos provocados por lesiones
de la corteza cerebral auditiva de ratas aduljaEnplear este modelo para analizar en qué medida
los tratamientos con factores de crecimiento, faosadiversos o células madre influyen en los
fendmenos regenerativos plasticos.
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Colaboracion con otros grupos y entidades

El equipo investigador mantiene desde hace mafddi@s un esquema de relaciones nacionales e
internacionales fluidas y activas que se ha idptamao a los diferentes rumbos tomados por las
lineas de investigacion. Estas relaciones inclugelaboraciones con empresas del sector de la
audiologia clinicaentre las que destacan las del Dr. Lopez- Pogedalas empresas Med-El y
Oticon, y las del Dr. Juiz con la empresa Auraqusita Gltima ha permitido la instalacién con cpit
estadounidense de una empresa en el Parque Cremt#iAlbacete. Ademas, los investigadores del
equipo mantienen colaboraciones cientificas esieaton mdaltiples investigadores espafoles vy
extranjeros, entre los que se incluyen los sigagnEllen Covey (Univ. de Washington, EE.UU.),
Douglas Oliver (Univ. de Connecticut, EE.UU.), Adladto Benito (Hospital Marqués de Valdecilla,
Santander), Alessandro E. P. Villa (Hospital Regiate Grenoble, Francia), Albert Berrebi (Univ. de
West Virginia, EE.UU.), Douglas C. Fitzpatrick (Wnide Carolina del Norte, EE.UU.), Manuel
Manrique y Javier Cervera-Paz (Clinica Universitate Navarra, Pamplona) y Adrian Rees (Univ. de
Newcastle, Reino Unido).

Plan de trabajo y metodologia

Esta es la relacion de los investigadores resptessdle cada uno de los subproyectos: Dr. Sanchez
Malmierca (subproyectos 1 y 2); Dra. Lépez Gar8iy @); Dr. Saldafa (5); Dr. Lopez Poveda (6);
Dr. Arévalo (7); Dr. Merchén (8). La duracién pr&tei para cada subproyecto es de tres afios. En cada
subproyecto se aplicaran técnicas y métodos bitandarizados y usados habitualmente por los
investigadores responsables.

Resultados esperados

Durante los ultimos afios, la produccion cientifisedia del grupo ha sido de mas de 10 articulos en
revistas internacionales prestigiosas por afio.r&ggible que, con la incorporacion de los labarant
contratados con cargo al proyecto, este ritmo ddymcion de incremente.

Confiamos en publicar nuestros resultados en ssvigturocientificas tan destacadas cdmonal of
Neuroscience Journal of Comparative NeurologyNeuroscience o European Journal of
Neurosciencelos aspectos mas especializados de nuestrotadisiseguramente encontraran cabida
en las mejores revistas dedicadas al mundo daliaién, tales como elournal of the Association for
Research in OtolaryngologyARQ, Hearing Researchlournal of the Acoustical Society of America

o Ear & Hearing

Plan de explotacién y divulgacion de los resultadotransferencia de tecnologia y
conocimiento

El mejor canal para difundir nuestros resultadodrs&s publicaciones cientificas mencionadas en el
apartado anterior, sin olvidar los congresos dient de alto nivel.

La posibilidad de desarrollar patentes se vinctddepentemente al disefio de procesadores de voz por
parte del laboratorio de investigaciones psico&assdirigido por el Dr. LOpez Poveda. No obstante,
no se descarta que las investigaciones sobre sipifepudiégenas o trauma acustico puedan generar a
medio plazo transferencia de conocimiento a lastrau

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:

Nuestras investigaciones seran de interés panme@knte segmento de la poblacion con deficiencias
auditivas. Cabe esperar también que, igual quededglo hasta ahora, nuestros resultados atraagan |
atencion de empresas dedicadas al disefio y faldnicae prétesis auditivas. Por Ultimo, nuestros
esfuerzos de estandarizar modelos animales depsipeaudiégenas puede servir de base para que
diversas empresas farmacéuticas usen esos modetosnsayar la eficacia de sus productos.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 81.000 €
b) Actividad investigadora: 176.218 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 224

TITULO DEL PROGRAMA: NUEVOS RETOS EN FISICA MATEMATICA:
INTEGRABILIDAD, SIMETRIAS 'Y DINAMICA NO LINEAL DE SISTEMAS
CLASICOS Y CUANTICOS.

Palabras clave:
Integrabilidad, Algebras, Grupos, Simetrias, Dirdanino lineal, Superintegrabilidad,
Supersimetria, Ecuaciones no lineales, CoalgetB#gebras, Computacion Cuantica,
Irreversibilidad.

Area tematica ANEP de conocimiento:
Interdisciplinar FI, MTM (Areas de Fisica y Ciengidel Espacio y de Matematicas)

Director del Grupo de Investigacion:MARIANO SANTANDER NAVARRO

Centro, Departamento, Instituto donde se realizarél programa: Conjuntamente, entre
los Departamentos de Fisica Teoérica, Universidad/aédolid; de Fisica, Universidad de
Salamanca y de Fisica, Universidad de Burgos,gqaatido también investigadores adscritos
a otros Departamentos.

Resumen: Objetivos cientificos e hipotesis de patii

El Proyecto presentado tiene el caracter de imgexstin basica y las principales
contribuciones cientificas que se esperan del m@ndas siguientes:

Clarificar y sistematizar las propiedades algelrgieométricas que se presentan sobre
grupos cinematicos relativistas 0 no relativistasug cuantizaciones respectivas. Una de las
consecuencias a medio plazo pretende ser contablairealizacion de un andlisis critico --
muy necesario a nuestro juicio-- sobre la estracyusignificado de diferentes propuestas de
espacio-tiempo no conmutativo que aparecen comdrega en la literatura. Asi mismo, la
conexidn entre deformacion cuantica e integrahilisiabre espacios con curvatura nos parece
un aspecto ciertamente interesante en el que aktand sin duda resultados concretos.
Obtener y caracterizar nuevos sistemas superatiteg clasicos y cuanticos

en dimension arbitraria y sujetos a nuevas intésaes de largo alcance generadas

por deformaciones de la estructura algebraica sdmya (y, en algunos casos, oculta).
Recordemos que, en modelos ya conocidos (GaudakePBCS, etc.) las interacciones de
largo alcance generan fendbmenos de tipo colectiearesultan esenciales para

comprender propiedades fisicas como la superradianta superconductividad, campos en
los que los nuevos modelos exactamente solubledepldos en el Proyecto podrian tener
interés a medio-largo plazo, tal y como manifiégtangente actividad tedrica y experimental
gue se desarrolla actualmente en este ambito.

Se pretende, ademas, realizar una investigaciotadeter exploratorio en el campo de la
aplicaciones de las técnicas de integrabilidadstersias dinAmicos de interés en campos
externos. Creemos que este acercamiento interfiliggi@ la identificacion de problemas de
caracter concreto puede dar resultados interesantesdio y largo plazo para el conjunto de
la investigacion de nuestro grupo.
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Objetivos:

Aparte de los objetivos cientificos, descritos rougvemente en el apartado anterior, entre los
objetivos estratégicos se cuenta el asentamienta delaboracion entre grupos de las tres
universidades de Castilla y Leon en el campo dedi@a Matematica y el establecimiento de

una red entre los equipos de las tres Universidaxes canales de actividad compartida:

workshops regulares, reuniones de colaboraciénalisesentre subgrupos, creacion de una
pagina web para facilitar la difusion de resultagte visibilidad del grupo, etc.

Colaboracion con otros grupos y entidades

Se espera relacién en aspectos puntuales con ltatosade la region: Laboratorio LIBRA
en Valladolid, Bajas Temperaturas en Salamancacat@ vertiente tedrica es transversal a
nuestro campo de actividad.

Plan de trabajo y metodologia

En un proyecto de Fisica Matematica como ésteguall ique en general en un proyecto de
Investigacion en Fisica Teo6rica o Matematicas, ktoaologia es universal: desarrollos
tedricos, suplementados por célculos de tipo adgedy simbdlico (con o sin ayuda de
ordenador) y también numérico cuando sea necesaim multiples situaciones las
simulaciones por ordenador resultan de gran udilidanto para explorar un campo nuevo
como para estructurar resultados; de todo ellod@yplos en la actividad previa del grupo.
En otros casos el uso del calculo numérico y sirnb@s imprescindible.

El trabajo de tipo tedrico, por su propia naturalemplica que se van planteando nuevos
problemas, que potencialmente pueden modificard@raciones previas de interés que
pudieran haberse efectuado. La Fisica Matematicama a la que se adscribe el trabajo
realizado por este grupo de investigacion--- eadqgicamente una ciencia exacta regida por
metodologias aleatorias.

Resultados esperados

El proyecto planteado se basa esencialmente earakpl explotar la riqueza estructural y las
posibilidades de aplicacion de las algebras deylLie sus deformaciones (clasicas y/o
cuanticas) en el campo de los sistemas hamiltosiatésicos y cuanticos, ya sea como
simetrias exactas o aproximadas, en aspectos camtegrabilidad o la supersimetria,
guiando la exploracion hacia puntos concretos guwa descrito en el Proyecto aprobado.

A nuestro entender, el mapa global del territote gqubre nuestro proyecto dista mucho de
estar completado, y puede contener nuevas estasctaon propiedades algebraico-
geomeétricas interesantes.

Reproducimos aqui algunos datos relevantes solaretiladad, en el periodo 2000-2007, del
conjunto de los investigadores participantes: S@idlipaciones en revistas internacionales con
sistema de referee (mayoritariamente del primecideen indice de impacto), 146
publicaciones asociadas a presentaciones en Cosgresn sistema de referee, 206
presentaciones adicionales en Congresos (en surimaydernacionales) y 17 Tesis
doctorales. Creemos que estos numeros dan idedveede actividad cientifica desarrollada
por la totalidad de sus miembros.
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Plan de explotacion y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

En un campo como este, la divulgacién consisteagrublicacion de articulos en los canales
establecidos y en la presentacion de los resul@gdasngresos y conferencias.

Ademas, colgaremos en la pagina web del grupo detasi documentos sean oportunos (que
irdn registrando de manera permanente y abiedatigidad del grupo). También se hara un
Workshop general, a realizar sucesivamente emdasJniversidades (Valladolid, Salamanca,
Burgos), de al menos dos dias completos de durzsaiderto a investigadores ajenos al grupo

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Ver comentarios en el apartado de Colaboraciorotms grupos y entidades.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de faddad y de los resultados

Se ha previsto el nombramiento de un Comité Extdm&upervision y Asesoramiento que

participe en los Workshops anuales y elabore dingsmte informe, que se adjuntara a la

documentacion interna de evaluacion y seguimiergtalaorar en una sesion especial de los
Workshops.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 47.600 €
b) Actividad investigadora: 63.574 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 231

TITULO DEL PROGRAMA: MORFOGENESIS EN LEVADURAS: BIOGENESIS DE
LA PARED CELULAR FUNGICA, SU RELACION CON EL CRECINENTO CELULAR
Y SU UTILIZACION COMO DIANA EN LA BUSQUEDA DE NUEVCS AGENTES
ANTIFUNGICOS.

Palabras clave:

Morfogénesis, pared celular, levadura de fisidmadieira de gemacion, hongos, sintesis de
B(1,3)glucano, sintesis de quitina, GTPasas, Rha;aghsas, septinas, integridad celular,
transduccion de sefiales, trafico intracelular, nbdal, citocinesis, septacion, conjugacion,
esporulacién, agentes antifingicos, patogénesgdanbiotecnologia.

Area teméatica ANEP de conocimientoBiologia Molecular, Celular y Genética (BMC)
Director del Grupo de Investigacion:ANGEL DURAN BRAVO

Centro, Departamento, Instituto donde se realizaré&l| programa:
Instituto de Microbiologia Bioquimica (IMB). CSICUniversidad de Salamanca

Resumen:

La pared celular es una estructura vital, exterdra membrana plasmética, que confiere
resistencia mecanica y osmoética y da soporte éstel@ la célula fungica. Dicha estructura
estda ausente en células animales. La finalidadste @oyecto es la caracterizacién de la
funcién y la regulacion de las proteinas esenciadga la construccion y remodelacion de la
pared celular fungica, como un modelo morfogenéticocomo una aproximacion
biotecnoldgica a la validacion de dianas molecslam® la busqueda de nuevos antifungicos
con toxicidad selectiva.

Obijetivos e hipotesis:

Estudiaremos la biosintesis y remodelacion de toxipales polimeros estructurales de la
pared celular fungica, los polisacaridos (B-Byrglucano y quitina, utilizando como modelo
la levadura de fisiorschizosaccharomyces pomiee levadura de gemaci@accharomyces
cerevisiae y otros hongos patdégenosAspergillus fumigatus, Candida albicansy
Cryptococcuk

La biosintesis de la pared celular no depende sixelonente de las actividades enzimaticas
biosintéticas sino muy especialmente de otros aelgués. Por eso, estudiaremos las rutas de
sefalizacion de las GTPasas de la familia Rho ergianizacion del citoesqueleto de actina y
la secrecidn polarizada, procesos esenciales pdrmdintesis de la pared celular fangica, y
Su participacion en procesos tales como la citeneel crecimiento polar.

A pesar de su rigidez, la pared celular es unaigana muy dinamica y moldeable que
responde a los cambios ambientales y a los camimo®Idgicos que tienen lugar durante las
fases del ciclo biolégico de la célula fungica. o, estudiaremos las distintas rutas de
sefalizacion (HOG, PKC, RIM) implicadas en el maiteento de la integridad de la pared
celular y abordaremos el estudio de los mecanismaescoordinan la sintesis y degradacion
del septo (citocinesis y separacion celular) comsotacontecimientos del ciclo celular,
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analizando la participacion de los mecanismos aquréralan la progresion del ciclo celular
(complejos ciclina-Cdk) y la salida de mitosis @utVIEN o SIN) en el proceso de separacion
celular.

Colaboracion con otros grupos y entidades

El grupo constituye una de las tres Unidades deshiyacion que componen el IMB.
(http://www.imb.usal-csic.@sSu composicion demuestra el caracter mixto diecadinstituto,

ya que lo componen cuatro miembros de plantilla@8IC y seis de la Universidad de
Salamanca (USAL) y demuestra la colaboracidon emtrieas instituciones.

Se mantienen conexiones con un grupo nacional ypsvaxtranjeros, con los que se ha
colaborado continuadamente en proyectos financipdoda CE durante la ultima década
(proyectos EUROFAN, EUROWALL y FUNGWALL) y con osdaboratorios europeos y
americanos entre los que destaca el del Prof. dul. Rurse.

Actualmente se tiene un acuerdo de investigaciariaacompariia Bioneer. Esta empresa, en
colaboracién con el Korean Research Institute ofdgihnology and Bioscience y el
laboratorio del Dr. Paul Nurse, ha generado uneccabn de cepas con deleciones en todos
los genes de la levadura de fisi®chizosaccharomyces ponthee esta siendo utilizada en
nuestro proyecto. También se mantiene vivo un doueon la empresa DRO Biosystems, S.
L. para explorar el uso de cepas liticas de lensadn diversas utilidades biotecnolégicas.
Ademas, durante el periodo de ejecuciéon del proyamdos los becarios predoctorales del
grupo, a lo largo de su periodo formativo, realiraestancias breves en laboratorios de
investigaciéon de diversos centros europeos o0 aarerf relacionados con las lineas de
investigacion de nuestro grupo.

Plan de trabajo y metodologia

Estudio comparativo de las cuatro actividades (BtEBglucan sintasa (Bgs) esenciales&n
pombey analisis de la resistencia y susceptibilidadadias ellas a agentes antifungicos que
inhiben la biosintesis del (1{8D-glucano. Estudio del papel de Bgslp en el cobmteola
citocinesis y del crecimiento polarizado y de Bg®fpel mantenimiento de la integridad
celular. Caracterizacion de diferentes quitin simsagquiméricas de hongos &ncerevisiag/
analisis de sus patrones de resistencia a antfosgijue inhiben la sintesis de quitina.
Estudio del mecanismo de activacion de la quitmasa Il en la membrana plasmatica y
analisis de la interaccion molecular y genéticaeelats rutas de sefalizacion RIM101 y PKC
(de integridad celular)..

Caracterizacion de la funcién de las proteinaslagiguas que, de forma directa o indirecta,
participan en la sintesis y remodelacion de ladgaedular enS. pombgen particular las
GTPasas Cdc42 y Rhol asi como Rho 2 hasta Rha@ntdua citocinesis y el crecimiento
apical. Identificacion de proteinas inhibidoras ldesefalizacion de Rholp utilizando una
aproximacion gendémica. Estudio de los efectoresF&GE GAPs) de las GTPasas Rho
implicadas en el crecimiento & pombe la integridad de su pared celular.

Estudio del proceso de separacion celular en kdigna de fision y de la coordinacién entre
sintesis del septo de separacion y el ciclo cekie. cerevisiacEstudio de la dindmica de
septinas durante la filamentaciéon @e albicansy su relacion con la separacion celular.
Aproximacion gendmica para detectar y caracterizagvas proteinas implicadas en la
sintesis de la pared celular 8npombeEstudio del papel de otras proteinas regulademas
los procesos de citocinesis, polaridad y diferanérasexual.

En el desarrollo de este plan de trabajo se utdlizéécnicas de Genética clasica y molecular,
técnicas de biologia molecular y celular asi cordonitas bioquimicas, todas ellas
perfectamente contrastadas y puestas a puntogeapsa de investigacion.

163



Resultados esperados

Se esperan alcanzar dos tipos de resultados, fmedséalmente: publicaciones en revistas
recogidas en el SCI y lectura de tesis doctoral¢isuios de Grado de la Universidad de
Salamanca. Adicionalmente se considerara la gaatigdn, por invitacién, en congresos
nacionales e internacionales.

Desde el punto de vista del objeto material dedestla actividad investigadora del grupo
podria recogerse en el area de “Micologia” perogropia autoexigencia del grupo se decide
incluirla en el area, mas competitva, de “Microbgih”. La “calidad” media de las
publicaciones SCI del grupo se sitiua cerca del otestiperior del conjunto de las
publicaciones de dicha area recogidas eh €it. Rep excluidas las revisiones. Desde el
punto de vista del objeto formal de estudio, lavatdad investigadora del grupo queda
recogida en el area de “Bioquimica y Biologia Malac’. La “calidad” media de las
publicaciones SCI del grupo se sitla en la zoradat segmento que abarca el 25% superior
del conjunto de las publicaciones de dicha areagidas en el. Cit. Ref, excluidas las
revisiones.

En base a lo descrito, se pretende mantener a yitla calidad cientifica de las publicaciones
del grupo en afos anteriores, es decir mantenpramedio de 9 publicaciones SCI por afio
con un valor medio de indice de impacto de 4,5 Rds.otro lado, la actividad formativa del
grupo hace suponer que durante el periodo que @baaigproyecto, se defenderan 8 tesis
doctorales.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento:

La investigacion propuesta no tiene una aplicac@mercial inmediata sino a largo plazo, ya
que pretende definir dianas moleculares sobre las s puedan desarrollar nuevos
antifingicos. El desarrollo de estos compuestoserdelrealizarse en las empresas
farmacéuticas. No obstante, si los resultados a@ienen particular en relacion con el
acuerdo contractual con la compafia BIONEER o eitamio con la empresa DRO
Biosystems, S. L., pudieran originar algun resultdé cierta relevancia biotecnolégica, su
explotacion se realizaria de acuerdo al convensarga entre el CSIC y la Universidad de
Salamanca.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:
Sector farmacéutico y biosanitario

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de f\ddad y de los resultados

Se propone un plan muy concreto de seguimientcaluagion de la actividad del grupo. El
plan consistiria en la comparacion entre las piews indicadas en el apartado de
“Resultados esperadosy los resultados alcanzados realmente en caddidadiay mas
concretamente, al final de proyecto.

SUBVENCION CONCEDIDA:

a) Infraestructura: 67.500 €
b) Actividad investigadora: 97.146 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo: GR. 233

TITULO DEL PROGRAMA: INVESTIGACION EN EL DESARROLLO DE
INGENIERIA DE PROCESOS Y BIOPROCESOS INDUSTRIALES OR
APLICACIONES EN SECTORES QUIMICO, AGROALIMENTARIO YDE ENERGIAS
RENOVABLES

Palabras clave: Ingenieria de procesos, Ingenieria de BioproceBogrgias renovables,
Biocombustibles, Agroalimentaria, AgroenergétBmrrefineria

Area teméatica ANEP de conocimientoTecnologia Quimica (TQ)
Director del Grupo de Investigacion: GERARDO GONZALEZ BENITO

Centro, Departamento, Instituto donde se realizaré&l| programa:
Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologidvielio Ambiente
Centro de Tecnologia Azucarera. Centro Tecnologioalacion CARTIF

Resumen:

Investigacion que comprende el estudio, desaryobiptimizacion de procesos y bioprocesos
industriales en tres campos de aplicacion: 1) mduguimica en general y agroalimentacion
en particular, 2) Valorizacion de subproductos igsiduos industriales y 3) Obtencion de
biocombustibles. En el campo de la industria quamic agroalimentaria, se realizan
actividades orientadas al disefio de nuevos prodycoptimizacion de etapas de proceso. La
investigacién en Valorizacion se centra en la cmiga de subproductos y co-productos de
procesos ya existentes en otros de mayor valondgigden la recuperacion de disolventes y
reutilizacion de efluentes de proceso .En el AredBibcombustibles, son actuaciones en la
obtencion de bioetanol de segunda de generaciantia gee lignoceluldsicos optimizando las
etapas implicadas en el proceso, y el empleo deerrast primas renovables para la
produccion de energia.

Objetivos e hipotesis:

Contribuir a la generacion de conocimiento y aladedlo de tecnologia en los procesos industriales
con aplicacion en los sectores quimico, agroalierénty de energias renovables que coadyuven a
aumentar su viabilidad técnica y econémica. Esfetiob se materializa en:

- busqueda de nuevos productos y desarrollo de nueea®logias y alternativas de proceso,
competitivas y sostenibles, que permitan ampliaféata de produccion industrial en nuestra region.

- optimizacién de condiciones de operacion y el agebamiento y revalorizacion de corrientes de
procesos ya existentes, en un intento por mejaraospetitividad.

- produccion de biocombustibles de segunda generatiaximizando rendimiento y selectividad, y
en la utilizacion de biomasa de origen forestah gar aprovechamiento energético.

- desarrollo de tratamientos especificos de resigueBuentes industriales para generar corrientes
reutilizables en proceso.

Estos objetivos, se basan en la hipétesis princpajue la aplicacién del conocimiento cientifico y
tecnolégico posibilita el desarrollo de nuevos pems viables desde el punto de vista técnico y
econOmico. La investigacion en la busqueda denaltias de proceso y en la optimizacion de
condiciones de operacion permite aumentar la efité competitividad y sostenibilidad de los
procesos industriales.
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Colaboracion con otros grupos y entidades

Grupos de Investigacion nacionales:

Elaboracion de programa Consolider: U.A. de Barel®J). de Santiago, U. Complutense..

Grupos de Investigacion internacionales:

U. de Buenos Aires (Argentina), U. Catdlica del tdoy U. de Antofagasta (Chile), Instituto
Politécnico Nacional (México)

Instituto Tecnoldgico Agrario de Castillay Ledn

Redes y plataformas tecnolégicas:

Plataforma Tecnolégica de Biocombustibles, BIOPLEDTI

Plan de Bioenergia de Castilla y Ledn. Aplicaciomegsanicas de la Bioenergia

Asociacion Espafiola de valorizacion energéticadiedmasa (AVEBIOM)

Asociacion para la difusion del aprovechamienttad@omasa en Espafia (ADABE)

Comité del area de energia del Programa CYTED

Red Tematica Espafiola de Biotecnologia en matstigieoceluldsicos

Sector agroalimentaria y azucarero:

Centro de Tecnologia Azucarera (Universidad deadalid)

Azucarera Ebro, S.L.

Sociedad Cooperativa ACOR.

Centro Tecnoldgico: Fundacion CARTIF

Participacion en proyectos de la convocatoria CEpAICUISOST y (HIGEA):

Dibaq Diprotec S.A.; Horno del Espinar S.L., Hodw Galletas de Aguilar S.L, Snacks de Castilla y
Ledn, S.A., Productos Alimenticios La Familia, S.Galletas Siro, Galletas Gullon, S.A. y Esteban
Ferndndez Ramos e Hijos S. A.

Befesa Construccién y Tecnologia Ambiental

Energy Word, S.L.

Plan de trabajo y metodologia

1. Area de Procesos/Bioprocesos

Linea 1. Desarrollo de nuevo producto

Desarrollo de tecnologias en el sector galleterplioc@das con la elaboracion de productos
beneficiosos para la salud, como los alimentosagte ibdice glucémico. Periodo: 2007-2010

Linea 2. Optimizacion de etapas de proceso

Optimizacion de la operacion en una planta pilothistrial de adsorcion/intercambio ionico, de
corrientes del proceso de fabricacion de azueaioto: 2008 - 2010

2. Area de Valorizacion de Subproductos-coproductos

Linea 1. Aprovechamiento de glicerina cruda procgel€le la fabricacion de biodiesel
Transformacion de glicerina, subproducto en la pcotn de biodiesel, en compuestos de mayor
valor afiadido.. Periodo: 2008 - 2010

Linea 2. Valorizacién de co-productos

Transformacion de subproductos/ co-productos dediastria agroalimentaria y bioenergética para su
utilizacion en la formulacion de piensos de actigal Periodo: 2007 - 2010

Linea 3. Tratamientos especificos de residuosugmtiés industriales

Remocién de componentes recalcitrantes a los tamténs convencionales, desarrollando la
tecnologia especifica para su conversion quimimaguimica. Periodo: 2008 - 2010

3. Area de Biocombustibles

Linea 1. Obtencion de bioetanol de segunda gen@naci

Optimizacion de las etapas de pretratamiento, $i@eaion y fermentacion del proceso de obtencion
de bioetanol a partir de materias primas lignoésichs Periodo: 2008 - 2010

Linea 2. Aprovechamiento Energético de Biomasa

disefio y construccion de planta modular de denmmétrade pirdlisis, para la produccion de carbén
vegetal y/o activo, asi como generacion de enefgédrica mediante microturbinas, empleando como
combustible el gas producido en la pirdlisis Pario2007-208

La metodologia seguida en los proyectos, todos iogortante carga experimental, implica la
planificacién de ensayos a escala piloto-laborat@inpleando técnicas estadisticas para minirmazar |
experimentacién, y la optimizacion de las variallesoperacion. En aquellos proyectos en que sea
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necesario, se aborda la experimentacion a mayataeson el fin de poder transferir los resultados
derivados a las empresas

Resultados esperados

Los resultados mas significativos se plasmararniferedtes contribuciones cientifico-tecnologicas:
Cuatro publicaciones anuales en revistas ciengifit@rnacionales de elevado indice de impacto
Comunicaciones en Congresos especializados (quavestos en 2009)

Realizacion de seis Tesis Doctorales.

Transferencia tecnolégica a las empresas colab@sdpnediante contratos y convenios)
Desarrollo de patentes o registros dprépiedad intelectual en las areas de ValorizagiBiocombustibles

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

El grupo lleva a cabo una parte sustancial de susjtmhle investigacion en cooperacién con
industrias y Centros de transferencia de tecnalgeesiguiendo como ultimo fin la transferencia de
conocimiento desde la universidad al sector praelct.os mecanismos a utilizar son la firma de
acuerdos y convenios, para los que se contemplgeénte plan, por lineas:

Procesos y Bioprocesos:

e Convenio con la empresa Gullon para el desarr@lprdductos de bajo indice glucémico

e Convenios con las empresas Azucarera Ebro y ACOR.

Biocombustibles:

Pretratamiento de biomasa lignoceluldsica

Convenio con Abengoa Bioenergia en el marco deayepto PETRI

Participacion en la plataforma INBIOGEN, coordingda CDTI

Convenio con el Instituto Tecnoldgico Agrario destila y Ledn

Hidrolisis enzimética:

Acuerdo con la empresa Novozymes para el estudlicodgortamiento de nuevos enzimas
Valorizacion se subproductos y co-productos:

« Acuerdocon ACOR y Azucarera Ebro, S.L. para la cesiéricdmtia de 1,2-propanodiol y 1,3-propanodiol

O ®* OO0 °

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion:

Sectores industriales de interés: de proceso qajmagroalimentario, azucarero, bioenergético

Cabe esperar, ademas, que una investigacion detaraeplicado como la que se plantea en este
proyecto tenga un impacto socio-econdmico direqioe presumiblemente repercutira sobre los
siguientes aspectos:

o0 Creacion de valor afiadido y dinamizacion de la eegoa regional (sector de transformacion
agrario y biocombustibles).

o Impacto en sectores identificados como estratégamoCastilla y Leon (ERIDI 2007-2013),
particularmente en Biotecnologia.

o0 Impulso de utilizacion de tecnologias limpias yrgies renovables

0 La creacibn de empleo ante nuevas oportunidadesstimales basadas en el conocimiento
generado.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de f\ddad y de los resultados

Se llevara a cabo mediante Indicadores de ressltade permitirdn cuantificar lo que se obtienay e

gué medida se cumple a lo largo de su desarrolindeadores de seguimiento que permitan
dimensionar la magnitud de los trabajos propuegidicionalmente, se marcan algunos hitos a lo
largo del proyecto global.

Visitas institucionales para el establecimient@aeperacion internacional

Organizacién de una Jornada de interaccion cardlastria.

Organizacién de un Workshop en Bioenergia o ensimiduagroalimentaria

SUBVENCION CONCEDIDA
a) Infraestructura: 82.450 €
b) Actividad investigadora: 167.832 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo: GR. 242
TITULO DEL PROGRAMA: HIPOXIA Y REACTIVIDAD VASCULAR

Palabras clave: hipoxia, vasoconstriccion, vasodilatacion, hipestén, canales ionicos,
apolipoproteina D.

Area tematica ANEP de conocimientoFisiologia y Farmacologia (FFA)
Director del Grupo de Investigacion: CONSTANCIO GONZALEZ MARTINEZ.

Centro, Departamento, Instituto donde se realizardel programa: Departamento de
Bioquimica, Biologia Molecular y Fisiologia, Fa@adtde Medicina e Instituto de Biologia y
Genética Molecular, Universidad de Valladolid

Resumen:

Las células musculares lisas de los vasos respatelérma adaptativa a las variaciones en
la concentracién de O2 en la sangre. Esa respessdderente en la circulacion pulmonar y
en la circulacion sistémica. Mientras que las edlutle la arteria pulmonar responden
contrayéndose ante la hipoxia alveolar, y por tgeteerando vasoconstriccion, las células de
las arterias sistémicas responden a la hipoxieémgua relejandose, y por tanto generando
vasodilatacion. La vasoconstriccion pulmonar hipaxiiene por objeto mejorar el cociente
ventilacion-perfusion en el pulmon, con lo que sgama la oxigenacion de la sangre que ha
de distribuirse por todos los tejidos. Las artes@$émicas, por el contrario, responden ante
una hipoxia local con una vasodilatacion que predut aumento de la perfusion, restringida
en el tejido donde se ha producido el estimuloedtamulacion crénica produce hipertension
pulmonar y sistémica, e induce remodelacion devds®s de todo el organismo. Existe gran
controversia en la literatura sobre los mecanisd@seteccion y transduccion del estimulo
hipoxico en ambos sistemas, y aunque en mucho sEse@sume que los mecanismos de
deteccion son similares, la respuesta no se ha arawhp de forma sistemética hasta el
presente. En el presente proyecto, nos proponebwda el problema desde una perspectiva
fisiolégica y molecular. Pretendemos estudiar laumsdeza del sensor de O2 y de los
mecanismos de transduccion, no s6lo ante un estimmgldo, sino también ante la
estimulacion cronica. Trataremos de determinarn#dos sistemas comparten un mismo
mecanismo o disponen de mecanismos diferentestarémos de identificar las proteinas
clave que participan en la transduccién, combindédoicas fisiologicas (v.g. miogréfia), de
biologia celular (v.g. microfluorometria, inmunoogtiimia) y molecular (v.g. arrays de
sondas Tagman). La identificacion y caracterizaa@énlas moléculas que participan en la
transduccion hipdéxica permitird identificar postblalianas terapéuticas para tratar la
hipertension o la hiperplasia vascular patologica.

Objetivos e hipotesis:

La actividad investigadora de nuestro grupo seraeen la actualidad en tres lineas de
investigacion independientes aunque estrechameafdeionadas en numerosos aspectos
metodoldgicos. Cada linea de investigacion tiemeasmente financiacion procedente de los
programas nacionales del MEC y del ministerio dedsal. En este proyecto se destacan y

168



potencian los aspectos convergentes de las tresslide investigacion, de forma que
proponemos investigar los mecanismos implicadola @aspuesta a la hipoxia en las células
musculares lisas de la circulacion pulmonar y sigt@, centrandonos en tres objetivos
diferenciados.

1. Identificar las diferencias en los mecanismos ddeteccion de la hipoxia entre las células
musculares lisas de la arterias pulmonares y las w@rias de la circulacion sistémica.Las
diferencias en la respuesta a la hipoxia en loshokecvasculares pulmonar y sistémico
(vasoconstriccion vs. vasodilatacion) responderasadistintas necesidades adaptativas de ambas
circulaciones ante la situacion de hipoxia. Tabgno se ha descrito en la introduccion, no est& cliar

los mecanismos de deteccion de los cambios en 2a980 los mismos en ambas CML o si existen
sensores diferentes en las CMLAP. Puesto que $deexia de sensores diferentes podria determinar
distintas sensibilidades al O2, pretendemos carzateel umbral de la respuesta a la hipoxia en
ambas preparaciones. Es 8 importante determindrodionbral en condiciones experimentales
idénticas para ambas preparaciones, ya que miegtrasen el caso de las CMLAP el estimulo
fisiologico es la hipoxia alveolar, en las CMLASestimulo hipdxico es en realidad un elemento mas
de los multiples estimulos producidos en el tejgdmo consecuencia de la isquemia. Ademas,
determinaremos si la localizacion de los sens@éa misma en ambas circulaciones, ya que mientras
que parece bien establecido que en la circulaci@nomse encuentran en las CMLAP, en la
circulacién mayor hay controversia sobre el pamtlethdotelio en la respuesta vasodilatadora a la
hipoxia.

2. ldentificar elementos de la cascada de transduéo hipdxica en vasos pulmonares y sistémicos
estudiando los cambios en la expresion génica comntonsecuencia de la hipoxia cronicalLa
hipoxia cronica debe modificar diferencialmenteneatos que participen en la transduccién-
acoplamiento en ambos tipos de células muscul8egstudiara cuantitativamente los efectos de la
hipoxia crénica mediante arrays a la carta de pnésdas sensores a la hipoxia en funcion de datos
existentes en la literatura y de elementos efestds@damentalmente canales i6nicos y proteinas que
controlan la sensibilidad de la maquinaria contiract

3. Mecanismos involucrados en la proliferacion deak células musculares lisas de los vades la
circulacién pulmonar la hipoxia cronica induce geshcion de las CMLAP que acaba generando
hipertensién pulmonar y en circulacion sistémicaa®e que la lesién del endotelio vascular también
induce proliferacion de las células musculares lisgénesis de hipertensién. En ambos modelos se
estudiara el papel de la ApoD en la proliferacidifizando ratones silvestres, KO para ApoD y
transgénicos que sobre-expresan ApoD

Colaboracion con otros grupos y entidades

En la ejecucion de este proyecto no anticipamoaboohciones con otros grupos, pero
mantemos colaboraciones permannetes con otrosgnaamonales y extranjeros:

- Salvatore J. Fidone Department of Physiology, University of Utah Schof Medicine. Salt
Lake City Utah, USA. s.j.fidone@utah.edu

- Francisco Pérez Vizcainp Departamento de Farmacologia, U. Complutense itfladr
<fperez@med.ucm.es

- Andres Esteban Unidad de Cuidados Intensivos, Hospital Univargit de Getafe, Getafe,
Madrid <aesteban@ucigetafe.com

- Jose Maria Monserrat, Hospital Clinico de Barcelona, Barcelorjenmontserrat@clinic.ub.es

- Magda Heras and Mercé Roqug¢ Department /Institution: Department of Cardiolpdpystitut
d'Investigacions Biomediques Agusti Pi Sunyer S@&vile Cardiologia, Hospital Clinic, IDIBAPS,
Barcelona. smheras@clinic.ub.es<mroque@clinic.ub.es

- Stefan Kaab  Department /Institution: Department of Medicine Ludwig-Maximilians-
University, Munich, Germanystefan.kaab@med.uni-muencher.de

- Eric Rassart Laboratoire de Biologie Moléculaire, Département d&ciences Biologiques,
Université du Québec a Montréal, Québec, Canadasdrt.eric@ugam.za

- Jorge Tolivia / Ana Navarro Department of Morphology and Cellular Biology, Ueirsity of
Oviedo, Asturias, Spainjtlivia@uniovi.es
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Plan de trabajo y metodologia.

El abordaje experimental del presente proyecto @saular y funcional. Se identificaran las
proteinas y genes de interés mediante técnicasalsade proteOmica y mediante técnicas de
biologia molecular (PCR a tiempo real, RNA de i@emcia) y se estudiaran la
funcionalidad de las preparaciones deleccionadadiame técnicas fisiologicas (v.g.
micromiografia) y de de biologia celular (v.g. naiftuorometria de calcio inmunocotoquimica, etc. La
identificacion y caracterizacion de las moléculae garticipan en la transduccion hipdoxica permitira
identificar posibles dianas terapéuticas pararttathipertension o la hiperplasia vascular patckg

Resultados esperados

El presente proyecto es un proyecto de biologiaddorental, por lo que los logros
fundamentales han de adscribirse al campo de avBh@®nocimiento. Pero dada la frontera
de nuestras investigaciones con la hipertensi@niarpulmonar y sistémica es muy plausible
gue en el curso del desarrollo del Proyecto serganbkallazgos que sean transferibles,
ligados a la terapia de la hipertension pulmonarsygtémica. De forma breve podriamos
decir que el objetivos fundamental del presentg/gmim en términos de publicaciones es
aumentar el nimero y la calidad de las publicagogee venimos generando hasta el
presente. Pretendemos que nuestras publicacionesalgsen mayoritariamente en revistas
tales como el Journal of Physiology, Journal of &ahPhysiology, el American Journal of
Physiology o el Circulation Research, revistas sodHas situadas en el primer 10-15%
superior del Subject Category 13. No obstante ni@seque dejar constancia de que es muy
dificil hacer una prevision precisa de como pulbiiocgos nuestro datos. La divulgacion de los
resultados requiere la diferenciacion de dos iti@a. Por un lado, la difusion del
conocimiento basico en publicaciones y presentasiom Congresos. En este sentido no
gueremos dejar de subrayar que hemos sido invijaalola New York Academy of Sciences
para impartir una conferencia plenaria que versmidre canales iOnicos sensibles a la
hipoxia. En este foro tan privilegiado tendriamaossa caso, la ocasion no sélo de divulgar
nuestros hallazgos, sino de interaccionar de falinegta con expertos mundiales en “O2-sensing”.

Plan de explotacion y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento

Por otra parte, la difusion de resultados susdeptide proteccion desde el punto de vista de la
propiedad industrial, si es que los generaramageectuar de forma distinta, segun el asesoramient
de expertos de la Oficina de Transferencia de Tiegfe de la Universidad de Valladolid, pues no
pueden patentarse investigaciones que hayan shi@guas. No obstante queremos reiterar que el
objetivo principal de este proyecto es la obtendéronocimiento cientifico.

Sector empresarial o social al que puede interesaesta investigacion: Industrias
farmacéutica y de biotecnologia

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de fddad y de los resultados.

El proyecto serd objeto de un seguimiento contisabre el cumplimiento de plazos y
obtencion de objetivos. En aquellos aspectos engles se puedan prever dificultades
relacionadas con la implantacion de técnicas nues@adratara de buscar asesoramientos
externos y se intentara que alguno de los miembles equipo se desplace a otros
laboratorios. Dado que el grupo es amplio (13 mresjconsideramos imprescindible la
celebracién de reuniones de grupo cada dos mesesst&s reuniones cada uno de los investigadores
comunicara sus avances, las dificultades encorstrexdléa implementacién de las técnicas, etc.

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 90.000 €
b) Actividad investigadora: 179.998 €
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PROGRAMA ACTIVIDAD INVESTIGADORA. GRUPOS DE EXCELEN CIA.
ANUALIDADES 2008-2010

Referencia del Grupo:GR. 249
TITULO DEL PROGRAMA: EVOLUCION HUMANA EN EUROPA

Palabras clave:Cuaternario, Pleistoceno, Eurast®mininos, Paleoecologia, Paleoclimatologia,
Geologia del Pleistoceno, Anatomia dental, Palaoiegia, Paleopatologia, Distribucidén espacial.

Area teméatica ANEP de conocimientoCiencias de la Tierra (CT)
Director del Grupo de Investigacion: JOSE M2 BERMUDEZ DE CASTRO RISUENO

Centro, Departamento, Instituto donde se realizarael programa: Consorcio para la
Construccion, Equipamiento y Explotacién del Cemiacional de Investigacion sobre la Evolucion
Humana, CENIEH.

Resumen

El presente proyecto de investigacion tiene un athrccaracter inter-disciplinar y su objetivo es el
estudio de los paleo-pobladores de Europa. El iestdilecto del registro fésil de homininos
comprende andlisis de anatomia comparada, morfametiasica y geométrica, evolucion,
paleopatologia, crecimiento y desarrollo, bioersergnodelos de historia biolégica, taxonomia y
filogenia. Asimismo, los homininos seran estudiadassu contexto social, espacial y ambiental.
Tendran especial relevancia las investigacioneoplimaticas y paleoambientales del Pleistoceno en
regiones de la Peninsula Ibérica. Finalmente, perasque todas las contribuciones permitan la
elaboracion de modelos de la ocupacién de Eurasibbg homininos durante el Pleistoceno.

Obijetivos e hipotesis

1. Primeras ocupaciones humanas de Eurasia: la contriiton de AtapuercaRecientemente hemos
propuesto la hipétesis de que la ocupacion humand&urasia se realizé fundamentalmente a
comienzos del Pleistoceno inferior y que la infiarafricana en la colonizacion de este continente
durante el resto del Pleistoceno ha sido minimamahos hasta la expansion demografica
protagonizada porH. sapiens durante el Pleistoceno superior. Las investigasorsobre la
morfometria del aparato dental y la mandibula dehlamininos han sido claves en la formulacién de
esta hipotesis. Los yacimientos de la Sierra dpueeca estan contribuyendo de manera importante a
la investigacion sobre las primeras ocupacionesahaside Eurasia.

2. Evolucion de la denticion en los hominidos del Rigiceno Europeo, con especial atencién a los
fésiles de los yacimientos de la Sierra de AtapaercA partir del andlisis de la denticion de los
hominidos mediante métodos de morfometria georaééicposible demostrar las diferencias en la
morfologia dental existentes entre las diversaeasp de hominidos desde un punto de vista
cuantitativo. Para ello, se estan empleando métdelasorfometria geométrica, al ser una herramienta
capaz de describir los cambios de forma de lasictatas en su totalidad y proporcionar una base
matematica que permite la realizacion de numenmsebas estadisticas.

3. Estudio paleopatoldgico de las poblaciones del §ilmieno de EuropéEl objetivo de esta linea de
investigacion es la identificacion de las condie®patoldgicas de las poblaciones del Pleistoceno d
Europa, con especial énfasis en los hominidos sleydgimientos de la Trinchera de la Sierra de
Atapuerca, la primera evidencia fosil de la ocufadiumana de este continente. El reconocimiento y
la distincién de las variantes anatémicas normalas patolégicas de las poblaciones del Pleistmcen
de Europa, nos proporcionara una base robustaepamtendimiento del escenario evolutivo de las
primeras poblaciones europeas, su estilo de vidaygervivencia y las circunstancias biolégicas que
pueden haber condicionado su continuidad o suadétin

4. Bioenergia de la Reproduccion y el desarrollo hunwsnen el Pleistoceno europeo.

Los procesos de cambio fisiologicos implicadoseereproduccion humana suponen un elevado gasto
de energia que soporta el metabolismo femeninco&k reproductivo parece muy relacionado con el
estado nutricional de la madre y las estrategiaseaticias que desarrollan para garantizar el leva
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término su gestacion. La economia bioenergétick destacion y lactancia se modula también por
factores bioldgicos y socioculturales que afectiasdasas de fertilidad y fecundidad, a la duradié

la vida reproductiva y a la estacionalidad y duradiel intervalo de nacimientos. Todo ello tiene
algunas consecuencias en los modelos de histasidgiia humanos y en los comportamientos
sociales entre machos y hembras y con otros mientaiogrupo.

5. La evolucion e integracion neurocraneal en el Plgiseno MedioLa morfologia endocraneal de
la dos especies de homininos fosiles actualmentoeidas en Atapuerca (i.elpmo antecessoy
Homo heidelbergengiso ha sido estudiada y descrita en su detall®aneo, en su variabilidad, y
en sus diferencias respecto a otras especies hantamgnder los procesos neuroldgicos implicados
en la evolucién de estas especies es fundamental qumprender el modelo estructural de la
encefalizacion humana. El registro fosil de Atapaeincluye especimenes como el craneo 4 y el
craneo 5 de Sima de los Huesos que, debido a sleake preservacion, representan una oportunidad
importante para los estudios paleoneuroldgicos.

6. Evolucion de las Comunidades de mamiferos del Rtgisno de EuropaEsta linea investigara los
factores que determinan las diferencias y simiéitude estructura y diversidad entre comunidades
bioldgicas que habitan en: a) diferentes ambiegniagn mismo tiempo, b) ambientes similares durante
épocas diferentes, o c) ambientes similares, ermigmo tiempo, en regiones biogeograficas
diferentes. También evaluard la influencia relatieafactores ambientales e histéricos en el proceso
de ensamblaje de comunidades bioldgicas y su pagal hora de determinar la composicién y
diversidad de dichas comunidades. Se contrastatéptatesis de estabilidad en la estructura de
comunidades de mamiferos propuesta a partir dedédss procedentes de los yacimientos de
Atapuerca. Por ultimo, los conocimientos derivadedos objetivos anteriores permitiran establecer
un modelo de evolucién y cambio de las comunidatiesnamiferos del Pleistoceno Europeo, que
represente el marco ambiental en el que se préaugbonizacion y evoluciéon humana en el continente.

7. Comportamiento social y estructuracion del espade los grupos de homininos europedsa
arqueologia espacial se define como el estudidedddorio en el que se han movido los homininos.
De esta forma se estudia el espacio antrépicodrdeéla localizacion de los asentamientos de los
grupos que los habitaron, con la movilidad que icapél control de un territorio en el que captar lo
recursos necesarios para la subsistencia. Unosdabjetivos principales de esta investigacion sera
establecimiento de modelos tedricos y metodolégileoandlisis espacial, tomando como referencia el
registro arqueologico del nivel TD10-1 de Dolinal@iSierra de Atapuerca.

8. Los depdésitos arqueopaleontoldgicos en cuevas ygalsr creacion de modelos genéticos para el
Pleistoceno y el Holoceno del centro peninsular yngaracion con otras regioneslLas
estratificaciones son los archivos de los vestigiggsieologicos y paleontoldgicos y, al mismo tiempo
elementos que permiten reconstituir las caracieagsidel ambiente en que se formaron. Es notorio
que los sistemas carsticos — cuevas y abrigos H4osoambientes con mas elevada probabilidad de
conservacion de depdsitos, estructuras y objetngealdgicos. La Sierra de Atapuerca representa un
caso paradigmatico para el estudio de cuerpos sathnins en ambiente cérstico, por hallarse afli un

variedad notable de depdésitos, desde materialesamtiguos, del Pleistoceno inferior, hasta depésigientes,
holocenos, cuya génesis se relaciona casi exclasnt con la accién humana, como en la cueva delddii.

9. Evolucién de los ecosistemas y poblamiento humamo et Norte de la Meseta durante el
Pleistoceno.La presente linea se plantea como una primera iapmoddn al estudio de los
paleoecosistemas y el poblamiento paleolitico dddaeta Norte. Entre sus objetivos se contempla el
conocer y valorar, en toda su extension, el poldatoi humano de la zona en el contexto del
Paleolitico en la Meseta, complementando la se¢aiahe ocupacion conservada en la Sierra de
Atapuerca y la evolucion de las faunas y ecosissetebNoroeste de Palencia.

Colaboracion con otros grupos y entidades

Se colaborara con los siguientes grupos cientifiebsnstituto Catalan de Paleoecologia Humana y
Evolucién Social (IPHES), relacionado con la Unsigad Rovira y Virgili de Tarragona. Relacion a

través del proyecto CGL2006-13532—-CO3-03/BTE y ldecolaboracion en el proyecto de

excavaciones de los yacimientos pleistocenos deidaa de Atapuerca, Burgos, que financia la
Consejeria de Educacion y Cultura de la Junta gélli@ay Ledn. El equipo del Centro de Evolucién y

Comportamiento Humanos del Instituto de Salud GdiloRelacién a través del proyecto CGL2006-
13532—-C0O3-03/BTE. Otras colaboraciones: Departn@nBiology. Seattle Pacific University.
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Seattle, USA; Laboratory for Human Biology Reseai@apartment of Anthropology. Northwestern
University. Evanston, lllinois, USA; Leverhulme Qenfor Human Evolutionary Studies (LCHES),
University of Cambridge, UK; Department of Human oiMion. Max Planck Institute for

Evolutionary Anthropology, Leipzig; Laboratorio @&volucion Humana (LEH) de la Universidad de
Burgos; National Institute of Archaeology and Musey National Museum of Natural History -
Bulgarian Academy of Sciences (AIM, NMNH-BAS, Buig; Equipo del Museo Arqueoldgico
Regional de la Comunidad de Madrid; Equipo del ltatwyio de Prehistoria "Bernardino Bagolini" de
la Universidad de Trento (Italia); Dept. of Archimgy and Anthropology, University of Bristol.

Plan de trabajo y metodologia

Durante el primer afio se realizard una base des daédeocliméticos, paleobiogeograficos y
estratigréficos, la cual debera conducir a establies regiones donde pudieron darse las condiione
ecoldgicas necesarias para la colonizacién dedpsciées de homininos. Ademas, se realizara una
recopilacién de los yacimientos pleistocenos dea&iar con sus correspondientes datos cronolégicos
y de registro. Durante la 22 y 32 anualidad, seadl un analisis comparativo de los homininos del
Pleistoceno de Eurasia, centrandonos especialmemtda denticion, en la mandibula y en
determinados caracteres craneales. Podra ser é¢entenisitar las instituciones que conservan éssil
originales. Sera muy importante la valoracion detieto de historia biologicdife history patterh de

las especies de homininos del Pleistoceno de Eupapa finalmente, establecer una serie de posibles
factores bioldgicos de caracter genético, ecol@gjcgeoldgicos, susceptibles de producir eventos de
especiacion. Todo ello deberia conducir a la prsfgude un escenario de ocupacion del continente
Eurasiatico por homininos durante el Pleistocenal, gstablecimiento de posibles relaciones ensre la
poblaciones del Pleistoceno de Eurasia y Africa.

Resultados esperados

Como resultado de esta investigacion se esperampeopin escenario evolutivo para las poblaciones
de homininos del Pleistoceno de Europa. Los dabtsnalos nos ayudaran a comprender mejor la
biologia, y en concreto la fisiologia de estas @cbhes y nos permitiran, después, ahondar en las
implicaciones sociales y comportamentales que puddgvar de la misma. Se espera también dibujar
la respuesta de biotas diferentes a los cambiogeatles y modelizar la respuesta de las especies
frente a los cambios climaticos. Asi como descebiregistro arqueo-paleontolégico del noroeste de
Palencia dentro del contexto de poblamiento humade los ecosistemas de la Meseta Norte, en
especial en el entorno de la Sierra de Atapuerca.

Plan de explotaciéon y divulgacion de los resultadodransferencia de tecnologia y
conocimiento.

Publicacion de los resultados cientificos en ragisespecializadas. Asistencia a congresos y
seminarios especificos y presentacion de las caacioines y ponencias correspondientes. Revistas y
libros de divulgacién. Difusion de los resultadas @nferencias publicas, cursos y seminarios.
Colaboracién con los medios de comunicacion padiflsion de los resultados. Colaboracion con el
Museo de la Evolucion Humana de Burgos para lssteaencia de resultados. Colaboracion con la
Fundacién Atapuerca. Realizacion de una secciGecéfsm en la pagina web del CENIEH.

Sector empresarial o social al que puede interesasta investigacion

El conocimiento de la evolucion humana a lo largbtiémpo concita por si mismo un gran interés en
la mayoria de los estratos sociales y esta insmiceiado con la biologia, antropologia, filosoét..
Desde un punto de vista empresarial, comporta éstegn el ambito editorial, museistico
geoarqueoldgico y cultural en general.

Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de faddad y de los resultados
El plan de seguimiento sera de caracter anuainAliZar el proyecto, se realizar4 una memorid fina

SUBVENCION CONCEDIDA:
a) Infraestructura: 82.580 €
b) Actividad investigadora: 169.988 €
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3 GRUPOS POR AREA ANEP

IMPORTE N°
AREA |ACTIVIDAD |INFRAESTRUCTURA TOTAL PROYECTOS

AGR 355.236 € 99.220 € 454.456 € 2

BMC 774.886 € 444,080 € 1.218.966|€ 6

COM 165.494 € 76.040 € 241.534 € 1

CSs 194.180 € 100.450 € 294.630 € 3

CT 440.874 € 185.430 € 626.304 € 3

ECO 168.476 € 89.730 € 258.206 € 1

FFA 873.348 € 384.480 € 1.257.828|€ 6

FFI 378.238 € 183.820 € 562.058 € 5

GAN 165.382 € 163.120 € 328.502 € 2

HA 248.794 € 87.550 € 336.344 € 4

IEL 151.186 € 75.190 € 226.376 € 1

IME 107.996 € 85.050 € 193.046 € 1

INF 148.750 € 57.370 € 206.120 € 1

MED 579.488 § 306.000 € 885.488 € 4

MTM 285.110 € 49.120 € 334.230€ 3

QMC 382.970 € 232.470 € 615.440 € 3

TA 271.152 € 104.800 € 375.952 € 2

™ 643.748 € 322.300 € 966.048 € 4

TQ 664.692 € 337.450 € 1.002.142|€ 4

TOTAL 7.000.000 € 3.383.670 € 10.383.670 € 56
1.400.000 € 7
1.200.000 €| 16
1.000.000 € -5
800.000 €| 4

600.000 €

AGR
BMC
COM
CS
CT
ECO
FFA

FFI
GAN
HA
IEL
IME
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4 AYUDAS DESTINADAS A INFRAESTRUCTURA Y A ACTIVIDAD

CANTIDAD PRIMER SEGUNDO TERCER

TOTAL ANO ANO ANO
ACTIVIDAD 7.000.000 € 3.500.000 ¢ 1.500.000 € 2.000.000 €
INFRAESTRUCTURA 3.383.670€ 1.691.835¢ 1.015.101€ 676.734 €
TOTAL 10.383.670€| 5.191.835¢ 2.515.101 € 2.676.734 §

3.3838.670

O INFRAESTRUCTURA B ACTIVIDAD

C.Total
actividad

3.500.000
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5 DISTRIBUCION INVESTIGADORES POR SEXO

HOMBRES | MUJERES | TOTAL
DIRECTOR DE GRUPO 51 5 56
TOTAL INVESTIGADORES 341 195 536

DISTRIBUCION DE DIRECTORES DE GRUPO POR SEXO

O HOMBRESE MUJERES

DISTRIBUCION INVESTIGADORES POR SEXO
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6 GRUPOS DE EXCELENCIA.
CONVOCATORIA 2008

SOLICITUDES PRESENTADAS | SOLICITUDES CONCEDIDAS
111 56

7 DISTRIBUCION DE GRUPOS POR AREA DE CONOCIMIENTO.

AREAS DE CONOCIMIENTO GRUPOS
HUMANIDADES 8
CIENCIAS JURIDICAS Y SOCIALES 2
CIENCIAS EXPERIMENTALES Y DE LA SALUD 35
ESTUDIOS TECNICOS 11

AREAS DE CONOCIMIENTO

0 HUMANIDADES

B CIENCIAS JURIDICAS Y SOCIALES

0O CIENCIAS EXPERIMENTALES Y DE LA SALUD
0O ESTUDIOS TECNICO.
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